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Aufschlufl nicht miglich gewesen ware. Wie weit dicse Schotter auf
der N-Seite des Kristakopfes verbreitel sind, ist nicht bekannt.
Sicher diirften sie aber keine so grofe Fliche bedecken, wie O, Am p-
terer auf Blatt Stuben angegeben hat. Dagegen ist die Verbreilung
der zwischen der Fresch-Hiitte und der Ronnen-Alpe im obersten
Siibertal liegenden Scholterreste gul bekannt (4, S.180), wahrend ihr
Alter nicht bestimmbar jst. Es kann nur vermutet werden, dafl diese
Schoiter gleichaltrig mit den Postwirm-Schottern des Ferwall-- und
Schonferwalltales (1) sind, die wie R. v. Klebelsbherg (2, S 134
und 6, S. 63) mit Recht betonl, nicht als interglaziale, sondern als
interstadiale Schotter zu bezeichnen sind.
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JoseEF GOLDBERGER (SaLzBURG). Die Augensteinablagerungen am Hoch-
konig.

Die Hochfliche des Hochkénigs birgt eine Fille alter Gerolle, anf
die man um so hiufiger stoBt, je mehr man ihrer achtel. Bei meinen
Begehungen im Laufe dreier Sommer!) konnlen zu den sechs in der
Literalur bisher beschriebenen Funden eine groBic Anzahl neuer ge-
macht werden. Dabei wurde vor allem der Vielfalt der Ablagerungen
Rechnung getragen und entsprechend der Forderung von R. v. Kle-
belsherg (8, S. 385) die Ableitung der Augensteinschotter von den
zentralalpinen FluBliufen aut die wirklich zutreffenden Fille emge-
schrinkt.

Zunachst wird ein Verzeichnis aller Funde von Gerdllen, Verfesti-
gungen und Kiuftfillungen gegeben, wenn auch in manchen Fillen
der %uaenstemcharakter fragwirdig ist oder sogar widerlegt werden
konnte, Der Kirze halber erfolgen dic Angaben in folgender An-
ordnung: Fundstelle — Ablagerungen — Reichhalligkeit und GroBe
— Ablagerungsort — Bemerkungen.

3} Dieser Beitrag ist ein Teil meiner Disgertation ,,Zur Morphologie des Hoch-
kii-nigs“, eingericht an der Universitit Innsbruck 1950. Herrn Prof. Dr. H. Kinz],
meinem verehrien Lehrer, und Herrn Doz. Dr. W, HeifRel, der imich in die
Geologie des Hochlkonigs im Gelﬁnde einflihrte, sel hler far alle gebotene Hilfe auf-
richtig gedankt.



11.
12.

13.
14.

17.
13.
19

21.

. Nordlich von 20,

145

Verzeichnis der Gerdllfunde.

. Nordseite des Ochsenriedls, 1980 m, Ochsenkar — glasige und dunkle Quarze,

Bohnerzgertlle — bedeutend; bis Kirschgesfie — Hohlenaustritt.

. Gamsleitenkopf, 2532 m, Mandlwand -~ Bohnerzsticke und ~gerille — geringe

Streuung — Gipfel und Nordhang.

. Gamsleitenkopf, NW-Hang, 2280 m Hshe — braune Verfestigung mit Bohn-

erzen und Quarzgerdllen — Korngrofie bis 3 mm — Schutthalde — Block 25 em
grof,

. Teufelskirche, 2260 m, nordlich Torsfivle — Bohnerzkruste, gelber Glimmersand-

stein — Bruchsticke — Hohleneingang.

. Ostlich unterhalb des Kares zwischen Teufelskirche und Flachfeld. 2140 m —

Quarzgerdile und Kalkgerille — zahlreich — rote Kluftmulde — anf Torsinle
Kompafizahl 2350 Strich.

. Osilich unterhalb des Kares zwischen Teufelskirche und Flachfeld, 2150 m Hohe

= Quarzgerdlle — verstreut — AuBenrand ciner Mortiine.
Kar gzwischen Teufelskirche und Flachfeld — Quoarzgerdlle — spariiche Ver-
schwemmung — in Karren und Dolinen innerhalb der Moréne.

. Weg unterhalb des Kniebeifiers, Ochsenkar, 2380 m — gelbe Quarzsandsteine —

Falistiicke; Korn mit freiem Auge nicht erkenntlich — Schutthalde.

. Weg unterhalb des Kl. Bratschenkopfs im Ochsenkar — gelbe Quarzsandsteine

wie Nr. 8.

. Obérende des QOchsenkars, 100 m §W des Kniebeifiers -~ braune Krusten mit

Quarzgerdllen, Quarzsand -~ viele scherhenartige Stiicke — Kluftgasse — Fund-
stelle von H. Crammer {angefahet 10, S.267/268).

Felsvorsprung Gstlich Bratschenkopf gegen Schrammbachscharte, 2600m —
Bohnerzgerdlle — gering — Sprengschutt.

Westhang des Schoberls bei Quelle in Héhe 2352 m — gelber Lehmstreifen miy
Sandsteinkrusten; Quarzkorner, Werfener -~ viele Krusten; Korngrofe 1 mm —
altes Karstgefafh, 40 m L&nge.

Mulde NW Schiberl, 2420 m Hohe -~ Sandsteine, Bohnerze, gerollte Quarzite —
-Einzelfunde — Mor#inengebiet.

. Schiberl, 120 Doppelschritte nach WSW — Quarzite, teils zerbrochen, Breceien

mit Quarziten, Sinterkrusten, Quarzsandsteine, Bohnerze — grofie Mengen:
Quarzite bis 12¢m Linge — Mulde mit gelbem Hohlenlehm.

. Schioberl, 150 m nach 8W. — Ablagerungen wie Nr, 14, nur noch reichhaltiger
16.

— Mulde mit Kloftomrandung, Einsturzcharakter.

Schiberl, Nordhang in 2660 m — verwitterte Quarzite, Bohnerzsticke, Quarz-
gerdlle — reiche Hangstreuung, Bohnerzstiicke bis 12 em Linge — Flachstelle im
Schutt. -
West- und Osthang der Kuppe NNO des Schoberls «- Quarzite, Milchquarze,
Bohnerzgerdile — Hangstreuung — Scherbenschutt. _
NW-Hang der Kuppe NNO des Schéberls — braune Quarzsandsteinkrusten —
Korngrbbe meist unter 1 mm — alter Hshlengang, verbrochen.

15m SW Pkt. 2703 — rauhe Quarzite, polierte Quarze, Quarzsandsteine,
Bobnerz — Quarze sehr klein — Sickerquelle.

. Ricken 400 m NNW Pkt. 2703, 10 m unterhalb eines Gipfelzeichens — Quarzite

und Quarze, kristalline Gerdlle, Werfener, Quarzsandsteine, Bohnerze, Terra
rossa ~= Quarzstiicke bis Faustgréfe — Klaftauswitterung, Korstrohre.
Nérdlich anschliefend an Nr. 20 — Milchquarze, Quarzite, Bohnerze — dichte
Uberstreuung; KorngrdBe bis 4 cm — Lackerbodenflichen.

%)m nordlich des Steinmandels —. Quarzgerille, polierte
Quarzite, Verfestigungen, Bohnerze — Gerdlle sehr zahlreickh, kleinere iiberwiegend
~— Gangstiick eciner alten Hohle, Austritt auf der Westseite des Kammes

. 200 m S5W des Nixriedls — Quarzgerdlle, Bohnerze — Gerdlle in grofien Mengen
24
25.

und allen Grifien — Hohlengang 20 m unterhalb des Kammes am Westhang,
Flache Einsattelung siidlich vor dem Nixriedl — eckige Bohnerzstiicke, ravhe
Quarzittrimmer — zahlreich — flache Doline mit Humus.

Nixriedl Pkt.2561 — Quarze, Quarzite und Bohnerze — in Dolinen verstreute
Gerdlle.

. 150 m westlich Pkt, 2663, Hohe 2620 m — (Quarzgerdlle, Kalzitdrusen. Terra

rossa — wenige und kieine Gerdlle — wassererfiillte Doline,
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. Nordhang Pkt. 2663 — gerollte Bohnerze, nur ein Quarzgerdil — Karsthohiform.

Nordwestlich Oberrand des Kares zwischen Teufelskirche und Flachield, Hohe
2500 m — weifie policrte Quarze — Anreicherung — Ende einer Kluftgasse.
Karstbecken ostlich der Kuppe 2646 — Quarzite, Quarze, Hohlenlehm — sehr
zahlreich; von Sand his Faustgroffie — Klufthshle.

Sidende des Hirschlandes — Quarze, Bohnerze, Quarzite, Gneise, Hornblende-
schiefer, Glimmerschiefer, Werfener — flichenhafte Anfschotterung, Gerdlle bis
4em Grofle, Grofen von 1.—2cm fberwiegend — Altlandschaft, Liasmergel,
flache Dolinen.

Kuppe zwischen Hirschland und Nizriedl, Sstliches Hangstiick — Quarze, Bohn-
erze ~— reiche Stremung -— Flichenleiste unter dem Hirschland.

Nordrand der Kuppe (wie Nr,31) — Quarze und Quarzite — Einzelgerdlle —
am Rande eines Statfelbruches.

Westende des Riickens Plkt. 2100, Hohe 2200 m — kleine Quarzgerdlle —
grofier Karstschacht.

Talung sidlich Pkt 2431, siidlich des Wasserkares .—— Bohnerze, gelber Sand-
stein — verstrente Stiicke — im Mordnenschutt.

Talung SW Pkt. 2431 — gerollte Quarze, Quarzite, Bohnerze — geringes Vor-
kommen, kleines Korn — groBe Trichterdoline mit Lehmiallung.

. Verflachung SW vom FloBkogel — groBe Bohnerzsificke, Quarzsplitter — flache

Schuttstellen.

Flofikogel — Bohnerz, Kalkgerolle, weniger Quarzgerdlle im Siidhang, 10 m vom
Weg — begrinte Kuppe, Peinschutt.

Nérdlich vom FloBkogel, Eingang zur Réthen — Quarze, Quarzite — reich-
liche Ausstrahlung der Gerdlile in Richtung Réthen — Doline.

Felsrand nordlich des Floflkogels, 50 m S0 ciner grofien Ausschartung -—
Quarzgerdlle, Bohnerzkrusten — sehr zahlreich, bis 2em lang -— Maulde von
Karrenfelsen umsiumt,

Oberende des Steinkares, vom 2. Wegzeichen noch 20 m aufwiirts, dann 10 m
oberhalb des Weges — Quarzgerslle, Bohnerz — grifiere Mengen — flache
Karstmulde, Verschwemmung bis zam Weg.

100 m 8W vom Eibleck — Quarzite, Quarze — viele Gerdlle — Trichterdolipen.
Ostkamnm des Steinkars, ¢a, 2230 m — Quarzgerdlle, Bohnerze — Quarzgertlle
selten — Terra rossa-Ablagerung.

Rithen, Schutthalden der Nordseite -— rote Werfener, Quarzite, Verfesiigungen
mit Bohnerz und Quarzit in Kalzit — Werfener Gerdlle sehr hiiufig; bis 2cm
Grafie — Halden, hesonders im unteren Teil geréllreich.

Siidseite der Rothen, 1810 m — Quarzgerdlle, braune Breccie mit Quarzen —
Einzelfunde — Schutthalde, die zam roten Wandabbruch des Nixriedls fithrt.
Réthen, 1950 m Hohe, 30m nérdlich cines gréferen Hohlenanstritts, beim
3. Karrenfelsen — Quarzgerdlle — kleineres Vorkommen; bis 4cm Liinge —
KarstgefiBe, Gerdlle im Lehm.

Steinkar, am Fufie des Ostkammes in 2060 m — rote Werfener Gerdlle, Quarze,
Gneise, Bohnerze, rote Sandsteine — Haldenanfschiittung vorwiegend roter Ge-
rélle —- Gerdllhalde, weite Aussirahiung talabwiirts. Vorkommen von M. Schla-
ger (12, 8.69) erwihnt,

Ostkamm des Steinkars, 26 m SW oberhalb von Nr.46 — Verfestigung von

--rotem Sandstein und eckigen Kalkstiicken — geringe KorngroBe, teilweise ge-

19.

51.

52.

schichtet — tektonische Pressung im Bereich eimer Bruchfléche.

Steinkar, neuer Weg auf der Westseite in 2090 m Hohe — Quarze, Quarzite,
Bohnerz, Kieselschiefer, eckige Kalkstitcke — Gerdlle 1—5mmn — Kluftfillung,
tektonische Pressung, von M. Schlager (12, 8.69) beschriehen.

Westhang der Gamswies, Pkt, 2134, am alten Weg auf 1985 m — Werfener Ge-
rolle, Quarze — haldenariige Auflagerung — Karboden.

~Gamslocher, Ostseite Pkt. 2012, Steinkareingang, Hohe 1860 m — nur Bohn-
erz — Einzelstiicke — Halbhohlen — Zahanreste vom Ursus spelaeus Rosenm.
Steinkar W-Seite, am Weg &stlich Pkt. 2185 in 2030 m Hohe — Quarze,

Glimmerschiefer, Quarzite — neben dem Weg grofie Gerdlle bis Faustgrofe —
Kluftmulden. :
Steinkar Westseite amm Weg in 1980 m. Nihe der Karschwelle — Quarze,

Quarzite, Werfener — Gerblle sehr hiufig — Kluftmulden — Aufschlaf3 von
M. Schlager (12, 69) angefihrt.
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Weg westlich der Ostpreufienhiitte und Jagdsteig in die Imlac bis 1600 m Hohe
— Quarzgerdlle, Werfener — Einzelgerdlie, zum Teil zerbrochen — duzch den
Weg aufgeschlossen — Gerdlle durch Stadialgletscher vom Steinkar verschleppt.
Imlau Talschluft in 1625 m Hohe, unterhalb der Einschartung zwischen Pkt. 2134
und Pkt. 2012 — Quarzbrachstiick, harter Sandstein — Fallstiicke — Schati-
halde nordlich einer Stdrung.

Hohes Tenneck, 200 m siidlich des Gipfelzeichens — Bohnerze, Quarzite, ge-
rollt und in Bruchstiicken — nestartige Anreicherungen — Dolinen, Kahlstellen.
Hohes Tenneck, 15m nodrdlich des Gipfelzeichens — Bohnerze, Quarzite —
reicher Fundort — Rasenaufhruch.

Hohes Tenneck, Nordhang — Bohnerze, Quarzite, hiiufig Bruchsticke — dichte,
fllichenhafte Uberstrenung,

N(-Hang Pkt. 2431 siidlich des Hohen Tennecks; auf Hohe 2369 Kompafizahl
2300 Strich — Quarzsand mit vielen Bohnerzgerdllen — Dolinen mit Schwarz-
erdefiillung. :
Flachboden 400 m westlich Pkt. 2369 — Quarzkdrner, Bohnerzstické — Quarze
selten, Bohnerze groff und hﬁuii%-— Rasenfliiche in Dolinenfeld.
Hochkdniggipfel, Wegkreuzung, Hohe 2900 m — Bohnerzgerdlle, ein Quarz-
splitter, Quarzeandstein — Bohierze hiufig — Lehmanreicherungen — hoch-
stes Vorkommen am Hochkonig. .

Westl. Nebengipfel vom Hochkonig — Bohnerzstiicke — Fallstiicke, ungerolit —
Schutthalde am Westhang,

Oberes Birgkar, wo der Weg einer N-8-Kluft folgt — Bohnerzkrusten mit
Glimmer, Bohnerzgerdlle — keine Quarze — Klufianlagerung.

Weg zur Bertgenhiitte — rote Sandsteine mit feinem Korn, stark verfestigt,
Glimmergehalt — Fallsticke, unterstes Vorkommen in 1530 m.

Kiettersteig NO-Wand des Hochseilers, 30—40m iber der Randkluft —
Quarzgerdlle, zentralalpine Gerdlle — 20—25 em miichtige Ablagerung; erbsen-
groBe Gerdlle — Hohle in 2720m — von O. Schauberger (11, 5.73)
beschrieben.

Herzogsieig zur Torscharte in 2500 m ~— Sandsteinblécke; auch anstehend in
Breccie des Rhitkalles — Korngrofle unter 1 mm — Gletscherschlifigelinde —
kein Augensteinmateriall

Vorfeld des Seilergletschers, 2360 m — Sandsteinbltcke, gelb bis rot — Korn-
grofbe und Herkunft wie Nr.65 — Moriine,

Herzogsteig, Ostseite des Hochseilers, 2440 m -— Quarzgerdlle und Bohnerz —
Quarze selten — gelbrote Halde.

Héhle ober dem Herzogsteig, 2460 m — Bohnerzkrusten — keine Quarze —
Héhlenschacht — etwas nordlich ven Nr. 67,

Herzogsteig nSrdlich des Hochseilers, 2340 m — Sandsteine, Bohnerzkrusten —
einzelne Fallstiicke — Schuithalde.

Torscharte, Sidteil — gelber Glimmersandstein, Bohnerzstiicke, Krusten mit
Quarzgerdllen — als Scherben verstreut — an Flachstellen.

Karmulde am Nordende der Torscharie — gelbe und grane harte Sandsteine,
Krusten, teilweise Schichtung — Vielfalt in der Ausbildung — rote Halde unter
Klufthohle.

Bohlensteig, Querung ecines Felsbandes in 2230 m — Quarzgerslle, Bohnerze,
Terra rossa — Korngrofe bis 5 mm — Kiufihshle.

Bohlensteig, Querung einer roten Halde in 2080—2100 m — graue und rote
Sandsteine, geschichtet, sehr hart -- Quarzgerdlle erkenntlich — Halde stammt
aus Klufthchlen in der Wand oberhalh ~— tektonische Pressung?

Boblensteig in 1770 m — Bohnerze, Verfestigung mit Quarz — Fallstiicke.

ist, gelang es mir nicht, die im Spatherbst 1934 schneefreie Stelle des
von M. Schlager (12, 8, 71—72) beschriebenen Vorkommens tek-
tonisch beanspruchten Jungtertidrs beim Boluskopt (Pkt 2423} auf-
zufinden, Aber dafur gelang der erste bisherige Fund eines Hohlen-
barenzahnes am Hochkdnig, worauf in diesem Zusammenhang ver-
wiesen sei (Verz. Nr. 50). Die Zahnreste, die bei den Gamslochern
am Eingang des Steinkars in 1860 m Hohe gefunden wurden, stammen
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von einem 1 C sup. sin. und 1J jnf. des Ursus spelacuns Houxm :
Dr. I£. Thenius hat sie dankenswerterweise beslimmt,

f&ugenslclnschotler

\ach dllgcmemel iufhssun gelten die \\ohlgelundeien polierten
und meist kleineren Quarze und zeniralalpinen Gerélle als Zeugen
ehemaliger Querentwisserung. An solchen Augensteinen sehr reich
ist das Neugebirge, das Gebiet des Steinkars und des H. Tennecks.
Sehr spérlich ist der Siidrand des Hochkonigs und auch die zentrale
Hochfliche mit Geréllen bestreni, wo sie von der Vergletscherung
weggeriumt wurden. Hiemil ist eine Beziehung zwischen den Augen-
steinresten und den Altflachen angedeutet. Von den rund 60 Fuand-
stellen mit Augensteinmaterial, die in diesem Verzeichnis erfaBt sind,
befinden sich fast 30 auf Allflichen. Dieses Verhaltnis, das zwar
nicht zahlenmabBig eng aufgefalit werden darf, bekraftigt doch die Auf-
fassung N. Lichteneckers (9, 99) von der flachenhaften Ver-
erbung dieser Gerdlle auf die ..Raxlandschaft” neben der Auffassung
A Winklers (14, 194} von der vorwiegenden Infiltration in Spalten
und Héhlengdngen. Wenn auch die Beobachtungen A. Winklers
(14, 197) von der fortdawernden mehrfachen Umlagerung und Ver-
schleppung in ganz verschiedene Niveaulagen zu Recht bestehen, so
darf eine stirkere Bindung an die Altflachen nicht (bergangen werden
‘(siehe Karlenskizze). Sicherlich sind diese Aliflachen auch nur sekun-
dére Lagerstatien, und es lieben sich keine Beziehungen zu alten Flufi-
ldufen auffinden. Der Vererbungsprozeld geht aber nicht nur linien-
haft tiet und damit obne Bindung an Niveaus, sendern auch flichen-
haft vor sich. Die Anreicherung der Altflachein mif Augensleinen
wird somit nicht nur mit dem besonderen Schuiz vor Abiragung in
Zusammenhang gebracht.

Das schonste Augensteinfeld des Hochkonigs liegt am Hirschland,
Pkt. 2458 (Verz. Nr. 30). Die Lange der dichten Aufschiittung auf den
rasenentbloBten Flachen beltriagt gegen 75m. Nach Regen und in der
Dammerung glanzen die Milchguarze wie Hagelkorner. Auch Bohu-
erze, blank wie Kaffeebohinen, Glimmerschiefer, Hornblendeschiefer,
Gneise, rote Werfener und- vereinzelt rauhe Quarzite befinden sich
darunter, Die Gesteinsunterlage — Liasmergel und Hornsteine —
verhinderte das Verschwinden der Gerolle in Spalten und Dolinen.
Man wird sicherlich dieses Augensteinfeld neben die kilassischen
Felder im Dachsteingebiet (Gjaidstein) und im Tennengebirge (Ober-
pitschenbergersenke) (14, 195) stellen kénnen. Bisher blieb es un-
beachtet,

Als bisher hdchstes Augensteinvorkommen beschrieb O. Schau-
herger {11, 74) ein reiches Lager unter dem Hochseiler in 2720m
Hoéhe (Ortsangabe Nr. 643 Auf der Gipfelfliche des Hochseilers selbsi
konnten nicht einmal Bohnerze gefunden werden — bei der starken
Kluftbildung durch ,Bergrisse (2, S.141) nicht verwunderlich. Hin-
gegen fanden sich am Hochkoniggipfel in 2900 m (Ortsangabe Nr. 60)
in flachen Gesteinsmulden noch eine grofle Menge glinzender Bohn-
erzgerdlle. Der Erfahrung folgend, daft dann auch Quarzgerélle nicht
fehlen, stellte ich im Feinschutt noch einen Quarzsplitter fest. Beim
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Hochkdnig, Gerdlifundkarte. Schichtlinienplan sus der Osterr. Karte 1:25.000. Blatt 124/2 und 125/1. Gleischer nach der tachym. Auf-
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Ritzversuch zeigle er einen cinwandfrei metalliselien Strich, Die vielen
Bohnerze und eine Sandsleinkruste sprechen gegen Einschleppung
durch Touristen; somit wire dies das hochsie bisher festgestellte
Augensteinvorkemmen.

Unter den Augensteinablagerungen im Steinkar halte bereils
M. Schlager (12, S. 69—71) tecktonische Pressungen festgestellt
(Nr. 48). Gerade gegeniber diesem AutschluB befindet sich auch ani
der Oslseite des Steinkars, im Streichen desselben Klufisystems ge-
legen, in 2080 m Héhe zwischen Dachsteinkalkbreccien ebenfalls eine
rote Verfestigung, eine Kiuftftllung von Quarzsand une Terra rossa
{Nr. 47). M. Schlager (12, 72) hili den tektonischen Vorgang, der
zur Pressung fahrte, fir alier als die in diesern Bereich nachweis-
baren Altflaichen. Aber gerade an der angegebenen Stelle auf der Ost-
seile des Steinkars fihrt hier eine Bruchlinie durch, dic sich als jin-
gere Verwerfung am Kammverlaut auswirkt. Der Bruchvorgang und
die damil verbundene Pressung wird daher fur jinger als die ,Rax-
landschaft” angesehen.

Der alte Weg auf der Osiseite des Steinkars stoft auf einer kleinen
Yerebnung in eca. 2020m Hohe auf eine dichte Bestreuung mit roten
Gerdllen. Eine ausgesprochene Halde von Werfenern, roten Sand-
steinen, Quarzen und Bohnerzen ist durch eine 15m lange rotleuch-
tende Kerbe aufgeschlossen (Nir. 46). Diese Gerdlle lassen sich auch
weiter aufwirts auf den Schrofen und auch auf der anderen Seite des
Oslkammes in der Rdithen feststellen. Es sind darunter verschieden-
artige Verfestigungen grofler Harle, die auch Bohnerze und Quarze
enthalten und ebenfalls tekionische Pressung vermulen lassen. Diese
reiche Schiittung stammt aygenscheinlich von den steilen Kluftscharen,
die den Kamm durchziehen und stark ausgewaschen sind. Die An-
reicherung von Werfenergerdllen ist auffallend, da solche im Hoch-
kéniggebiet sonst nur ganz untergeordnet aufireten. Handelt es sich
hier vielleicht um die aufgearbeiteten Reste einer Werfener-Scholle
als Teil einer juvavischen Deckscholle (4)? Jedenfalls verdienen diese
tertidren Gerdlle auch verstirktes geologisches Interesse als Zeugen
chemaliger Deckschichten und als Anhaltspunkte fiir slen tertidren Ge-
samtabtrag.

Die Besonderheit dieser Gerdlle des Steinkars ist noch nicht er-
schoptl. Sie sind auch noch am Rettenbachriedl westlich der Osl-
preufienhiitte anzutreffen, obwohl dazwischen das Imlautal eingesenkt
ist. Auf dem Jagdsteig von der Imlaun herauvf und auch in Viehgangeln
und Raseneinrissen am Kammmicken selbst finden sich weille und -
dunkle Quarze sowie Werfener Gerdlle, die aber meist zerbrochen
sind. Der Rettenbachried! stellt einen nach der bisher fiblichen Da-
lierung altpliozinen Talboden dar (10, 57; 13, 112). Die hier noch
vorhandenen Gerolle sind aber nicht Reste von altpliozdnen Salzach-
schottern, Es miBten dann auch Gneis- und Schiefergerdlle vertrelen
sein und allgemein groBere Buntheit herrschen, Diese Gerolle stimmen
hingegen mit den Gerdllen des Steinkars und der Réthen vollig aber-
ein. Sie wurden hierher sicherlich durch einen Stadialgletscher ver-
frachtet. Es steht auch mil dem Eistransport in Einklang, daB die
Werfener Gerdlle meist zerdriickt und iiberhaupt sellen sind. Nach
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den Untersuchungen von W, Heiflel (3, 152) kommt hiefinr der
Gschnitzgletscher mit Endlagen beim Weberlehen (800—770m® oder
der weiter auBerhalb endende Schlerngletscher in Frage. Auf dem
Rettenbachiriedl wurden dabei mit Kalkblockmoréine auch die Gerélle
abgelagert. Diese ausnahmsweise runden Erratika, zu welchen die
allen Zeugen der Augensteinlandschaft noch wurden, bilden auch die
nach bisheriger Beobachtung ticfst gelegenen Augensteine des Hoch-
kénigs in einer Hohe von 1600 m.

Sandsteine

Grolle Schwierigkeilen bei der Untersuchung hereiteten die Biuch-
siticke von Sandsteinen verschiedenster Farbung und Hirte, die auf
Schutthalden oder auch in Moranen der Hochflache festgestellt wur-
den. Darunter sind keineswegs die in Bohnerzkrusien oder Lehin ver-
festigten Quarzgerdlle verstanden, die ja eindeutig zu den Augenstein-
ablagerungen gehdren.

Im Gletschervorfeld astlich des Hochseilers liegen Sandsteinblocke
bis zu 3J0cm Grobe, in verschiedenen Farbldnungen von:rot bis grau-
gelb, teilweise geschichtet, mit einer Korngrofe bis zu 1 mm. Im kirz-
lich erst eisfrei gewordenen Rundbuckelgelinde, kaum 100m vom
gegenwirtigen Gletscherrand entfernt, befinden sich diese Sandsleine
noch im anstehenden Verband. Der AufschluB liegt direkt am Herzog-
steig in 2500 m Hoéhe. Er ersiveckt sich iber eine Lange von 20m in
Ost-West-Richtung und ist i0m breit. Prachtige Gletscherschliffe
kommen der Beobachtung sehr zustatten. Der hellgraue Dachsteinkalk,
der teilweise von gelben Einlagerungen durchsetzt ist, fithrt hier fest
zementierte Breccie, Neben kleinen Kalksplittern sind es Bldcke bis zu
Im Grofle. Das Bindemittel ist rotlich, manche Stellen bilden schéne
Rotschlamineinlagerungen mit hell leuchtender Banderung. Darin
ireten auch Herde von vorher geschilderten Sandsteinen auf. Es sind
cntweder grofe Sandsteinstocke randlich in Taschen eingelagert oder
sie bilden das Bindemittel zwischen den eckigen Kalkirtimmern., Es
liegt hier eindeutig eine sedimentire Breccie des Rhit vor. Am Sid-
rand des Hochkonigs sind solche Breccien mehrfach ausgebildet, be-
sonders am Westhang von Hohe 2875. W. HeiBel erklirte sie anlad-
lich einer gemeinsamen Begehung als Litoralbildungen, die stirkeren
terrigenen Einfluli erkennen lassen. Diese Sandsteine sind somit sedi-
mentir in den Dachsteinkalk eingelagert und haben mit Augensteinen
entstehungsgemal nichts gemein, Herr Dozent G. Mutschlechner,
dem ich die Untersuchung einer Reihe solcher Sandsteine zu danken
habe, teilte mir mit, daB in einem Stick winziges Bohnerz und Quarz-
kérner verschiedenen Rollungsgrades enthalten waren, die dbrigen
Stiicke zeigten nur kalkiges Material oder waren selbst fir die Bino-
kularbetrachtung schon zu feinkérnig.

In den Beschreibungen des Rhits der Berchtesgadener Fazies sind
ansonsten Sandsteine nichi angefithrt, auch nicht in der eingehenden
Darstellung von K. Leuchs (8, 53—5H4).

Auch von anderen Sandsteinen ermittelte mir G- Mutschlechner
den Gerdllbefund. Die gelbbraunen, eisenschiissigen Quarzsandsteine
unter der Nordwand des Kl. Bratschenkopfs (Nr. 8 und 9} haben vor-

11¥
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wiegend kantenstumpfe bis schlecht gerolite Quarzkérnchen. Gelbe,
rote und grime Komponenten, die tonig und kalkfrei sind, stammen
vielleicht aus Werfener Schichten. Auch Schiippchen von Hellglimmer
sind enthalten.

Reich an Sandsteinen ist auch eine rote Halde, die der Bohlensteig
auf der Ostseite der Torscharte quert (Nr. 73). Die Bruchstiicke wei-
sen oft Schichtung auf und sind von Kliften durchzogen, die wieder
mit Kalzit ausgefiillt wurden. Neben Quarzkdrnern sind auch Kalk-
gerdlichen enthalten. Ein buntes Lager von Sandsteinen ist noch am
Nordende der Torscharte unter dem Materlkept (Nr. 71), eine rot-
schiissige Halde unter einer Kluithéhle. Auch bei den Sandsteinen der
Torscharte wird Pressung vermutet, zudem der Dolomit hier aus-
gepragte Scherflachen aufweist.

Bei den beschriebenen Sandsteinen der Torscharte und des Ki.
Bratschenkopfs handelt es sich nur um Fallstiicke, deren anstehender
Verband bisher nicht gefunden wurde. Es wird hier auf dieses offene
Problem hingewiesen, das einer gefugekundlichen Untersuchung wert
wire, um iber Alter und tektonische Vorginge Auskunft zu geben
Die Augensteingeologie ist schon so weit fortgeschritten, dafl mit dem
bloBen Aufsammeln von Gerdllen nichis Entscheidendes mehr getan ist.

Die Quarzite des Neugebhirges

Auf der Scherbenschuttkuppe des Schoberls (Pkt. 2707) liegen in
einer gelben Lehmmulde (Verz. Nr. 14) viele Quarzitgerdlle mit rauher,
verwitterter Oberfliche. Das grofite Stiick davon war 12cm lang, nur
kantengerundet, tief zerkhiflel und mil schwarzer Verwitterungsrinde
iiberzogen. Die ubrigen groflen Gerélle sind zum Teil nur in Bruch-
stiicken erhalten, ganz zerfressen und so miirbe, daB man sie mit der
Hand zerdriicken kann. Die Rindenbildung tritt bei den Quarzgerdlien
nicht auf, stamimi also bei den Quarziten nicht erst aus jiingster Zeit,
wie sonst im eisfrei gewordenen Gelande haufig zu beobachten isi
(3, 8.5.). Die Lehmmulde ist auch reich mit gelben Krusten bedeckt,
die viele Quarzitbruchsticke oder Gerélichen von Bohnerz enthalten.
Neben rauhen Bohnerzklumpen liegen aber auch frisch aussehende
weille Quarzgerdlle,

Noch groBer ist der Aufschiufs 150 m SW des Schoberls (Verz. Nr. 15).
Hier ist auch zu erkennen, daf} dieses unruhige Geldnde durch Ein-
bruch von Hohlriumen (1, 10} entstanden ist: Umrandung durch
Klifte, Breccienblocke, Sinterplatien und ein verschitteter Schlot.

Diese geschilderten Quarzite widersprechen dem Aussehen von
Augensteinen: Die KorngroBe geht dber das itbliche Mall hinaus und
von Glattung kann meist keine Rede sein. Die starke Verwitterung
kann nicht lediglich als Folge des lockeren Gefiiges des Quarzits gegen-
uber den massigen Quarzen hingestellt werden, wenn in derselben Zeit
die Bohnerze und Werfener Gerdlle noch so frisch bleiben. Es liegi
daher nahe, diese Quarzite von den eigentlichen Augensieinen zu
trennen, da ihr Habitus auf lange Ruhelage und viel groeres Alter
schliefen liBt, Sie werden im Sinne von F. Machatschek, der d4hn-
liche Gerdlle vom Brunnsulzenkopf im Steinernen Meer schildert, als
altere Residuen angesehen (10, 26). F. Machatschek leitet sie von
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den oberen Liasschichten her. Auch beim Hochkdnig ware diese An-
nahme naheliegend, da ja in den tieferen Teilen des Neugebirgs Lias
noch erhaiten ist, A, v. Krafft (7, 212), der den Lias des Hagen-
gebirgs grimdlich untersucht hat, wird von F. Machatschek als
Gewihrsmann herangezogen. Er beschreibt vom Hagengebirge wohl
Sandsteine und Konglomerate des oberen Lias, fiithrt aber von letzteren
keinen AufschluB an, Drei Tage lang suchte ich dort vergebens, ich
fand wobhl Einzelgerdlle, aber mirgends das anstehende Konglomerat.
Somit fehlt auch fir den Hochkonig der schitissige Beweis in der
Altersfrage. Dabel erscheint es aber doch gegeben, diese alten Quarzite
von den eigentlichen Augensteinen zu irennen, indem ihnen dic flu-
viatile Herkunft aus den Zentralalpen zur Zeit der Augensteinland-
schaft abgesprochen wird. Diese (Quarzite wurden aber wie die lokal
entstandenen Bohnerze in die Augensteinschotter hineingemengt und
so teilweise in ihrem Anssehen wieder aufgefrischt,

Ergebnis

Die Verbreitung der Augensteine erstreckt sich iber die ganze Hoch-
flache des Hochkonigs, darunter das schénste Augensteinfeld am
Hirschland im Neugebirge.

Als hochstes Vorkommen konnen die Reste am Hochkdniggipiel in
2000 m gelten, die tiefst gelegenen Augensteine wurden in 1600m am
Jagdsteig von der OsipreuBienhiiite zur Imlau beobachtet, wohin sie
von einem Stadialgletscher verfrachtet wurden.

Die Augensteine sind zwar nirgends mehr an primérer Lagerstatle
erhalten, doch ist auch eine flichenhaite Vererbung auf die Allland-
schaft im Sinne Lichteneckers neben der Tieferschwemmung in
Klaften im Sinne A. Winklers gegeben.

Die tektonischen Pressungen von Augensteinen im Bereich des
Steinkars stehen im Zusammenhang mit junger Bruchtektonik, durch
welche dort die Altlandschaft noch verstellt wurde.

Ostlich des Hochseilers sind feinkérnige Sandsteine, die aber picht
von Augensteinmaterial stammen, sondern sedimentidr im rhatischen
Dachsteinkalk eingelagert sind. Neben vorwiegend kalkigem Material
enthalten sie auch Quarzkorner verschiedenen Rollungsgrades. Die
Fallstiicke von Sandsteinen, die man andernorts haufig antrifft, bil-
den noch ein ungeldstes Problem, das einer gefiigekundlichen Uuter-
suchung bedarf, Die miirben Quarzite des Neugebirgs werden eben-
falls von den eigentlichen Augensi¢inen ausgeschieden, wenn auch
ihre Abstammung als Residuen von Deckschichien altersmaBig nicht

festgelegt werden konnte.
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ANDREAS THURNER (GRaz), Morphologie und Tekienik der Nordlichen
Kalkalpen.

Uher die morphologische Entwicklung der Alpen haben in den
letzten 30 Jahren besonders Penk, Machatschek, Soleh, Aig-
ner, Klebelsberg, Schwimmer, Heritsch, Winkler wert-
volle Beitrage geliefert.

Es gilt heute wohl als gesichert, dall die Oberflache der Alpen erst
in jingster Zeit gepragt wurde und daB die Alpen nicht pldizlich zum
Gebirge, sondern allmahlich gehoben wurden. Besonders die Ver-
ebnungssysteme beweisen, daB mehrere Hebungsvorgange die Alpen
zum Gebirge machlen.

Im allgemeinen neigt man zu der Ansicht, daBl die Entstehung der
heutigen Oberflache von der tektonischen Gestallung unabhingig ist
und daB die Hebungsvorginge mit den epirogenelischen Bewegungen
zu verbinden sind, und diese Ansicht wird auch noch dadurch erhirlet,
dafl die heutige Oberfliche vielfach die groBtektonischen Formen
nicht abbildet, .

Wir brauchen nur die Profile in den Lechtaler Alpen und in den
Bergen um Lunz (Oisberg, Kénigsberg} anzusehen und bemerken so-
forl, dafl die Falten in der Oberfliche kein Abbild hinterliefen.

Nun ist aber, wie ich im folgenden zeigen werde, die Unabhingig-
keit von der Teklonik nur eine scheinbare, Es deuten vielmehr viele
Anzeichen darauf hin, daB die Morphologie der Kalkalpen aufs innigsie
mit der Tektonik zusammenhingt, wobei man selbstverstindlich
immer bedenken muB, daB Tektonik nicht nur Faltung, Uberschiebung
usw. bedeutei, sondern auch Verstellungen infolge Bruchteklonik,
also Hebungen und Senkungen beinhallet.

Winkler (1933, 1943) hat ebenfalls in einer Reihe von Arbeiten
darauf hingewiesen, dall die Bildung der Oberflache im Jungtertiar
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