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Rudolf Oberhauser, Geologische Untersuchungen im
Flysch und Helvetikum der Hohen Kugel (Vorarlberg}
mit mikropalaontologischen Beitrigen von Franz Beltenstaedt
und Carl A. Wicher.

In den Jahren 1949 bis 1952 nahm ich als Dissertant der Uni-
versildt Innsbruck im Hinteren Bregenzerwald den Raum zwischen
Canisfluh und Hohem Ifen neu auf, Gleichlaufend fithrte ich im
Raum Gdotzis—Hohe Kugel zahlreiche Vergleichsbegehungen durch.

Die Mikropalidonlologen Dr. F. Beilenstaedt und Prof. Dr.
C. A, Wicher haben aus meinem Arbeitsgebiet viele Schlamm-
proben aus Unterkreide, Oberkreide und Alttertidr bearbeitet und
entscheidende Altersdiagnosen geliefert, Diese gestatten es, die Tek-
lonik und Straligraphic der Schuppenzone (vgl. Forrer, 1946
zwischen Sanlisdecke und Sigiswanger Flyschdecke in Vorarlberg
genauer zu erortern. Ein Teil der mikropaliontologischen Bestim-
mungen wird hier ziliert,

Die Hohe Kugel hat bei der ErschlieBung des Vorarlberger Hel-
vetikums schon von jcher eine besondere Rolle gespielt. So konnle
P. Meesmann, als er 1925 seine Dissertation veréffentlichte, bei
cder Beschireibung der Hohen Kugel auf eine wechselvolle Forschungs-
geschichte hinweisen (vgl. Meesmann, 1923, S 84). Es gelang
ihm in dieser Arbeit auf Grund von mindlichen Anregungen von
A, Heim (1934, S. 250}, der als erster den Schiefergault erkannte,
wichtige stratigraphische und tektonische Elemente klarzustellen. Er
beschrieb hier im Synklinorium von Fraxern—Bizau, der Fortsetzung
der Wildhauser Mulde in Vorarlberg, iiber der Santisdecke eine ultra-
helvetische Schubmasse, die, tiber den Wangschichten der Santisdecke
liegend, eine durchiaufende Schichtserie vom Barréme bis ins Alt-
tertiar fuhren sollte. Max Richter fihrte fiir diese Einheit den
Namen Hochkugeldecke ein. Der Hochkugeldecke wurde folgende
Schichtfolge zuerkannt: Drusbergschichten, Schiefergaunlt, Leimern-
kalk, Leimernmergel, Wildflysch, Fukoidenkalk, Oberzollbricker
Sandstein. E. Kraus (1932, S. 75} modifizierle die Auffassung
P. Meesmanns dahingehend, daB er die gesamte Folge unter dem
Wildflysch der Hochkugeldecke in den Wangschichtenkomplex der
Santisdecke stellte. Er erkannte als erster die Deckengrenze an der
Basis des Fukoidenkalkes und zahlte diesen mit dem Oberzoll-
bricker Sandstein als Ofterschwanger Schichten und Haupiflysch-
sandstein zu seiner Sigiswanger Decke. Diese Auffassung iiber das
Hohe Kugel-Gebiet blieb bis heute unbestritten ).

Die normalhelvetische hohere Oberkreide:

Zur niheren Erlduterung gebe ich ein Profil eines Wildbaches, der
auf ca. 950m NN im oberen Meschach von der Hohen Kugel
herunterfliefit, Uber dem unter die Oberkreide abtauchenden Schrat-
tenkalkgewdlbe des Schonen Bauer 148t sich in verschiedenen Graben-
anrissen ein fir diese mergelige Gesteinsfolge relativ gut aufge-
schlossenes Profil studieren:

1) Nach Abschluf des Manuskriptes iiberlieB mir Prof. Dr. Arnoid Heim seine
unverdffentlichten alten Profilskizzen iiber die Hohe Kugel zur Einsichtnahme.
Ich konnte dabei feststellen, dafl die Ergebnisse meiner Arbeit mit seinen damaligen
Auffassungen weitgehend iibereinstimmen.
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Uber Seewerkalk, der hier nur mit 2m aufgeschlossen ist, lagern
150m braungraue Leistmergel. Eine 15m uber der Basis entnom-
mene Probe (Kugelwesthang Probe 1) bestimmte Wicher als
i oniac nach folgenden stratigraphisch wichtigen Foraminiferen-

rien:

Virgulina tegulata Reuss,
Globotruncana sp. ex atf. lapparenti Bolli,

_ Stensidina sp.

Uber dem Steig, der von der Millritti zum Moos fithrt, an der Ost-
seite des Grabens auf 1070m NN, wollzieht sich ein allmahlicher
Gbergang in die Wangschichten. Die Leistinergel werden kom-
pakter, harter, deutlich fleckige Partien schalten sich ein. Es ent-
wickeln sich Fleckenkalke; eine mergelige Zwischenlage ergab
Héheres Campan (Kugelwesthang Probe 2, Wicher) nach

Planoglobulina acervulinoides (Egger),
Globotrunoana sp. sp. (ein- und zweikielig).

Es folgen ca. 80m weichere, groBlenteils mit Schuit bedeckte
Schichten. Dann setzen die typischen Wangschichten ein, harte,
sandige, rauhe Schiefer. Eine Schlammprobe ergab Maastricht
bis oberes Ober-Campan (Kugelwesthang Probe 3, Wicher) nach

Bolivina incrassata Reuss,
Globoirunocana sp. sp. (ein- und zweikielig).

60m hoher im Profil gehen die Wangschiefer in 15m weiche
Glimmermergel tber mit Glaukonitkalkbinken. Eine Probe (Kugel-
westhang Probe 4) bestimmien Beltenstaedt und Wicher als
Hohes Eozan mit Spireplectammina cf. carinata (Orbigny),
das weitgehend Maastricht mit Bolivina primatumida White,
Neoflabellina sp. sp., Arenobulimina sp. und Globigerina vom cre-
lacea-Typ aufgearbeitet hat.

Es folgen 20m verrutschie Wangschiefer. Es ist unklar, ob diese
Schiefer normal stratigraphisch folgen oder ob sie uberschoben sind.
Quert man auf 1180m NN in das westliche Tobel, so findet
man die itherschobenen Leimernmergel wechselnd mit Leimernkalken.
Eine Schlammprobe (Kugelwesthang Probe 5, Wicher) aus einer
roten Mergellage ergab ungefihr das gleiche Alter wie die Wang-
schichten im Liegenden, und zwar Unter-Maastricht nach
folgenden leitenden Foraminiferenarten:
Bolivinoides draco draco (Marsson),
Bolivina incrassata Reuss,
Bolivina incrassala ,,g:gantaa Wicher, 1949 (nomen nudum 2)
Psendotexinlaria varians Rzehak,
Stensidina pommerana Brotzen,
Globolruncana sp. sp. (ein- und zwell{lellg)

Nach Wicher ist das Maastricht-Alter dieser reichen Fauna vollig
geSlchert Die Bestimmung als Unter-Maastricht geht auf Stensidina
pommerana zuriick, die in der borealen Fazies bhisher noch nicht im
Ober-Maastricht beobachtet wurde (Wicher 1953, S. 15). Es ist

2y Vgl. Hiltermanm, 1952, S. 52. Diese fiir den Hauptteil des Maastricht

charakteristische Art (W‘;cher, 1953) hat Wicher (1942, Taf. 26, Fig. I8) als
Bolivina of. incrassata abgebildet. ' o

Verbandlungen 1853 13
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aber unter Umstinden mdglich, daB sie in der mediterranen Fazies
elwas hoher hinaufreichl, zumal Pseudofextularia varians im allge-
meinen im miltleren Teil des Maastricht auftritt.

Weiter hangend folgt in der von obigen Leimermmergeln einge-
leiteten. Schuppenzone eine Serie von Leimernmergeln und Leimern-
kalken, Fukoidenkalken, Wildflyschbreccien, Glaukonitquarzitkonglo-
merifen sowie zuoberst miéachtigen, diskordant aufgefahrenen Wang-
schichten, Auf 1500m NN, im Gebiet der Kugelalpe, folgt weiter
von Leimernmergeln uwmwickelte siddhelvetische Unterkreide und als
AbschluB der Schuppenzone zuoberst nochmals Wildflysch,

Die Gipfelpartien der Hohen Kugel bestchen aus Basisserie und
Schwabbriimnenserie der Flyschdecke (Ofterschwanger Schichten und
Hauptflyschsandstein nach E. Kraus).

Die Stratigraphic der Schuppenzone:

Profilbeschreibung des Grates von der Kole 1644 (Kugelkrenz)
nach SSE zum Joch hinunter (vgl. Meesmann, S. 85):

Uber den Wangschichien des tektonisch sehr stark reduzierten
Stidschenkels der Fraxpner Mulde folgen aufgeschoben stark ver-
quilte Leimernmergel .mit roten und grimen Lagen. Zu é€iner
Schlimmprobe (Hoht Kugel Probe 24) bemerkt Wicher folgendes:
»Der Schlimmrickstand enthilt Globotruncanen, die zum gréBlen
Teil tektonischh so stark beansprucht sind, daB es sich nicht mehr
feststellen laBt, ob sie einkielig oder zweikielig sind. Interessant ist,
daf sich der tektonische Uberschiebungsdruck hier sogar bis auf
05—07mm kleine Mikrotossilien ausgewirkt hat. Einige Exemplare
lassen aber trotz schlechter Erhaltung erkennen, dall hier sowohl
ein- als auch zweikielige Globotruncanen vorhanden sind, allerdings
ohne dafl eine spezifische Beslimmung méglich ist. Danach und nach
seltenen Funden von Stensiéina sp. und Gimbelina sp. kann diese
Probe in den Bereich Ober-Campan bis Maastricht ein-
gestuft werden.”

Darauf liegt ca. 30m michtig mit tektonischer Diskordanz cine
Wechselseric von ebenflichigen, felmchlchtlgven feinglimmerig-kiese-
ligen Kalkbanken mit {onig-sandigen Mergellagen. Diesem von
P, Meesmann als Drusbergschichlen bezeichneten Komplex wurden
zweli Proben entnommen (Hohé Kugel Probe 2 und 10m hoher im
Profil liegend, Probe 3). Bettenstaedt bemerkt, daB sich beide
Proben stratigraphisch nur wenig unterscheiden und der relalive
Faunenreichtum mebr an normalhelvetische Ablagerungen erinnert
als etwa an Flysch, Er bestimmte Apt bis Unter-Alb auf Grund
Iolgender Arten:

Globorotalites bartensteini aptiensis Bettenslaedt.
Globigerina infracrefacea Glaessner (massenhaft),
Trocholina infragranulata Noth (= Trocholina sp. W1cher
1952, 8. 268),

Gavelinella sp. '

Ich mochte fir diese Gesteinsfolge stdhelvetischer Herkunft den
Namen Hochkugelschichten wvorschlagen.

Nach oben werden die Mergellagen dunkler und die Kalkbaunke
verliepen sich, Es entwickell sich ecin etwa 10—15m michtiger,
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feinglimmeriger, schwach. glaukonitischer, schwarzer Schiefer.
A. Heim stellte diese Schiefer. ersimalig .in den Gault und nannte
sie Freschenschichten. Zwei Schlimmproben wurden ent-
nommen (Hohe Kugel Probe 4 und 26). Beide Preoben fithren dhn-
liche Mikrofaunen und dirften sich auch stratigraphisch entsprechen.
Aus der reicheren Fauna (Probe 26) bestimmten Bettenstaedt
und Wicher folgende Arten: :

Trocholina lenticularis Henson (haufig), -

Globigerina infracretacea G1 aesser (haufig),

Spiroplectinata sp.,

Pleurostomellina sp.,

Gavelinella sp.

Erlauternd bemerkien Bettenstaedt und Wicher folgendes:

»Bel Spiroplectinata - sp. handelt es sich zweifellos um die von
Noth (1951, Taf. 2, Abb. 9—11) als BRigenerina complanala (Reuss)
aus dem Alb von Leonstein abgebildete Art, die mit der norddeutschen
Spiroplectammina D2, Hecht, 1938, sehr eng verwandt ist. Die
Gattung Spiroplectinaia bestimmte erilgegenkommenderweise Dr. Bar-
tenstein,

Diese Art deutet ebenso wie die Gatltung Pleuarostomellina naoh den:
Erfahrungen in Nordwestdeutschland stratigraphisch auf den Bereich
Mittel-Alb bis Cenoman. Eine genauere Bestimmung ergibt sich hier
aber nach Trocholina lenticularis. Diese Trocholina-Arf, die schon
deutliche Umwandlungstendenzen zur Gatlung Vidaling zeigt
(Wicher, 1952, S. 269, 277}, wurde hiermit erstmalig in Europa
gefunden. Sie ist bisher nach Henson nur aus dem Unter-Cenoman
bekannt geworden, kann aber mdglicherweise anch schon im hohen
Alb einsetzen, Mif ihr zusammen tritt Trocholing arabica Henson,
1949 (in Wicher, 1052, 8. 268, noch als ,Trocholine imlermedic
Henson, 1947 zitiert) auf, aus der Trocholina lenticularis offenbar
hervorgegangen ist. Es ist daher nicht moglich, fir Trocholina lenti-
cularis ein wesentlich tieferes. Einsetzen als Unter-Cenoman anzu-
nehmen. Der Eindruck der Gesamtfauna (stellenweise haufig Lenfi-
calina, Fehlen von Globotruncanen)} spricht mehr fir Unterkreide,
das hdufige Aufireten von Trocholina lenticularis deutet dagegen
starker auf Uniler-Cenoman. Man wird daher die beiden Proben in
den Bereich Hohes Alb bis Unter-Cenoman einstufen.”

Im Hangenden entwickelt sich allmihlich die Seewerkalkfazies,
Zunichst treten dichte Fleckenkalkbanke auf, die nach oben die
Schieferlagen nach und nach verlieren und-in helle, dichte Globo-'
truncanenkalke tibergehen.

12m {ber der Basis der Seewerkalkfazies bestimmte ich im
Handstick:

Globotruncana sp. ex aff. appeninica Renz
Globofrunocana renzi Gandolfi
Globolruncana alping Bolli(?) -

Eine Schlimmprobe ergab mneben den erwihnten Formen noch
kleine Globigerinen. Diese Fauna ist wohl der Grenze Ceno-
man/Turon zuzuordnen.

i8m iber der Basis finden sich:

13#



180

Globotruncana helvetica Bolli (haufig),

Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli (selten).
- Diese Fauna gehért nach dem Auftreten zweikieliger Globotruncanen
(Wicher, 1953, S, 11) schon ins Mittel-Turon (oberhalb der
Labiatus-Schichten des Unter-Turon).

20m iber der Basis findet sich:

Globofruncana lapparenti coronata B olli,

Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli,

Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereaun).

Diese Fauna gehort wohl ins Mittel- bis Ober-Turon,

Das Dach des etwa 25m maéchtigen Globotruncanenkalkes zeigt
folgende Arten:

Globotrunoana lapparenti coronate Bolli (haufig),
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli,
Globotrunocana lapparenti tricarinata (Quereau).

Diese Fauna gehort ebenfalls ins Mittel- bis Ober-Turon
. Nach dem Felsabsturz folgen unvermittelt ca. 100m hell anwit-
lernde FLeimernmergel mit roten und grinen Lagen. Eine eninom-
mene Schlimmprobe ergab einkielige Globotruncanen des hoheren
Maastricht (Hohe Kogel Probe 25, Wicher).

AnschlieBend folgen dunkle, zerrittete Wildflyschmergel mit Sand-
stein- und Olquarzitlagen. Stratigraphisch eingelagert sind kristalline
Kantstiicke von FaustgréBe bis zu mehr als einem Meter Durch-
messer., i

Dariber liegen Fukoidenkalke, die mach der neuwen Schweizer
Literatur zur Cenoman-Basisserie der Flyschdecke gehdren (vgl
Forrer, 1946, sowie Allemann, Blaser, Nianny, 1951). Weiter
hangautwirts stehen mit dicker brauner Verwitterungsrinde ver-
sehene Glimmersandsteine an, die Schwabbrinnenserie der oben-
genannten Auforen. E. Kraus nannfe diese Gesteine Ofterschwanger
Schichten und Hauptflyschsandstein.

. Die oben beschriebene Serie kann man, wenn man am Hang auf
gleicher Hohe bleibt, durchlaufend bis zum MaiensaBigrat verfolgen.
Sehr deutlich erkennt man aim Westhang vom Kugelkreuz die Dis-
kordanz zwischen den Hochkugelschichten und den liegenden
Leimernmergeln, wenn man einen Jagersteig beniitzt, der in ca.
1500 m NN durchlanft. Die Hochkugelschichten sind hier kompakter,
die Mergellagen treten zuriick; sie dhneln sehr dem Hauterive-
Kieselkalk. Ein weiterer guter Aufschluf findet sich am Weg, der
von der Kugelalpe ibers Joch zur Schneewaldalpe hinunterfithrt.
Gesteine unklarer Herkunft:
. Die normalhelvetische Folge des Kugelwesthangprofils zeigt einen
sehr raschen Ubergang von den Wangschichten in das grinsandige
Eozin. Das fillt um so mehr auf, weil andernorts im Gebiet der
Hohen Kugel, wie auch hoéher am Kugelwesthang, Wangschiefer,
Glaukonitquarzitkonglomerate, Leimernmergel und Leimernkalke vor-
kommen, welche von Wicher nach Globigerinen von bulloides-
Typ und Globorotalia sp, ins Dan oder Palidozdn (eventuell
noch jinger) gestellt werden (vgl. Wicher, 1953, S. 10). Diese
Gesteine miBten sich also, wenn sie ins normalhelvetische Profil
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der Fraxner Mulde gehoéren wiirden, hier zwischen Maastricht und
Ober-Eozin einschieben.

Problematisch ist auch die tektonische Zugehérigkeit des Fraxner
Grinsandes, wenn man ihm auch am besten iiber dem obereozinen
Glaukonitkalk des Kugelwesthanges einordnet, und annimmt, daB
er dort als oberstes Glied fektonisch fehlt. Dieses erstmals von
G. v. Merhart beschriebene Gestein findet sich am Fahrweg von
Fraxern nach der Hohen Kugel auf ca. 1000m NN in einem kleinen
Steinbruch, In den oberen Schieferlagen finden sich schlecht er-
haltene Alectryonien. Eine Schlimmprobe ergab nach Betten-
staedt Hohes Eozin mit einer ahnlichen Fauna sandschaliger
Foraminiferen wie ein glaukonitischer Sandstein bei Bizau (Fort-
setzung der Frazner Mulde nach Osten), 250m ENLE Kote 717, den
ich urspriinglich fiir ultrahelvetisches Ober-Apt hielt (Feuerstalter
Sandstein). :

Der Meesmannschen Beschreibung des Gesteins, als stark
glaunkonitischer, kalkiger Sandstein, wire moch das Vorkommen von
haselnuBgroBen Quarzgerdllen hinzuzufiigen, sowie das Auftreten
einer 80cm dicken, weifl punkiierten Lage in den mittleren Partien,
Die Vermulung, daB es sich um Kalzinmphosphatkonkretionen han-
deln konnte, wurde bei einer chemisclien Unlersuchung nicht be-
statigt, Die Michtigkeit des Fraxner Grinsandes 146t sich nur schwer
beurteilen. Sie dirfte wohl mehr als 30 m betragen.

Die fazielle und grofitekionische Stellung der Schuppenzone:

Nach ihrer Fazies und wnach ihrer tektonischen Lage i{iber der
Santisdecke mifBte man die Gesteine der Schuppenzone ulirahel-
vetisch nennen. Ich halte aber eine zusammenhingende Einheit von
Deckencharakter, die sich zwischen Sidntisdecke und Sigiswanger
‘Decke einschiebt, fiir nicht wahrscheinlich. Die Fazies der frag-
lichen Gesteine ist weitgehend identisch mit der Fazies des siadlichen
Teils meines Dissertationsgebietes im Hinteren Bregenzerwald in der
Gegend von Au-Schoppernau. Hier entwickelt sich aus dem nérd-
lichen Fazieslyp der Saniisdecke heraus, quer zu den Faltenachsen,
ein siidlicher Faziestyp. Er ist charakterisiert durch den Diphyoides-
kalk im Valendis, das Fehlen des Schrattenkalks, kalkig-schiefrige
Ausbildung der Mittelkreide (vgl. Heim, 1934, S. 242), fallweise
roten Seewerkalk, sowie, an Stelle von Leistmergeln und Wang-
schichten, helle, schwach fleckige Leimernmergel mit roten und
grimen Lagen, Diese gehen nach oben in Wildflysch fiber. Bei den
dort von E. Kraus gemeldeten Wangschichten handelt es sich um
eine Verwechslung mit der oben erwihnten schiefrigen Mittelkreide
(vgl. Kraus, 1932, S. 83). Diese Fazies ist am Didamskopf durch
eine im Osterguntental NNE laufende Blattverschiebung, mit einem
Vorschub des Ostteiles wm etwa 1km, im stratigraphischen Verband
relativ weit nach Norden gelangt ).

Da ich auflerdem in jenem Gebiet keine klare Wurzel fir die
Schuppenzone finden konnte, nehme ich an, dab es sich an der Hohen
Kugel lediglich um bei der Flyschiberschiebung mitgerissene Schich-

%) In ineiner noch unverdffentlichten Dissertation wird dieses Gebiet genauer
heschrieben.
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tenkomplexe aus jenem siadiliclen Fazieshereich der Santisdecke han-
delt, Diese siidlichen Elemente wurden dabei weiter nordlich mit den
hochsten normalhelvetischen Schichtgliedern, vor allem Wangschichten,
tektonisch gemischt und spéter bei der Deckenfaltung verfaltet. Aus
diesen Vorstellungen heraus halte ich den von Forrer eingefithrten
Namen ,,Schuppenzone® fir entsprechender als die Ausdricke Feuer-
stiatter Decke oder Liebensteiner Decke (vgl. Forrer, 1946).

Zusammenfassung:

Die Santisdecke teilt sich in Vorarlberg in einen normalhelveti-
schen und einen siudhelvetischen Faziesraum. Im Gebiet der Hohen
Kugel tinden wir iber normalhelvetischer hoher Oberkreide und
Eozan der Santisdecke eine Schuppenzone mit tektonischem Wechsel
von normalhelvetischen Gesteinen mit solchen stitdhelvetischer Her-
kunft, und zwar Unterkreide, Oberkreide und eventuell anch Eozin.
Dariitber folgt aufgeschoben die Sigiswanger Flyschdecke.

Die normalhelvetische Oberkreide der Hohen Kugel fihrt:

Seewerkalk (Turon),
Leistmergel (Coniac bis Unter-Campait),
Wangschichten (Ober-Campan, Maastricht, eventuell Dan),
Griinsandkalke des Ober-Eozan,
Stidhelvetischer Herkunft sind:
Hochkugelschichten (Apt bis Alb),
Freschenschiefer (Alb bis Unter-Cenoman),
Unlerer Seewerkalk (Qber-Cenoman),
Oberer Seewerkalk (Turon),
Leimernmergel (Maastricht),
Wildflysch.

In der Schuppenzaone finden sich weiters Gesteine, bei denen €3
unklar ist, ob sie aus dem normalhelvetischen Profil stammen oder
ob sie sidhelvetischer Herkunft sind, Darunter sind Wangschiefer,
Glaukonitguarzitkonglomerate, Leimernkalke und Leimernmergel, die
mikropalaontologisch als Dan bis Paldozén (eventuell auch jiinger)
bestimmi wurden. Dazu gehért auch der obereozine Fraxner Griin-
sand, '

Zur Sigiswanger Decke gehdren:

Ofterschiwanger Schichten (E. Kraus) = Basisserie (Forrer)
{Cenoman),

Hauplflyschsandstein (E. Kraus) = Schwabbriinnenserie
(Allemann, Blaser) {Turon).

Nachtrag

Neuere Untersuchungen, die ich im Auftrage der PreuBischen Berg-
werks- und Hutten-A.G., Zweigniederlassung Erd6l und Bohrverwal-
tung, Hannover, an Handstﬁcknen und Schlimmproben aus dem
Allgau durchgefihrt habe, konnen die Alterseinstufungen an der
Hohen Kugel noch in einigen Punkten erginzen:

1. Eine Untersachung von Handstiicken von der Typlokalitit des
Liebensteiner Kalkes (Liehenstein, Aligiu, Kalkwerk Wachter) ergab
eine Faunen-Aufeinanderfolge vom Cenoman bis ins hdhere
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Turon, Da der Liebensteincer Kalk auch in den Verband
der Schuppenzone gehdrt, maochte iclt seinen bereits in der Literatur
gelaufigen Namen auch fiir die Seewerkalke der Schuppenzone der
Hohen Kugel empfehlen.

2. Der Hauptflyschsandstein selzt im Allgiu bercits im
Cenoman ein (Globotruncana apenninica var. aipha Gandolfi,
Glob. apenninica var. tgpica Gandolti, Planuling buxforfi Gan-
dolfi; Schackoina cenomana (Schacko) und reicht mindesiens
bis ins Milel-Turon [Globutruncana lapparenti {ricarinatu

(Quer.)].

3. Der Wildflysch fiahrt reiche Faunen aus verschiedenen,
Niveaus. Dan wurde durch Spiroplectaminina excolata Cushman
neben Globigerina cf. bulloides Orbigny nachgewiesen. Fir P a-
ldozan kénnte Rzehakina epigona (Rzc¢hak) neben Spiroplectam-
mina clotho (Grzyb.) sprechen. Eozdn kann nach Globorotalia
crassata var, dense¢ Cushman, Nummaulifes sp. und Coscinodiscus
sp. vermutet werden. Da aber letztere Fauna eventueil auch schon im
Paldozan einsetzen kdnnte, ist am Vorhandensein von Palédozan
kanm zu zweifeln.

4 In den Leimernmergeln der Schuppenzone konnte nach der
Globotruncanen-Fauna auch Campan nachgewiesen werden.

Diese Beobachiungen gelten zunachst nur far das Allgiu, jedoch
darf man annehmen, daB bei der relativ geringen Entfernung und
bei dem sicher gleichen Ablagerungsraum dieselben petrographi-
schen Einheiten auch alfersgleich sind,
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