92

Brom/l und weisl damit den hdchsten Mineralstoffinhait aller Bad
Haller Jodquellen auf.

Die Quellengrundlage von Bad Hall ist nunmehr belrachtlich er-
weitert, 900m WNW der Tassiloquelle liegt die Paracelsusquelle,
1400 m sadlich dieser oder 1700 m SW der Tassiloquelle produziert dic
Liselsbergquelle. 1500 m ENE dieser oder 1200m SSE der Tassilo-
quelle wurde Zehrmihle 5 findig und schlieBlich wurde durch Z 11
das Guntherfeld gegen NW zu erweitert. Die Wahi der Bohrpunkte
erfolgie nach planmibBigen geologischen Uberlegungen, die sich anf
eine lange Reihe von Voruntersuchungen stitzen. Fir in Zukunft
eventuell notwendig werdende neue Bohrungen ist e¢in bedeniendes,
als aussichisreich anzusprechendes Areal aufgeschlossen worden.
Durch zahlreiche chemische Analysen werden die anfallenden Wasser
laufend geprift. Mit jeder in wissenschaftlicher Hinsicht voll aus-
gewerleten Bohrung vermehrt sich weiter die Kenntnis vom Autbau
des Untergrundes und dessen wirtschaftlich interessierenden Schitzen.
S0 werden dem Kurort diejenigen Jodwassermengen zugefiihrt, die er
zum Wohle der heilungsuchenden Menschen benotigi.
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S. Prey, Der obersenone Muntigler Flyseh als Aqui-
valent der MGarbsandstein-fahrenden Oberkreide.

Der Flysch von Muntigl nérdlich von Salzburg spielt in
der Literatur aber die nordalpine Flyschzone eine bedeutende Rolle,
seitdem den beiden Salzburgern E. Fugger und C. Kastner im
Steinbruch bei dieser Orischaft die bei der bekannten Fossilarmul
der Flyschzone doppelt wertvollen Funde von Inoceramus salisbur-
gensis und Inoceramus monticuli gegliick! sind (beschrieben von
E. Fugger und C. Kastner, 1885, ferner E. Fugger, 1809). Eine
groBere Anzaht von Inoceramenresten wurden damals aus den Briichen
von Muntigl in das Museum in Salzburg gebracht. Fugger (1899
sprichl von 80 Stick, die aber nur ein Teil der iiberhaupt gefundenen
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Resie sind. Die Fossilien liegen sowohl in Sandstein, als auch in
Mergel und sind sehr dimnschalig und zerbrechlich. AuBer diesen
fanden die genannten einige kleine Austern, die bisweilen auf Ino-
ceramen aufsitzen, einen Seeigelstachel, an einer Stelle des Stein-
bruches kleine glatte Anomien und einige Problematika. Durch die
Inoceramenfunde war das Oberkreidealier dieses Flysches nach-
gewiesen.

Viel spéler sind im gleichen Steinbruche weitere Fossitfunde ge-
giickt. So fand E. Kraus (1842) neben Inoceramenresten auch zwet
Ammonilen, die von Beurlen als Hamifes sp. ex «ff. :zinkei
Kihn und Ancyloceras (1) oder Anisoceras {?) sp. bestimmt wurden.
Nach weiteren Funden besserer Excmplare dieser Arl schlagl
Schwarzacher (1943 fiar den genannten Hamites den Namen
Hamites fuggeri (var. Ham. zinkei?) vor. Schon Stur {(Jahrh. Geol.
R.-AL 1889) erwihnl einen evoluten Cephalopoden aus Muntigl. Auller-
dem famd Schwarzacher damals einen unbestimmbaren Ammo-
niten; er vermutel eine Pachydiscus-Art.

\usschlaggebend fir die Einstufung des Flysches von Muntigl in
das obere Senon durch Brinkmann (19‘30}_ und zwar ins
Maesiriecht, bleibt der im Steinbruch des unweit Muntigl gelegenen
Ories Bergheim gefundene Pachydiscus neabergicus Hauer (be-
stimml von Wahner) wo im groBen ganzen dieselbe Schichifolge
aufgeschlossen ist. O. Kihn (1939} weist die durch diesen Ammo-
niten- gckennzeichneten Schichten der A lur-Stufe zu. Er erwihnt
auch die Gleichheil der Exemplare von Inoceramus monficuli von
Munligl mit denen des Alurs von M atlsee (Helvetikuam). Von dlleren
Auntoren hat schon f. Bohm (1890} auf Grund des Zusammenvor-
kommens von fnoceramus salisburgensis . uw. K. mil Belemniletlu
mueronale In lichtaschgrauen Mergeln des Fiir- und Sulzberges in
Bavern (Helvetikum) auf oberstes Obersenson-Aller des- Munligler
Flysches geschlogsen, In Mergeln des Campan-Maeslricht (mit reichen
Foraminiferenfaunen) des Gschliefgrabens bei Gmunden wurde vom
Verfasser der besonders grofie Inoceramus salisburgensis F. u, K. Ofter
angetroffen.

Die dberaus reichlich und mannigfaliig aunflretenden Fucoiden,
damals vielfach Far Algenreste gehalten, fanden durch Fugger und
Kastner eine eingehende und liebevolle Beschreibung. Sie spielen
in der Diskussion {ber die Deutung derselben eine bedeutende Rolle
{J. Lorenz, Th. Fuchs u a). Auch Helminthoideen, Wilste
und Hieroglyphen, wurden beschrieben. In der gleichen Flyschseric
des dstlich Muntigl gelegenen Hochgitzen (674m) erwihnt G. G o t-
zinger {1935) Palacodiclyon. verschiedene Fahrien und Hohlréhren
voir Wiirmern.

Die Bedeutung der Fossilfunde ven Muntigl far die Pl\ schgeologie
beschrinkt sich nicht nur auf dic nordalpine Fly schzone und den
Wienerwald, wo sich z. B, C. M. Paul (1896} bei Erdrlerung des
Alters des Wienerwaldflysches darauf bezieht, sondern sie gilt auch
fir die Karpaten. Als vor der Jahrhundertwende in den Karpaten
ehenfalls Inoceramenfunde bekannt geworden waren, unternahm der
polnische Geologe Szajnocha {1898) eine Exkursion nach Muntigl,
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Salzburg und Wien, um die Funde und Gesteine der Karpaten mit
denen der genannten Lokalititen zu vergleichen. Er stellte eine weit-
gehende Ubercinslimmung fest und fand auch die damals weit ver-
breitete Meinung, dafl die Flysch-Inoceramen sich auf sekundirer
Lagerstitte befanden, in Muntigl einwandirei widerlegt. E. v. Mo jsi-
sowicz (1890) schien der ,Munligler Flysch” der Typus des Salz-
burger Flysches zun sein.

Das obersenone Alter {Maestricht oder Alur; des Munligler
Flysches steht somil tesl Es soll nun versucht werden, von
dieser Allersmarke ausgehend eine Briicke zu dem vom Verfasser
gstlich des Traunsees aufgestellten Flyschprofil zu schlagen
(5. Prey, 1949, 1950).

Zunéchst seien die anlaBlich eines kurzen Besuches des Steinbruches
von Munligl im Sommer 1950 gemachien Beobachtungen mitgeteilt.
Leider ist der Steinbruch heuie stark verwachsen und mit Baumen
bestanden. Trotzdem sind noch gute Aufschlisse vorhanden, die ein
klares Bild vom Gesteinshestand geben. Die in den Arbeiten von
Fugger und Kastner {1883) und Fugger (1899) niedergelegten
Angaben beziehen sich dagegen auf den noch in Betrieb befindlichen
Steinbruch und kénnen zur Erganzung nachgelesen werden.

Den Hauptbestand bilden Kalksandsteine, Sandsteine und Mergel
bis Tonschiefer, Dic Kalksandsteine bis Sandkalke sind
mehr minder kompakic bis schichtige Gesteine, feinkdrnig, oft mit
wulstiger, krummschaliger Schlchlung, etwas Glimmer und oft auch
Pflanzenhieksel. Nicht selten gehl diese krummschalige Schichtung
in Fliefifaltung iiber, Wie uhhch, werden die Gesteine nach oben zu
feinkdrniger und gehen in Mergel dber oder sind noch etwas gegen
diese abgegrenzt, nach unten aber stellen sich fast immer grébere
Kalksandsteinlagen cin, in eincm Falle in Form einer nicht mehr
ganz zusammenhingenden groberen Sand- und Gerdllstreuung (his
bohnengroB), in anderen Fillen aber als bis dber dezimetermachtige
Lagen. Diese groberen Lagen bezeichnen die Unterseite der Banke,
die meisl mit Wilsten und Hieroglyphen bedeckt sind und scharf
gegen dic liegenden Tonschiefer oder Mergel abgesetzl sind. Die Bank-
michtigkeiten betragen wm 7/, m.

Sehr bezeichpend siud ferner etwas grébere, reichlicher Glimmer
und auch Pflanzenhicksel fiibrende Sandsteine (Miarbsand-
steine}, die in verwitlertem Zustand besonders mirb werden und
zuweilen zu Sand zevfallen. Eine Abarl dieser Sandslcine sind dinn-
schichtige weiche Sandsteine bis Sandschiefer mit Glimmer und
Pflanzenhicksel. Schiefertonbrockchen von grauer oder griinlicher
Farbe gehéren in Sandsieinen dieser Art nicht zu den Seltenheiten
und fanden sich sogar einmal in einer Lage angereichert. Es sind
offenbar ebenso im seichten Wasser wiedernm aufgearbeitete Flysch-
gesteine, wie die in einer Marbsandsleinbank zahlreicher vorkom-
mf,nden bis ither faustgroBen hellen Mergelbrocken. Glaukonit fehli
inshesondere in den feinkornigen Kalksandsteinen und Sandkalken
fast nie und ftritt sogar bisweilen reichlicher in Erscheinung. Die
Mirbsandsicine kénnen bis dber 2m wéchlig werden. -
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- Die Mergel sind die bekannlen hell- bis blawlichgrauen, meist etwas.
schiefrigen, bankwéise auch kompakteren Fiyschmergel mit stellen-
weise zahlreichen Chondriten und auch Helminthoideen. Die Ton-
mergel und Tonschiefer zeigen meist melr dunkelgraue oder auch
griimliche Fiarbung und fihren sehr feine Glimmerflitterchen. Diese
Gesleine wechsellagern miteinander und mit den Sandkalken und
Sandsleinen.

In dem ungefihr zwei Kilomeler gegen Siadosten gelegenen Stein-
bruch von Bergheim steht im groBien ganzen die gleiche Gesteins-
gesellschaft an, wie in Muntigl. E. Fugger (1899) bezeichnet in der
Angabe des Profils durch eine Seitenwand die Fundschicht des
Pachydiscus neubergicus Hauer in einer Kalkmergelbank mit ver-
schiedenen groBen Chondriten. : :

Einige Gesteine des Muntigler Flysches wurden im Dinnschliff
untersucht. Eine fast dezimeterméichtige grobe Basallage einer fein-
kornigen Kalksandsteinbank, die in reichlich kalkigem Bindemittel
bis mehrere Millimeter groBe Sandkorner, in der basalsien Lage
sogar Gerdlichen von fast lem grofitem Durchmesser bei flacher
Form enthalt, zeigte folgende Zusamimensetzung:

. <. M.: Die Sandkérner, die teilweise gerundet, hiufig aber auch schlechl
gerundet oder cckig sind, bestehien aus Quarz (embeitliche oder pusammen--

sefzte, teils nicht, hberwiegend aber schwach bis stirkst undulés aus-
doschende wnd dann  auch “heftis verzahmte Koérner), Kalifeldspat
mefist Miknoklin, oft perthitisch, kaum zerselzt), Plagioklas (Na-reiche
Mischungen, Zwillingslamellen, bisweilen ecine ganz lockere Fille” von
Serizitschiippehen; gemme ctwas zerselzt), Muskowit und Biotit (rot-
braun} in aea‘nwlnengBléttel‘u, fermer Granat, Staurolith, Tormalin,
Zirkon. An Gesteinsfragmenlen wurden fesigeslellt: Gramil-
gneis (zermortelt bis stark geschiefert, oft locker ,gefiillte” Plagioklase,
oft slark unduldser Quarz, Mikroklin), Biotitgneis (gelegenflich mil
Granat), Chloritschiefer (¢hemals Biotiischiefer ), Glimmer-
schiciier (Quarz, Muskowit, Biotil bzw. Chlorit, anch Granat), Serizit-
mnd Ghioritserizilphyllite (meben Serizit awch Chlorit, oft feinste
Rutimadelchen, etwas Turmaklin); selir verbreitet anch Quazporphyrite
(Einsprenglinge won Quarz, bisweilen mit Korrosionsbuchten, Feldspal.
der germe serizitisch getriibt erscheint, serizitische Psendomorphosen, sellen
nersetzte Biotite, alle in feinkomiger, teilweise durch Mikvolithen gebribter
Grundmasse; gelegentlich Anzeichem leichter Durchbewegung: Porphyrquarze
arch amter den Quarzkérnzrn des Gesteins); Kalke (einerseits Kallke it
Caiplonelia alpinaL.or., dann im Schlff gleichiartige, aber mit kleimen Globi.
gerinen und Giimbelinen der Oberkreide, auch solche mit einigen Spongien-
nadeln), Sandkalke fmii Glaukonit, sparlich Sandkérnchen, hauptsichlich
Quarz, kalkigen Spongiennadeln); Kalke (feinkristallin, fossilleer, eventuel]
dolomitisch). :

Die Glaukonit-Sandkalke mit Spongiennadeln sind deshalb interessant, weil
sie jedenfalls aus dem Flysch stammen, wo identische Gesteinsty an-
slehend gefunden werden konnten, z. B. in der Zementmergelserie. Also auf-
gearbeitetes Flyschgestein!

Im Bindemittel aus feinkorniger Kaikmasse mit sparlichen Glaukonit-
kornchen lkegen Fossilreske: Sticke von Seeigelstacheln, Bryozoen,
Lithothammnien, Splitter worn Molluskenschalen (auch Ino-
ceramen), Milioliden, rotalide Foraminiferen, Globigerinen
{Glob. infracretacea), selten Globwotruncamen (nicht sicher, ob nicht
viefleicht auf sekundirer Lagerstille; siehe spifer!), eckige Bruchstiicke
voir Orbhitwiden, kaum dentbare Fossilreste. Die gerundeten Stiicke vom
Orbitolinen sind eingeschwemml.
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Das feinkdornige Material derselben Kalksandsteinbank zeigt:

U. d. M.: Gleicher Bestand an Komponenten, aber viel kleiner und gegen-
iber der Kalkmasse viel stirker zuriickinetend. Dafiir ist der Fossilreich-
tum bedeutender: Rotalide Foraminiferen, Globigerina infracrefacea, selten
rweikielige Globotruncanen, ferver Robulus, Nodosaria, Giunbelina {in
Mergelkorn), Textularia, werschiedene Sandschaler, Milioliden, ferner Echi-
nodermenveste, Lithothamnienbruchstiicke, Bryozoen, Ostracoden, Schwamm-
nadeln, Splitter von Molluskenschalen {auch Tnoceramen) und schwer de-
finferbare Foraminiferenreste und Fossilgrus.

Ein Dunnschliff von dem eingangs erwidhnten Kalksandstein

mil der als Sandstreuung ausgebildeten Basallage zeigt folgendes:
. L.d. M.: Sandkomer aus dem gleichen Eimzu%{sgeubtiael, wie die vorigen und
in gleicher Erscheinungsform, bei geringerer KorngroBe (Quarz, Kalifeld-
spal. Plagioklas. Muskowil, Blotit, Gneise, Quarzporphyre, Phyllite, fein-
koraige Kalke mit Fossilspuren, Granat, Turmaln, Zirkon, Rutil. Pyrit,
Glankonil. letzterer ziemlich viel). Das mengenmiBi ﬁherwi,egende kalkige
Bindemiltel emthall reichlich Foraminiferen (haufiger rotalide Formen,
Eponides, Globigerinen, einige wenige Globotruncamen (Gl conica und Gl
lapparenii), ¢inige Echinodermensplilter, Bryozoen, einen Fischzahn u. a.
~Ein Marbhsandsiein aus dem Westieil des Steinbruches wurde
-aufbereitel und geschldmmli. Im Schlammrickstand fielen vor
allem die Quarzkdérner, Muskowit und Biotit auf, Feldspale und
Kalkstiickchen treten mehr zuriick, Glavkonit ist nicht selten, Unter
den tierischen Resten sind nicht allzu selten Stibchen von Inocera-
menschalen, Seeigelstacheln, ferner einige Foraminiferen, darunter
Globotrancana arca Cushm., Gl sp., Ramulina, Astacolus, Lenti-
culina, Lagena, Gaudryina und Dendrophrya latissima Gz y b. Reich-
lich vorhanden sind kohlige Pflanzenreste, vor allem Splitterchen mit
Holzstruktur und kleine Samenreste.

Von weicheren Schiefern und Mergeln von grauwer oder dunkel-
_grauer, ofl auch etwas grinlicher Farbe wurden zwei Proben aus
verschiedenen Teilen der Schichifolge geschldimmt und untersuchl.
In beiden faned sich eine Sandschalerfauna, wie sie im Flysch
iiblich und fir thn kennzeichnend isl (vergl. R. Noth, 1951):; am
haufigsten Dendrophrya latissima Grzyb. dazu Dendr. excelsa
Grzyb. Rhabdammina abyssorum Grzyb., Placentamming lenti-
cularis Grzyb. Trochamminoides confortus Grzyb.. Troch simplex .
Friedberg, Haplophragmoides sp.. Hyperammina sp.. Lituotuba
sp.. Reophax scalaris Grzy b, Ammodiscus incerfus (d’Or b.). ferner
Seeigelstacheln. Fischreste, Wurm(?)-Rohren. Die eine Probe war
etwas drmer an Dendrophrven, die andere reicher. Die Bestimmungen
«der Foraminiferen aus den Schlammproben fihrie in dankenswerter
Weise R. Noth durch.

Ein Vergleich der Schichtfolge von Muntigl mit dem vom Ver-
fasser (8. Prey, 1949 1950} aufgesteliten Flyschprofil aus dem
Gebiele dsilich der Traun in Oberdsierreich fillt eindentig zugunsten
der als . Mirbsandsteinfihrende Oberkreide” bezeichneten Schicht-
gruppe aus. Die Ubereinstimmung erstreckt sich sogar auf Einzel-
heiten. Beide haben die selbe Gesteinsgesellschaft aus Mergeln und
"Tonschiefern mit eingelagerten Banken von feinkérnigen Kalksand-
steiren und Sandkalken, die oft (in der letzteren sogar bis mehrere
Dezimeter machtige) grobere Basallagen aufweisen, und mehrere
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Meter erreichenden Banken von Marbsandsteinen, ofter mit den
gieichen Ubergingen zu pflanzenhickselreichen Sandschiefern. Ein
gepaueres Eingehen wiirde weitere Wiederholungen bedeuten. Was
Einzelheiten betrifft, kann darauf hingewiesen werden, daB die zuerst
im Diinnschliff beschriebenen Kalksandsteine solchen etwa aus dem
Graben dstlich Mullnerbach (80 Engelhof bei Gmun-
den), die ebenfalls in mehreren Schliffen untersucht wurden, fast
genau gleichen, sowohl im grdberen als auch im feineren Material.
Die Orbitoiden finden sich hier wie dort ¢ Lepidorbitoites sp., bestimmt
von R. Noth) In einem Schliff aus dem Graben O Millnerbach ist
sonst bemerkenswert, daB zumindest ein Teil der Giebotruneanen auf
sekundirer Lagerstitie ruht, sichtlich eingebettet in Mergeikalkbrdck-
chen. Nummuliten oder andere auf jingeres Alter hinweisende Fos-
silien fehlen jedoch vollkommen. Ubereinstimmung besteht z, B. auch
mit denn im Steinbruch des Zementwerkes Gmunden aufgeschlossenen
Schiehten (auch hier gleiche Diinnschiiffbilder).

Im Gebiete ostlich Gmunden (W Franz! im Holz) wurde
ebenfalls ein Mitrbsandstein geschlamm{. Auch dieser war reich an
Pflanzenresten der gleichen Art wie der von Muntigl. Schiefer aus
der Muarbsandstein-fiihrenden Oberkreide lieferten denen von Mun-
tigl analoge Foraminiferenfaunen (8. Prey, 1950).

Di¢ Ubereinstimmung der ,Mirbsandstein-fithrenden Ober-
kreide” mit dem Fiysch von Muntigi erlaubt den Riickschlull von
dem als Obersenon (Maestricht oder Atur} bestimmten Muntigler
Flysch auf ein gleiches Obersenonalter der Miirbsandstein-
fihrenden Oberkreide Dasselbe Alter wurde vom Verfasser
{1956) schon auf Grund eines Inoceramenfundes in den liegenden,
_bunlen Schiefern, auf Grund der Orbitoiden und aus anderen Griinden
als wahrscheinlich angegeben. DaB die Serie der Mirbsandstein-
fithvenden Qberkreide noch in das Eozan hinaufreicht, ist unwahr-
scheinlich, zumal sich an der Wende von der Kreide zum Eozdu
verbreitet geologische Verinderungen volizogen haben, die in einem
kenntlichen Gesteinswechsel ihren Ausdruck finden; fiar einen solchen
bietet aber unsere Schichtfolge in Oberosterreich keine Anhalts-
punkte. Daf} diese ganzlich eozan sei, wie M. Riehter und G. Miil-
ler-Deile (1940} angenomimen haben, mdéchte ich nun ausschlieBen.

In neuerer Zeit hat Elise Hofmann (1948—49) die von O: Abel
{1925, 1927) aufgestellte Hypothese, dafl der Flysch in einem Man-
" grovegebiet zur Ablagerung gelangt sei, wieder aufgegriffen und in
einer interessanten Arbeit zu stitzen versucht. Sie fand bei Unter-
suchung von Pollen, Sporen und Cuticularresten aus (nicht néher
definierten) Proben aus dem Steinbruch von Muntigl Formen,
- die sich mit heutigen Mangrovepflanzen vergleichen lassen (Rhizo-
phora mucronatfa, Rh, Mangle, Xylocarpus moluccensis, Avicennia
nitida, Plaiycerium); daneben kamen aber auch Pollen von Pinus-
Arten und vom Typus ‘Plerocarye und Sporen von Lycopodium vor.
Sie sieht in den Resten und Pollen von Mangrovepflanzen im Flysch
eine Bestitfigung fiir Abels Gedanken.

Die heutigen Mangrovepflanzen sind Schlammbewohuer, aber im
Sand sterben sie ab. Der Flysch ist nun gerade durch haufigere
Verhandleogen 1952 i
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Sandeinschaltungen bekannt, besonders der Flysch vom Typus Mun-
tigl, bzw. der Mirbsandstein-filhrenden Oberkreide, denen im Osten
faziell und wohl zum Teil auch altersmiBig die durch grébere
Sandeinschaltungen bekannten Altlengbacher Schichten entsprechen.
Die Sandsteinbinke der Mirbsandstein-fithrenden Oberkreide sind
hiufig 2m maéachtig, in einigen Fillen aber bis 12m. Es sei zwar
zugegeben, dal} vielleicht mancher Sandstein schiammig genug ge-
wesen seéin mag, wm der Mangrove noch ein Fortkommen zu or-
moglichen, eine Ausbreitung von bis erbsen- oder bohnengrofem
Sand idber groBle Flichen wie im Flysch ist aber kaum mdglich
und kommt beispiclsweise in der indonesischen Mangrove mnach
freundlicher Mitteilung von Dr. H. K i p per auch nicht vor. Gerade
manche Stellen dieser Mangrove wiren den Dimensionen nach mit
Flyschbildungen einigermafien vergleichbar. So ist beispielsweise ein
Mangrovestreifen an der Nordostkiste von Sumatra in Indonesien
gegen 1000km lang und elwa zwischen 20 und 100km breit.

Ein besonders auffilliges Merkmal des Flysches ist seine regel-
miblige Schichtung. Dazu kommen noch Wilste, Kriechspuren u.dgl.
(vergl. G. Gétzinger, 1932), uitter denen sich solche mit deutlichen
Anzeichen stirkerer Wasserstrémung befinden, als Zeichen fiir eine
freie, nicht wesentlich bewachsene Oberfliche eines Ebbe-Flut-
bereiches — eine Erscheinung, die in der Flyschfazies allenthalben
wiederkehrt. Die RegelmaBigkeit der Schichtung wird besonders
augenscheinlich etwa im Steinbruch des Zementwerkes Gmun-
den, wo die Schichtkopfe gleich einem BretterstoB fast 200m lang
gleichbleibend entblaft sind. Oder ein anderes Beispiel: in dem unter-
irdischen Schleifsteinbruch nordlich Viechtwang im Alwm-
tal ist die als Dachfliche des Abbaues verwendete feste, sehr flach
gelagerte, feinkdrnige Kalksandsleinbank, die von der den Gegenstand
des Abbaues bildenden Sandsteinbank durch eine Tonschieferschichit
getrennt wird und reich mit Wilslen, Hieroglyphen und Fihrten
bedeckt ist, mach Angabe langjahriger Arbeiter v4llig gleich-
bileibend auf rund 1000m Streckenlange bei vielfach nicht ge-
ringer Breite bekannt und ebenso gleichbleibend die ganze aufgeschlos-
sene Schichtiolge. Eine einzige UnregeimiaBigkeit beschrankte sich
auf ca. 20 Quadraimcier Flache. Es ist also von den nach verschie-
denen Schilderungen, auch von Dr. Kiipper, im Gezeitenwald sehr
regelmifBig aufireicnden AbfluBrinnen im Flysch nichts bekannt -
geworden.

It der neueren Lileratur hal sicli zu der A belschen Mangrove-
theorie Krejci-Graf (1930) geauBert. Er weist auf die zeitlich
und riuvmlich betrachtliche Verbreilung der Flyschfazies hin, mit
der die heutige Verbreitung der Mangrove kaum zu vergleichen ist,
ferner auf das Fehlen von Wurzelresten, die doch wohl nicht immer
fehlen witrden und schlieBlich auf die Bindung der Flyschfazies
an gewisse tektonische Zustinde. DaB lokal Mangroveablagerungen
unferlaufen kdnnen, bestreitet er nichi. Den von ilim geforderten
Beweis konnte man nun allerdings in den neuen Ergebnissen von
E. Hofmann erblicken. Den Flysch betrachtet Krejci-Graf
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als Ablagerung kilieren Wassers, jedenfalls nicht als Sedimente
[ropischen Klimas (wo ja heuizulage die Mangrove zu finden ist).

1. Sehmidt (1935) labt zwar die FreBspuren (Exkremente)
im Flysch als den Vergleich Abels stitzend gelten, man dirfe
aber ,daranfhin wohl schwerlich den gesamten Fiysch dem Litoral
Zuweisen®.

Das Fehlen von Wurzeln in den Flyschsedimenlen erkliart O. Abel
{l.e.} durch das rasche Verfaulen derselben im Mangroveschlamiu
Nun steht dem aber entgegen, dafl Pflanzenhécksel und dergleichen,
auch kleine Kohlenstiickchen im Flysch. keineswegs zu den Selten-
heiten gehéren und auch in der Zementmergelserie (bzw. Kahlen-
berger- oder Inoceramenschichten) vorkommen, ja gerade in Schich-
ten vom Typus Muntigl sehr haufig werden kénnen. Diese Fest-
stellungen weisen darauf hin, daf} die Bedingungen far die Erhaliung
pflanzlicher Reste im Ablagerungsranwm des Flysches, insbesondere
aber in denjenigen Schichten, in denen E. Hofm ann die Mangrove-
pflanzenreste nachgewiesen hat, iberwiegend n i ¢ ht ungiinstig waren.
Im itbrigen ist nicht damit zu rechnen, daB das véllige Verfanlen von
Mangrovewurzeln in so kurzer Zeit vor sich geht, als die rasche
Sedimentation erfordert, die fiir die Erhaltung leicht zerstérbarer
Fahrten usw. zwangslaufig nétig ist. '

Die von O. Abel (Lc) angefihrte Auflésung von Organismen-
schalen im Flysch ist auch nicht die Regel, wenn sie aberhaupt
stattgefunden hat. Die Sandkalke sind beispielsweise fir Flyschge-
steine oft relativ reich an Fossilien, in ersier Linie Foraminiferen,
und zwar besonders an Sandschalern, die wohl! auf dicsen Meeresbiden
auch gelebt haben dirften. Andere Flyschgesteine wurden reich an
Spongiennadeln befunden. Dic grolie Verbreilung solcher Gesteine im
Flysch erhellt schon aus dem Umstand, dafl sie — wie in der Diinn-
schliffbeschreibung angefilnt — als Komponenien in Flyschsand-
steinen vorkommen. In elwas groberen Sandsteinen fehlen Reste von
Lithothamnien ader Bryozeen und Echinodermen fast ntie, wenn sie auch
zuweilen recht selten werden. Die heute als Schiefer erhaltenen Schiamm-
griinde sind vielfach von oristindigen, wenn auch regelmaBig drm-
lichen Sandschalerfaunen besiedelt gewesen. Immerhin scheint ein
Teil der Schiefer und Mergel auch lebensfeindlich gewesen zu sein.
Es ist eben — woranf H. Schmidt (1935) hinweist — der Flysch
bicpomisch Dbald diesem, bald jenem Faziesgebiet zuzuweisen. Die
soeben geschilderte Diskrepanz zwischen fossilarmen Tonen und
Mergeln und den relativ fossilreicheren Sandkalken und manchen
Sandsteinen spiegelt somit den Wechsel von Bedingungen bionomisch
stillerer Boden zu solchen frischerer im Sinne des genannten Autors,

Auf das Vorkommen der Foraminiferen und auch einiger
anderer Fossilresle im Flysch ist grofites Gewieht zu legen. weil ihr Vor-
kommen in einer richtigen und ausgedehnteren Mangrove unméglich
ist. DaB Flyschgesteine bisweilen ziemlich fossilreich werden kénnen,
hat bereits G. Miiller-Deile (1940} fiir einen grioBeren, Bayern,
Salzburg und Qberdsterreich umfassenden Bereich der nordalpinen
Flyschzone festgestelt. Seiner Meinung, daB die Fossilarmul des
Flysches primir sei und nicht etwa auf nachirigliche Auflosung

TE
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der Schalen zuriickgehe, kann ich nach meinen bisherigen Er-
fahrungen nur beipflichten. Da§ Foraminiferen im Flysch auch an-
derwirts nicht so selten sind, ersieht man daraus, dab in neuerer Zeit
Foraminiferen far die Stratigraphie der westalpinen Flyschbildungen .
wachsende Bedeutung erlangen und aus den Karpaten auch schon
wmanche Flyschfauna bekannt ist. Auch an Spongiennadeln reiche
Gesteine sind von dort beschrieben worden.

Eine bessere Durchlaftung des Wassers zur Zeit der Ab-
lagerung sandfithrender Schichten im Flysch wird durch das oft
haufigere Auftreten von Glaukonit bewiesen, zu dessen Bildung
oxydierende Bedingungen erforderlich sind, wogegen im Mangrove-
schlamm reduzierende geherrscht haben miiBten. Nur in einem Teil
der Mergel bestanden offenbar mehr reduzierende Bedingungen (Py-
ritbildung). Gerade den haufigen Glaukonit muB man als wesent-
liches Argument gegen die Mangrovetheorie werten!

Nach den Gedanken O. Abels finden auch die Erdéliager des
Flysches eine Erklirung durch die Bildung bitumindser Substanzen
im Schlamm des Mangrovegiirtels. Abgesehen davon, dal die Iaupt-
masse des Flysches keine wesentlichen Bitumengehalte aunfzuweisen
hat, halt Krejci-Graf (1930) die Flyschfazies far sehr schlecht
geelgnet als Erdélmuttergestein.

O. Kahn (1951) bezweifelt schlieBlich in einem Referat uber die
Arbeit von E. Hofmann die Beweiskraft der Pollen fiir die Man-
grovenatur des Flysches mit dem Hinweis. daf Pollengleichheit und
Pflanzenverwandischaft vielfach nicht zusammenfallen. Vielleicht
haben die Vorfahren der heutigen Mangrovevegetation in der Ober-
kreide noch das Festland bewohnt? Verwandte der Mangrovepflanzen
leben auch heute am Festland. Die herrschende Meinung geht dahin,
dafl die Mangrovevegetation aus dem SiBwasser in das Brackwasser
eingewandert ist.

Palidobotanische Untersuchungen im Flysch in gréflerem Rahmen
waren wohl eines Versuches wert. E. Hofmanns Arbeit stellt in
dieser Richinng einen verdienstvollen Aunfang dar.

Es sprechen also viele Beobachtungen an den Schichten des Fly-
sches gegen O. Abels Mangrovetheorie, die daher zur Erklirung
der Flyschfazies oder zumindest wesentlicher Teile derselben, kaum
viel Wahrscheinlichkeit besitzt.
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Othmar Schauberger (Hallstatt)y, Neu beobachtete Augen-
steinvorkommen im dstlichen Dachsieingebiet

Das Vorkommen von Quarz-, Schiefer- und Bohnerzgerolien, be-
kanni unter dem Sammelnamen ,Augensteine”, ist auf der Hoch-
fliche und in den Héhlen des Dachsteinstockes bereits durch zahl-
reiche Fundpunkte belegi. Ein bisher nicht beschriebenes derartiges
Vorkommen konnte ich im Herbst 1950 dank dem Entgegenkommen
der Forstverwaltung Goisern unter TFahrung des Revierjigers
Kaiser am Hageneck bei Obertraun besichtigen. Auf dem von
der Schémbergalpe zur Lahnfriedalpe am nordlichen Rand der Hoch-
fliche entlangfiihrenden Jagdsteig (Osterr. Karte 1:25.000, Aufnahms-
blait 96/4 Sud, Speickberg) gelangt man unmittelbar nordéstlich des
Hageneck (1718) in den Hagenschof, einen nahezu 100m tiefen,
nach Norden offenen Felskessel, dessen Boden mit rasch zunehmendem
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