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Rudolf Grill, Ncue Jodwasserbohrungen in Bad Hall

In den Jodwissern von Bad Hall besitzi Osterreich einen wert-
vollen Bodenschatz. Zwei natirliche Quellaustritte, die Tassilo- und.
die Guntherquelie, sind seit dem Mittelaiter bekannt, und sie bildeten
aucli die-Grundlage fiir den im 19. Jahrhundert eingerichteten Kur-
betrieb. Da die anfallenden Wassermengen fitr die sich rasch - stei-
gernde Zahl von Badegisten bald zu gering waren, wurden zunichst
die Quellfassungen verschiedentlich verbessert, bis man sich zur
Durchfithrung von Bohrungen enischloff. Eine erste Bohretappe
wahrte von 1894 bis 1913, eine zweite von 1920 bis 1930. SchlieBlich
nalim die Kurdirektion wihrend des letzten Krieges den Bohrbeirieb
wieder auf, und es wurde 1941--1942 die Bohrung Feyregg nieder-
gebracht, die als Paracelsusquelle dem Kurbetrieb zugefihrl
wurde. Im Jahre 1948 wurde die Bohrung M dderndorf abgeteuft,
die nunmehr als Eiselsbergquelle bekammt ist. Im Zuge eines
Forschungsaufirages, den die Rohal-Gewinmungs Aktiengesellschaft
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von der Geologischen Bundesanstait erhalten hat, wurden durch
dieses Unternehmen auch im Raume von Bad Hall eine Reihe von
Schurfbohrungen niedergebracht, die verschiedene Klarungen hin-
sichilich der Schichtfolge und Lagerung der tertidren Sedimente
dieses Anteils des Alpenvorlandes erbringen soliten. Etwaige an-
fallende Jodwasser soliten den Landes-Kuranstalten zugute kommen.
Dadurch konnten diese im Jahre 1949 die Bohrung Zehrmiihle 5 und
1950 Zehrmithle 11 tbernehmen und als Jodwasserquellen einrichien,

Im nachfolgenden sollen die jungsten Bad Haller Jodwasser-
bohrungen kurz bheleuchiet werden. Dazu isi aber auch ein Eingehen
aul die alteren Bohrungen nétig, sowie eine kurze geologische
Charakterisierung der Umgebung Bad Halls iiberhaupt.

Die dlteren Haller Bohrungen wurden in der engeren Umgebung
der Guntherquelle bzw. zwischen dieser und der Tassiloquelle ab-
geleuit, von der Vorstellung ausgehend, daB eine durch die beiden
nattirlichen Quellen markierte Stérungslinie (Quellenlinie) vorhanden
sei, an der die Wisser hochsteigen, Die dlteren Sonden wurden durch
G. A. Koch, und die in den Zwanzigerjahren niedergebrachien durch
K. Friedlin geologischer Hinsicht geleitet. Die Endteufen der wich-
tigsten clavon gehen aus der Tabelle hervor. Die in den Jahren 1923
bis 1925 abgeteui‘te Johannis mit 57536m ist bislang Jdie tiefste der
Bad Haller Jodwasserbohrungen. Ragl z. B. wurde dagegen nur
1370 m tief, '

Name der Bohrung Bohrjahr Endteufe Bemerkungen

Valerie 1804 . 197,0
Josefa 1894 180,0 anfgelassen
Margaretha : i3 250,0 aufgelassen
Alfred 1912 290 ¢ aufgelassen
Schneidergrub 1920722 2605 aufgelassen
Johannis 1923725 975.6
Ragl 1927/28 1370 aufgelassen
Park 1927/28 1757
Guntherhdhe 1929/30 250.6
Freyregg (Paracelsusquelle) 1941/42 273,0
Moderndorf (Eiselsbergquelle} 1948 423,0
Zehrmiihle 5 (Schurfbohrung der .

Rohdl Gewinnungs A. G.) 1949 176,6
Zehrmithle 11 (Schurfbohrung der

Rohdl-Gewinnungs A. G. 1949/50 215,65

Die Bohrungen hatten vorwiegend Schlierablagerungen zu durch-
teufen, denen sich in untergeordnetem AusmaBe Sand- und Schotter-
lagen einschalten, die aber als Trager der Jodwisser von hervor-
ragendem Interesse sind. Die meisten Sonden zeiglen eine gute An-
fangsproduktion von Jodwasser, lieflen aber in ihrer Schiittung bald
nach, so da88 eben immer wieder neu gebohrt werden muBte.

Als im Jahre 1939 Dr. Schadler und der Verfasser aufgefordert
wurden, neue Bohrpunkte in der Umgebung Bad Halls vorzuschiagen,
waren sich die beiden Bearbeiter darin einig, daB weitere Punkte
zwischen Tassilo- und Guntherquelle wegen der bereits {ibermiBig
starken Besetzung dieves Streifens zundchst zurickzustellen wéren.
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Es wurde schiieilich tbereinstimmend ein Punkt ca. 900m WNW
der Tassiloquelle festgelegt, das ist bei der Ortschaft Fe (siehe
Abb. 1). Dieser Punkt liegt noch im Bereiche der vermuleten siid-
westlichen Fortsetzung der Quellenlinie, doch in genigend groBer
Enifernung von der nichsten Jodwasserentnahmestelle. Die Bohr-
. arbeiten begannen am 18 Februar 1941 und mach verschiedenen
Stillstinden wurde am 29. Juni 1942 bei einer Endteufe von 2730m’
eingestellt, Nach der geologischen Bearbeitung des Verfassers durch-
teufte die Sonde bis 144 m quartare Ablagerungen, vorwiegend Kon-
glomerate. Darunter folgen bis zu 10° Neigung aufweisende hell-. bis
mittelgraue, harte, leicht sandig-glimmerige, gut geschichtete Ton-
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mergel, die nach der Mikrofauna als Unterer Haller Schlier anzu-
sprechen sind. Dinne Glaukonitsandsteinlagen sind verbreitet. Im Kern
1135 bis 116 2m zeigten sich zahlreiche Molluskenreste. Ab Kern 1710
bis 1738 m fanden sich teilweise zu ganzen Pflastern angereicherte
Pteropoden der Gattung Balantium, doch steht eine nihere
paldontologische Bearbeitung derselben noch aus. Bei 2368 m Tiefe
stellten sich bis walnuBgrofe, gut gerundete, dunkle Dolomitschotter
mit wenig kristallinen Bestandteilen ein. Die Schotter weisen 1hrer—
seits Zwischenlagen von Tonmergel auf.

Von 2568 bis 264-3 m triti eine stirkere dunkelgrave Tonmergellage
mit dolomitischen Mergelzwischenlagen auf, die nach der Mikro-
fauna sicher ins Oligozdn zu stellen ist, wofir auch der wieder-
gegebene petrographische Charakter spricht. Moglicherweise ist die
Oligozanoberkante aber schon an der Oberkante einer schwachen
Tonmergelbank bei 2450m zu zichen. Von 2643 bis 2730m wurde
wieder Dolomitschotter mit einzelnen schwicheren Tonmergel-
zwischenlagen durchbohrl. Es finden sich also diese charakteristi-
schen Schotter sowohl im Oligozan wie im untersten Miozin

Nach den Mikrofaunen zeigen sich in vorliegendem Miozanprofil
bedentende Verschiedenheiten, Bis ca. 80m Tiefc zeichnen sich die
Proben vorziiglich durch Globigerinu sp. und Cibicides aus, wozu
noch eine Reihe weiterer Formen fritt. Von ca. 830m bis etwa 170m
Tiefe sind Bathysiphon f[iliformis, Bigenerina robusta und Ammo-
discus incertus im mikroskopischen Bilde durchaus vorherrschend.
Von 170-¢ bis ca. 2560 sind die Proben tfeilweise rechl arm, nur
Radiolarien trelen lagenweise haufig auf. Eine Spiilprobe von 2350
bis 2352 m fuhrt nicht selten Marfinoltiella comumnunis und Plannlaria
willingensis nebst haufig Globigerina und in mittlerer Haufigkeit
Uvigerina. Planulariu willingensis ist far den tieferen Haller Schlier
recht kennzeichnend (sieche auch H. Biargl, 1946). Die Bedeutung
der Martinottiella communis als kennzeichnendes TFossil fiir den
tieferen Miozénschlier der Umgebung Bad Halls und der Bigenerind
als héufiges Fossil der mittleren Abteilung des Unteren Haller Schliers
der weiteren Umgebung von Bad Hall wurde durch W. Schors
bekannt. Die Pteropodenpflaster finden sich nach den oben ge-
brachien Angaben nur in der tiefsten Miozdnabteilung des Profils der
Feyregg 1, womil auch die vormn Verfasser mitgeteillen Beobachtungen
aus Wels (1943) dibereinstimmen.

Die als Oligozan angesprochene kurze Profilstrecke zeichnel sich
w. a. durch Cgclammina sp. in kleinen Exemplaren und mittlerer
Hianfigkeil aus.

In den oben angefihrten Schotlern wurde bei einer Endteufe von
2730 m eingestellt, nachdem das gesuchte Jodwasser mit 20—25 Liter
pro Minute Anfangsproduktion freiflieclend anfiel. Zusammen mit dem
Wasser wurden etwa 20-—30m?® brennbares Gas pro Tag produziert.

Nacl: einer Analyse von Hofrat Dr. O. Hack] aus dem Jahre 1941
hetrug die Summe der geldsten festen Bestandteile des Wassers
20-79g, wobei Chlor und Natrium iiberwiegen. Der Gehall an Jod
betrug 44mg/]l und an Brom 112mg/A. Damit war die Bohrung
E__f_?_y:n_gg-nicht nur die ergiebigste, sondern auch starkste Jodquelle von
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Bad Hall. Zu Beginn des Jahres 1951 betrug die Schittung der Para-,
gelsusquelle 12 I/Minute. Die chemische Zusammensetzung hat sich
wenig gedndert. .

Eine von der Versuchsanstalt fur Heiz-, Gas- und Kaltetechnik
(Zivil-Ing. Dr. Hans Laoffler) ausgefuhrte Doppel-Gasanalyse er-
brachte folgendes Resultat:

1. Gasanalyvse: Kohlendioxyd R {0 020
Schwere CmHn G0 000,
Sauerstoft (20 009/
Kohlenoxyd 0% 0090
Wasserstoff 009, 0Dojp
Methan 987 % 99809
: Stickstoft 090, 005
2 Beizwerl; oberer Heizwer|

berechnet 9400 Kcal/Ncbm 9500 Keal/Ncbm
experimentell 9380 Kcal/Nchm 9480 Kcal/Nchm

3 KondensierbareAnteile:
Bis -—80° C keine verflussigbare Anleile.

Es liegl also praktisch reines Melhangas vor; héhere Kohlenwaaser--
stoffe fehlen.

Durch die Gesellschaft far Lindes Eismaschinen A.G. wurde das
Gas auf Helivm untersucht und festgestellt, dall der Heliumgehall
kleiner als 000059, ist.

Mit der Bohrung Feyregg war der erste Schritt zu einer grof)-
ziigigen Erweiterung der Bad Haller Quellengrundlage getan. Weitere
Sonden nérdlich und sidlich der Quellenlinie sollten anschlieBend
abgebohrt werden, doch kam es mit dem Forischreiten des Krieges.
zuniichst nicht dazu. Es wurde lediglich ein Bohrpunkt 1400 m SSW
der Sonde Feyregg, 400m ndrdlich des Rietz-Gutes nahe der Strabe
Piarrkirchen—Mdderndorf im Gemeindegebiet Mdaderndort festgesetzt
-und die Aufbaunarbeit begonnen. Die Bolirarbeit sefzte éiber Initiative
von Kurdirektor Dipl-Kaufmann Hain 1948 ein. Mit diesem von
J. Schadler im Einvernehinen mit dem Verfasser gewahlten Bohr-
punkt war die Quellenlinie endgiiltig verlassen worden, und es sollte
durch die neue Sonde Moderndorf das als Zehrmihlen-Struktur
bekanntgewordene geologische Element gepriift werden. Dieses bedarf
nachstehend einiger kurzer Erlauierungen. Unsere Vorsteilungen vom
" Aufbau der weiteren Umgebung Bad Halls haben sich in den letzten
Jahrzehnten bedeutend gewandelt. Durch K. Friedl wurde im
Jahre 1924 in e¢inem unverdffentlichten Gutachten erstmals ein
modernes geologisches Bild der Haller Gegend entworfen. Er wies
vor allem auf die Bedeutung der am Molassesiidrand, sudlich Bad
Hall gelegenen, durch den nach Nord gerichteten Alpenschub ent-
standenen Strukturen hin. Fried] konstruierte eine Antiklinale mit
steilem Siidschenkel und flachem Nordschenkel, auf deren Achse die
Zehrmiihle im Sulzbachgraben liegen sollte. Durch H. Birgl und
V.Petters (1936) wurde das gesamte Sulzbachprofil von Rohr bis zum
Flyschrand mikropalaontologisch untersucht und es bildeten die hier
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erarbeilelen Ergebnisse zusammen mit denen aus der Umgebung von
Wels, Lambach usw. insbesondere auch mit Beriicksichtigung der ver-
schiedenen Bohrungen die Grundlage fir die Schlier-Mikrogliedernng
in Oherdsterreich. Im AnschluB an die Ergebnisse, die R. Grill (1935)
in den nérdlichen Molasseabschuitten erzielte, wo der Schlier in einen
oligozénen und miozdnen Anfeil gegliedert werden konnte, gelang es
den beiden genannten Auioren, c¢ine Reihe mikropalaontologisch
defipierter Zonen dem Oligozan bzw. Miozin zuzuteilen. Eine neuer-
liche mikropaldontologische Untersuchung des Sulzbachprofils ven
R. Grill (1941) zeigte, daB sidlich Bad Hall eine Antiklinale, wie
sie Friedl angenominen halte, nicht vorliegen kann, da von Norden
nach Siden fortschreitend immer #dltere Schichten ausstreichen und
also keine jingeren Schichten im Bereiche des angenommenen Sid-
schenkels der Antiklinale wiederkehren. Von der Zehrmiihle bis zum
Flyschrand konnte nur Oligozin nachgewiesen werden, wilrend sich
der burdigale Haller Schlier und der helvelische Robulus-Schlier in
der Profilstrecke nordlich der Zehriniihle einstellen. SchlieBlich wurde
durch E. Braum itlier (1947) von der Rohdl-Gewinnungs Aktien-
gesellschaft sadlich der Zehrmiuhle c¢ine Aunfschiebungslinic erkannt,
an der ein sidwirls einfallendes oligozdnes Schuppenpakel auf die
tiach nordwirls einfallende aulochthone flachlagernde Molasse aul-
geschoben ist.

Die Bohrung Moderndorf 1 wuorde am Sddrande der aunlo-
chthonen Molasse, walirscheinlich nur cinige hunderi Meter nardlich
der hier durch eiszeilliche Ablagerungen verdeckten Zehrmuhlen-
Aufschiebnngslinie niedergebracht. Von vornherein war hier der Jod-
wasser tihrende Horizont der Feyregg nich! zu crwarten, da dieser
oder dessen Aquivalent zufolge des allgemeinen Shdanslieges der
Schichten zur Zehrmihlenaufschiebung lin schon nérdlich des in
Rede stehenden Punktes zulage ausstreichen mufl. Bei der neuen
Lokation muBien also Jodwiésser in straligraphisch tieferen Horizonten
erhofft werden, wie sie elwa in Johannis vorkommen, oder moch
liefer. Dall auch siidlich von Bad Hall Jodwasser vorhanden sind,
zeigle die schon 1945 von der Rohol-Gewinnungs Akliengesellschafl
durchgefithric Schurtbolirung Zehrmiihle 2, die knapp ndrdiich
der Zehrmithle im Sulzbachgraben angesetzt bhei 120m Tiefe ver-
mutlich aus Sandlagen einen ZufluB von ca. 8§ Minulenliter Jodwasser
voa einer Konzentration von 4 mg/ aufwies.

e Bohrung Maderndorf wurde am 15. Juli 1948 begonnen und am
24, November 1948 bei eineir Endleufe von 423m eingestellt. -

Zundchst wurden bis 3450 m quartare Ablagerungen durchieufl. Bis
1260 m war es Lehm mil untergeordneten Schottern, von 126—230m
lehmfithrender Schotter (Morane). Bis 2020m wurden. weiterhin
lehmarme, schwach verkittete, stark wasserdurchlissige Schotter und
Sande durchfahren und bis 387 m harte, feste Nagelfiuhbénke, und
es werden die beiden letzigenannten Schichiglieder von E. Brau-
m iller nach seinen in der Umgebung durchgefithrten Kartierungs-
arbeiten als der grauen und weiBen Kremsminsterer Nagelfluh ver-
mutlich zugehérig gedeutet. Nach einer wenig michtigen Lage von
lehinfahrenden Schottersanden wurde bei 34-50m Tiefe der Schlier
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erreichl.. Nach der geologischen Bearbeitung des Verfassers wurden
im wesenlichen graue, feinsandig-slimmerige, teilweise auch stirker
sandige, geschichtete Tonmergel durchfahren, denen sich in den
oheren 150m wiederholl auch Sandlagen einschalten. Um 116—120m
wurde ein Dolomitschotier durchteuft von ihnlichem Aussehen, wie
er von Feyregg beschrieben wurde. Es wurden Einfallswinkel bis 5°
lesigestellt. Nach der Mikrofauna gehdrt dieses Schlierprofil dem
Oligozdn an, und dies slimmt auch mit der Rartierung von E. Brau-
muller gut iberein, der nordlich der Zehrmihlen-Aufschiebung
noch einen Sireifen Oligozdn der autochihonen Molasse ausscheidet.

Zu einer verlaBlichen mikrofaunistischen Unlergliederung des (li-
gozinprofils von Mdoderndorf reichen die nur in recht sparlicher Zahl
vorliegenden Proben leider nicht aus. Vertreten sind, iibersichtlich
gesehen, Bathysiphon. faurinensis, vielfach ziemlich haufig, Cyclum-
mina sp., Ammodiscus incertus. Glomospira charoides, Rhabdammina
sp., Robulus sp., Globigerina sp., leilweise pyrilisiert, Bulimina pyrula
und Chilostomella ovoidea, beide pyritisiert und recht auffatlig,
Guroidina soldanii u. a.

Nach verschiedenen von Dipl-Ing. H. Passler geleiteten Pro-
duktionsversuchen wurde die Sonde unter Einhéngen einer Pumpe
hei 280m (oheres Ende der perforierlen Sltrecke der Rohrtour) in
Dauerbetrieb genommen. Die Anfangsdropuktion betrug 14 1/Minute,
<och zeigt die Sonde einen langsamen Produktionsabfall. Beim Pumpen
kommen geringe Mengen Gas mit. Dic Sunune der geldsten festen
Bestandteile des Wassers der Moderndorf 1 helragt nach einer Analyse
von Dr. W. Passler 2000 ¢/t mit 47 mg Jod und 118 mg Brom.

Am 26. Mai 1949 wurde die neue Bolrung als Eiscelsbergquelle

offiziell dem Kurbetrieb iibergeben.

Im Zuge des schon weiler oben erwihnlen Forschungsauflrages
wurden von der Rohdl-Gewinnungs Akliengesellschaft unter der
Leitung von Chefgeologen Dr. R. Janoschek und der Geologen
Dr. F. Aberer und Dr. E. Braumiiller in der weileren Um-
gebung von Bad Hall seit 1949 eine Reihe von Schurfbohrungen
niedergebracht, von denen Zehrmiohle 5 wnd Zehirmiahle 11
Jodwassermengen von wirtschaftlichem Interesse erbrachlen. Die ersi-
genannle Bohrung wurde knapp ndrdlich der Zehrmiihle im Sulz-
bachtal abgetenft, und sie erreichte eine Tiefe von 176:60m. Zebr-
miihle 11 liegt im Fernbachtal NW der Guntherquelle, unmitlelbar
nordlich der Strafienbricke bhei der Furtmiihle und erreichle eine
Endteufe von 21565 m. Beide Bohrungen produzieren das Jodwasser
im wesentlicheni “aus” sandigen Lagen des_Oligozins, das in Zehr-
miihle 5 nach den AdThahmen von E. Braumiiiler unter dem
1-20m méchtigen Quartir angeiroffen wurde, in Zehrmihle 11 bei
16830m. In Z 11 scheinen auch noch Bruchspallen von Bedeutung
zu sein. Die Produktion von Zehrmiihle 5 betragi 12 I/Minute. "Zehr-
miihlc 11 ist noch nicht in Dauerbetrieb genommen. Nach Analysen
von Dr. A. Schmdlzer weist das Wasser von Zehrmible 5 1536 gA
geloste feste Bestandteile auf mit 34mg Jod und 88 mg Brom. Zehr-
mithle 11 fithrt 2315 g/l feste Bestandteile mil 58 mg Jod und 151 mg
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Brom/l und weisl damit den hdchsten Mineralstoffinhait aller Bad
Haller Jodquellen auf.

Die Quellengrundlage von Bad Hall ist nunmehr belrachtlich er-
weitert, 900m WNW der Tassiloquelle liegt die Paracelsusquelle,
1400 m sadlich dieser oder 1700 m SW der Tassiloquelle produziert dic
Liselsbergquelle. 1500 m ENE dieser oder 1200m SSE der Tassilo-
quelle wurde Zehrmihle 5 findig und schlieBlich wurde durch Z 11
das Guntherfeld gegen NW zu erweitert. Die Wahi der Bohrpunkte
erfolgie nach planmibBigen geologischen Uberlegungen, die sich anf
eine lange Reihe von Voruntersuchungen stitzen. Fir in Zukunft
eventuell notwendig werdende neue Bohrungen ist e¢in bedeniendes,
als aussichisreich anzusprechendes Areal aufgeschlossen worden.
Durch zahlreiche chemische Analysen werden die anfallenden Wasser
laufend geprift. Mit jeder in wissenschaftlicher Hinsicht voll aus-
gewerleten Bohrung vermehrt sich weiter die Kenntnis vom Autbau
des Untergrundes und dessen wirtschaftlich interessierenden Schitzen.
S0 werden dem Kurort diejenigen Jodwassermengen zugefiihrt, die er
zum Wohle der heilungsuchenden Menschen benotigi.
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S. Prey, Der obersenone Muntigler Flyseh als Aqui-
valent der MGarbsandstein-fahrenden Oberkreide.

Der Flysch von Muntigl nérdlich von Salzburg spielt in
der Literatur aber die nordalpine Flyschzone eine bedeutende Rolle,
seitdem den beiden Salzburgern E. Fugger und C. Kastner im
Steinbruch bei dieser Orischaft die bei der bekannten Fossilarmul
der Flyschzone doppelt wertvollen Funde von Inoceramus salisbur-
gensis und Inoceramus monticuli gegliick! sind (beschrieben von
E. Fugger und C. Kastner, 1885, ferner E. Fugger, 1809). Eine
groBere Anzaht von Inoceramenresten wurden damals aus den Briichen
von Muntigl in das Museum in Salzburg gebracht. Fugger (1899
sprichl von 80 Stick, die aber nur ein Teil der iiberhaupt gefundenen
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