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E. Spengler, Zur Frage des leklonischen Zusammeoen-
hanges zwischen Dachstein- und Tennengebirge.
‘Mit 2 Abbildungen.)

1. Die lektonische Stellung der Hofpﬂrglschupp'e‘

Zut den merkwilrdigsten Stellen des Sidrandes ~der Noérdlichen
Kalkalpen gehért die etwa 6km breitc Unterbrechung der kalk-
alpinen Plateaugebirge zwischen dem Ostende des Tennengebirges
und dem zum Dachsteingebirge gehorigen Gosaukamm. Die alteren
Autoren deuteten wobhl diese Erscheinung als reine Erosionswirkung,
heute aber wissen wir, daf in cerster Linie lektonische Vorginge fir
diese Licke verantwortlich sind.

Unier den Arbeiten, die sich seit der Enideckung des Deckenbaues
der Nordlichen Kalkalpen durch E. Haug (1906) mit diesem Pro-
blem beschiftigen, bestehen zwei Hauptmeinungen tber den teklo-
nischen und paladogeographischen Zusammenhang zwischen Tennen-
uidd Dachsteingebirge: 1. Die Ansicht von L. Kober, dal das Tennen-
gebirge der Tirolischen Decke, das Dachsleingebirge aber einer
holieren Necke, der Dachsicindecke, angehdrt, welchie von der Decke
des Tennengebirges durch die Halistatler Decke getrennt ist. Kober
uehl dabei von der Annahme aus, daB der Ablagerangsraum der
Dachsteinkalke des Tennengebirges von den ganz dhinlichen des Dach-
steingebirges durch das Ablagerungsgebict der Halistatter Kalke ge-
trennt war. 2. Die von J. Nowak, F. F. Hahn und mir verlretenc
Ansieht, dal der Ablagerungsraum der Hallslatter Fazies siidlich von
der Dachsteinkaikfazies  des Tennen- und Dachsieingebirges gelegen
war, so dali die Dachsteinkalke des Dachsleingebirges urspriinglich
die sidostliche Forisetzung derjenigen des Tennengebirges waren.

Eine in gewissem Sinne vermittelnde Stellung nimmi W. Del-
Negro ein (1932, 1950). Doch steht Del-Negro im wesentlichsten
Punkte auf meiner Seile, da er ausdricklich hervorhebi, daB das Ab-
lagerungsgebiet der Hallstatter Decke siidlich von demjenigen der
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Dachsteingruppe gelegen war (1950, S. 87). Seine Ansicht unterscheidet
sich von meiner nur dadurch, daB er die den nérdlichen Teil der
Halistitter Decke unter die Dachsteindecke einwickelnde Schub-
fiiche bis zum Sidrande der Dachsteingruppe durchzieht (1950,
S. 153). Dadurch wird wie bei Ko ber die Hofpirglschuppe ein Teil
der Hallstatter Decke.

Ieh habe mich bereits 1924 gegen Ko bers Deutung ztusgesprochm
Inzwischen sind einige Neukartierungen erfolgl, welche sich u. a.
auch mit diesem Raume beschiftigen: F. Trauth (1926 und 1928),
0. Sickenberg (1928), B. Plochinger (1948), J. Sabata (noch
nicht verdffentlicht 1) und die Geologische Karte der Dachsteingruppe
1: 25.000, Gosaukamm, aufgenrommen von G. Neumann 4, beschrie-
ben von E. Spengler). Auf Grund dieser Arbeiten isl es gegenwirlig
madéglich, in viel genauerer Weise als frither zu dem Problem des
Zusammenhanges zwischen Tennen- und Dachsleingebirge Stellung
zu nehmen,

Fir Kobhers Ansichl schieinl das geologische Karlenbild im
grolen zu sprechen: die Dachsteinkalkmasse des Tennengebirges ver-
schmalert sich gegen Osten und fillt steil gegen NNO e¢in, der west-
lichste Teil der Dachsteingruppe, Gosaukamm und Zwieselalpe,
streichen nicht auf das Ostende des Tennengebirges zu, sondern nord-
dstlich von ihm vorbei. Wenn die K o b er sche Deutung der Tektonik
richlig wire, mite an der Siidseite des Dachsteingebirges die Decken-
folge: ,Tirolische Decke, Hallstatter Decke, Dachsteindecke” auf-
treten. Als ein Teil der Hallstitter Decke wird von Kober die an
der Siidseite des Dachsleins aufiretende Hofpurglschuppes?:
betrachtet, die tatsichlich infolge des Auftretens von Halobien fiihi-
renden Obertr;askalken (Traulh, 1926, S. 186) eine gewisse Ahn-
lichkeit mit der Hallslaiter Fazies :iufweist. Aber die Hofpirgl-
schuppe hingt nirgends mit der Hallstitter Decke
des Salzkammergutes oder desunterenLammertales
zusammen Das ergibt sich durch Verfolgung der Hofpirglschuppe
gegen Westen. Der Ramsaudolomit des LoBeck ist die westliche Fort-
setzung desjenigen der Hofpiirglwand (Spengler, 1924, S. 127 und
Frlaut. z Dachsteinkarte). Dieser steil NO-fallende. von gering-
méichligem Gutensteiner Kalk unterlagerte und nordwestlich der Lof-
eckalm von etwas Halobienschiefern {iberlagerle Ramsaudolomit bildet
auch die zwischen LoBeckalm ?) und Mahdalm gelegene, den obersten
Sulzbach- und Weilenbachgraben irennende Felsrippe, die sich gegen
NW bis in etwa 1200m Hohe hinab verfolgen 1aBt+). Weiter unten
trifft man aur mehr nicht sicher anstehende Werfener Schiefer und

" ich bin Herrm Dr. Sabata sehr dankbar, daff € mis- auf meine Bitie
rinen Durchschlag setnes Mamuskriptes 1nd eine Kopie seirer geologischen
Karte und seiner Profile zur Verfigung gestellt hat

2) Diess zuerst von Trauth erkannte Schuppe ist in den Erlduler ungen
zur Dachsteinkarte genauwer beschrieben.

%) Auf der Spezialkarte Bl Radstadt ist die Mahdalm ais LoBeckaln und
die: LoBeckalm als Lochalm bezeichnet. Auf der Alpenvergimskarte ist-dic
Begeichnung richliggestellt.

-4y Etwa bis zum a von .Krefmais® (Speziatkarte Bl. Ischl—Halistatt,
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Mordne an. Nach einer Unterbrechung von 15km Lange ®) stelll sich
genau in der Streichungsforiseizung der Felsrippe LoBeck-Kressmais
der weibe Ramsaudolomit des Kopfberges (P, 115%) gstiich von Anna-
berg ¢) cin. Dieser Ramsaudolomitzug scheint eine nur 800m lange,
NW-streichende, linsenférmige Schuppe im Werfener Schiefer und
Haselgebirge zu bilden. An der Ostseite wurden diese Gesteine von
mir 1914 (Geol. Karte, Taf. I} und von Sabata kartiert, an der Wesl-
seite konnte ich im Sommer 1951 in der Gehingeabflachung, die vom
Lannfelder gegen NNW zieht, Gips fithrendes Haselgebirge und
Werfener Schiefer fesistellen, die den Ramsaudolomit von dem nicht
dazugehdrigen dunklen Gutensteiner Kalk trennen, der am rot mar-
kierten Wege: Annaberg—Kopfberg--Koérnerhiitie 60° NO fallt. Damit
scheint der Ramsaudolomit der Hofpiirglschuppe endgiltig zu Ende
zu sein, weder mit der Pailwand noch mit dem von Pléchinger
zuy Hallstaiter Decke gestellten Buchbergried! besteht ein Zusammen-
hang. Das sei besonders betont, da Kober (1938, S. 117) von der
Hallstilter Decke behauptet: ,Auf der Westseite des Dachsteinzuges
haben Kober und Neumann deren Verbindung von der Zwiesel-
alm im Norden bis zur Bischofsmiitze im Siden nachgewiesen.”

. Wie die folgende stratigraphische Tabelle zeigl, besteht eine Ahn-
lichkeit zwischen der Schichienfolge der Hofpirglschuppe und der-
jenigen der Pailwand, aber die Schichtenfolge der Hallstitter Decke
der Plassengruppe ist vollstindig verschieden.

Hofptirgl Pailwand Somerankogel
{nach Sickenberg) {nach Spengler 1919)
Rhat - Zlambachschichten ¥ fossilf.Zlambachschicht.
Nor — Bauptdolomit foslzial]fi‘ roter Hallstitier
Earn grauer Hallstiitter Kalk  fossilf, heller bis weiffier weiBler, rot geiderter
mit Halobien Ballstitter Kalk Riffkalk (fossilleer)

Reingrabener Schiefer - Reingrabener Schiefer -
Ladio weier Ramsaundolomit —

Anis dunkelgrauer Guten- — Plattenkalk mit
steiner Dolomit Bnerinus liliiformis
: lichtbunter Dolomit
Skyth Werfenér Schiefer Werfener Schiefer Haselgebirge
mit Gips

Auch der von Del-Negro (1950, 5. 148) auf Grund der Angaben
Sabatas angenommene Zusammenhang zwischen der Hofpirgl-
schuppe und dem von Sabata aufgefundenen Rauhwackenzug bei
<en Hofen Scheffau und Aster trifft nicht zu, denn der Ranhwacken-
zug streicht 1 km norddstlich des Ramsaudolomites des Kopfberges
etwa parallel mit ihm durch. Ramsaudolomii und Reingrabener
Schiefer liegen daher nicht im siratigraphisch Hangenden des Rauh-
wackenzuges, sondern werden von diesem durch die machtigen Wer-

5 Die schlechten Aufschliisse lassen nicht sicher erkemien, ob die UnLeJ-
brechs des Ramsaudolomitzuges oberflachlich ist (durch Morinen), odel
ob der Ramsaudolomit zwischin Werfenrer Schiefern. auskeilt. Die mm‘ph-olw)—
gischen Verhdllmisse scheimem fir letzteres zu sprechen.

8y Zwischien F von . Feuchienpeint” und g wm ~Annaberg®.

5*



63

fener Schiefer gelrennt, in die das Weillenbachtal eingeschnitien ist,
Der nach Sabatas Manuskriptkarte SW-fallende Rauhwackenzug
gehdrt wahrscheinlich der nachst tieferen Schuppe (Schuppe des
Neubachtales = Schuppe der Wiesenhohe im Hofpiirglprofil) an, die
auch im Sttdhang des LoBecks und zwischen Annaberg und Lungétz
durch michtige Rauhwacken ausgezeichnel ist, wihrend der Hof-
pirglschuppe die Rauhwacken fehlen. Eher hat vielleicht der gleich-
falls von Sabata entdeckie und von ihm als Zlambachschichten
angesehene ), 26 km lange Fleckenmergelzug mit der Hofpiirgischuppe
etwas zu tun (siehe S. 82

Die aus obiger Tabelle ersichtlichen faziellen Beziehungen sprechen
aber nicht nur gegen Kober und seine Schule, sondern auch gegen
Del-Negro. Wie ich bereits 1919 hervorgehoben habe, ist die
Hallstatter Decke am Raschberg sehr Ahnlich ausgebildet wie am
Plassen: an beiden Stellen zeigt sie vor allem die typischen bunten
Hallstitter Kalke. Nach der Deutung von Del-Negro wiare aber
zwischen beiden die ganz verschiedene Trias der Hofpirglschuppe
abgelagert worden. Fir die Hofpurglschuppe sind machiige Rein-
grabener Schiefer besonders bezeichnend, in der Hallstalterr Decke
des Salzkammergutes, des unteren Lammertales und des Berchtes-
gadener Landes fehlen sie aber ginzlich. Dal die Pailwand nicht der
Hallstatter Decke angehort, wird spater gezeigt,

Hingegen sind die Reingrabener Schiefer (= Halobienschiefer) fir
die Werfener Schuppenzone sehr bezeichmend (Trauth, 1926). Das
ist’ einer der Hauptgrinde, weshalb ich auch die Hofpirgl-
schuppoe zur Werfener Schuppenzone zidhle.

DaBl die Hofpiirglschuppe nicht zur Hallstatter Decke gehéren kann,
ergibt sich auch daraus, dafl im Raume von Mitlerndorf der un-
milttelbare Zusammenhang von Dachsteingebirge und Totem Gebirge
zu erkennen ist (Geyer, 1915, S 228 229, Spengler, 1924 und
1934). Die Hallstitter Decke liegt dort nicht wie im Raume zwischen
Ischi umd Aussee zwischen Tolem Gebirge und Dachstein, sondern
auf der gemeinsamen Dachsteinkalkplatte Totes Gebirge—Dachstein
im Kernt einer Mulde (Spengler, 1924, Fig 1) Trotz des Versuchs
Héauslers (1943, 8. 45—51), mit Hilfe einer sehr komplizierten und
sonderbaren Tekionik den Bau des Gebietes im Sinne Kobers zu
erkliren, halte ich auch heute noch im wesentlichen an den 1924

7} leh kann einen leichien Zweifel nicht umkerdrucken, ob es sich bei
diesem Gesteinszug wirklich um cobertiiadische Zlambachschichten handelt.
Eine nmur aus Zlambachschichlen ohne jedes Begleitgestein bestehende Decke
fnerhalb der Werfener Schiefer ist etwas cigenartig. Dieser Zweifel wird
noch dadurch wverstarkt, daB Traulh eimen von Sabata hier aufgefun-
denen Ammonitent als Dinarites muchignus (Hauer), also als eine ober-
skythische Form, bestimmen konnlbe (Brief Prof. Trauths an Sabata vom
19. Oktober 1950). Es mufl daher anch mit ¢der Moglichkeit gerechnet werden,
dafl diess Flechenmergel gar keine ebertriadische Zlambachmergel sind,
sondern Grenzschichten zwischen der Skythischen und Anisischen Stufe.
Vielleicht wirft dieser Fossjifund auch ein Licht auf manche — mnicht
alle — bisher als Zlambach- oder Liasfleckenim: betrachteten Gesleine,
die in Verbindung mit den Salzlagern auftreten. Tiotz dieses Zweeifels soll
im Folgendem immer auch mit der Moglichkeit gerechnet werden, dab es
wirklich echte Zlambachschichien sind.
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Abb. 1, Teklonische Karle des Verbindungsstickes zwischen Dachsbeisn-
. uird Tennengebirge.
Mit Beniitzung der ,Geobogischen Karte der Dachsteingruppe”, sowie der
geotogischen Karte von Pléchinger (1948,1951), Sabata, Sickenherg
{1928}, Trau th (1926) und Weigel (1937}

Punkiert....,. Schubked] des Lammertales.

Senkrechte Schrafien Grauwackenzone.

Kreuzschraffien vorgosanische (juvavische) Hallstitter Decke.
Waagnrechle Schraffen Gosauschichten (und Zwieselalmschichten),

Zackenlinie mit weit slehenden Zacken: Grenze zwischen der Gﬂrzko{)i‘-
schuppe (= Wuormeggschmppe) wund der Schuppe des Neubachtales
{== Schuppe der Wiesenhéhe).

Zackenlinie mit mitbkelweit siehenden Zacken: Grenze zwischien der Schuppe
des Neubachtales und der Hofpurglschuppe.

Zackenlinie mit eng stehenden Zacken: ,Hochalpine Uberschiebung® zwi-
schen der Werfener Schuppengone und der Masse des Tennen- und Dach-
sleingehirges.
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gegebenen Profilen fest. Nur das Profil durch den Noyer muB eine
kleine unwesentliche Anderung erfahren, win den von Héausler fest-
geslellten Verwicklungen des Bauwes gerecht zu werden. Ich freue
mich, daB sich Cormelius 1944 ginzlich meiner Ansicht an-
geschlossen hat,

Es kann also nur die H alhnsche Vorstellung richlig sein, dall das
Dachsteingebirge die suddstliche Fortsetzung des Tennengebirges ist.
Datur spricht auch, daBl derselbe Faziesiibergang von geschichtetem
Dachsteinkalk im Norden zu Dachsteinriffkalk (bisweilen mit An-
klingen an Halistatter Kalk) im Siden sowohl im Tennengebirge als
im Dachsteingebirge erfoigt.

2 Der Schubkeil des Lammerfales.

Der Zusammenhang zwischen Tennen- und Dachsteingebirge isl vor
allem deshalb so schwer zu erkennen, weil eine auf diesen
Raum beschriankte junge nordvergente Schubmasse
den Zusammenhang unterbrichil.

Wo liegen nun die Grenzen dieser Schubmasse? Am
klarsten isl die Nordosthegrenzung zu erkennen: es ist die Zwiesel-
almiberschiebung, an der die Schuppen der Zwieselalm auf
die Gosauschichten des Beckens von Gosau aufgeschoben sind. '

Wie bereits Hahn festgestellt hat, 1aBt sich die Zwieselalmiiber-
schiebung lUber das Becken wvon Gsau hinaus gegen SO durch das
Tal der Gosauseen verfolgen, das schon durch seine auffallende
Geradlinigkeit eine leklonische Vorzeichnung erkennen laBt Die
Schubflache zieht durch die 1374 m hohe Halskogeltiefe zwischen
Halskogel und Kopfwand, stellt sich dabei gegen SO immer steiler
und wird schlieBlich zur vertikalen Reiflgangstorang. ciner
Mylonilzone, welche infolge der durch die teklonische Zertriimme-
rung bedingten leichten Verwitterbarkeit des Gesteins die vom ,Linzer
Steig” beniitzie tiefe Scharte des ReiBganges erzeugt hat. Die Reib-
gangslorung steht saiger, aber ich machte sie nicht als einfachen
Bruch betrachten, sondern als eine Blattverschiebung, bei
der sich der Sudwestiliigel um etwa 21/, km gegen NW bewegt hat.

Das erschlieBe ich aus folgendem: Wire die ReiBgangstérung ecin
einfacher Bruch, so miiflen zu beiden Secilen dieselben Gesteine aui-
ireten, aber in verschiedener Hohe. Tatsichlich grenzt hier der
Waeltersteinkalk des Grates: Kramer—Reifigang an den Dachstein-
riffkalk des Hochkesselkopfes, welcher nicht von Wettersteinkalk
unterlager! wird, sondern an dessen Basis die ,Hochalpine Uber-
schiebung" etwa in derselben Hohe verlinit wie unier demn Weller-
steinkalk westlich der Reiligangscharie {siehe geol. Karte der Dach-
steingruppe). Daher kann die Reifigangstérung nur cntweder ein
Bruch sein, der dlter als die Hochalpine Uberschiebung ist, oder eine
Blattverschiebung. Ersteres ist unmdglich, da die Verhiltnisse am
Buchbergriedel zeigen, dal die Zwieselalmiiberschiebung jiinger sein
mub als die Hochalpine Uberschiebung (siehe Abb. 2). Daher mul}
die Reifigangstorung eine Blattverschiebung sein.
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Wie ich bereits in meiner Arbeit dber den Rettenstein (1943/2,
Abb. 2) gezeichnet habe, setzt sich wahrscheinlich die Reillgang-
siérung uber die Scharte zwischen Eiskarschneid und Windlegerspitz
ins Windlegerkar fort und folgt dann dem Tal zwischen Rettenstein
uml Baucheck. Auf eine Schubweite von 2Y,km kann man daraus
schlieBen, dafll die Stdwinde der Bischofsmiitzengruppe etwa 21/, km.
nordlicher liegen als diejenigen des Torsteins und Dachsteins. Infolge
der Bewegung an der Reillgangstorung lag wohl schon auf der jung-
tertidren (hach A. Winkler-Hermaden altpannonischen} Land-
oberflache die Grenze: ,,Werfener Schiefer—Kalk®” westlich der Reil}-
gangstorung v 21/, km nérdlicher als ostlich derselben, so dall die
pliezine md (uartire Erosion das Quellgebiet der Warmen Mandling
weiter nach Norden verlegen konnte als dasjenige der Kalten Mand-
ling. Auf das Durchziehen der ReiBgangstorung ist es auch zurick-
zufithren, daB der Retienstein gegen Oslen keine Fortsetzung hat.
Tennengebirge

Schober
& Zwieselalm , 0 (12295}

Dachsteingebirge

Gosauschmied

YreiT

BB Untertrias B4 Mitteltrias [ Obvertrias(uJura) B2 Gosauschichten
0 1 Z :} ‘! km

1 1 1

Abb. 2. O—WiProfil durch den Schubkeil des Lammertales.
S = Schober-Pailwand-Uberschicbung (Westgrenze des Schubkeils).
7 = Zwieselalm-Uberschiebung (Nordostgrenze des Schubkeils).
H == Hochalpine Uberschiebung (4lter als 8§ und Z).

Schon aus der Tatsache, daB sich die Zwieselaimiberschiebung im
Streichen aus der verlikalen ReiBgang-Blattverschiebung entwickeit,
gehi hervor, dabB es sich um eine verhiltnismiBig steilstehende #), sich
gegen N'W allimahlich flacher legende, SW-fallende Schubflache han- -
delt, an der nicht nur ein Schub gegen NO iber die Gosamschichten,
sondern auch ein solcher im Sireichen gegen NW erfoigt ist. Man
darf sich vielleicht vorstellen, dab die scheinbar gegen NO und gegen
NW gerichtelen Drucke nur Komponenten eines einzigen, gegen N
gerichicten Druckes sind. Aber auch bei steiler Stellung der Zwiesel-
almiiberschiebung missen die Gosauschichten des Beckens von Gosau
schon infolge ihrer grofien Méachligkeit ein betrachtliches Stiick unter
die Zwieselalmlrias hineinreichen {Abb, 2)

A lm Jahre 1914, S. 304, habe ich den Fallwinkel der Zwieselalmiiber-
schiebung beim FEdaimgatier! auf 30° geschitzl. Ich glaube jetzt, dal dieser
Fallwinkel ersl weiter nondlich erpeicht wind, Wahrsclweinlich [adit die
Zwieselalmtberschiebung micht parallel mit den Schichben der von ihr fber-
schobenen Gosauschichien, sondern sieiler als diese ein. Den won mir 1914
Taf. H, Profil III) und 192¢ (S. 123, Fig. 15) gezcichneten Fallwinkel der
Zwicsdlalmuberschiebwumg  halle ich  jetzt fir zu klein. Vielleicht = hat
Weiged (5. 30 und Taf. [I. Proffil 3) recht, wenn er den Fallwinkel der
Zwieselalmiherschiehung 45° zeichnel.
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Plochinger hat die Zwieselalmiiberschiehung ( aufgeschuppie
Hallstatier Decke”) bis in die Gegend von Schornhoi im RuBbachtale
verfolgt (siehe geolog. Karte, 1348 Taf.1). Von hier an bis zum Rande
der Dolomitmasse der Thwrnhofhéhe liegt der Schubrand wohl
knapp nérdlich des RuBlbach- und Lammertales. Hier beginnen die
Sehwierigkeiten, und zwar vor allem wegen der slarken Morancn-
bedeckung. Wir wissen niimlich gar nicht, was unter den ausge-
dehnten Quartarablagerungen des Abtenaver Beckens liegh Es ist
wahrscheinlich, dal es weiche Gesieine sind, wie schon die iiefe
Erosionstorm zeigt. Es diirflen groBtenteils Werfener Schiefer und
Haselgebirge sein; es ist aber auch moglich, daff ein nicht unbe{richi-
licher Tell der Morinen von Gosauschichten unteriagert wird, wie dic
von mir 1912 aufgefundenen Gosauschichten des Scheffkogels nord-
Ostlich Abtenau zeigen. Infolge der Quartirbedeckung sind die Ein-
tragungen im Ablenauer Becken in Abb. 1 in ihrer Abgrenzung ziem-
lich schematisch. Pldchinger (1951, Taf. XI, Fig. 1) ziehl die west-
liche Fortsetzung der Zwieselalmitberschiebung durch das morinen-
bedeckle Gelinde von Schorn in einem Bogen ins untere Rigaustal.
Das wiirde — auch nach den von Pléchinger eingezeichnelen
Zacken der Uberschiebungslinie — bedeuten, dafl sich auch an der
Ostseite des unteren Rigaustales die Hallstitter Decke sekundir auf
die Gosauschichten von Schorn hinaunfgeschoben hal. Fir diesen
Bogen bestehen aber keine Anhalispunkie. Eine andere Moglichkeit
wire, daf} die Zwieselalmiiberschiebung in dem Raume Jstlich der
Thurnhofhohe ihr westliches Ende hatl. Das wiirde aber heiBen, dal
ihre Schubweite auch in dem Ranme nérdlich des Buchbergriedls
sehr gering ist. Sie mibie dann auch in Abk. 6, 8. 27, bei P16-
chinger (1948) viel steiler siehen, als er sie gezeichnet hal. Auch
das kommt mir nach den S. 71 dargestellten, anf eine nicht ganz un-
hedeutende NNW-Bewegung hindeutenden Verhdltnissen am Reib-
gang nicht sehr wahrseheinlich vor.

Ich méchte daher hier diec Hypothese audslellen, dal die Uber-
schiebungslinic &stlich der Thurnhofhdéhe nach Stiden umbiegt wnd
die Lammer iberschreitel. . Von der Lammer ist ihre weitere Ver-
folgung zunichst auf einer Sirecke von ifiber 2km infolge der
Moranenbedeckung unméglich, doch glanbe ich, daBf der Westrand
der Schubmasse die von Sickenberg (1928, S. 130—133) beschriebene
junge weslvergenlte Schubfliache an der Pailwand,
am Schobersteinund am Quechenbergistl. Am schénsten
ist diese gegen W ansleigende Schubfliche schon von der Ferne (z. B.
von der Gappenalpenhéhe! in der Sidwand des Schobersteines zu
sehen (Profil S. 129 hei Sickenberg)

Welchen Charakter hat nun diese Bewegungsiliche an der Wesi-
seite von Pailwand, Schoberstein und Quechenberg? Es bestehl kein
Zweifel, daB dstlich der Linie: Strobler Weillenbachtal—Rigaustal
der nachgosauisclhe Zusammenschub der Kalkaipen wesentlich stirker
war als westlich dieser Linie. Es ist zwar méoglich, daf3 die Hall-
stalter Decke schou durch den vorgosauischen juvavischen Deckeu-
schub dstlich des Sirobler WeiBlenbachtales weiter nach Norden
reichte als wesllich dieses Tales. Aber nachweisbar ist es nicht, da
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erst durch den teriiiren Gamsfeldschub der Nordrand der Hallstitter
Decke bis zum Ischltal herangefithrt wurde. Schon durch die Ein-
‘wicklung der Hallstitter Decke an der vorgosanischen Retienkogel-
iiberschiebung waren 6stlich der Strobl—Abtenau-Linie urspriinglich
sidlicher gelegene Kalkalpenteile weiter nach Norden gelangt, und
dieser Effekt wurde noch verstirkt durch den iertidiren Gamsfeld-
schub. Wie ich bereits auf einer tektonischen Karie dargestelll habe
{(Spengler, 1943/1 S. 17), glaube ich, daff die Dachsteinkalke des.
Relienkogels vor dem fertidiren Schub elwa in der Breite von
Goisern, vor dem vorgosauischen Schub aber in der Breite von
Abtenau und Hallstatt lagen und der Dachsteinkalk des Dachstein-
gipfels etwa 5km SSW von Schladming lag.

Noch stirker als der Dachsiein sind Gosaukamm-—Zwieselalm—
Buchbergried] nach Norden vorgestoben. Wahrend gegenwirtig die
Bischofsmiilze elwa 2km ndrdlicher als der Hohe Dachstein liegt,
lagen vor Eintriit der Zwiesclalmiberschiebung die Dachsteinkalke
des Dachsteingipfels und der Bischofsmiilze elwa in derselben Breite

Wie weit sind nun Buchbergriedl und Pailwand im Vergleich zum
cigenilichen Tenuengebirge machgosanisch nach Norden verschoben?
Die tertidre Gamsfeldiiberschiebung 148t sich an der Nordseile des.
Ablenauer Beckens, wie ich 1912 gezeigt habe und wic. sich auch aus
Pléchingers Karte (1951, Taf. XI, Fig. 2 ergibl, his in die Nihe
von Voglau verfolgen. Noch weiter gegen W liegi unier der juvavischen
Uberschiebung als jingsles Geslein das Neokom, so daB keine An-
zeichen vorhanden sind, dali sich auch hicr diese Uberschiebung
nach Ablagerung der Gosauschichten nochmals in Bewegung sefzte.
Wir missen daher auch fir den Nordrand des Abtenauer Beckens
mit einer sehr kleinen Schubweile rechnen. Die Dachsteinmasse hat
aber den leriiaren Gamsfeldschub mitgemacht, der im Ischltal ziem-
lich groff gewesen sein mufBl, um dic Cbherschicbung der unleren
Gosau auf die Nierentaler Schichten zu bewirken. Ich habe 1943/1.
8. 11, die Schubweite auf 45km geschilzt, wovon allerdings cin Teil
auf die oben erwilmte Uberschichung am Nordrande des Abtenauer-
Beckens entfillt, so daB hier nur etwa 3 kin gerechnet werden kénnen.
Dazu kommt die Schubweite der Zwieselalmiiberschiebung gegen
NNW (21, km) wud der Belrag, der sich durch Ausglittung der aller-
dings geringfiigigen Faltung der Gosauschichien des Beckens von
Gosau ergibl. Man kann daher den Betrag, um den Pailwand und
Buchbergriedl im Vergleich mil dem Tennengebirge nachgosauisch
nach N verschoben wurden, auf etwa 5—6km schitzen. Es muf
daher am Ostrande des Tennengebirges eine Qucer
storung liegen, die nur an der Westseite von Pail-
wand,SchobersteinundQuechenberg verlaufen kann.

Sickenbherg beschreibt an der Pailwand und am Schoberstein
eine ostialiende junge (den dlleren Bauplan durchschneidende) Be-
wegungsflache. Es ist nun sehr bemerkenswert, daB sich diese Fliache
— ebenso wie wir es an der Zwieselalmiiberschicbung gesehen
haben — von Norden gegen Suden aliméhlich steiler stelit. Nach
Sickenberg (5.132) ,steigt die Auflagerungsflache von einer Héhen-
lage von 700 m im Osten bhei Dygrub auf cine von 970m im Westen®.
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Da Dygrub und der Ausbi der Schubfliche am Westrande der Pail-
wand 1200 m voneinander entfernt sind (wie sich ans Sickenbergs
Karte ergibt), betragt das Ostgefille der Fliche hier 2250 (=127°),
‘wihrend am Schoberstein nach Sickenberg (5. 128) die Fliche
»von ca. 9530 m Hohenlage am OstfuB des Schobers auf ea. 1600 m am
Westeck ansteigt”. Da die Horizontalentfernung beider Punkte hier
1600 m betrigt, ist das Ostgefille der Fliache hier 4005 (= 221°)%). In-
folge der auch hier noch ziemlich flachen Lage der Bewegungsiliche
offnet sich sidastlich vom Schober ein Halbfensier {Abb. 1), in dem
die Hauser der Ortschaft Quechenberg liegen. Nach Sickenberg
5. 128) werden hier Hornsteinplattertkalke und Dolomil des Tennen-
gebirges von den Werfener Schiefern der Basis des Schobers iiber-
schohen.

fch vermule nun, dal} sich die Fliche -— ebenso wie ich es S. 7)
von der Zwicselalmiberschiebung beschrieben habe -- gegen Stden
noch sleiler slelit und schlieBlich zu einer saiger stehenden Blafl-
verschiebung wird. Leider kann man aber das Steilerwerden der
Schubiliche gegen S nicht so deulilich verfolgen wie an der im
nackien Fels der Dachsteingruppe verlaufenden Reifigangstérung, da
die Fliche hier in dicht bewaldelem und zum groBen Teil mit Schutt
und Moranen bedecklem Gelinde verlauft.

Wihrend dic Schubfliche am Schobersiein sehr deullich und auch
aus der Ferne sichibar ist, sind die Lagerungsverhilinisse an dem
niedrigeren und dicht bewaldeten Quechenberg schwerer zu er-
kennen. Sickenberg schreibt: ,Das Tennengebirge streicht viel-
mehr ruhig nach Osten weiter, um unter der Deckscholle des
(xwechenberges zu verschwinden. Ein Gang durch das schon mehr-
mals erwahnte Talchen, das zwischen Gappenhdhe und Gwechenberg
eingeschnitien, bei Lungdtz ins Lammertal miindet, zeigt dicse Ver-
hiltnisse in schonster Weise (Profil I, S, 97). Werfener Schiefer,
anisischer Dolomil, Halobienschiefer und karnischer Dolomit sind im
Bachbhelt wundersehon zum AufschluB gebracht. Ungestort slreichen
<ie Schichlen nach O, bzw. OS50 mil einer mittleren Neigung von 50
nach N einfallend. Das linke Ufcer des Baches aber nehmen durch-
wegs die Werfener Schicfer des Gwechenberges ein, die aber auch
spiler, elwa eine Vierlelstunde unler dem Saltel zwischen Gappeu-
kopt und Gwechenberg auf dem rechten Ufer auftreten, so dafl der
Bach ausschlieBlich Schieferterrain durchflieBt... Vollig entscheidend
fiw das Weilerstreichen ist jedoch, daB es mir gelang, den Zug des
Reingrabener Schiefers und der karnischen Dolomite ber das Plateau
des Gwechenberges bis zu dessen Steilabsturz nach Osten zu ver-
folgen, da sie stellenweise fensterartig unter der Werfener Bedeckung,
die also nur eine ganz geringe scin kann, hervorschauen

Nach meinen im Sommer 19531 gemachlen Beobachiungen liegen
die Verhalinisse lcilweise elwas anders, Die Schichtenfolge des Tennen-
gebirges schieide! im Hiringgraben nicht an Werfener Schiefern ab,
sondern reicht noch ein Stack tiber den an der Ostseite des Grabens

H Sickenbergs Profil V (Schober), 8. 120, isl etwas d&berhdéhl. In
Abb. 2 {Q--W-Profil durch den Schubkeil) ist das richliggeslellt.
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verlaufenden, auf der Spezialkarle cingetragenen Waldweg nach
Osten. Das gill nicht nur fir die Halobienschiefer, sondern auch fir
ihr ILiegendes, geringmichtige zuckerkornige Dolomite und darunter
Hornsteinknollen fithrende hellgraue Kalke, die etwa 50° NNO fallen.
Auch der im Hangenden der Halobienschiefer gelegene Dolomit ist
ostlich des Grabens noch erkennbar. Sieckenbergs Beobachtung,
daB sich die Halobicnschiefer iiber das Plateau des Quechenberges
bis zu dessen Sieilabsturz gegen Osten verfolgem lassen, ist richtig,
aber es stimmi nicht, dab diese Halobienschiefer kleine Fenster unter
den Werfener Schiefern bilden, sondern sie gehdren zn den an der
Ost- und Nordseile des Quechenberges aufgeschlossenen, kalkig-
dolomitischen Triasgesteinen und werden nur von Werfener Schiefern
Uberschoben. Auch den von Sickenberg nahe unter dem Gipfel
des P.1282 eingetragenen Dolomil habe ich wieder aufgefunden, zber
die Halobicnschiefer liegen hier auf dem Dolomit, werden selbst
wieder von geringméachtigem, nordfallendem Dolomit iiherlagert, iber
dem sich abermals Halobienschiefer findel. Erst daruber ist die
Werfener Schieferdecke geschoben, die das Gipfelplalean des Quechen-
bherges bildel. Diese Verdopplung der Halobienschiefer kann tekto-
nische Ursachen haben -- erzwungen durch die aufgeschobene hohere
Decke, von der am Quechenberg nur die Werfener Schichiten erhallen
sin<t — es kann -sich aber auch um straligraphische Weclisellagerung
handeln wie bei Aflenz (Spengler, 1920),

Diese Befunde am Siudhange des Quechenberges wirden sehr
Jazu vertocken, die in der Wandsiufe am Osthange des Berges zulage
tretenden Triaskalke mit dem Tennengebirge zu verbinden. In diesem
Falle wirden die Werfener Schicter suf der Hiohe des Quechenberges
eine juvavische Deckscholle sein. Dicse Meinung hat offenbar auch
Del-Ncegro (19530, S. 141); wie er ganz zutreffend bemerki, wire
dann die juvavische Uberschiebung eine Reliefiiberschiebung.

Ich wiirde aber doch eher glauben, dafl die an der Ostseite des
Quechenberges zulage trelenden Gesteine der anisischen bis karni-
schen Stufe mit der tirolischen Trias des Tennengebirges michts zu
{un haben, sondern einer lieferen Schuppe angehoren, die erst durch
die Blattverschiebung in die Streichungsfortselzung der Trias des
Tennengebirges gelangt ist. Demn cs ist schwer vorsieltbar, dafl die im
ostlichen Tennengebirge steil nordfallende, von Jura (Strubberg-
schichten) iiberlagerte Trias (Sickenberg, Profil II, S. 99) ihre Lage
rung auf einer so kurzen Strecke {1 km) derart dndert, daB daraus am
Osthange des Quechenberges eine ziemlich flach liegende anisische
bis kacnische Schichtenfolge wird. Aullerdem wére eine sehr starke
vorgosauische Abiragung nur im Bereiche des Quechenberges erfolgl.
Die den Schubkeil des Lammerlales im Westen begrenzende Blalt-
verschicbung dirfte hier in dem dicht bewaldeten Gehinge etwa
nordlich des letzten Buchstabens von ,,Gappen” (Spezialkarte ,Ischl--
Hallstatt*) Liegen. Der Schnitt mil dem Gehiinge 1aBt erkennen, dab
die Querstornmg auch hier noch nach Osten einfilll, aber wohl schon
viel sieiler als am Schoberstein. Auch Sickenberg nimmt eine
steile Schubfliche zwischen Tenucngebirge und Quechenberg an:
, Wihrend die untere Schuppe, bestehend aus Werfener Schiefer und
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den anisischen Kalken und Dolomiten mit sehr steiler Schubbahn
dem Tennengebirge aufgeschoben ist, lagert sich die obere Schuppe,
Werfener Schiefer allein, besonders im Siiden viel flacher* (S. 135).

Die Gsenggrabenschuppe Pléchingers (1950/1951) wire die nérd-
liche Fortsetzung, welche die Wandstufe an der Ostseite dicses Berges
. bildet, und wiirde daher zur Werfener Schuppenzone gehéren. Sie ist

auch im Profil Abb. 2 dargestellt. .

Die Blattverschiebung muf sich auch in die sidlich angrenzende-
Werfen—St Martiner Schuppenzone forlselzen. Ich glaube,
dall auch hier Anzeichen dieser Siérungslinie vorhanden sind. Schon
Bittner hat hier die Zusammenhinge geahnt. Er schreibt (1884,
S. 101): ,,Die tiefe Depression zwischen Tannengebirge und Dachstein-
gebirge konnle auch mit jener grofien Querstérung in Verbindung
stehen, welche die Gebirgsgruppe des Oslerhorns von dem Haberfeld-,
Kater- und Ramsau-Gebirge scheidet.” Trawuth spricht sich aller-
dings gegen eine Querslorung aus {1928, S. 56). Trotzdem glaube ich,
dall sich aus Trauths Karte (1926, Taf. IT) Anzcichen einer Blallver-
schiebung ablesen. lassen. Es zeigl sich, da sich — abgesehen von
den sidlichsien 2km zwischen Weyerberg und Oslerreich-Berg ---
die Gesteinsziige beiderseits des Quertalzuges von St. Martin nicht
enlsprechen, sondern die Ostscite gehoben und nach Nor-
den verschoben ist. So sleht der mit verhallnismaBig méachtigen
(rulensteiner Kalken gefiilllen Mulde des Karrain der quarzitische
Werfener Schichlenzug der Gsengplatten gegentiber. Die nordlich des
Karrain im Bereiche des Hoheneckls (Hihnerkehl-K. der Spezialkarte)
auflrelenden stdvergenien Fallen mit bis zu den Halobienschiefern
reichenden Muldenkernen (Profile 15 und 17 bei Trauth, 1928,
‘Taf. B) haben keine aslliche Fortseizung, sondern es steht ihnen die
aus leils quarzitischen, leils normalen Werfencr Schichten bestehende
Zone des Neubachtales gegeniber. Traull versucht in Profil 25
(1928, Taf. D) diese Erscheinung dadurch zu erkliren, dal or an-
nimmi, <aB die Werfener Schichten des Neubachgebietes decken-
formig auf den Mitlellriaszug am Nordabbang der Gsengplatten aui-
geschoben sind. Es besteht aber gar kein Anhaltspunkt dafir, daf3
die Werfener Schichten des Bergriickens, der das Neubachial von
dem Lammertalabschnitt zwischen Lungdtz und Annaberg trennt, von
Gutensteiner Kalk und Ramsaudolomit mterlagert werden, dic den
Zug am Nordabhange der Gseagplatien mit demjenigen im Lamwmer-
{ale verbinden. Wie sich . schon aus Trauths Karte ergibt, sind die
quarzilischen Werfener Schichien des Gsengplaltenzuges die nach N
verschobene dstliche Fortsetzung derjenigen des Weyerberges. Die
Quarzite des Weyerberges werden — wie Profil Abb, IL, S. 47, bei
Trauth (1928) zeigt — zuniichst von geringméchtigen normalen
Werfener Schiefern und dariiber von Gutensteiner Kalk iberlagert.
Ein ganz dhnliches Profil, welches gleichfalls geringmdichtige normale:
Werfener Schiefer autweisi, lreffen wir am Nordabhang des Gseng-
plattenzuges gegen das Neubachtal (Profil 25). Auch weiter im Osten,
an  Hofparglricken, sind die machtigen quarzitischen Werfener
Schichten der Wurmeggschuppe (der dstlichen Fortsetzung des Gseng-
plaltenzuges) durch nur geringméachtige normale Werfener Schiefer
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~vom Gutensteiner Kalk des Marchegghodens geirennt {Greol. Karte der
Dachsteingruppe und Erlduterungen dazu.

Ich glaube daler, daB die Gutensteiner Kalke un der Nordseite des
Gsengplaitenzuges nichl die ostliche Fortselzung des Hoheneckl-
zuges sind, wie Trauth {1928, 8. 57) annimmt, sondern die an der
Blattverschiebung nach Norden verschobene ost-
liche Fortsetzungdes Gutensteiner Kalkzugesander
Nordseile des Weyerberges. Schon am Oslende des Weyer-
berges beginnt der Zug gegen NO einzuschwenken. Das Zwischen-
glied ware der Buargstein sudlich von S Martin. Die Blattverschiebung
ist daher hier in zwei Teil-Blattverschiebungen gespalten: 1. Zwischen
‘Weyerberg und Burgslein {(1km), 2. zwischen Burgstein und Nord-
rand des {sengplattenzuges (3\/; km). In der Lundschaft tritt das Ab-
schneiden der W--0-streichenden, Teisbildenden Triaskalke des Burg-
steins gegen Werfener Schichten deutlich hervor. Vom Burgslein bis
Lungdilz wire die Blattverschiebung unter dem Quartar des St Mar-
tiner Talzuges verborgen. Dieser in morphologischer Hinsicht sehr
eigenartige geradlinige Quertalzug mit der Talwusserscheide von
St. Martin wire durch die Blattverschiebung tektonisch vorgezeichnet.

Der Raum zwischen beiden Querstorungen, der Reifigang—Zwiesel-
alm-Stérung und der St. Martin—Schober— Pailwand-Stérung ist von
einer schon zur Zeil der Enistehung nur anf diesen Raum be-
schrinkten jungen, gegen NNW beweglen Schubmasse eingenomimsn.

Den Ausdruck ,Decke” machte ich Tir diese Schubmasse ver-
meiden, da es sich um einen Schubkdrper handelt, der im Streichen
an der Wurzel keine groflere Breite besiizt als etwa 16km und sich
gegen die Stirn im Kartenbilde keiltdrmig verschmadlert, so daf dort
die Breite nur etwa 5km betrdgt {Abbh. 10, Auch im Profil ist sie, und
zwar gegen unten, keilférmig verschimilert (Abb. 2. Daher schlage
ich die Bezeichnung ,Schubkeil” vor; die Masse ist wie ein Keil
zwischen die groBen Kalkinassen des Tennengebirges und des Dach-
steingebirges von Siiden hineingepreBt. Die von Sickenber g {S.113;
hervorgehobene, besonders starke tektonische Zertriimmerung der
Pailwand ist dadurch verstindlich, daf diese nahe der Stirn des
Schubkeiles gelegen ist. Da das Lammertal in diesen cingeschnitten
ist. mdchte ich ihn als Schubkeil des Lammertales be-
zeichunen.

Ich glaube, daB auch die auffallende Talsache, dali die den Schub-
keil im W und NO begrenzenden Querstérungen sich gegen N flacher
legen und zu Uberschiebungen werden, verstindlich ist. Wenn eine
Schubmasse in einen sich gegen NNW allmahlich verengenden Raum
geschoben wird, kann sie sich nur dadurch Plalz schaffen, daB sic
sich auf die im W und NO angrenzenden Gesleinsmassen etwas
hinaufschiebl und sich auBerdem in NNW.streichende Falten legt.
Tatséchlich zeigen die Werfener Schiefer und die anisischen Ge-
steine des Annaberger Beckens ein NNW-Streichen (siche die geo-
logischen Karten von Spengler, 1914, Sickenberg und Sa-
bata, sowie Profil Abb. 2} Auch Sabata sprichl von einem
»Querstau zwischen Dachstein und Tennengebirge“. In der Grau-
wackenzone scheinl sich die Querstérung nichi mehr hemerkbar zu
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machen, was nur dann verstindlich ist, wenn der Schubkeil gegen
seine Grauwackenunterlage durch eine Ablosungsflache begrenzt ist.

Da die Bildung des Lammertal-Schubkeils, abgesehen von noch
jungeren Briichen, der jingste tektonische Vorgang ist, miissen
diedlteren Schubflichenindiesemebensoerkennbar
sein wie in den westlich und dstiich angrenzenden
Teilen der Kalkalpen. Im Tennen- und Dachsieingehirge ent-
sprechen einander die folgenden leklonischen Einheiten:

Tennengebirge: Dachsteingebirge:
3. Hallstétter Deckscholle des nnteren 3. Hallstitier Deckscholle der Plassen-
Lammertales gruppe
2. Hauptmasse des Tennengebirges 2. Hanptmazse des Dachsteingebirges
{tirolisech nach Hahn) {tirolizch nach Habn)
1. Schuppenzone Werfen—&t. Martin 1. Schupper stidlich vom Dachstein

3 wurde vorgosaunisch von Siiden tber 2 heriibergeschoben, 2 nachgosauisch an
der ,Hochalpinen Uberschiebung® von Norden iiber 1 geschoben.

Daly die Hochalpine (berschiebuing sadvergent ist, eunlspricht nicli
nur neiner Ansicht, sondern anch derjeuigen von Hahn, Frauth
und Kraus. Kober und seine Schule lassen aber nur nordvergente
Uberschiebungen in den Nordlichen Kalkalpen gelten und verbinden
die Schuppen der Werfener Schuppenzone mil den im Nordrande
der Kalkalpen zutage tretenden Bajuvarischen Decken. Nach Koher
wiirde hier also eine Deckentiberschiebung vorliegen, deren Schub-
weite fast der gauzen Kalkalpenbreite entspricht.

Fir nasere Ansichi spricht Folgendes: 1. Wie Hahn (1913) fest-
gestelll hal, entwickelt sich die Tirolische Uberschiebung, welche
die Staufen-Hoéllengebirgsdecke (Spengler, 1928) von der Lech-
laldecke {renmt, im Westen aus dem Sattel des Pendling bei
Kufstein, im Osten aus demjenigen des Krestenberges im Scngsen-
gebirge. Dic Schubflache kann daher nicht weiter nach Siden reiclien
als bis an eine Gerade, dic Pendling und Kresltenberg verbindet, das
heiflt, im Salzkammergut kann die Hochbajuvarische Decke (Lechtal-
decke) unter der Staufen-Hollengebirgsdecke nichl weiler nach Siden
reichen als bis zum Ischltal. 2. Wie die Profile.von Trauth (1928
zeigen, weist die Werfener Schuppenzone nichi nur steil nordfallende
Schuppen, sondern auch gegen Siden aberkippte Falten auf, die
nur durch einen gegen S gerichteten Druck entstanden sein kénnen.

Im dsllichen Teile des Schubkeiles ist der Ausbil der Hocli-
alpinen  Gberschiebung aus der geologischen Karte der Dachstein-
gruppe zte entnelimen: er streicht vom Sulzenhals tber P. 1938 auf
der Eiskarschneid zum Rinderfeld und am Full der Felswande ent-
laug nach Weslen bis zum ,Kessel”, dem Kar sidlich vom Steigipali.
Hier springt die Uberschiebungslinie nach Sitden vor und bildet nord-
lich der Hofpurgihiitte die Grenze zwischen dem Hallstitter Kalk
der Hofpirglschuppe und dem Gutensteiner Dolomit des Mosermann-
dels. Weiter verlinft sie iber die Punkte: Kampei (1659m) und
Sulzkarsattel (1630m) zur Lochalm im Talschlufl des WeiBenbach-
tales. Drann folgt sie zunichst eine kurze Strecke dem WeiBenbach
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und hierauf der Obergrenze der maichtigen Weriener Schiefer des.
Annaberger Beckens bis zum Nordrand des Buchbergriedls. Wenn
der von Sabata entdeckie 25km lange Fleckenmergelzug ober-
halb der Héfe Aster, Gugg und Scheffau wirklich Zlambachschichten
sind, mufl die Hochalpine Uberschiebung auf dieser Strecke aber
den Zlambachschichten liegen. Abgesehen davon, zeigt auch die Tat-
sache, dal am Westhang des Buchbergriedls Hauptdolomit oder
Halobienschiefer (Pléchinger, 1948, S.8 und Taf 1} unmittelbar
auf Werfener Schiefern liegen, daB die Obergrenze der Werfener
Schiefer eine Schubfliche ist (Abb. 2).

Was unterhalb der Hochalpinen Uberschiebung liegt, mull auch im
Schubkeil der Werfener Schuppenzone zugerechnet werden.
Tatsachlich zeigen die Gesteinsziige des Annaberger Beckens strati-
graphisch und tektonisch unverkennbar die Merkmale der sonst
nur anf den Raum sidlich des Tennen- und Dachsteingebirges.
beschrinkten Werfener Schuppenzone: einige (infolge der starken
Bedeckung mit Mordpen im einzelnen schwer verfolgbare) Schppen.
welche aus sehr méachtigen Werfener Schiefern, Saalfeldner Rauh-
wacke, Gutensteiner Kalk, bisweilen auch aus Ramsaudolomit und
‘Halobienschiefern, aber keiner jingeren Trias bestehien. Durch die
Bildung des Schubkeils wurden also in dem Raume zwischen Tennen-
und Dachsteingebirge Teile der Werfener Schuppenzone nachtraglich
quer aufgewdlbt — wodurch die Gesteinszige beiderseits von Anna--
berg ¢in SSO—NNW bis S—N gerichtetes Streichen hekamen —
und bis an den RuBbach nach Norden geschoben.

Was iiber der Hochalpinen Uberschiebung liegl, gehort der Dach-
steinmasse an. Fuar Bischofsmutze und Gosankamm wird das
allgemein anerkannt. Hingegen hat Pléchinger die vom Dach-
steinriffkalk des Gosaukammes an steil SO-fallender Schubfliche 0
iberschobene Zwieselalmschuppe zur Halistitter Decke  gestellt. Die
‘Schichtenfolge der Zwieselalmschuppe hat aber mit derjenigen der
Halistitter Decke, z. B. am Raschberg oder in der Plassengruppe
isiche S. 67) keine Ahnlichkeil, denn der Hallstatter Decke febll
die Einschaltung klastischer Sedimente in der Karnischen Stufe und
der Hauptdolomit. Viel leichter 1aft sich die Zwieselalmschuppe
an die zur Dachsteinmasse gehdrende Bischofsmitze anschlieBen.
wenn auch hier einige Faziesunterschiede vorhanden sind.

Zwieselalmsehuppe _ Bischofsmitze
Dachsteinriffkalk
Hauptdolomit Hauptdolomit
Hornsteinkalk oder -dolomit Durkle Plattenkalke
Halobienschiefer Halobienschiefer (wecheellagernd mit
dinnplatiigen Echinodermenkalken)
Reiflinger Kalk Gutensteiner Kalk oder Dolomit

. Alerdings konnie Plochinger (8. 7) migen, daB sich im nird-
lichen Teile des Buchbergriedls durch das Auftreten von karnischem
10y Zwischen Zwieselahmschuppe und dem Dachsteinrviffkalk des Gosau-

kammes ist moch dbe dimne, durch fossilreiche Zlambachschichten ausge-
zeichnete Schefferbergschmppe eingeschaltet (Erl. z. Dachsteinkarte).
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Hallstatter Kalk, der vollstindig demjenigen der Pailwand gleichi,
eine Anndherung an die Hallstilter Fazies vollziehi. Es erhebt sich
nun die Frage: ,Gehért die Pailwand zur (vorgosauisch aufge-
schobenen) Hallstatter Decke? In diesem Falle wire sie das Binde-
glied zwischen der Hallstatter Decke des unteren Lammergebietes
und der Plassendeckscholle. Dafiir spricht das Auftreten der von
Bitiner (1884) entdeckten fossilfiihrenden karnischen Hallstilter
Kalke, dagegen aber zwei Umstinde: 1. das Auftreten von Halobien-
schiefern, die der Hallstatter Decke des unleren Lammergebietes und
des Salzkammergutes fehlen; 2. die Tatsache, daB die Hallstatter
Decke hier — im Gegensatz zum Westen und Osten — unmitlelbar
auf die Werfener Schuppenzone aufgeschoben wire und die | tiro-
lische® Hauptmasse des Tennen- und Dachsieingebirges hier fehlen
wirde. !

Im unleren Lammertal liegen die Juvavischen Decken in dem Kern
einer grolen Mulde, deren Siidschenkel durch die nordtallende Dach-
sleinkalke des Tennengebirges, deren Nordschenkel durch den Sid-
rand der Osterhorngruppe gebildet wird. Auf beiden Seiten handelt
s sich um mindestens 2000m miachlige Schichlfolgen der Trias
und des Jura, wozu auf der Nordseite auch Neokom kommt. Dieser
Bau ist auch noch bei Abtenau vorhanden. Aber wenige Kilometer
Ostlicher liegt die Hallstatter Trias der Pailwand unmittelbar auf
er Werfener Schuppenzone, die an der Sudseite des Tennengebirges
unter die tirolische Decke einfallt. Denn die Rauhwacken- und
Gutensteinerkalkziige und deren Werfener Schieferunierlage in der
‘Tiefe des Lammertales zwischen Abtenau-Bad und Lungdtlz sowie im
Bereiche des unteren Teufelbach- und WeiBenbachgrabens mull man
zur Werfener Schuppenzone rechnen, mil der diese Gesteinszige
auch zusammenhdngen. Die Tirolische Decke fehlt hier plotzlich
ginzlich, wenn man die Pailwand und den Buchbergriedl zur Hall-
statter Decke rechnet. Dieses unvermittelte Verschwin-
den der Tirolischen Decke, der Haupteinheit des
mittleren Kalkalpenabschnittes, gewissermafBBen des
Rickgrates der Kalkalpen, 6stlich von Abtenau und
deren Fehlen an der ganzen Sidseite der Dachstein-
gruppe ist eine der grofiten Schwierigkeiten fir die
Kobersehe Deckengliederung Man koénnte sich hier damit
zu helfen versuchen, dafh man avnimmt, dafl von Abtenau an gegen
Osteir die vorgosauische Erosion vor Eintritt des Deckenschubes
die iiber 2000m machtige Trias- und Jurafolge abgeiragen hat. Aber
das wiirde mit dem ganzen sonstigen Verhalten gerade dieser Kalk-
alpeneinheil in krassem Widerspruch stehen, und auch Kober
wiirde sich wolil kaum mil dieser Erklarung befreunden kénnen, da
er ein Gegner der A m pfererschen Reliefilberschiebungen ist. Oder
es miiBite der fehlende Teil der Tirolischen Decke durch die vor-
dringende Hallstatter und Dachsteindecke nach Norden abgeschoben
‘worden sein. Dann miifite er aber vor der Stirn dieser Juvavischen
Decken, d. h. nérdlich vom Ischltal, noch vorhanden sein. Aber davon
ist nirgends eine Spur zu sehen. Und auflerdem wiirde sich die Frage
erheben: Warum ist diese Abschiebung nur gerade hier, und nicht
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auch im Weslen und Osten crfolgi. wo ja dieselbe Deckenfolge
vorhanden ist?

Besonders das Fehlen der Tirolischen Decke im Liegenden der
Halistitler Gesteine spricht dafar, dafl die Pailwand trotz ihrer
karnischen Hallstatter Kalke nicht zur voergosauwischen {ju-
vavischen) Hallstatter Decke, sondern zur Tiroli-
schen Decke gehért und erst durch die Bildung des
im Terlidrentistandenen Schubkeilesinihre heutige
Lagegelangiist Dieser aut den ersten Blick elwas tiberraschende
Schluf 1aBl sich folgewdermalien begriinden: 1)

Wie ich bereits S. 73 gezeigt habe, missen Pailwand, Schoberstein
und Quechenberg im Vergleich mit dem Oslende des Tennengebirges
um 3-—t6km pach N verschoben worden sein. Versetzen wir also dic
Pailwand um 5—6 km nach S80 zurick, so gelangl sie in den Raum
1—2km siidostlich der Gappenaipenhoéhe, die das Ostende der Haupt-
masse des Tennengebirges ist. Es fragt sich nun: ,Ist es aus faziellen
trrinden moglich, dal die Trias der Pailwand 1—2km sadéstlich der
Trias der Gappenalpenhéhe sedimentierl wurde?” Nach der Be-
schreibung von Sickenberg isl das ohne weileres moglich. Fir die
Pailwand isl die Verbindung von Halobienschiefern mil Hallstatter
Kalk ‘bezeichnend, wahrend auf der Gappenalpenhdhe Halobien-
schiefer und Dachsteinriffkalk auftreten. Aber der Hallstitier Kalk
und der Dachsteinriffkalk scheinen fasl dasselbe Gesltein zu sein.
Sickenberg beschreibt den Hallstatter Kalk der Pailwand mit den
Worlen: . Rein lithologisch ist aber das fossilfiihrende Gestein kein
iyvpischer Hallstitier Kalk, denn die feine, subkristalline Beschaffen-
heit und der flachmuschelige Bruch nabern es einem Reiteralmkalk*
{8. 110). den Dachstleinriffkalk der Gappenalpenhohe: Im Bereich
der Kénigswand und der Gappenalm verlieri sich die sonst reiche
. Vossilfithrung (bes. Lithodendron}, die Farbe gehi ins rein Weille
bis Ratliche uber. der Bruch wird muschelig, das Gestein ndhert sich
also in seiner lithologischen Beschaffenheil einem Reiteralm- oder
Halstatter Kalk® (8. 89). Ein kleiner Unterschied ist nur, dafl an der
Gappenalpenhéhe der Kalk vom Halobienschiefer durch geringmich-
ligen Dolomit getrenni ist, an der Pailwand jedoch nichl. Aber die
Maclhtigkeit des Dolomites hat im Vergleich mit den Verhiltnissen

Ny Gegen div Zuteflung der Paitwaid zur Tinolischest Decke kdnnte «in-
gewendet wendem, daB dadurch der Zusammenhiang zwischen der faziell
so Ahmdichen Trias der Pailwand und des Breitenberges perrissen wird. Demm
Letzterer mub_auf Grund seimer Lage fm Hangenden der Tirolischen Deckie
des asllichen Tennengebirges lrolz des Auftretens von Halobienschiefern
der vorgosavischen Hallstatter Decke zugerechnet werden. Darauf ist vor
allem zu  enigegnen, daB Breitenbergsystem und Pailwand auch nach
Sickenberg /S 132) durch ¢ioe junge Schupfliche getrenni sind, Uber-
dies stammmen beide auch nach meiner Deutung aus demselben Heimat-
gebiet stdlich des Osilichen Tennehgebirges. Nur wurde die Breilenberg-
serte  bereils vorgosamnisch, die Pailwand erst nachgosauisch
von dort an ihre haulige Slelle geschoben. Sickenbeng wendet sich zwar
S. 130 gegen eine .zweimalige TFordertng von juvavischen Massen ans
Siiden*. Es stnd aber mehr Gefuhlsmomente, die ihn veranmlassen, eine solche
Douting abzulehnen. Wie weiler gben gezeigt wurde, kann. ich avch das
S5—N-Stieichien mit dem Schub won Siden in Einklang bringen.

Verbandlungen 19562 3
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weiter im Westen an der Gappenalpenhdhe schon so stark abge-
nommen, daf ein voélliges Verschwinden des Dolomiles wenige Kilo-
meter weiter im SO ohne weiteres vorstellbar wire. Dafir gehen
schon im Ostteil der Pailwand die Hallstatter Kalke neuerdings
in Dolomit @iber (Sickenberg, 8. 111), und amn Buchbergriedl is{
der Dolomit im Hangenden der karnmischen Hallstatter Kalke in
groBer Machtigkeit erhalien. s scheint sich in dem Raume zwischen
Tennen- und Dachsteingebirge um ein Gebiet mit sehr raschem und
mannigfaltigem Fazieswechsel in der Trias zu handeln. :
Eine besondere Behandlung erfordert die aus Hallstitter Kaik
(Schreyeralmkalk?) und korallenfihrenden Zlambachschichlten be-
stehende untere Schuppe des Buchbergriedis (Edalm-Schinau-
Schuppe). Ich habe sie friher so zu erklaren versucht, daB Teile
der Hallstatter Decke (westliche Fortsetzung der Plasscadeckscholle),
die vorgosauisch dem Dachsteinkalk aufgeschoben waren. durch die
Zwieselalmiberschiebung abgeschitrft und auf die Gosauschichten auf-
geschoben wurden. Diese Erklarung wird dann hinfillig, wenn der
von Sabata aufgefundene Fleckenmergelzug am Westfull des Buch-
bergriedls wirklich Zlambachschichten sind. Dann mull man diese
mit Sabata unter der Zwieselalmschuppe mit denen hei der Edalm
verbinden und die Edalm-Schonau-Schuppe als eine der Hofpirgl-
schuppe analoge (wenn auch mit ihr nicht zusammenhingende)
hdchste Schuppe der Werfener Schuppenzone betrachten. Die Schei-
ferbergschuppe mit den Zlambachschichien des Schneckengrabeus
{und vielleicht auch mit den gleichfalls von Sabata entdeckten
bei der Krautgartenalm) kdnnte dann durch das Vordringen der
Dachsleinriffkalke der Donnerkdgel gegen NW nachtriglich aus dieser
Schuppe auf den Zwieselalmdolomit hinaufgeschobert worden sein.
Die Gesteine des Schobersteines lagen vor Bildung des Schubkeiles
wie heute um etwa 2km siidlich der Pailwand und sind als deren
sudliche Forlsetzung zu betrachten. Auch die oberen Werfener
Schiefer des Quechenberges gehdéren nicht zur Halistatter Decke,
sondern zu derselben Einheit wie Schoberstein und Pailwand, so dab
die Schubfliche an ihrer Basis ein Teil der ,Hochalpinen Uber-
schiehung” ware. Nur die zwei winzigen, von Sickenberg (S 97;
aufgefundenen Deckschollen von Werfener Schiefern bei der GGappen-
alm wiren vielleicht Resle der vorgosauischen Hallslitter Decke.
Die Gesteine der Pailwand, des Schobersteins und des Buchberg-
riedls wiirden also noch nach Einlritt der vorgosauischen juvavischen
Uberschiebung, als die Hallstitter Decke bereits (iber die Dachstein-
kalke des Tennen- und Dachsteingebirges nach Norden geschoben
war, das Bindeglied zwischen der Gappenalpenhohe (Ostende des
Tennengebirges) und der Bischofsmiitze (Westende der Dachstein-
gruppe) gebildet haben. Es griff also hier noch nach Abwanderung
der Hallstitter Decke aus dem urspriinglichen Hallstatter Faziesraum
im Siden eine sich der Halistatler Fazies niahernde Trias buchi-
formig nach Norden vor. Auch zur Zeit der sidvergenten IHoch-
alpinen Uberschiebung war wohi die gegenseitige Lage der Gesleinc
von Tennengebirge, Pailwand, Schoberstein, Buchbergriedl und Dach-
steingebirge noch nicht wesentlich geandert. Erst durch die Bilduny
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des noch jingeren Schubkeiles des Lammertales wurde der Zu-
sammenhang auf beiden Seiten, besonders aber im Westen, zerrissen.

Zur Beurieilung der Frage nach dem Alter des Schubkeiles
bestehen falgende Anhaltspunkte: 1. Die Zwieselalmaber-
schiebung ist jinger als das Dan, denn am Edalmgatterl
ist Trias (ber die dem Dan angehdrigen Zwieselalmschichten ge-
schoben. Vom Nordende des Vorderen Gosausees bis Schorrhof, also
- auf eine Lange von 9km, ist die Uberschicbung der Trias iiber die
Oberkreide vorhanden, aber nirgends so deutiich zu erkennen wie auf
der Strecke vom Vorderen Gosausee bis zum Edalingatterl. 2, Die
Zwieselalmiiberschiebung ist jitnger als die siidver-
engie Hochalpine Uberschiebung Denn dic Zwieselalm-
itberschiebung durchschneidet die Uberschiebung der zur Dachstein-
masse gehérigen Zwieselalmschuppe itber die zur Werfener Schuppen-
zone gehdrenden Werfener Schiefer und Rauhwackenziige des Wei-
Benbachtales (Abb. 2). AuBerdem muf die Hochalpine Uberschiebung
schon-wegen ihrer grofleren Linge im Sireichen (Hochkonig—Dach-
stein) alter sein als die lokale Zwieselalmiiberschiebung. 3. Auch die
Hochalpine Uberschiebung ist nachgosauisch, wie die
von A. Meier (1936) entdeckten fossilfiihrenden Gosauschichten
unter der Siidwand der Scheichenspitze beweisen.

Es dirfte aber auch die Hochalpine Uberschiebung erst nach Ab-
lagerung der Zwieselalmschichten eingetreten sein, Das ergibt sich
aus {en Beobachiungen Plochingers (1948) im Nordteil des Buch-
bergriedls, Plochinger zeichnet in seiner Karie (Taf. 1) ,,Zwiesél-
almschichten (als glazial aberarbeitete Bloeke)” ummiitelbar iiber
Unteririas (Haselgebirge) liegend ein. Auf meine Anfrage teilte er mir
brieflich mit, daB er bei diesen ,glazial itberarbeiteten Bldocken® nicht
an vom Gletscher weither getragene erratische Blocke denkt, sondern
an im wesentlichen in ihrer urspriinglichen Lage befindliche, vom
Gletscher nur wenig weitergeschobene Gesteinsblocke. Das bedeulet
aber eine Transgressionder Zwieselalmschichten iber
Untertrias. Diese Beohachtung wiirde die von mir 1914 beschriebene
und auch von Weigel beobachiete Tatsache erklaren, daB die Kon-
glomerale der Zwieselalmschichien fast ausschlieBlich Gerdlle von
Quarz, Pinzgauver Phyllit und Werfener Schichten enthalten. Das Ufer
des Dantenmeeres mubll also aus diesen Gesleinen bestanden haben,
was nur moglich ist, wenn der Ablagerung der Zwieselalmschichten
eine Ablragung bis herab zur Unteririas vorausgegangen ist. Ein ufer-
nahes Stick der Zwieselalmschichten ist wohl im nérdlichen Teile
des Buchbergriedels erhalten geblieben. Aber das uber Untertrias
transgredierende Stick der Zwieselalmschichten mufi demjenigen
Raume, in dem sich die Zwieselalmschichten aus’ dem Nierentaler
Schichten durch Groéberwerden des Sedimentes entwickeln (Weigel,
S. 28, tektonisch bedeutend gendhert worden sein. Die Zwieselalm-
uberschicbung reicht wegen ihrer geringen Schubweile dazu nicht aus;
auBerdeim wire es unverstindlich, daB sich die Dolomile des Buch-
bergriedis und andere hdheririadische Gesteine nicht an der Gerdll-
fiihrung der Konglomerate beteiligen. Die Erscheinung ist nur dann
verstindlich, wenn auch die Hochalpine Uberschiebung,

6%
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durch die der Dolomit des Buchbergriedls auf die Werfener
Schichten und das Haselgebirge der Schuppenzone aufgeschoben
wurde, erst nach Ablagerung der Zwieselalmschichten
eingetreten ist. Ich vermute aber, daB die Hochalpine Uberschiebung
der Laramischen, die Bildung des Schubkeils der Savischen Phase
angehért.

Sind Anhaltspunkte vorhanden, warum sich gerade an dieser Stelle
der Schubkeil ausbildete? Ich glaube, daB hier aus zwei Grinden eine
schwache Stelle im Sadteil der Kalkalpen vorlag. die die Ab-
spatlung des Schubkeils erleichtert hat: 1. Infolge der Michtigkeits-
abnahme der Dachsteinkalke und somit der ganzen Trias am Ostende
des Tennengebirges. 2. Infolge der Ausfillung einer nérdlich davon
gelegenen tiefen Hohlform durch weiche, iberwiegend mergelige
(Gosauschichten.

Das Fehlen einer méachiigen -geschlossenen Kalkmasse und das
Vorspringen der griBtenteils aus Werfener Schiefern beslehenden
Schuppenzone zwischen Tennen- und Dachsieingebirge hat es dann
der pliozdnen Erosion ermoglichi, zwischen beiden Kalkstoeken ein
breites (uertal zu schaffen, das der eiszeilliche Gletscher mit seiner
Grundmorine erfillie. in welche die Lammer ihr heuliges Engtal ein-
geschnitten hal.

Zusammenfassung: Die Hoipirglschuppe gehérl nicht zur
Hallstatter Decke, sondern zur Wertener Schuppenzone. Durch die
Annahme des lokalen nachgosauischen nordvergenten Schubkeiles
wirt nicht nur das buchiférmige Vorspringen der Werfener Schuppen-
zone naclh Norden im Raume von Annaberg, sondern auch die Licke
in den Kalkhochplateans zwischen Tennen- und Dachsteingehirge
erklart.
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Rudolf Grill, Ncue Jodwasserbohrungen in Bad Hall

In den Jodwissern von Bad Hall besitzi Osterreich einen wert-
vollen Bodenschatz. Zwei natirliche Quellaustritte, die Tassilo- und.
die Guntherquelie, sind seit dem Mittelaiter bekannt, und sie bildeten
aucli die-Grundlage fiir den im 19. Jahrhundert eingerichteten Kur-
betrieb. Da die anfallenden Wassermengen fitr die sich rasch - stei-
gernde Zahl von Badegisten bald zu gering waren, wurden zunichst
die Quellfassungen verschiedentlich verbessert, bis man sich zur
Durchfithrung von Bohrungen enischloff. Eine erste Bohretappe
wahrte von 1894 bis 1913, eine zweite von 1920 bis 1930. SchlieBlich
nalim die Kurdirektion wihrend des letzten Krieges den Bohrbeirieb
wieder auf, und es wurde 1941--1942 die Bohrung Feyregg nieder-
gebracht, die als Paracelsusquelle dem Kurbetrieb zugefihrl
wurde. Im Jahre 1948 wurde die Bohrung M dderndorf abgeteuft,
die nunmehr als Eiselsbergquelle bekammt ist. Im Zuge eines
Forschungsaufirages, den die Rohal-Gewinmungs Aktiengesellschaft
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