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nach aufwarts, eine steile Wand, wiahrend ober- und unterhalb das-
selbe sanfle Gefalle berrscht; auch die Glazialschotter héren an dem
Knick plotzlich auf. Es scheint also, daB eine Verwerfung von
wenigen Melern Sprunghéhe in dem abgesunkenen Fliigel einen Rest
des Tertidrs und einen groBeren Teil der Schotter vor der Ablragung
bewahrt hat.

Auf Blatt Murzzuschlag ist klastisches Tertidr weit verbreitet,
anf Blalt Eisenerz—Wildalpe—Aflenz dagegen auf die zwei Becken
von Aflenz und EtmiBl beschriankt. Mit den dorligen Ablagerungen
ist unser Vorkominen aber nicht zu vergleichen. Die Aflenzer Schotter
enthalten zwar feinkdrnige Lagen, gerade diese fithren aber kein
kalkalpines Material; die Etmiler Schetter sind wieder durchwegs
viel grober. So ist das beschriebene Vorkommen ein Zeuge fir die
einstige weitere Verbreitung und vielgestaltigere Ausbildung der ter-
tidren Alpentiberdeckung.
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E. Schroll (Wien), Uber die Anreicherung von Mo und V
in der Hutzone der Pbh-Zn-Lagerstiatte Bleiberg—
Kreuth in Kidrnten.

Ein wmstrittenes Kapitel der genetischen Lagerstilienkunde ist das Auf-
tretenn von Molybddn- und Vanadinmincralien (Wulfenit, Vanadinit, Descloi-
Zit u. a) in der Hutzone zahlreicher blei- und zinkfithrender Lagerstitten,
ohne dab primire molybdian- oder vanadinhillige Erze bekanni geworden
wiren. Die Anreicherung solcher Minerale bis zur Bawwirdigkeit ist gegelren
und zugleich das Problem selbst. Im Jdsterreichischen Alpenramm ist es
vornehmlich der Waulfenit (PbMoO,), der in der Oxydalionszone von Blei-
und Zinklagerstatten zu finden ist, die in gleichartiger Weise an die nord-
liche und sudiiche kalkalpine Trias gebunden sind. Das hedentendste mo-
Iybdanfihrende Blei-Zink-Vorkommen auf osterreichischem Boden, das¢iner
eingehenden Untersuchung zuginglich ist, ist der Blei-Zink-Berghau Blei-
berg-Kreuth in Kirnten. Lagernde Halden won Weltersleinkalk, der der
Oxydationszone entstammi, vermoégen ein Hauwerk von durchschnittlich
017% Mo zu liefern. Die Jahresproduktion erreicht bis zu 25t Mo-Metall

In der letzten Zeit sind zwar mehrere Arbeilen Gber das Problem der
Herkunft des Molybdans auf dieser und verwandter Lagerstitten erschienen
— so von W. Siegl! 39, F. Hegemann (16), H. Meixner (27) —,
die teilweise Gbereinstimmende Ergebmisse und Meinungen beinhalten. Da
aber auch andererseifs einander gegensitzliche Ansichten gedufert worden
sind, so halte ich es fiir win so notwendiger, die Resultate ausfillrlicher
eigener Untersuchungen zu verdffentlichen und den gesamten Fragenkom-
plex seiner Ldsung niherzubringen, wie ich es vordem bereits in einer
ersten Mitteilung angelkiindigt habe (36).

Uber die Genesis der Molybdin- und Vanadinmineralien auf Blei-
Zink-Lagerstitlen sind grundsatzlich nachstehende Hypothesen mog-
lich: '
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- I. Bildung der magmatischen Abfolge aus
1. hydrothermalen tieftemperierten und sulfidfreien Endphasen,
2. nicht erkannten oder schon oxydierten Molybdan- oder Vanadin-
sulfiden,

3. Spurenelementen in der Hauptvercrzung.

II. Bildung der sed imentiaren Abfolge.

Auslangung des Nebengesteins durch

1. aszendente Wasser,

2. deszendente Wisser,

Alle genetischen Deutungsversuche miissen zwei unumstéBliche
Tatsachen bericksichtigen:

1. Der Wulfenit und auch die Vanadinmineralien sind stets jinger
als die Blei-Zink-Vererzung.

2. Diese Minerale sind allein auf den Hut der Lagerslatle he-
schrinkt.

Es entspricht klassischen Vorstellungen, die Wulj‘emtvererzund in
die hydrothermiale Abfolge einreihem zu wollen. Nledngthermale
sultidfreie Wisser sollten gleichsam als spite Nachgeburt das Mo
und V férdern, in den bereits ausgebildeten Hut der Lagerstiite ein-
dringen und sich mit den zirkulierenden bleihaltigen Tagwissern
oder reaktionsfihigen Bleiverbindungen, wie eine selche im Cerussit
vorliegt, umsetzen. A. Himmelbauner (18) hat als erster diese
mit Recht als kompliziert bezeichnetc Hypothese aufgestellt. Er
erkannte zwar den Wulfenit als Hutbildung an, zog aber daraus nicht
die notwendigen Folgerungen. In der Folge haben sich E, Ditt-
ler (6,7), C. Schmidt (33), H. Hammer (15}, A. Torn-
quist (41), G. HieBleitner (17), O. Friedrich (8), H. Schnei-
derhéhn (34), H Holler (20, 22, 23), W. Petrascheck (32}
u. a. bhei den alpinen Wulfenitvorkommen fiir eine hydrothermale
Bildungsweise ausgesprochen, ohne einen befriedigenden Beweis dafiir
erbringen zu konnen. Als Argument wurde bisweilen angefihrt, daB
die Wulfenitvererzung auch in groBere Tiefen reiche, sich von der
Bleivererzung manchmal weiter entferne und daf das Gelbblelerz.
auch gangartig auftrete.

Demgegeniiber ist festzustellen, da die Grenze der Oxydationszone
vom Wulfenit nirgends unterschritten wird. Die Paragenese mit
anderen typischen Oxydationsmineralien (Limonit, Kieselzinkerz,
Cerussit, steilrhomboedrischen Kalkspaten usw.) ist tberall gegeben.
Der Grundwasserspiegel ist im Kalkgestein sehr unregelmibig aus-
gebildet, so daB auch sporadisch und spérlich in gréBeren Tiefen
(bis etwa 500m unter Tag) Wulfenitkristallchen aufgefunden werden
konnten, Das Gelbbleierz begleitet in Bleiberg uberall oxydierte Erz-
kérper, von einem selbstandigen Auftreten von Wulfenitgingen kann
nirgends die Rede sein. (Abb. 1 zeigt eine Erzstufe mit Bleiglanz, der
von grobkristallinern Wulfenit verdringt wird.) bm Umkreis von zer-
seizten Erzkorpern dringt das Gelbbieierz in Einzelkristallen und Ag-
gregaten, seltener als dichte Fiallmasse, in die Spalten und Fugen des
Wettersteinkalkes ein. Eine SchluBfolgerung ist aus diesen Beob-
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achtungen nicht abzuleilen; denn ¢inerlei, ob das Molybdan deszen-
denl oder aszendent in Berithrung mit bleihaltigen Losungen gerit,
so muB sich Bleimolybdal ausscheiden, sobald das Lésungsprodukt
fiberschritten wird.

Abb. 1. Grobkristalline Wulfenitfollung in einem oxydierien Bleiglanzgang
von der Bleiberger Sonnseile. Die Kristallisation des Gelbbleierzes erfolgle
in einer jungen EKluflbildung, die den Erzgang aunfgerissen und den bevor-
zugien Losungsabsatz preisgegelen hatte. Die grinlichgelben Wulfenite
tafeln (Bildmittel) erscheinen zum Teil durch Druckcinwirkung ausge-
richtet. Der Bleiglanz (schwarz) ist von einer dinnen Schale aus Cetrussit
umhiilt, dic vom Wullenit resorbierl wird.
Verkleinerung: etwa 1/, Smmmlung: Naturhist. Museum, Wien. Photo: Bors
& Miller, Wien, Herr Schwertner.

Gerade die Verleilang des Gelbbleierzes auf der Bleiberg-Kreuther
Lagerstatte zeigt in iberzeugender Weise, dafi ein eindeutiger Zu-
sammenhang zwischen der Intensitit der Wulfenilvererzung und der
Machtigkeil der Oxydationszone, bzw,. der Wasserfilhirung der Lager-
stitte besteht. Fur die Bleiberg-Kreuther Lagerstiite gilt seit jeher
die bergminnische Beobachtung, daB auf dem f{iber 16km von West
nach Ost sich erstreckenden Bergbaugebiet die Intensitit der Gelb-
bleivererzung gegen Osten wesentlich zunimmi. Parallel geht die Zu-
nahme der Wasserfiihrung, was sich am einfachsten durch die re-
lative Pumpleistung in den einzelnen Grubeun belegen liefle, und
damit natirlich auch eine Zunahme der Michtigkeit des Hutes der
Lagerstatte. Wiahrend also im Bercich des Antonischachles die Erz-
kirper nur tdber der Talsohle {Grube Max} stirker oxydiert sind
und die Zersetzungserscheinungen sporadisch eine Tiefe von 300m
erveichen, wobei vornehmiich die Zinkblende rezent in Hydrozinkit
umgewandelt wird, ist im Oslen in der Grube Franz-fosef fast die
ganze Vererzung bis in die erschilossene Tiefe von 300m unler Tag
von der Oxydation erfaBl worden. Deshalb fehlt auch in den Abbauen
des Antonirevieres mit Ausnahme der Grube Max das Gelbbleierz
fast véllig. Auch im Bereich der Grube Rudolf ist Wulfenit selien.
Dic Exlensitdt und Intensital der Wulfenitvererzung nimmt dann von
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der Grube Stéfanie zu der Grube Franz-Josef stark zu. Den reichsten
Melybdingehall zeigen aber jene alten Abbauce, welche iiher der Tal-
sohle den Hang des Bleiberger Erzberges erklimmen. Unter den zahl-
reichen Bauwen auf der Bleiberger Sonnseite sei nur der Matthius-
und der Friedrich-, der Katharein-, der Maria-Stiumpfenstollen und
insbesondere der molybdanreichste Abbau, die ,Sandinerin®, genannt,
der sich kaum 150m unter Tag erstreckt.

Die Ausbildung der Oxydationszone mul guch in der lokalen Tektonik
ihre Begrindung finden. So wie die wasserundurchlissigen Raibler Schiefer
eine Stavung der Erziésungen bewirkt haben dirften, so bilden sie auch
ein natirliches Dach gegen die deszendenlen Tagwisser. '

Eine klare Ubersichi bieten die NW—SO0-Profile, die H. Holler (22)
gezeichnet hat. Im Revier des Antonischachtes fallen die Carditaschiefer
skeil nach Shtden ein. Die Gesteinsmasse ist in zahlreiche wenig dislozierte
Schollen zerlegt, so daB die Schiefer trotzdem gleichsam wie Dachziegel,
die darunter liegenden Erze sohiitzen und die Tagwisser in die Tiefe leiten.
Das tekbonische Prinzip im Revier des Rudolschachtes ist dhnlich. Nur
sind die Raibler Schichten eher horizontal gelagert, miit einer gestaffelten,
flachen Abdachung gegen eine stirkere Verwerfung, die als ,Ndrdlicher
Grabenbruch® bezeichnet wird. Die Erzkdrper sind auch hier gegen die von
Tag kommenden Einfliisse geschiitzt und in ihrem primdren Inhalt erhalten
geblicben. In der Hdhe qes Rudolfschachtes etwa liegt auch die morpho-
togische Wasserscheide des Bleiberger Hochtales. In den dsllichen Gruben
lockert sich das Dach auf. Teils weisen die Geskeinsschollen grébere Sprung-
holen gegeneinander auf, teils ist die schiiizende Schieferhidle der Erosion
zum Opfer gefallen und die avsladenden Hinge des Erzberges bieten ein
grobes Einzugsgebiet fir die atmosphirischen Niederschlige. Gerade dorl,
wo die Abtragung bereits die Vererzung erveicht hat, ist die intensivste und
extensivste Wulfenitvererzung anzutreffen. Dias gilt vor allem fir die Baue
der Bleiberger Sonnseite,

Es ist ferner festzuhalten, daB die Bildung des Wulfenites zu allen
Zeiten seit dem Einsetzen der Oxydation der Lagerstlatle erfolgt ist
und noch erfolgt. Alter sind Brekziem grofier Wulfenittateln, die
durch jingeren Kalzit verfestigt sind und die von der Bleiberger
Sonnseite stammen. Rezenle Wulfenitkrisldllchen halt E. Ditiier (6)
von der Grube Franz-losef angefihrt. i)}

Trachtstudien an Bleiberger Wulfeniten haben auch ergeben, daB
eine Unterscheidung in cine primére (hydrothermale) und sckun-
dire (hydrische)} Trachlfolge, wie ctwa beim Kalkspal, nicht zu tref-
fen ist. Eine pyramidale und einc tafelige Trachifolge stehen in
wechselndem Zusamnenhang und erscheinen von den Ldsungs-
genossen abhingig. Tafelige Trachttypen dirften sich eher aus rei-
neren und verdinnteren Losungen bilden, pyvramidale Formen aus
konzentrierteren unreineren und stirker sulfathaltigen Losungen, die
bei einer intensiveren Oxydalion der Erze auftreten.

Die Paragenese des Wulfeniles mit den Trachitypen des Kalzites,
die eine Unterscheidung in priméire und sekundire Bildungen — Erz-
kalzite und Hutkalzite — zulassen, zeigt in bester Ubereinstimmung,
daf} der Wulfenit in allen Fillen jinger ist als alle Erzkalzite, auch
junger als Kanonenspat (Tvp Freiberg nach Kalb), der als der

1) Ebenso erwihnt G. Hiefileitner (17) diluviale Einschwemmungen
von Gelbbleterzkristallen vom Tschirgant. Der Verfasser (36) hat jingst
Beobachtungen iber eine rezenle Wulfenitbildung (Nadelwulfenit) wvom
Berghau Dirstentritt bei Nassereith mitgetei]t,
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jungste Trachliyp der primaren Zone der Lagerstitte aufzufassen ist.

Das gesamile Tatsachenmaterial spricht gegen eine hydrothermale
Entstehung des Gelbbleierzes. Der Wulfenit ist ein Hutmineral,
wie entgegen verschiedenen irrtimiichen Auffassungen immer wie-
der betont worden ist (vgl. 16, 27, 36, 39).

Die theorelische Maglichkeit, gemAf der in ciner letzten magmatischen
hiydmthennalen Differentiationsphase eine Anreicherung der Siurebildner
Mo, W, Cr, V, As, § u. a, eintreten konnte (vergl. 0. Friedrich (8)), lrifft
fir die kalkalpinen Wulfenitvorkommen wenigstens nicht zu, wie gezeigt
wird. Ein befriedigender Beweis fiir einen derartigen Differentiationsvor-
gang im hydrothermalen Bereich konute bisher in der genetischen Lager-
slattenkunde allgemein Oberhaupt nicht erbracht wenden.

Allein, A, Cissarz (5) vermag fir die nondamerikanischen kontakt-
puewmatolytischen Scheelitlagerstitben den Wulfenit zusammen mil Stolzit
noch vor den Zeolithen in die hydrothermale Abfolge einzureihen. Die Be.
schreibung einer Mineralsukzession von Pribram durch V. v. Zepharo-
vich (45) winde eine hydrothermale Wulfenitgenese auf dieser Lagerstiite
wahrscheinlich machen: Siderit-Wulfenit-Pyrit. H. Meixner (27) folgert
neunlich fir ein zentralalpines Vorkominen (Gehrwand, Achselalpe) aus einer
teilweisen Einwachsung des Wulfenites in Papierspat und der Vergesell-
schaftung mit FluBspat auf eimnen relativ magmanahen, heilithermalen
BildungsgrofBvorgang, bei allimahlich etwas absinkender Temperatur®, ?) Die
beschriebenen Ppunée von spirlichen und kleinen Wulfenitkristillchen ge-
statten es nicht, ihre Bedeutung zu iiherschitzen. Offen bleibt stets die nahe-
liegende Frage, ob nicht das !\t-i:olyhdém resorbierten Evzen oder dem Stoff-
bestand, iines Nebengesteins entnommen sein konnte.

Auf Grund der Ergebnisse spekirochemischer Untersuchungen von
W. H. Newhwouse (31) suchte man deshalb ferner die Quelle des
Mo und V in den Erzen, in der Zinkblende, im Bleiglanz. im Pyrit
und Markasit. Alle Bemiihungen, eine hinreichende Konzentration in

den Erzen von Bleiberg-Kreuth nachzuweisen, verliefen erfolglos.

- H. Meixner (26) konnte Mo spekiralanalytisch in Markasiten und Blei-
glanzen von MieB und Bleiberg nich t nachweisen, ebenso W. Siegl (39)
auf chemischem Wege im Bleiberger Bleiglanz, Spektrographische Analvsen
von F. Hegemann (18 und cigene zeiglten ibencinslimmend, dafl die Blei-
berger Erze fret (unter 0-0019%) von Mo und V sind. Nur die Schwefelkiese
c(I}el' Qolithbank weisen ddiese Schwermetalle in einer GrdBenordnung von

4 auf,

Es ist iibrigens auch auf anderen Lagerstitten mit recht wechselvollem
Geschick mach solchen Spurenelementen gesucht worden. G. Urbain (44
fand Mo in Zinkblenden, W. H. Newhwouse (31) V in Pyriten, Mo in Bk
glanzen und vornehmlich in Pvriten verschiedenster Viorkommen. H. Mwo-
ritz (30) entdeckte in den Erzen von Tsumeb (SW-Afrika) Einschliisse,
die sich als ein stark vanadinhiltiges Mineral, vielleicht Pafronit, erwies.en‘
A. C. Skerl (40) hal in den Erzen von Broken Hill/Rhodesien vergeblich
nach Vanadin gesucht. Eigene spekirographischie Analysen ergaben bei "Blei-
glanzen won Joplin (USA), Achselalpe mnd Rabenstein/Sarntal einen nega-
tiven Befund. Zwei Bleiglanzproben von Pribram (CSR) enlhiclten 10~ v % Mo

Da also in den Erzen nicht jene Gehalte an Mo und V aufgefun-
den werden konmten, die notwendig wiren, um die Anreicherung

dieser Schwermetalle in der Oxyvdationszone zu erkliren, so kommen

2y Es erscheint nicht gerechtfertigt, aus dem Vorkommen von Papierspat
und FluBspat auf eine ,heiBtherinale” Genese zu schliefen. Die Abhangigkeit
der Kalbschen Trachtiypen des Kalkspates von der Bildungstemperatur
tst micht absolut gultig und richtigz. So sind Blitterspat, Desmin, Quarz
und Fluorit im Unbterbaustollen des Radhausberges junge thermale Kluft-
bildungen von niedriger Bildungstemperatur (H. Haberviandt (12, 48);.
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die primiren Erze als Quelle des Mo und V nicht in Frage. Es
wurden auch Erzproben sus allen Teilen der Bleiberg-Kreuther
Lagerstatte untersucht, so daf der Einwand von H. Holler {(22)
wegfallt, daB auf Teufenunierschiede in der Verleilung dieser Spuren-
elemente Ricksicht genommen werden mubBte. SchlieBlich wéren
Spuren von Mo und V im Erz noch kein schliissiger Beweis fir
deren magmalische Herkunft, da diese Spurenelemente auch dem
Nebengestein entnommen scin konnten.

Der zufillige Fund eincs kolloidalen Molybdinsulfides — Jordisit
— fvghk dazu H. Holler (23}, H. Meixner (27) und E. Schroll
(36)] am 5. Lauf (Maschmklufldang) des Rudolfschachtes in Bleiberg
bot die Gelegenheit, die Rettuag der wankenden Hypothese von der
magmatischen Herkunft des Molybdins zu versuchen. H. Meixner
(27 erkannte an einer Originalstufe von Hotfer (19}, an der dieser
erstmals von Kreuth den Ilsemannit beschrieben hatte, den Jordisit
gleichfalls als Mineral, aus dem sich der Ilsemannit durch Zer-
seizung bildet. Er fand den Jordisit in Baryt eingewachsen und fol-
gerte sog]elch daraus, dal es nun erwiesen sei, daf das . Molybdin
in sulfidischer Bindung zur Bleiberger Vererzung dazugehdrt, wenn
auch nicht in feinster Verteilung, bzw. Beimengung in Blelglanz
Zinkblende oder Pyrit-Markasil.“ Diese Behauptung ist aber gerade
auf Grund der beobachtefen Einwachsung des Jordisiles in Baryt
nicht aufrechlzuerhalten. Nach F. Héfer (19) handelt es sich um
~ein ziemlich festes Aggregal von weiflen und grauen, unvollstan-
digen Baryikristallen” wvon ,meisl npechteckigen Querschnitten®),
Diese Beschreibung, die ich durch die dankenswerte Untersliilzung
von Herrn Prof. Heritsch an einer Sammlungsstufe des Grazer
Johanneums berpriifen konnte, entsprichit nicht dem fir die Blei-
berger Blei-Zink-Vererzung ublichen Trachliyp des Bary(: parallel-
blittrige, halbkugelige Aggregate. Es handelt sich vielmehr um eine
jungere Generalion des Barytes, deren Bilduugshereicl in die sterilen
Nachphasen der Vererzung oder spiteren Umlagerungsvorgingen im
Verlanf der Grundwassertatigkeil zu stellen ist,

Diese Festslellung deckt sich auch mit der Beobachtung, nach der
der Jordisit wesentlich jinger ist als die Vererzung, da die aunfge-
fundene mit Jordisit erfiillte Fiederspalie eine Zinkblendevererzung
durchsetzt. Kalkspat vom Typus Freiberg (Kanonenspat} ist jinger
als die Jordisithildung (36). Dieser Kalzittvp ist als letzte Mineral-
bildung der primaren Zone zu belrachien, die noch sterilen ther-

malen Wissern oder aber dem sulfatarmen Grundw*tsser selbst ihren
Ursprung verdankt.

Das kolloidale Molybdinsulfid ist deshalb enltweder als eine tief-
thermale Bildung, die ihren Stoffbestand ebensogut dem Nebengestein
eninommen haben konnle (vgl. E. Schroll (38}), oder noch e¢her
als eine Art Zementationserscheinung aufzufassen.

Die Existenz des kolloidalen Molybdansulfides ist a priori kein
Beweis fiir die magmatische Herkunft des Molybdins, auller cs ge-

41 Tafelige Barytkristalle, die als jingere Generationen in den hydrischen
Bildungshereich vibergreifen, hat der Verfasser schon beschrieben (38).
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lange nichl, jenes Schwermetall in hinreichiender Konzentration im
Nebengestein nachzuweisen.

Da also ein Nachweis nicht zu erbringen ist, dafi das Mo und V
zur primiren Stoffsukzession gehért und den hydrothermalen Lo-
sungen entstammt, erscheint es notwendig, die Sedimentgesieins-
serie der Lagerstitle auf diese Schwermelalle zu priifen, um so mehr
als nur die Priufung ailer Mdéglichkeiten die Vorausselzung fiir cine
befriedigende Lésung darstellt.

Wiahrend frihere Untersuchungen, vornehmlich des Wetlersteinkalkes
auf Mo, ohme verdffentlichtes Ergebnis geblieben sind, gelang es ersimalig
W. Siegl (39) im Haupldolomil u in " Olschiefern wvon Beliberg-
Kreuth dieses Element nachzuweisen. F. Hegemann (18) vermochie
Mo und V wvor allem in der alaunschieferantigen Oolithbank im Liegenden
derr Raibler Schichten und im Hauptdelomit zu finden.

Eigene Untersuchungen erstreckten sich auf alle Sedimentgesteins-
schichten, Neben Mo ulgﬁ V wurde fallweise auch auf andere Spurenelemenle,
wie Ti, Cr. Ni, Co, Mn, Ga, T1, Ge, Sn, Ph, Zn, B nsw. Riicksicht genommen,

Es wwrden sowohl spektrographische wie chemische Arbeitsmethoden
angewandt. Teils wurden die feingepulverten Proben unbehandelt anf die
Elekiroden aufgetragen, teils die Kohlenwasserstoffe durch mabi Glithen
{unter 430°) zerstort. Bei geringsten Gehalten, wie in Kalken und Dolomiten,
wurde die Gesteinsprobe in Lésung gebracht und nach den Angaben von
R L. Mitchell und R. 0. Scott (29) die gesuchten Spurenclemente mit
kombinierten onganischen Reagenlien (8-Oxychinolin ++ Taunnin) ange-
reichert ' :

Hohere Molybdingehalte wunden nach einem  Auszug mit Soda-Sal<
peter-Schmelze als MoO, tber MoS, gravimetrisch bestimmt.

Fir die spektrographischen Analysen (auch fiwr die spiter angefiihrien
Analysen von Vanadiniten und Descloiziten) stand ein Quarzspekirograph
Q 24 (ZeiB) zur Verfigung. Verwendet wunde =in mechanisch geziindeter
GleichstromabreiBhogen (4 A/120V) mit Cu- oder Kobleelekiroden. Die
Spurengehalte  wurden dworch Vergleichsspekiren mit abgestuften Eich-
mischungen visuell geschitzt.

Die nachstehende Tabelle (Tab. I) soll zunichst einen kurzen
Uberblick titber die Stratigraphie der Lagerstatte bieten, wie diese
durch die Arbeiten von H. Holler (22)4) gegeben ist. Die ermittelten
Mo- und V-Gehalte sind in der Angabe der GroBenordnung beigefiigt.

Wettersteinkalk:

Die Blei-Zink-Vererzung der Bleiberg.Kreuther Lagerstalte ist im wesent-
lichen auf die ersten 120 Meter des Weitarsteinkalles im Liegendem den
I;I.'aib'l.er Schichten beschrinkt. Seltener finden sich Erze auch im Karn und

or.

_ Zur Analyse wunden finf Gesteinsproben aus dem primiren Bereich der
Lagerstitte aunsgewihll, wo von einer Wulfenithildung nicht die Rede sein
kann (z. B. 13. Lauf, Antonischachl). Mo und V war nach vorhergebender
Anreicherung regelmialig nachzuweisen, wenn auch in geringerem Konzen-
{rationen: Mo 10 4 bis 10— und V 10-3 bis 10™ *%. Proben von den mer-
geligen Bankungen, die den Wetlersiginkalk niveaubestindig gliedern, or-
wiesent sich reicher an diesen Schwermstallen. .

Nachgewiesen wurde ferner in geringen Konzentralionen: Cr, Ti, Ni, Mn,
‘Ga, Ge. Sn, vrd B, wie PL umd Zr, anch dann, wenn die Gesteinsprobem
erzfrei erschiemen.

43 Zum Teil nach unverdffentlichten persdénlichen Mifieilungen.
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Raibler Schichten.

Oolithbank:

. Jeder der drei Canditaschiefer wird im Liegenden won einet sog. Oolith-
bank wvon geringer Machtigkeit beglefitet Amnalysiert wurden nur Proben der
ersten Oolithbank, die Lkiesfithrend ist und die F. Hegemann (16} als
mergeligen Alaunschiefer beschrieben hat. Bei acht Proben aus Bleiberg
und MieB findet er S Durchschniti 0020 Mo und 00350, V, ferner As,
Cu, Pb, Mn, Co, Ni, Cr, Ti und Sn. Eine eigene Analyse ergab fir eine
Probe in guter Ubercinstimmung 0030, Mo und ¢-05% V.

Tabelle L

Schichtfolge und Mo-V-Gehalte in den triassischen Sedimentgesteinen
der Bleiberg'Krouther Lagerstitlen.

Formation Gestein Michtigkeit Mo4 Ve,
Wettersteindolomit Bitumenarme, lichte 600 m
Dolomite

Wettersteinkalk Bitumenarme, lichte Kalke 500m 10-é—10-¢ 10—2—10-%
mit Mergelblinken (Ver- -
erzung auf die obersten
120 m beschrinkt)
Raibler Schichten Drei Carditaschiefer mit 200 m
Oolithbinken und Dolo-

mitzwischenlagen
1. Dolithbank Kieshiltiger Alaunschiefer 25 m 102 10—
1. Carditaschiefer Tonschiefer 20—25 m 103 10—
1. Stinkstein Bitumindse Dolomite 50 m
Hauptdolomit Dunkle bis lickte 300—1000m 10-4—10-% 10-8—10-%
bituminése Dolomite
Olschiefer Bitumindse Mergeleinlage- 023—1m 10-*—10-! 101
- rungen

Carditaschiefer: )

Untersucht wurden fanf verschiedene Proben der Cardilaschiefer Die
Gehalte liegen bei 0001 bis 000059 Mo und 001 bis 003% V. Der kali-
haltige Tonschiefer ist durch einen hohen Ti-Wert (05 bis 10%) ausgezeich-
uet, ferner Ma (005 bis O-low), B (001 bis 0059}, Cr, Ni, Li (001 bis
0024), Ga, Cu (0019}, Co 0001 his 0005), Sn ((F001op), Ge (<0001 bis
0001 05), Tl (<00010%), sowie A% Die Gebalte an Pb und Zn sind starken
Schwankungen ausgesefzl. Es bleibt noch zu uniersuchen, ob di¢ hohen
Pb- und Zn-Gehalte (0-1%) «les Schiefers und auch der ersten Oolithbank
als primiar anzusehen sind und ob doch nicht eine sekundire Einwanderung
wihrend der Veverzungsphasen eimgetpeten ist. Bleiglanz und Zinkblende-
kristillchen in der Qolithbank und in den Kieskonkrelionen des Cardila-
schiefers haben sich bisher stefs als jinger erwiesen als der von I, He'ge-
mann (18) mit guter Begrindung als syngenetisch betrachtete Schwefel-
kies. Die Erze sind auch immer mit dem fOr die Vererzung charakteristi-
schen Markasit vergesellschaftet, der in der Oolithbank und in den Kies-
konkretionen nicht so selten ist und, wie F. Hegem ann angibt, anschei-
nend durch Umlagerung des Schwefelkieses enfstanden isl.5)
Sicher aus dem Nebengestein stammt jeédoch das Sr des Coelestins, den ich
neverdings neben Kalkspat, Bleiglanz und Markasit in einem Hohlraum
einer solchen Schwefelkieskonkreiion aus dem Schiefer gefunden habe
(vergl. auch H. Meixner (28)). )

nahme zu den genetischen Problemen der Lagerstaite soll gelegentlic

%) Eine Verdffentlichung tuber die Vererzungsfolge, sowie eine Stellungl,{
folgeu. :
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Hauptdolomit:

Es wurden vier Gesteinsproben des slark variierenden Hauptdolomites
analystert, der bisweilen bitumenarm wie der Wellersteindolomit wird, meist
aber stark hitumenhaltig ist. Ebenso wechselt der Kieselsiure- und Ton-
erdeanteil. Ubereinstimmend mit den Angaben von F. Hegemanmn (16)
wurde 003 bis 0:001% V und (0003 bis 0000400 Mo gefunden. Weiters ent-
haltenr die Dolomite Cr, Ti, Ni, Co. Cu, Ag, Ga, Ge, Sn, B, Pbund Zn.

Olschiefer:

Westlich des Bergbaugebietes von Krenth sind diesseits und jensejls der
Badstuben, im Waoschakgraben [vgl. auch R. Canaval (3)] oder im Finster-
graben (vgl. W. Siegl (39}%) bitumindse Mergelschichien aufgeschlossen,
die denen Nordtirols (Seefelder Olschiefer) Aquivalent sind?). Sie gehdren
gleichfalls zom oberen Hauptdolomit. Es sind drei oder vier Olschieferlagen
vorhanden. die im auBersten Fall 3m machtig werden. Lin unmitlelbaren
Bereich der Lagerstatte sind solche bilumindse Mengelhorizonte nicht be-
kannt. Die Olsc%ﬁ-ef.er sind die Trager der héchsten Schwermetallkonzen-
trationen: 005 his 019 Mo und 01 bis 039% V. ‘Tabelle II bringt eine
kurze Zusammenstellung von Analysenergebnissen.

Tabelle II:
Probe Voo Mo, Crop Nigg Covo B PhYf,  Znd,
i 05 0101 0-005 005 0005 005 001 003
2 01 0058 003 001 0003 izl | 0005 oM
3 001 0001 0001 0005 0001 0005 001

0-005
1 Brauner bis schwarzer stark bitumindser Mergel, Finster-
graben, westlich Kreuth.
2 Schwarzer bitumdser M ), Weoschakgraben, Péllandertal.
3 Mergeliger Belag eines Fischabdruckes, Woschakgraben, Pél-
landertal (vgl. Anum. ) und 7) unten).
Ferner wurde nachgewiesen: Cu (001 his 0:059%) sowie Ti, Mn, Ga, Ag, As.
Nicht nachweishar war Sn, Ge und TI (<0001}

Die maximalen Gehalte an V, Mo, Ni, Zn oder Cu erscheinen an die
bitumenreichsten Gesteine gekniipft, so daBl angenommen werden

mub, dal diese Elemente unmittelbar an Bestandteile des Bitumens ge-
bunden sind.

V. M. Goldschmidt (10 hat bereits auf Grund zablreicher Sediment-
gesteinsanalysen die Annahme getroffen, dall im Bitumen worganische Ver-
bindungen des Mo neben denen des V, Ni und Co bestehen. Durch die Ar-
beiten von A. Trejbs (42, 43 w a) ist bekannt geworden, dafi Derivate
der Pflanzen- und Blutfarbstoffe, die Porphynine, die imstande sind mit
Metallen stabile Komplexsalze zu bilden, im Gesteinshiturnen enthalten sein
koénnen. So wurden wornehmlich Porphyrinkomplexsalze des V, Mg, Fe, aber
auch des Cu, Zn, Ni und sogar des Ga 5) angetroffen. Ther das Mo ist nichts
Sicheres bekannt; es gelang awch bisher micht, synthetisch einen Mo-Por-
gh'yrinkomplex herzustellen, obzwar die Existenzfahigkeit einer solchen

erbindung angenominen werden kann.?)

© W. Siegl (3%) gibt als Fundort den benachbarten Erlenbachgraben
an. Die Gesteinsproben stammen aus Roschengriben, die Dr. K. Stier
in den Kriegsjahren ziehen lieB. :

7) Im Woschakgralen wurden vom Verfasser Abdriicke von Ganoidfischen
aufgefunden, die den Fossiliunden in Seefeld (Nondtirol) vergleichbar sind.
Dr. E. Thenius bestimmte dankenswerterweise einen vorgelegien Fisch-
abdruck als Colobodus (Paralepidotus) cfr. elongatus Gorj. - Kramberger;
Vergl. auch G. Hradil/F. Falser (47).

8) Als poter Farbstoff in einem Kalkspat von Deutsch-Altenburg (Nieder-
Osterreich) H. Haberlandt (12).

%) Nach einer brieflichen Miiteilung vom Prof. A. Treibs an Prof. H.
Haberlandt.

Verhandlungen 1949 10
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Es war deshalb von Interesse, das Bilumen isoliert auf seinen
Schwermetallgehalt zn untersuchen. Es wurden Chloroform- und
Pyridinextrakte nach Abdampfen des Loésungsmittels wegen der
Fhichtigkeit des Mo unterhalb 43 verschwelt. Die Riickstande wur-
den dann: spektrographisch untersucht.

Extrakte wurden durch bioBes Ausschiitteln und Filtrieren erhalten.
12 Gramm des feingepulverten Olschiefers vom Finslergraben konnten im
II. chem. Universitatsinstitut in einem Soxhletapparat bis zum klaren Uber-
laufen mit Pyridin extrahiert werden, wofiir J)em Vorstand des Institutes,
Herrn Prof. F. Wessely wie Herrn Prof L. Schmidl, aufrichtig
gedankt sei

Im Spekirum der Extrakiruckstande war in groBiten Mengen V, Mg
ind Ni vertreten., Sehr deutliche Gehalte waren an Cu, Zn, B, und Si
nachweishar, noch deutliche Gehalte an Pb, Al, Fe, in geringen Spu-
ren waren schlieBlich Ag, As, Cd, Co, Cr. Mn, Sn und Ti verireten.
Nichi nachgewiesen wurden Bi, Ga, Ge, Hg, Tl und W. Das Mo war
in deutlichen Gehalten) wohl zugegen. Eine stirkere Anreiche-
rung dieses Elementes im Rickstond wire zu erwarten gewesen.
Trotzdem bestatigt dieses Ergebnis die Vermulung, dafi zumindest
ein Teil des Mo an das Bitumen gebunden ist, vielleicht an einen
Porphyrinkomplex, wie das V, Mg, Ni, Cu, Zn, Ag u. a. 1)

Das Absorptionsspektrum der rotbraunen Extrakte wurde gemeinsam mit
Herrn Prof. %[ Haberlandt mil einem Handspekiroskop (Haensch-Ber-
lin) unfersucht. Es waren drei Banden erkennbar: 535m (stark), 575mp
(sehr stark), 595mp ? (sehr _schwemh;gi Die Banden bei 535 und 575 my ent-
sprechen denen der bekannien Porphyrinkomplexe bei 534 wm und 573 pm.
Die dritte schwache, aber doch Bimﬁ's.ut.ig sichthare Bande bei 595 pm konnte
nach den vorhandenen Vengleichsgrundlagen nicht gedeunlel werden. _

Man darf sich nicht vorstellen, daB der gesamte Gehalt eines
Spurenelementes an das Bitumen gebunden sein mulBl, ebenso wie
durch die Extraktionsversuche gezeigt worden ist, daB gewisse
Elemente, wie das Ti, Mn, Ga, Cr, vielleicht auch Pb und Co, den
Mergelanieil des Olschiefers bevorzugen. Dies beweist auch der
bitumenireie Carditaschiefer. V. M. Goldschmidt {I1) fihrt als
Ausnahmebeispiel einen bitumenarmen Ton an, der mehr Me und V
enthdilt, als ein bitumenreicher Ton der gleichen Schichtfolge (Nr. 31
und 32, Cornu-Schichien). Teils liegl eine adsorptive Bindung an die
Tonbestandteile vor — so nach K. Jost das V+2 — teils dirfte die
Bindung an den Schwefel eine wichtige Rolle spielen.

AufschluBreich koénnen Verteilungskurven der Spuren in Olschiefer-
Jrofilen sein. Nach dem Analysenprofil eines Bitumenmergels von Ser-

iano, das M. Blumer und H. Erlenmeyer (1) angeben, lauft dem

itnmengehait nur das V und Ni weitgehend parallel, wahrend das Mo
cher eine abweichende Verteilung zeigt, Ti, Mn, P und U géanzlich unab-
hangig sind. Ahmliches hat A. Cissarz (5) an einem analysierten Profil
des Mansfelder Kupferschiefers beobachtet. Die Verteilungskurve des Mo
firgt sich nicht vollkomnren in die Schar gleichartiger Kurven von V, Ni
Cu, Ag, Au, Pt-Metallen. Mu, Sn,Cr, W habent regeilose Kurven, wihrend sich
Pb, Zn, Cd und As. Sbh, Bi selbstandig gruppieren.

0y Mo konnte am besten durch Extraktion mit Pyridin angereichert
wel . :
11y Mo war auch stets im Lsungsritckstand karbonatischer Gesteinsproben
deutlich nachweisbar, wenn dieser in der Haupisache aus Bitumen bestand.
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Es sind verschiedene Hinweise gegeben, dafl ein beslimmter Pro-
zentsatz des Mo in einem vom V abweichenden Bindungsverhalt-
nis in den vorliegenden Gesteinsproben enthalten ist. Das Verhili-
nis Mo : V ist in der viel bilumendrmeren Qolithbank zugunsten des
Mo verschoben. Die Asche eines Asphaltes von Bleiberg (Grube
Stefanie; ergab bei der spektrographischen Analyse neben viel V
relativ wenig Mo, 1%}

Wiahrend bereits frithzeitig durch eine Arbeit von K. Jost (24)
auf die weite Verbreitung des Vanadins in Sedimentgesteinen hinge-
wiesen worden ist, so wurde erst spit die Bedeutung des Mo allge-
mein bekannl. (V.M.Goldschmidt/K.Krejci-Graf/H. Witte
(113, M. Blumer/H. Erlenmeyer (1) und H. Schneider-
héhn und Mitarbeiter (35). Typisch fiir Faulschlammbildungen wur-
den hohe Gehalle an V und Mo erkannt, Gyttja ist drmer, aber durch
héhere Cr-Werte (Cr:V = 1:1; ausgezeichnet (11}%),

Mo konnte in Sedimenigesteinen aller geologisclier Epochen ge-
funden werden. Es ist ebenso syngenelisch wie das V und andere
Spurenmetalle, obwohl Losungsumsiize innerhalb des Gesteinskom-
plexes wihrend der Diagenese, Bituminisierung und Asphaltierung
wahrscheinlich sind.

Ganz verfehlt wire es deshalb, an <ine groBré.umig: Durchirdnkung der
Gesteine durch aszendente Wisser zu denken, die Mo-haltig gewesen wiren.
Die wasserstauenden Raibler Schichten hatten aine solche Stoffzufuhr zum
Hauptdolomit auch gar nicht begunstigt.

Wiahrend sich hei den Vanadinmineralien zuerst die Erkenninis
durchgerungen halte, daB das V scdimentirer Herkunit sei, als die
geocliemischen Grundlagen gegeben waren, so fehlten diese noch in
¢inter Publikation von P. Krusch (25) daber die Genesis des Wul-
fenites, in der er nachhaltig die richtige Ansicht vom sedimentaren
Ursprung des Mo vertreten hat. Es ist uber jeglichen Zweifel er-
haben, daf die Bleiberger Vanadinmineralien, Descloizit und Vana-
dinit, das V aus dem wvon den Verwitterungswassern ausgelaugten
Nebengestein bezogen haben. Alle Fundorte sind auf die Hulzone
beschrankt.

H. Holler (20) erwAhnt drei Fundorte fir den Descloizit:

1. die Halden unter der Rauchfangwand,

2. die Legatenwand,

3. Bleiberger Sonnseite.

Anstehend wurde dieses Mineral in jingster Zeit am 5. Laul der Grube
Franz-Josef angetroffen (28). H. Holler hat es nach ener persdnlichen
Mitteilung auch am Kobesnock gefunden.

Vanadinit ist nur von einer Fundstelle bekannt: Nach einer Schilderung
von H. Holler (20) lag diese in einem mit Wasser und Letiem erfallten
offenen Gang, in der ,Klamm®“, im Ostschlag des Stefanie-Einbaulaufes.14)

Die Descloizitkristaile und -krusten setzen stets am Welterstein-
kalk auf, die Absturzstellen von Haldenfundstiicken sind zum Teil

12y Die Frage nach den Trigern der Spurenclemente in Sedimenltgesteinen
v.tvil*ra:(li vom Verfasser in eingehenderen Untersuchungen weiter verfolgt
werden.

i1} Vergl, den Spurengehalt des Carditaschiefers von Bleiberg.

1% Vanadinitkristilichen komnen heute noch auf der Halde bei Kadutschen
gesammelt werden.

10¥
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unbekannt, nur beim Vanadinit lieBe sich eine klare Lagebeziehung
zum Hauptdolomit feststellen, der V-halliger ist als der Weiterstein-
kalk.

Was nun fir das Vanadin biilig ist, miiBte daher auch fir das
Molybdédn recht sein. Es liefle sich aber der Einwand erbringen, dall
die Vanadinmineralien auf der Lagerstatie in Menge und Haufigkeit
um ein Vielfaches geringer ins Gewicht fallen als das Gelbbleierz,
obwolil das Verhiltnis der Gehalte dieser beiden Flemente dies nichi
erwarten laBt.15) Die Sedimentgesteine besitzen im Durchschnitl
hohere Gehalte an Vanadin als an Molyhddn, wie es auch den allge-
meinen Verteilungskoeffizienien in der Erdkruste entspricht. {V 150 g/t
und Mo 15g/t nach V.- M. Goldschmidtl) In Sapropelgesteinen
ist die Relation Mo:V wie 1:10 durch héhere MolybdAnwerle ver-
bessert, wie dies auch die angefithrten Analysen von Bleiberger Trias-
gesteinen zeigen. Ein Uberblick Ober alle in der Literatur bekannten
Analysenwerte fihrt ebenfalls zu der Feslstellung, dafl das Verhait-
nis 1:1 far Mo:V nicht oft dberschritten wird. Eine weitere Ein-
wendung, die auf die gleichen Ursachen zurickgehen muB, ergibt
sich aus der Beobachtung, die bereits A. Brunnlechner (2) am
Vorkommen vom Obir (Karnten) gemacht hatte, daB ndmlich Vana-
dinmineralien und Wulfenil sich selten in einemn gemeinsamen Hohl-
raum finden, :

Nach H. Holler (20) kmmen mit dem Vanadinit von Bleiberg keine be-
deutenden Mengen Wulfenit zusammen vor. Descloizit ist selten neben Wul-
fenit auf einer Stufe zu becbachten. In der Sammlung des Mineralogischen
Institutes habe ich eine Stufe aus Bleiberg gesehen, auf der auf grof-
tafeligen gelben Wulfenilkristallen jingere Descloizitkristalle aufsafen.

Die Anreicherung von V und Mo ist auf geirennte Rdume be-
schrankt, so dal man von einer Differentiation innerhalb der Hul-
zone sprechen kann, Alle wesentlichen Descloizit- und Vanadinitvor-
kommen im Bleiberger Tal sind relativ oberflichennah, wahrend der
Wulfenit der oxvdierten Vererzung bis zur Hutgrenze folgt. Obwohl
auch die reichlicheren Gelbbleierzvorkommen sich in den obercn Par-
tien des Hutes der Bleiberger L.agerstatte konzentrieren, so laft sich
behaupten, dafi das Vanadin die obere Oxydationszone und das Mo-
lvhdin die untere kennzeichnet.

Spurenuntersuchungen an Molybdan- und Vanadinmineralien be-
weisen aber eindringlich die enge genetische Verwandtschaft, wie
F. Hegemann (16) bereits vorweggenommen hat. Spuren beider

15} Auch in den nérdlichen Kalkalpen sind die Vorkommen von Vanadin-
mineralten relativ selten, selterrer sogar als in den Stdalpen. Die Literatur
kennt nur Vanadinit von Annaberg (Niederosterreich). Nach einer Mittei.
lung, die ich freundlicherweise Herrm Dr. G. HieBlejitner verdanke, hat
er jilngst Descloizit auch in Nordlirol bei Lafalsch gefunden. Wie die Spuaren-
analyse einer dankenswerterweise iberlassenen Mineralprobe beweist (siehie
Tab, II[/11), gleicht dieser Descloizit in seiner Mikroparagenese jenen der
Kirntner Vorkommen. Ein Vanadinmineral, das nach spektro- uwid rénigenio-

aphischer Unlersuchung gleichfalls als Descloizit zn bezeichnen ist, hat

er Verfasser jimgst als dinnen griinlich-braunen Belag von Kalkgestein auf
ciner Halde des allen Bergbawes am Hocheck (Annaherﬁ, N&Y gefunden. Die
Spurenanalyse dieses Descloizites, der sich vor allem durch cinen hdhercn
upfergehalt auszeichnet, wird gesondert mitgeteilt wenden.
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Elemente sind in ihren Mineralien wechselseitig enthalten und in
deren Mikroparagenesen finden sich die gleichen Spurenelemente,
die alle dem sedimentiren Kreislauf zugehéren, wie z. B. Cr, Cu, Ni,
As, P.

Eigene spektrographische Spurenanalysen s(immen mit den Resuitaten
voit F. Hegemann im wesentlichen tberein. Tabelle IIT bietet eine Zu-

sammenstellung von Spurengehalten in Vanadinmineralen.

Tabelle III

Spurengehalte jin Vanadiniten umd Descloizitenr, (Analysenangaben wvon
F. Hegemann sind mit * bezeichnet.)

Nr. Mineral Fundort Farhe Cr% Mo% Ase Cu% Nig Tl%

1 Vapadinit  Bleiberg, braun 003 001 01 o.bh. n.b —
. Kadutschen xx

2% Vanadinit  Bleiberg, braun 003 — — 0005 001 n.b
Kadutschen xx

3 Vanadinit Obir, Ober- braun 003 0005 005 n.b. n. b, —_
gchifleralpe xx

4 Vanadinit Apache Mine, rot 005 0001 10 n.b. n b —
lobe, Ariz., xx
USA

5 Vanadinit Apache Mine, braun 001 0001 &5 nbh b —
lobe, Ariz.,, xx
US4
6 Descloizit  Bleiberg, schwarz 01 005 03 005 001 0003
Legatenwand xx
7 Descloizit  Bleiberg, braun, 005 0003 0B 001 0003 0003
Rauchfang- kristall.

8 Descloizit Ovl';iarmde fcrl;l;;en o1 61 01 005 0005 0005
9§ Descloizit  Obir :tﬁlich 3 01 L] 005 005 001
10* Descloizit  Obir ?:tbraun 01 002 — 006 003 n.b
11 Descloizit  Lafatsch,Tirel Ezchwarz- 8 005 03 005 003 0001
ragn .

Dic Vanadinmineralien von Bleiberg, aber anch wom genetlisch gleich-
arligen Vorkommen wvom Obir, weisen spets geringe Mo-Gehalte (01 bis
0-001¢% Mo) auf. Charakteristisch ist das Cr, das als Chromat die Mineral-
firbung bestimmt, Vanadinite (Nr. 4} mit 005% Cr und Descloizite (N1~ 9)
mit 03¢ Cr sind bereits rotlich gefirbt. Auch in Wulfeniten ist Cr das
firbende Element, (H. Haberlandt j E. Schroll (14), Entgegen den
Angaben von F, Hegemann ist Arsen im Vanadinit und Descloizit nach-
weishar, wie es der Isomorphiebezichung von VO, fund AsQ,-% entspre-
chen muB. F. Hofer (2) gibt auch in der Analyse eines Vanadiniles vom
Obir 095% P,0; an. Cu (005%) und Ni (0001 bis 005¢s) ersetzt im Des-
cloizit (PbZnfOH)VO,) das Zn+2 Auch im Vanadinit finden sich Cu- 1wl
Ni-Spuren (F. Hegemann (16)). Nach F. Hegemamnn findet man im
Descloizit auch Alkalispuren (<0100 K und > 1% Na), die als Ersatz des
Pbh+* einen Valenzausgleich gegen die sechswertigen Kationen erster Art
{Mo+5 und Cr+f) bewirken Kkéanen. Pb+2 — Natl K-+1 und V+3 —
Mo+6, Cr+8) Hiezu kommi noch Tl (wahrscheinlich T1:1. das urspring-
lich inshesondere in der Schalenblende angereichertist (vgl. E.Schroll{37)).

Die Wulfenite fithren steis deutliche Spurem Vanadin (002 bis 089 V),
F. Hegemann (16) wvnd H. Haherlandt/E. Schroll (14) Chrom
ist im Gi satz zu F. Hegemann regelmiflig im Wulfenit nachweishar,
wenn auch in grimlichen und farblosen Kristallen nur in geringen Spuren
(< 00001 bis 0-01% Cr). In weinroten Kristallen von Dirstentritt sogar 0-05%,
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im gleichen Wert bei roten Wulfenitan aus Arizoma (Red-Cloud-Mine).
F. Hegemann hat den Wulfenit auch mit positivem Erfolg auf As unter-
sucht {(0*1 bis 07% As). Ein sbets nachweisbarer Cu.Gehalt schwankt zwi-
schen < 0001 bis 0019 Cu.

Jenen Einwinden vom MiBiverhalinis der Vanadin- und Molybdan-
anreicherung und von der Differentiation beider Spurenelement,
die noch durch eine Spurenanalyse des kolloidalen Molybdansulfides
verslarkt werden, mach der wohl deutliche Spuren von As {050,
aber nicht von V zu finden sind, miissen die schon angetiithrten Hin-
weise auf Bindungsunterschiede im Trigergeslein entgegengehallen
werden. Bekannllich sind die Vanadinporphyrinkomplexe sehr sta-
bile Verbindungen. Das gleiche gilt von der adsorptiven Bindung
des VT3 an die Tonbestandteile. Es ware moglich, daB bei der Asphal-
ticrung, wie sie stellenweise im Hauptdolomit zu beobachten ist, das
V in hoherem MaBe erhalten bleibt. Unterschiede im p,-Wert der
auslangenden Verwitterungswasser und die Redoxy-Potentiale dirflen
von groler Bedeutung sein, ebenso wie mégliche Differenzen in den
Léslichkeitsprodukien der in Frage kommenden Mo- und V-Verbin-
dungen (Bleimolybdal und Bleivanadale), woriber so gul wie nichts
hekannt ist. Eine Trennung der beiden Schwermelalle bei sulfidischer
Austillung ist vom chemischen Standpunkt durchaus als méglich
anzusehen.

Keinestalls zutreffend ist ein Erkldrungsversuch von F. Hege-
mann (16), wonach das Vanadin im Kieselzinkerz getarni werden
kénnte. Dies ist allein mengenmafig unmdoglich, wie auch die nega-
liven Analysenergebnisse von neun Kieselzinkerzproben aus Bleiberg
und Kreuth diese Hypothese verpeinen. Eine Reihe von Versuchen
und Untersuchungen ist noch erforderlich, um eine exakte Erkla-
rung zu bielen. Es sollte letztlich nur gezeigt werden, wo sich das
¢igentliche minerogenetische Problem verbirgt.

Die Analysen der Sedimentgesteinsfolge der Lagerstilie beweisen
einen stetigen, aber wechselnden Gehalt an Molybdan. Man ist nicht
gezwungen, eine bestimmte Sedimentgesteinsschicht als Molyhdan-
quelle anzunehmen. Der héhere Molvbdanwert in der sehr wenig
michtigen Oolithbank wird auch bei geringsten Gehalten im Wetter-
steinkalk durch die auBerordentliche Machtigkeit aufgewogen. Die
Molyhdingehalte der Oolithbank bei 0-23m Machtigkeit und 0-020%
Mo und des Wettersteinkalkes allein bei einer ausgelaugten Schicht
von 100m und einem moglichen Gehalt von 0:00005% Mo sind Aqui-
valent und wirden pro km® etwa 120 bis 140t Mo betragen. Die
Beobachtung der Verhiltnisse an der Bleiberger Lagerstitie zeigt
auch, daB eine Beziehung zu der Verwitterung einer bestimmten Ge-
sleinsschicht gar nicht festzustellen ist. Eine reiche Wulfenitver-
erzung ist oft unmittelbar mit einer starken Zersetzung des Neben-
gesteins durch saure Oxydationswisser verbunden. Leftenbildung,

18) Die farbenden Eigenschaften des Chvoms kommen nach eigenen spek-
trographischen Untersuchungen auch bei Pyromorphiten und Mimetesiten
zur Geltung. Farblose EKriistalle sind immer mnahezu chromfrei, wihrend
gelb bis rot gefirbte Kristalle im Bogenspektrum deutliche Chromlinien
zZeigen. ’
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Rauhwacke und Asphaitabscheidung — der Bergmann bezeichnet das
(restein als ,fliegenschiissig” und betrachtet es mit Recht als ,,freund-
lich*" (erzhoffig)!") — kennzeichnen das Gebiet des Gelbbleierzvor-
kommens, so in der Grube Franz-Josef. Die Mergelbankungen, die
»Lager” genannl werden, sind zerseizt und unkenntlich, so daf} die
geologische Orientierung sehr erschwerl ist. Der Auflockerung des
Kalksteines folgt wieder eine Verhartnng, die durch eine Kalzitisie-
rung eintritt.

Die Konzentration des Gelbbleierzes erfolgt oft an oxydierten Blei-
glanzvererzungen, die von den durch Verwilterungslésungen geschaf-
fenen Kracken durchsetzt werden, oder in Kliften und Spalten, ohne
daB das unmittelbare Nebengestein auffallende Verinderungen erlit-
ten hiite. In diesem Fall haben wohl mehr oder weniger weite
Transporie des Molybdans durch die deszendierenden Wisser statt-
gefunden. Man kann auch.mit Berechtigung annehmen, daf sowohl
die Raibler Schichien wie auch insbesonders der Hauptdolomit, der
in der alten Landoberfliche sicherlich verireten war, ihren Beitrag
geliefert haben. Gerade auf der Bleiberger Sonnseite, wo die Erosion
am weilesten fortgeschritten ist, ist der Wettersteinkalk am reichsten
mit Wulfenit vererzt. '

Unter der Sohle des Bleiberger Hoclitales lagert gleichfalls eine
michtige Scholle des Hauptdolomiles. Es gibt einige Hinweise, dal}
auch dieser Gesteinkomplex seinen Beitrag spendet: Auslaugungs-
erscheinungen im Hauptdolomit und Spurengehalte in der Bleiberger
Therme, die méglicherweise miteinander in eine gewisse Verbindung
zu bringen sind.

Bei Kilometer 6'1 am 5 Lauf der Grube Stefanie ist ein Stollen in vlen
Hauptdolomit der Talscholle geschlagen. Die Masse des Dolomites ist durch
einen Kluftschiefer vom Wettersteinkalk geschieden und in einzelne Schicht-
pakete zerlegt worden, die gegen Siiden in die Tiefe sinken. An  den
brekzidosen Bewegumgsflachen ist das Gestein ausgebleicht und reichlich mit
weilem Dwolomit durchidert, von dem sich in Hohlrivmen satielférmige
Kristallchen finden. Gleichzeitig kommt hier ein weibes, f: iges, filziges
Magnesivmsilikat vor, das A. Brunnlechner (2) als Asbhest beschriehen
hat. Das dolomitische Gestein ist stellenweise umkristallizsiert, wobei sich
asphaltiertes Bitumen ausgeschieden hat. In Hohlrdumen findet sich schwar-
zer, harter Asphalt in groBeren Konkretionen. Diese Erscheinungen sind auf
die ersten hundert Meter des Hauptdolomitaufschlusses beschrinkt Im
weiteren Stollenprofil ist stellenweise zdhfliissiges Bitumen zu sehen, das
aus bleistiftstarken Kandlen im Gestein quillt. : .

Riwmmnlich damit nicht in Zusammenhaug zu bringen ist allerdings eine
schwache Therme, die im Franz-Josefs-Stollen (5. Lauf) bei Kilometer 68
angefahren worden ist. H. Holler (21) hat eine kurze Beschreibung ge-
@eben. Thre Temperatur ist weilgehend von der jahreszeitlichen Nieder-
schlagsm abhingig. In niederschlagsarmen Zeiten wurden bis zu 16°
gemessen. Beim Eindampfen von finf Liter Wasser der Bleiberger Therme
erhielt ich neben den Salzen einen braunen schleimigen Anteil, der in
Chloroform 1dsbar ist und eine fhnliche griplichweiBe Fluoreszenz wie
extrahjertes Gesteinsbitumen aufweist. Es handelt sich demmach wahr-
schefinlich um kolloidal gelastes Bitumen oder um eine wasserldsliche
Komponente. Nach Anreicherung durch  8-Oxychinolin-Tannin konnter
spektrographisch #m Salzriickstand neben Fe, Pb, Zn . auch Mo, V, Ni, Cu,

17} Denn die Zersetzung des Nebe‘rgmteims kann nur durch saure Wasser
erfolgen, die allein durch Oxydation der sulfidischen Erze entstehen,
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Cr, Ti, Ga, Ge, TI und Sn nachgewiesen werden. Neben den Metallen der
Vererzung sind also auch die far die Triassedimente charakteristischen
Spurenclemente vorhanden. H. Holler gab an, daB bei Kilometer 67 in
einem erzspurigen Gang Wnlfenitkristalle gefunden wonden seien. _

Es wire also durchaus im Bereich der Moglichkeit, daB neben den
deszendierenden Verwitlerungslosungen auch ,aszendierende“ leere
Thermen, die allerdings reichlichst mit Tagwissern aus der Oxy-
dationszone vermischt sind, oder aufsteigende Grundwiasser dem
Hauptdolomit der Talsohle Molybdin entzogen haben., Es ist aber
unzulassig, dies sei bemerkt, die gesambe Wulfenitvererzung als
Hthermale” Bildung zu erkliren.

Ob die hydrothermalen Wisser, die die Blei-Zinkvererzung bewirkt
haben, gleichfalls imstande waren, das Molybdan aus dem Neben-
gestein zu mobilisieren, kann nicht entschieden werden. Die Erze
jedenfalls, auch die Schalenblende, die als kolloidale Bildung, ver-
gleichbar etwa dem Psilomelan, in erhohtem MaBe befiahigt ist, gro-
Bere Mengen verschiedener Spurcnelemente adsorptiv zu binden,
sind frei von Molybdin. Es 1aBt sich aber auch nicht behaupten, daBl
das kolloidale Molybdansulfid in den Phasen der Blei-Zink-Vererzung
ausgeschieden worden wire, hochstens in sterilen Ausklingen des
Vererzungsprozesses. s wire vorstellbar, daB das Melybdidn als
Komplexverbindung, etwa mit Fluor, in Lésung gehalten wird.8)

Alle Wulfenitvorkomnmen in den Oxydationszonen der Blei-Zink-
Lagerstatten in den nérdlichen und sidlichen Kalkaipen sind zu der
sedimentiren Abfolge zu zihlen.

Auch das Gelbbleierz auf einer Eisenerzlagerstitte bei Turrach (Stein-
bach), auf der auch Bleiglanz vorkam, ist wahrscheinlich' hierberzurechnen.
" Bei allen Vorkommen ist dieselbe Abhéangigkeit von der Ausgeprigt-
heit der Oxydationszone festzustellen. Vorwiegenden Zinkvererzungen
fehlen reichliche Wulfenitbildungen (Beispiel: Raibl #). Einwendungen
etwa, dafl auf aufleralpinen Blei-Zink-Lagerstitten, wo bitumenhaltige
Sedimentgesteine gleichfalls das Nebengestein bilden, wie z. B. in
Oberschlesien oder im Mississippi-Missouri-Valley, Molybdin- oder
Vanadinmineralien nichf hanfig waren oder gar fehlten, sind weniget
durch ein Literaturstudium als durch gesonderte Untersuchungen zu
beantworten.

Zusammenfassung:

Die Bildung von Molybdian- und Vanadinmineralen auf der Blei-
berger Lagerstatte ist nur durch eine Mobilisation des Schwermelall-
gehaltes der Sedimenigesteine zu erkliren, an der vor allem die
sauren Wisser aus dem Hut der Lagerstitte beteiligt sein moégen.
Auch die Tatigkeit von Verwitterungslésungen aus alten Landober-
flachen ist in Erwiigung zu ziehen. -

1) F. Feigl, Anal. chim. acfa 2, §. 312 (1949).

1 Es ist bemerkenswert, daB ich gerade i den bitumenhalligen Raihler
Schiefern (Proben von Raibl, Vitriolwand) einen hohen Mo-Gehalt (00t bis
0-05% Mo) nachweisen konnte. Das Fehlén ciner Wulfenitvererzung in Raibl
mag daher einer Erklirung bedarftig erscheinen. Ohne den gewili notwen-
digen Untersuchungen worzugreifen, kann aber sofort festgestellt werden, dah,
abgeselten von der geringeren Bleikonzentration (Ph:Zn wie 1:8), die
Ausgeprigtheit der Oxydationszone mit Bleiberg nicht vergleichbar ist.
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Alle untersuchten Sedimentgesteine, auch der Wettersteinkalk, wei-
sen Molybdangehalte auf. Das Vanadin, zum Teil anch das Molybdin,
ist an das Bitumen gebunden, Chrom und Titan an die mineralische
Komponente (Ton, Mergel).

Auf der Lagerstitte sind die Molybdinminerale den Vanadin-
mineralen mengenmaBig iberlegen, obwohl dies nicht der Relation
der Spurengehaile in den Sedimentgesteinen enispricht. Ferner ist
cine Differentiation auf der Lagerstitte zu beobachten. Dies kann in
Unterschieden der Bindungsfestigkeit an das Tragergestein und der
chemisch-physikalischen Eigenschaften eine Begrundung finden.

Die verliegende Arbeit ist in ihrem wesentlichen Inhalt ein Teil
einer Dissertation (38), die am Mineralogischen Institut der Univer-
sitit Wien ausgearbeitet wurde. Ich bin vor allem meinen verehrten
Lehrern, dem Vorstand des Institutes, Herrn Prof. F. Machatschki,
sowie Herrn Prof. H. Haberlandt, fiar alle Unterstiitzungen und
Forderungen zum Dank verpflichtet. Ebenso muf ich den Herrn
Divektoren der Bleiberger Union, Dr. R. Uchann, Dr. Ing. E.
Tschernig und Dipl-Ing. A. Steiner, fir die verstindnisvolle
Unlterstiitzung meiner Arbeiten meinen aufrichtigen Dank abstatten.
Dem Generaldirektor des Wiener Naturhistorischen Museums, Herrn
Hofrat Dr. H. Michel, habe ich fir die leihweise Uberlassung von
Wulfenitstufen zn danken. Fiar die Ermdaglichung der spektrographi-
schen Arbeiten wie fir die Benlitzung der Gerate bin ich dem Vor-
stand des Gerichtsmedizinischen Institutes der Universitit, Herrn
Prof. W. Schwarzacher und Herrn Pd. Dr. Ing. F. X. Mayer,
ergebensten Dank schuldig.

Mineralogisches Institut der Universitit Wien, am 1. August 1950,

Literatur.

i. M. Blumer /H. Erlenmeyer: Analysen schweizerischer Sediment-
gesteine. Helv. chim. acta 33, S. 46 (1950).

2.A Brunnlechner: Die Mineralien des Herzogthums Kirnten.
Kiagenfurt 1884.

3. R. Canaval: Bituminése Schiefer in den Gailtaler Alpen. Min. Mitt.
aus Kdrnten, IT, Car. 90, S. 28 (1900). :

4. A. Cissarz: Quantitative und spektralanalytische Untersuchungen
eines Mansfelder Kupferschieferprofiles. Chemie d. Erde 5, S.48 (1930).

. 'A. Cissarz: Ubergangsiagerstitten inmerhalb der tintrusiv-magmati-

schen Abfolge I. N. Jb. f. Min. Bbd. A 56, 5. 99 (1928).

6. E. Dittler; Versuche zur synthetischen Darstellung des Wulfenites.
Zeitschrift f. Krist. 53, S. 158 (1914).

7. E. Dittler: Weitere Versuche zur synthetischen Darstellung des Wul-
Tenites. Zeitschrift f. Krist. 54, S. 332 (1915).

8. 0. Friedrich: Uberblick tiber die wostalpine Metallprovinz. Zeit-
schrift f. Berg-, Hiitten- u. Salinenwesen im Deutschien Reich 85, S. 241 (1937).

9. 0. Friedrich: Uber die Vererzung des N ietes. Sitzber. d.
Akad. d. 'Wiss. Wien, Math.maturw. KL 145, S. 225 (1936).

10. V. M. Goldschmidt: The principles of distribution of chemicat
elements in minerals and rocks. Jour. chem. Soc., S. 655 (1937). -

11. V. M. Goldschmidt/K. Krejci-Graf/H Witte: Spuren-
gleg:l&e?ltg‘lg; Sedimenten. Nachr. d. Akad, d. Wiss. {z6ttingen. Math.-phys. Kl.,

12. H. Haberlandt: Uber den Nachweis von Porphyrin und anderen
organischen Substanzen im Kalkspat u. Aragonit. Natuwrwiss. 27, S. 613 (1939),



156

13 H. Haberlandi/F Hernegger/F. Scheminzky: Fluoreszenz-
gpe‘}{ltrzeﬁj 5630]1 Uranmineralien im filtrierten Licht. Spectrochimica Acta 4,

14 H. Haberlandi/E. Schroll: Farbung und Fluoreszenz des Wul-
fenites im Zusammenhang mit dem Gehalt an Chrom und anderen Spuren-
elementen. Experentia 6, S. 89 (1950).

15, W. Hammer: Uber Gelbbleierz im Oberinntal. Zeitschrift des Fer-
dinandewms f. Tiol und Vorarlberg 5, S. 49 (1915).

16. F. Hegemann: Die Herkunft des Mo, V, As und Cr in Wulfeniten.
Heidelberger Beitrige z. Min. w Petr. 1, S. 690 (1949).

17. G, HieBleitner: Uber die: Vererzungsiolge auf der Blei-Zinklager-
stilte Lafatsch in Nordtirol. Verh. d. geol. Bundesanst, S. 49 (1934).

18. A. Himmelbauer: Gelbbleierz ans Karmten. Tschermmaks Min. Petr.
Mitt. 26, S. 491 (1907).
- 19 F. Hofer: Studien aus Rirnlen, N. Ih. £. Min,, 5. 566 (1871).

20, H. Holler: Vanadiumminerale und ihre genelische Position in der
Bleiberger Lagerstitle. Canaval-Festschrift (Carinthia ID, 8. 120 (1935).

21. H. Holler: Die Bleiberger Therme. Canaval-Festschrift (Carinthia II),
8. 137 (1935).

22. H. Holler: Die Tektonik der Bleiberger Lagersliile. VII. Sonderheft
cder Carinthia II (1936).
: 23. H. Holler: Molybdanglanz auf der Blejberger Lagerstitte. Karinthin,
Folze 4, S. 49 (1949).

24 K. Jost: Uber den Vanadiumgehalt der Sedimentgesteine und sedimen-
larer Lagerstitien. Chemie ¢ Erde 7, S. 177 (1932).

25 P, Krusch: Die metallischen Rohstoffe. 2. Heft, Molyhdin, Monazit,
Mesothorium. Stuttgarl 1938,

26. H. Meixner: Woher stammt das Molybdan auf wmseren Blei-Zink-
Lagerstatten? Canaval-Festschrifl {Carinthia IT}, S. 132 {1933).

27. H. Meixner: Wulfenit von der Gehrwand. Berg- u Hillenminn.
Monalshefte 95, 5. 34 (19507,

28. H. Meixner: Kurzberichte iber neue Karntner Minerale und Mineral-
fundorte II. Karinthin, Folge 6. 5. 109 (1949). .

20. R. L. Mitchell/P, Q. Scoti: Chemical concentrations by organic
reagenis for specirographic analysis. Spectrochimica Aeta 3, 5. 367 (1948).

30. H. Moritz: Die sulfidischen Erze der Tsumeb-Mine vom Aus-
gehenden bis zur XVI. Sohle. N. Jb. f. Min, Bd. A 57, S. 118 (1933).

31. W, H. Newhouse: The sowree of vanadium, twgsten and chro-
mium in oxydized lead-deposils, American Mineralogist 19, S. 209 (1934).

32 W. Petraschec k: Die alpine Melallogenese. Jh. d. geol. Bundis-
anstalt, S, 129 (1945}, .

33.C. Schmidt: Das Vorkommen von Gelbbleierz im Héllental bei
Garmisch. Zeilschrift f. prakt. Geol, S§. 93 (1915).

34 H. Schneiderhdhn: Lehrbuch der Erzlagerstittenkunde T (1941).

3. H. Schneiderhdbin / G. Clans / F, Leutwein / G. Prell
A.Schintzinger/W. Spilz: Das Vorkommen von Ti, V, Cr, Mo und Ni
und einiger anderer Spurenclemente in deutschen Sedimentgesteinen. N. Jhi f,
Min. und Geol. Monatshefte A, S. 50 {194%).

36. E. Schroll: Wulfenite von Nassereith/Dirstentritt (Tirol} und Biei-
berg (Kirnten). Tschermaks min. und petr. Mitt. 1, 8. 325 (1950).

37. E. Schroll: Spurenclementparagenese (Mikropar: ese) oshalpiner
éiﬁklﬂﬁgﬂm Anzeiger d, math. naturw. Kl, d. Osterr. Akad. d. Wiss,, Nr. 2,

38. E. Schroll: Beitrige zur Geochemie und Genesis der Blei- und Zink-
1a§grstéilte Bleiberg-Kreuth %I’gunban). Dissertation, Univ. Wien (1950),

. W. Siegl: Zur Walfenitbildung in manchen Blei-Zinklagerstatten.

Berg- nnd Huttenm. Monatshefte 92, S. 49 (1M7).
40 A C. Skerl: Vanadium at the Rhodesian Broken Hill. Mining Maga-
zin, S. 280 (1934). '

41. A. Tornguist; Die Blei-Zinklagerstitte von Bleiberg-Kreuth in
Karnten, Springer, Wien 1927,


http://Sch.emin.zky

157

42. A: Treibs: Chlorophyll- und Haminderivate in bituminésen Ge-

Séleg%in’lgEa?)mm’ Kohlen und Phosphoriten. Liebigs Anmnalen d. Chemie 517,
. 8. ( .

43. A. Treibs: Chlorophyll- und Haminderivale in organischen Mineral-
stoffen. Zejtschrift f. angew. Chemie 49 (1936).

(19#9} G, Urbain: Analyse spectrographique des blendes. Compt. rend. 149

45. V. v. Zepharovich: Mineralogische Mitteilungen. Sitzber. d. Akad.
d. Wiss, Wien EPLL, 1 (1862). :

46. H. Haberland t: Neue Lwmineszenzuntersuchungen an Fluoriten
und anderen Mineralien. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. Kl [/158.
S. 609 (149

17. 6. Hradil/H. Falser: Die Olschiefer Tirols. Verlag }. A. Barth,
Leipzig 1930,

Alois Kieslinger, Ein Bimssteinfund im Stadtgebiet von
Wien.

Ein Zufallsfund mag wegen sciner Besonderheit niher bhelandelt
werden: Im Zuge von Baugrunduntersuchungen anlaBlich einer
groBen im Jahre 1947 erfolgten Rutschung am linken Ufer des Wien-
flusses im VI. Wiener Gemeindebezirk zwischen Moritzgasse und
Fallgasse wurde im Sommer 1947 eine groBere Zahl von Bohrungen
auf Tiefen bis zu 23 ahgestoBen. Die von mir durchgefalhirle Unter-
suchung von Bohrproben ergab einen Fund, der wegen seiner grund-
sitzlichen Bedeutung festgehallen zu werden verdient, namlich einen
Bimssicin, der somil der erste aus dem Wiener Becken, ja aus dem
gstlichen Osterreich berhaupt, ist.

Die Fundstelle war das Bohrloch XIV, 4m stidlich der Mitte des
Hauses Wien VI, Linke Wienzeile 160. Das mir von der Magistrats-
abteilung 29 zur Verfiigung gestellie und von mir an Hand von Beden-
proben iiberpriifte Profil lautet:

0-00 in 1804 m iiber Pegelnull Schwedenbriiclc;

0-00— 090 Bdoschung;

090— 240 Amschitttung, die unteren Teile Lokaischotter;

240— 515 feuchter grauer Tegel, lettig, slellenweise sandig;

515— 777 derselbe, jedoch dunkler und harter;

FTI—10:07 weicher grauer Tegel mit wnbestimmbaren, vollkommen zer-
triimmerten Schalenresten;

10:07—10-83 Feinsand bis Schluff, tonig, dunkelgrau, wasserfiihrend:

10-83—1099 Schotierschichte, vorwiegend Flyschgerolle bis 5 x5 x 8 em GriéBe,
darunter auch ein Gerdll von Bimsstein, wasserfithrend:

10099—11-530 grauer, schluffiger bis sandiger Tegel mit wmbestimmbaren
Schalentrimmera.

Wie aus den iibrigen Bohrungen und auch aus den alteren Auf-
schliissen in der Umgebung (vgl. die Arbeit von Burgerstein)
hervorgeht, handelt es sich bei der Schichtfolge dieser Bohrungen
um Congerientegel, stellenweise von Lokalschotter iberlagert. Die
Belvedereschotter fehlen in diesen tieferen Teilen des Wienltales,
ebenso ist auch der LoB hier nur in sparlichen Resten erhalten.

Die dimne Schotlerschichte von 1083—1099 Tiefe fehlt in dem 85m
weiter dstlich befindlichen Bohrloch VI, ebenso in dem 18m weiter west-
lichen Bohrloch V, dafiir ist in diesem eine gleichartige, etwas stirkere
(45 ¢em) Schotterschichte um 335 m tefer angetroffen wotden. Es handelt
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