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verstelien, die mehr oder weniger gemeinsam und gleichzeitig mit dem
Vorschub der Hauptmasse (Hochuissi—Dristkopf, obere Inntal-Decke?,
unter ihrer Belastung vor sich gegangen wiren (?), wobei es fiir die
Rappenspitz-Scholle bei deren einseitig noch erhaltener Schichifolge
Wettersteinkalk—Raibler Schichten — Hauptdolomit eventuell nur
einer geringen Verschiebung bedurfte, auf dal sie im SE auf die Unter-
{rias der (unteren) Innlal-Decke zu liegen kam. Wichtiger ist die
Frage nach dem Alter des Vorschubs der Inntal-Decke. Ampferer
bhatte (1942, 1943) dafir vorgosauisches Alter angenommen, aller-
dings selbst schon die Moglichkeit offen gelassen, daB} ,der jingste
VorstoB der Immtal-Decke noch in nachgosauischer Zeit zur Aus-
wirkung geiangte”. Heissel tritt nun ziemlich beslimmt dafdr cin,
dal} die gesamte Vorbewegung der Inntal-Decke nachgosauisch ist.

Von hohem Wert isi die neue Karte auch quartirgeologisch,
umiaBisie doch eine Reihe von Vorkommnissen, die durchAmpferer
aligemcine Bedeutung erlangt haben: die interglazialen Schuttkegel
im Kasbachtal bei Jenbach und am Ausgang des Vomnper Lochs bei
Schwaz und das ganze Achensee-Gebiet, Dem Quartir gilt demgemis
auch ein eigener Abschnitl (S. 34—14) der Erlauterungen. Fir die
Inntai-Terrassensedimente -hilt Heissel an der interglazialen Deu-
tung fest. Zahlreich sind die Einlragungen von Stadialmordnen nach-
ciszeitlicher Lokalglelscher, Ampferers ,SchiuBvercisung™
Die meislen dieser Moridnen enlsprechen Gschnitz-Stadien, schone
Ufer- und Endmorianen des Schlern-Sladiums (Schneegrenze 9001n
unter der heutigen} scheinen in der Eng (SE der Hagelhitten} und
bei der Falzturn-Alm auf, sie lassen auf (letscher von 8, bzw. 7km
Lange schlieflen, die bei 1050 m endiglen.

Dem Achensee ist zweckmiBig ecin eigenes Kapitel der Erliule-
rungen gewidmet (S. 45--32); dabei sind R. v. Sarntheins pollen-
analytische Untersuchungen der poslglazialen Seecablagerungen mit-
verwerlet, die zwei durch eine kiihlere Zwischenzeit getrennte Wirme-
zeiten ergaben; der kiihleren Zwischenzeit werden Schlern- und
Gschnitz-Stadien  parallelisiert, die zweite, spalere Wirmezeit ent-
spricht der ,Atlantischen®, sie ist betrichtlich slirker ausgepragt als
die ersle.

Alles in allem haben wir eine ehenso wichtige wic erfreuliche Neu-
erscheinung vor uns, mit der Otlo Am pferer fachwissenschafilich
und Iandeskundlich ¢in weiteres wiirdiges Denkmal gesetzt ist. Man
kann nur wiinschen, dal3 in absehbarer Zeil auch die geologische
Ausgabe der beiden anderen Blitter der Alpenvereinskarte des Kar-
wendel-Gehirges folge, die auch lingst fertig aufgenrommen sind, von
Priv-Doz. Dr. G. Mutschlechner, Innsbruck, und zum Drucke
bereitliegen.

Siegmund Prey, Zur Stratigraphie von Flysch und Hel-
vetikum im Gebiete zwischen Traun-und Kremstal
in Oberdsterrcich. '
In dieser Mitteilung, die einer in Vorbereitung befindlichen grofle-

ren Arbeit vorangeht, sollen meine IForschungsergebnisse tiber die
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Straligraphie von Flysch und Helvetikum kurz zusammengefalt
werden. Niheres wird die angekiindigte Arbeit bringen.

1. Flysch.

In dem im Titel umgrenzien Tcil der Flyschzone konnien die
folgenden Schichlglicder unterschieden werden:

Flysch-Neokom. Ein kleines Vorkommen im Scheiblgraben
bei Steinbach am Ziehberg hestelit aus hellgrauen Mergeln, spitig
glitzernden Sandsteinen, die mit Breccien verbunden zu sein pflegen,
ferner hellgrauen, harten Mergelkalken in Binken. In den meisten
anderen Vorkommen sind nur die Sandsteine und Breccien blockartig
zu finden. Aptychenfunde.

Flysch-Ganlt. Am bezeichnendsien sind schwarze und griine
Schiefer, seltener rote Tonschiefer, mit Banken schwarzer oder
dunkelgrauer, sehr feinkorniger Sandsteine und Quarzite. Sehr kenn-
zeichnend sind die dunklen, glasigen Glaukeonitquarzite {,,Olquar-
zile”}. Verschiedene Breccien kommen vor, darunler solche von neo-
komem Habitus, aber uauch dunkler gefarble harte, oder seltener
grimne Breccien (mit Belemnilen), deren Bindemittel ofter kieselig isl.

Ebenfalls zum Gault gehort eine Folge blafigrauer, seltener dunkel-
grauer, splittriger Kalkmergel mit oft zahlreichen Chondriten,
zwischen deren Bénken dunkle Schiefer und ecinige Binke sehr
feinkdrniger dunkler Kalksandsteine liegen.

In der tiberwiegenden Mebhrzahl der Fille enthiellen die Schieier
hauptsichlich Pyriisteinkerne von Radiolarien. :

Miuarbsandsteinzone Feinere und grobere, graue bis braune,
miirhk verwillernde, glimmerfihrende Sandsteine, massig oder mit
dunneren Tonschieferlagen, im ganzen oft ziemlich michtige Binke
bildemd. Offenbar gehort dazu eine Folge von grauen Mergeln und
grunlichen Tonschiefern, lelziere bisweilen dunkler gefleckl, ver-
schiedenen feinkdrnigen und auch groberen, meist glimmerreichen
Sandsteinen mil kalkigem oder anch kieseligem Bindemittel. Die
Mikrofaunen sind ditrflig und ziemlich gaullibnkich. Héchstwahr-
scheinlich Cenoinan und dem ,Reiselsherger Sandslein® Bayerns
enlsprechend.

Bunte Schiefer. Eg handelt sich uin eine dinnschichiige Folge
von graugrinen wd braun- bis violetlroten Tonschiefern mit diinnen,
oft etwas kieseligen, meist sehr feinkornigen Kalksandsteinbdnkchen
il kleinen Hieroglyphen, mitunter anch mit grauen Mergellagen.
Gefunden wurde eine Subphyllochorda-dhnliche Fahrte, Koprolithen
mit Inoceramensplitterchen. Die Mikrofaunen sind 4drmliche Sand-
schalerfaunen, die aber einigemale bereichert waren durch cinige
Exemplare von Globofruncana linnaeana ('O rb) und GL. lapparenti
Brotzen, wodnrch ein ungefahr turones Alter wahrscheinlich wird.
Dic Schichien entsprechen den ,,Oberen bunten Mergeln und Schiefern®
Baxerns.

Durch Ausselzen der roten Tonschiefer erfolgt ein Ubergang in die
dinnbankigen Zementlmergelbasisschichten  Diese
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bhilden einen ziemlich dinnbankigen Schichlkomplex aus grauen
Mergeln, graugritnen Tonmergeln und Tonschiefern, grauen, hirieren
Mergelplatien und dilnnen, gelegentlich etwas kieseligen, feinkérnigen
Ralksandsteinbankehen. Die Mergel sind reich an grinlichen Chon-
* driten und Helminthoideen. Seltener sind graue Farben und die fein-
kornigen Kalksandsteinbinkchen vorherrschend. Die Faunen sind
wiederum drmliche Sandschalerfaunen.

Wieder leilen Uberginge zu den Schichten der

Zementmergelserie, die aus eciner machtigen Folge meist
etwas schiefriger, grauer Mergel mit Banken feinkdrniger Kalksand-
steine und zuridckirelenden Tonschieferlagen besteht. Verbreitel sind
die bekannten Chondriten und Helminthoideen. Die Mikrofaunen sind,
wenn Gberhaupt vorhanden, sehr arien- und individuenarme Sand-
schalerfaunen.

Im unleren Teil ist die Zemenimergelserie reich an Mergeh:, wo-
gegen die Kalksandsteinbanke sehr zuricktreten. Im mittleren Teil
sind viele, zum Teil méchtigere Kalksandsteinbanke bezeichnend und
im allerobersten Teil schalten sich sehr feinsandige Mergelbinke mit
verkiesellen Knauern und Fliefifallen ein und die Versandung
nimmt zu.

Bunte Schiefer bilden ein diinnes Band tber der Zement-
mergelserie, das im Siiden héufig fehll. Der Gesteinsbestand gleichl
stark dem der tieferen bunten Schiefer, jedoch sind etwas gréberve
Sandsteinhinke und Glaukonitfiibrung stirker verbreitet; ja dJdadurch,
daB stellenweise auch Binke dunkler. glasiger Glaukonitquarzite oder
gar auch schwarze und griine Schiefer hinzukommen, kénnen sie sehr
fraulldhnlich werden. Ein Fund eines fnoceramus sp. beweisl, dal
sie noch in die Kreide gehoren. Die Mikrofaunen sind recht ahinlich
denen der lieferen bunten Schiefer, jedoch wurden bisher keine Globo-
truncanen bheobachtet,

Diescs Schieferband bezeichnet ungefihr die Grenzregion der Ze-
menitmergelseric gegen die Muirbsandsleinfithrende Ober-
kreide, die aus grauen Mergeln und sehr verbreiteten dunkelgrauen
Tonschiefern mit Banken feinkorniger Kalksandsteine, die denen der
Zementmergelserie gleichen, oft aber ein klein wenig gréberes Korn
und hiufiger Pflanzenhicksel und wulslige Schichlung aufweisen.
IEin bezeichnendes Element sind die oft einige Meter michligen Banke
groherer, glimmerfithrender Murbsandsteine. Ubergangstypen zu <len
feineren Sandsteinen sind hiufig. Ab und zu sind Bianke grauer,
splittriger Kalkmergel (Ruinenmergel) eingelagert. Ziemlich verbreitet
sind Chondriten und andere Lebensspuren, bisweilen wurden Kopro-
lithen mit Inoeeramensplittern, nichl sellen kleine Inoceramensplitter
in groheren Saundsteinen festgestellt. Neuerdings wurden Orbitoiden-
reste { Lepidorbitoites sp.) nachgewiesen. Es lhandelt sich offenbar
noch um Kreide, nicht um Eozéan.

Die murbsandsteinfiihrende Oberkreide ist das jingste Schichtglied
der Flyschserie dicses Gebietes,
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Dem Flysch stehl nun ginzlich ibergangsios

2 Das Helvetikum

gegeniiber. Die Kontakte gegen den Flysch sind durchwegs itckto-,
nische, das Gesleinsmaterial und seine stratigraphische Gliederung
vollig anders. Der Gegensatz pragl sich auch schéarfstens in den
Foraminiferenfaunen aus, die mit ihrem oft verschwenderischen
Reichtum an Formen, darunter in ersler Linie Globotruncanen, be-
gleilet von Globigerina crctacea d'Orbh, Gimbelinen, Pseudolexin-
larien und vielen anderen, ungemcin bezeichnend sind. fnoceramen,
Seeigel und auch Ammonifen wurden gefunden.

Aber entsprechend dem mweist geringen AusmaBl der Vorkommen
ist dic tektonische Gestortheit eine bedeutende, wodurch der Ent-
wirrung der Straligraphie bedcutende Schwierigkeiten erwachsen.
Troizdem liegen hereits wesenlliche Resullale vor.

Die aliesten, bisher nachgewiesenen Schichten sind

dunkle Flecke enmergel und schwarze Mergel von
weicher Beschaffenheit mit einer Foraminiferenfauna ohne Globo-
truncanen, charaklerisiert u. a. durch Anomalina lorneicna ('O rb)
und Rigenerina complanate {Reuss). Die dunklen Mergel liefer-
ten Ammoniten (ungefihr Barrémien), deren Unlerkreidealier mit
dem der Foraminiferenfauna aufs beste dbercinstimmti. In dem gut
aufgeschlossenen Gebiet des Greisenbaches und Rehkogels iehlen
glaukonitisch-sandige Bildungen, wie sie fiir das Gault des westlichen
Helvelikums hezeichnend sind.

Die Fleckenmergel gehen nach oben rasch in eine

cenomane Mergelkalkzone iber. Sie wird gekennzeichnet
durch feste Dinke von mergeligem Fleckenkalk, getrenni durch heller
graune weichere Flechenmergel Im unteren Teil des Profils noch in
diesen uberwiegende dunkelgrane Fleckeninergel werden gegen das
Hangende zu rasch schmichliger und setzen bald ganz aus. Ferner
verschwinden nach oben auch die Flecken und daher hestehen hdhere
Teile des Profils nur aus weiflen Mergelkalkbinken mit weicheren,
oft auch etwas grianlich gelénten Mergelzwischenlagen. Globoirun-
cama helvefica Bolli und Gl ficinensis xandolfi, auch Gl appen-
ninica Renz weisen auf Cenoman bis Unterluron (Seewerkalkniveau,
aber vom echien Seewerkalk des Hclvetikums abweichend).

Uhergange vermnitleln nun zu

roten Mergeln mit kompakteren weillen oder hlafliroten
Bianken, dic das héhere Turon und tiefere Senon verlrelen dirften
und allméhlich in rote und grinlichweifle Mergel (bunte
Leistmergel) und schlieBlich in hellgrauc Mergel mit Globo-
truncanen der holeren Oberkreide iibergehen.

Nach oben stellen sich wieder etwas dunkler grau gefarble,
teils fleckige Mergel ein, diesmal aber u. a, mit reichlich Globo-
truncana conlusa (Cushm.). Anscheinend leilen sic dann rasch in
das Altlertiir iber, und zwar das
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Paleozin, das aus schwirzlichen glaukonitfahrenden sandigen
Mergeln und braun verwitternden sandig-glankonitischen Bildungen
besteht. Die Mikrofauna ist bezsonders durch Anomalinen, Spiroplectam-
minen, Vulvulinen, Marginulinen, viele Globigerinen u. a. gekenn-
zeichnet, auch Ammobaculites puleocaenicus (Cushm.) wurde be-
stimmt. Von der ,Rolen Kirche® im Gschliefgraben ist Gryphoaea
pseudoresicularis Giimbel bekannt. Z. T. ist wahrscheinlich auch
Untereozan darin verlrelen.

Eozan sind zundchst verschiedene Lithothamnienkalke mit
kleinen Orbiloiden, die offenbar den unteren Lithothamnienkalken
von Maltsee entsprechen, ferner verschiedene kalkige Sandsieine
mit spéarlich kleinen Nummuliten und Discocyclinen, die vielleicht
als Verlreter der Quarzsandsteine des Matiseer Gebietes aufgefalBt
werden konnen. Nummulilenkalke sind einerseits braun und eisen-
oolithfilhrend wie bei Maltsee, die bei Reinlhal an der Traun anstehen
oder in etwis anderer Ausbildung an der ,Roten Kirche® im Gschlief-
graben, anderseits sandig glaukonitische  Assilinenschichten®, die
grollere Verbreitung besitzen.

Gber diesen liegt der zuin gréBten Teil aus Globigerinen bestehende
wotockletten®, in den Banke von grauwciBem Lithothamnienkalksand-
slein mit Nurmnuliten, Quarz- und Glaukonitkérnern (,Granit-
marmor") eingelagert sind, die das obere Miiteleozin vertreten.

Im Helvetikumn von Ohlslorf-Oberweis wurde als jingstes Schicht-
glied diber dem Stockletten ein graver sandiger Mergel mit kleinen
Molluskenreslen, Fischschuppen und einer, nach Dr. Noth den Clavu-
lina Szaboi-Schichlen Ungarns weitgehend gleichender Foraminiferen-
fauna aufgefunden (wahrscheinlich obereozin bis unteroligozén,
jedenfalls aber kein Schiier).

In der Klippenzone recht hiufige rote und griine Tonmergel-
schiefer mnterscheiden sich in threr Mikrofauna vom Helvetikum
besonders durch das Fehlen der Globotruncanen, wogegen Reuassella
Szajnochae (Grzyb) als Leitfossil der Oberkreide herrscht.
Dr. Noth vergleicht die Fauna mit der von Wadowice in den Kar-
pathen. Diese Schichten transgredieren offenbar tiber die Greslener
Konglomerate des Matzinggrabens SW Scharnstein und in fast allen
Proben kamen im Ricksiand Splitterchen grimer, chloritfihrender
Glimmerschiefer vor. Ob diese Schiefer noch zum Helvelikuin zu
rechnen sind, bleibt vorliufig noch ungewifl. Allerdings wurde eine
Ahnpliche Fauna an einer Stelle im Helvetikum von Ohlsiorf-Ober-
weis am Nordrand der Flyschzone, somit weit weg von der Klippen-
zone, und zwar zirka 500m sidiich der chemaligen Reinthalmihle
nahe dem rechten Traunufer fesigestelit.

Als sehr wesentliches Lrgebnis ist also anzufihren, dal einer
volistindigen Schichtserie von der Unterkreide bis ins Alttertiar im
Helvelikum eine ebenfalls vollstandige, jedoch ganzlich andersartige
Kreideseric im Flysch gegeniibersteht. Somit ist hier allen Hypo-
thesen, die auf einer Transgression des (oft fialschlich als ,Nierenlaier
Schichlen® bezeichnelen) Helvetikums auf Flysch fullen, jede Grund-
lage enlzogen. :
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