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S0 lebt sein Andenken fort, als Mensch wie als Forscher, iiber das Grab
hinaus. Und die geologische Wissenschaft moge nic vergessen, wie viele
gewichtige Steine ihres Baues sie Albert Heim verdankt!

H. P. Cornelius,

Eingesendete Mitteilungen.

Karl Gitzinger, Zur Kenntnis derhelvetischen Zone zwischen Salzach
und Alm. (Vorlaufiger Bericht.)

Die helvetische Zone, die am Nordrand des Flysches eingeklemmt zwischen
diesem und der Molasse, sowie innerhalb des Flyschbereiches in schmalen
und unzusammenhiingenden Aufbriichen sich von Oberbayern her bis gegen
Salzburg verfolgen laBt, erfahrt durch die glaziale Weitung des Salzburger
Beckens und den dstlich der Salzach unvermittelt nach Norden vorstofenden
Flysch eine Unterbrechung und Lostrennung in ihrer Fortsetzung gegen Osten,
Jedoch schon iltere Autoren, wie Hauer, Frauscher, E. Fugger (2) und
andere, haben die bekannien Eozinvorkommen bei St. Pankraz und bei
Mattsee als Ausliufer des Eozins voru Kressenberggebiet (Bayern) bezeichnet
und somit eine Verbindung mit den westlichen Vorkommen hergestellt. Eine
genauere Parallelisierung der Gesteinsserien beider benachbarter Gebiete hat
neuerdings F. Traub (13} unter Angabe zahireicher Fossilien durchgefithrt.
Durch weitere Fossilfunde und an Hand von reichhaltigen Mikrofaunen
(Foraminiferen und Ostrakoden), deren auch nur auszugsweise Anfithrung
wegen Platzmangels leider entfallen mub, bin ich in die angenehme Lage
versetzt, weitere Argumente fiir die Richtigkeit der Angaben Traubs ins
Treffen zu fithren.

Die Schichtfolge des Helvetikums im Gebiete zwischen St. Pankraz bei
Laufen und Mattsee stellt sich demmach folgendermaBen dar (nach Traub
und eigenen Beobachtungen}:

Als iltestes Schichtglied treten dunkelrote, fettglinzende Mergel auf,
die nach dem Schlimmen reichlich Kristallinbrickehen, jedoch bis jetzt
aufer zweifelhaften Spongiennadeln keine nennenswerten Fossilreste geliefert
haben. Im lithologischen Habitus stimmen sie mit den roten Leistmergeln
der helvetischen Gesteinsserien in Bayern vollstiandig itberein und sind daher
auch als deren Aquivalente anzusprechen. Neben den roten fettglinzenden
Mergeln kommen auch stumpferaue kalkreiche Mergel, manchmal awch
Fleckenmergel vor, mit ciner reichen Makro- und Mikrofauna. Die wichtigsten
Formen sind: Inoceramus sp., Baculites sp., Heleroceras cir. polyplocwn Rom.,
Belemnitells mueronala Schleenb., Globigering erelacen d’Orb., Globolrun-
eang p. . a. Die vollkommene Ubereinstimmung im Fossilinbalt und petro-
graphischer Beschaffenheit erlaubt eine Gleichsetzung der granen Mergel des
Mattseer Gebietes (besonders gut aufgeschlossen am Nunerseeberg) mit den
Pattenauer Mergeln des Campan auf bayerischem Boden, {E. Fugger (2)
hat seinerzeit dic Kreidemergel in der Umoebunw von Mattses mit den Nieren-
taler Schichten der obersten Gosau verw eehsclt welchen Irrtum aber schon
C. Lebling (8) und W. Del-Negre (1) benchtag‘r haben.]

Uber den Pattenaver Mergeln liegt cine Folge von schwarzen bis dunkel-
grauen Tonschiefern mit Limonitknollen und Glaukonitsandsteinkonkretionen,
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die sogenannten Gerhardtsreuter Schichten. Die liegenden Partien
zeichnen sich durch einen gewissen Kalkgehalt aus und haben Lispodesthes
magnifice Bihm, Pholadomya decussala Mant., Democeras sp. finden lassen.
Im Hangenden des Schichtkomplexes treten in den Tonschiefern grofie
Glimmerschuppen und Nester von Quarzgeréllen auf. Leda Reusst Giimb.
und Ammussium inversum Nils. sind am haufigsten unter den sonst schlecht
erhaltenen Fossilresten. Die stratigraphisehe Ausdebnung der Gerbardts-
reuter Schichten umialit das obere Campan und das Maastricht.

Das néchsthohere Schichiglied bilden dunkle glankonitische Tonschiefer
und miirbe Sandsteine mit zahlreichen konkretiondren Bildungen. Auf Grund
ihres Fossilinhaltes miussen diese Bildungen in das Paleozin (Thanet)
gestellt werden. Aus der reichhaltigen Faunenliste seien nur wenige Formen
angefithrt: Gryphaea pseudovesiculuris Giimb., Cucullaea erassalina Lam.,
Nemoeardium Edwardst Desh., Nemocardiwmn breve Franscher, Denfalium cfr.
streatwm Desh,

Die Ablagerungen des Eozins (Lutet)lassen eine mannigfache Gliederung
zu und zeichnen sich durch reiche Fossilfibrung aus. Nummulitenkalksand-
steine mit Bohnerzen (Aquivalente der Roterze vom Kressenberg), helle
Quarzsande, dunkle eisenoolithische Kalke (vergleichbar dem Schwarzerz),
glaukonttische Kalkmergel und ,,Stockletten in Wechsellagerung mit Litho-
thamnienkalken geben ein anschauliches Bild von der mannigfachen Fazies-
differcnzicrung zur Zeit ihrer Bildung. Eine auch nur auszugsweise An-
fiihrung der bezeichnendsten Vertreter dieser Lutet-Faunen wiirde die Grenzen
vorliegenden Berichies welt tberschreiten, Im grofien und ganzen finden
wir dicselben Formen wie in den bayerischen Vorkommen, die ja durch das ver-
dienstvolle Werk M. Schlossers (10) hinreichend gut bekanntgeworden sind.

Die Losung des tektonischen Bauplanes ist in einem Gebiet, das, wie vor-
liegendes, durch ausgedehnte Morinenbedeckung und fast volistindigen
Mangel an kiinstlichen Anfschliissen sich sehr uniibersichtlich gestaltet, nicht
leicht durchzafithren. Folgende Beobachtungsergebnisse dirfen jedoch als
gesichert gelten: Die helvetischen Kreide-Eozanablagerungen bilden eine
grofe Synltinale, deren Achse WSW—ONO verlauft und die mit steilem
580-Fallen (75—85°) unter den stidlich gelegenen Flysch cinfillt. Im Kern
der Mulde befinden sich die cozanen Ablagerungen, wihrend die Fliigelenden
von den Pattenaucer Schichten bzw. von den Leistmergeln gebildet werden.
Dazwischen liegen die jiingeren Bildungen, die Gerhardtsreuter Schichten
und die paleoziinen Tonschiefer. Die beiden Fliigel der Synklinale sind jedoch
nicht gleichmiBig entwickelt. Denn withrend der Nordiliigel sich durch eine
vollstéandige Schichtiolge, ja sogar durch eine Anqchoppung der Gerhardts-
renter Schichten auf eine ungewdhnlich grobe Michtigheit auszeichnet,
scheinen diese sowie die paleoziinen Tonschiefer im Siidfliigel volistandig
apsgequetscht zu sein. Die widerstandsfahigeren Leistmergel sind zwar
vorhanden, aber auffallend stark gesehiefert. Innerhalb des im Kern der
Mulde befindlichen Eozankomplexes herrscht ein komplizierter Schuppenbau,
auf den auch sehon F. Traub (13) hingewiesen hat. Insgesamt acht Kulissen
des rothrannen Nummulitenkalksandsteines konnten festgestellt werden,
welche Zahl aber vielleicht noch vergrifert werden kann, da die schlechten
Aufschlufverhiltnisse ein genaues Eingehen auf die Detailtektonik versagen.
Der nahezu W—0 streichende Bau des Helvetikums wird durch eine Reihe



232

von Querstérungen kompliziert, auf deren Vorhandensein (. Gdtzinger (4)
aufmerksam gemacht hat. Die nordliche Begrenzung der helvetischen Zone
hildet eine steile, nach 330 einfallende T]berschiebuugsﬂﬁ,che, die eine scharfc
Grenze zwischen den kretazeischen Pattenauer Mergeln und der Molasse hervor-
ruft. Die tektonische Stellung ist alse auch hier die gleiche wie in Oberbayern.
Das Helvetikum erscheint wieder am Nordrand des Flysches, wenngleich
auch lings einer. von vielen Autoren angenommenen und fiir die unerwartete
Machtigkeit der Filyschzone dstlich der Salzach verantwortlich gemachten
N—S-Stirung, etwas gegen Norden versetzt.

Ostlich von Mattsee sehien nun die belvetische Zone ihr Ende erreicht
zu haben, Mancherlei Ursachen, wie Auskeilen des nrspriinglichen Sedimen-
tationstroges u. dgl., wurden angenommen. Das Ende ist jedoech nur ein
scheinbarez, Das Helvetikum taucht éstlich von Mattsee, bei Roitsham, unter
die jungen glazialen Bildungen und kommt weiter im Osten i1 Gsehliefgraben
wieder zum Vorschein.

Das Vorkommen von Kreide- und Eozinschichten im Gschliefgraben, der zwischen
Diirrenberg und Traunstein vom Laudachsee zum Ostufer des Trannsees herabrieht,
hat schon die Anfmerksamkeit der dlteren Geologen auf sich gelenkt. Durch Feststellung
der Lagerungsverhiiltnisse zwischen dem fossilleeren Flysch eincrseits und den cine reiche
Fauna fihrenden Kreide-Eoziinschichten anderseits hoffte man Rickschliisse anf das
Alter des Flysches ziehen zu konnen. In der neneren Titeratur finden die geologischen
Verhiltnisse im Gschliefgraben recht uneinheitliche Benrteilung. M. Schlosser (1,
M. Richter {8) und L. Kober () vertreten die Meinung, daf das Eozlinvorkemmen im
Gischlieferaben demn Helvetikum anzougliedern sei, welehe Ansicht aber von E. Kraus 17}
schon wenige Jahre spiter als unrichtig und nicht erwiesen dargestellt wird. Anch J. Ter-
cier (11) neigt mehr der Ansicht Kraus’ zu mnd Ll die kleinen Eozinvorkommen het
Chlsdorf und Obepweis, nirdlich von Gomnden, auf die spéter noch mit einigen Worten
zurfickgekommen werden soll, fiir die dstliche Tortsetzung des Helvetikums von Mattsee.

An Hand der folgenden Ausfithrungen kann nun gezeigt werden, da es
sich im Gschliefgraben tatsiichlich um ein Vorkommen helvetischer Gesteine
handelt. Esist gelungen, fast alle Horizonte des Helvetikums, das am Kreszen-
berg und bei Mattsee eine so reiche Gliederung aufweist, im Gschliefgraben
in gleicher fazieller Entwicllung nachzuweisen.

Der ganze Kreide-Eozankomplex des Gschliefgrabens, der in unbestinm:-
barer Weise dem Fiysch des benachbarten Diirrenberges anfzuliegen scheint,
ist am besten bei der sogenannten ,,Roten Kirche", einer aus rotbraunem
Kalksandstein bestehenden Felsrippe, entblifBit. Wir kinnen hier folgendes
Profil beobachten: Im Liegenden des etwa unter 45—60° gegen SSW bis S
einfallenden Kreide-Eoziinschichtpaketes werden als altestes Sediment ziegel-
rote kalkreiche Mergel sichtbar, die zwar leichte Schieferung, jedoch simst
keine sonderlich starke tektonischc Beanspruchung zeigen. Kine makro-
skopische Fauna konnte bis jetzt nicht festgestellt werden, doch sind diese
Mergel itberaus reich an Foraminiferen und anderen, nur unter dem Mikroskop
sichtbaren Fossilresten. Globotruncana canaliculate Reuss, und Globolruncana
linngeana ?d’0Orb, sind am haunfigsten. Auch Ostrakoden konnten bestimmt
werden: Cytherers ornalissima Reuss., Cytherelly obovate Jones et Hinde
W a. Das ungemein hémfige Auvftreten der Globofruncanae (hei den meisten
Schlamroproben sind mehr als 759 aller Foraminiferenarten Globotruncanen)
verleiht dieser Fauna ein eigenartiges Geprige. Doch gerade die Globo-
truncanen besitzen grobten stratigraphischen Wert. Besonders H. E. Thal-
mann (12) hat auf die weltweite Verbreitung dieser Gattung hingewiesen
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und stellte mit Nachdruck die Verwendbarkeit der Flobofruncanae zur Diagno-
stizierung von Oberkreide unter Beweis. Der gleiche Autor zitiert eine Unzahl
von Globotruncana-Fundpunkten aus den Alpen. Von diesen seien nur einige
wenige hervorgehoben: Seewenschichten, Pattenauer Schichten, Leimern-
schichten in Voratlberg und Schweiz, Couches-rouges usw. Es diirften daher
auch die roten Mergel aus dem Gschliefgraben nicht znletzt aui Grund ihrer
reichen Fiihrung von Globotruncanen in die obere Kreide gestellt und mit
den Seewen- oder Leistmergeln parallelisiert werden. Ihr lithologisches
Augsehen trégt ebenfalls dazu bei, diese Ansicht zu erhérten. Eine weitere
Bestatigung, dal hier helvetische Ablagerungen vorliegen, bringt der Um-
stand mit sich, daf die roton Kalkmergel nach oben zu in aseh,graue kalkreiche
Mergel iibergehen, die im Handstiick von denen am Nunerseeberg bei Mattsee
und im Leitenbachgraben in der Nédhe von Teisendori in Bayern nicht zu
unterscheiden sind. Die grauen Mergel zeichnen sich durch eine reichhaltige
Fauna aus. Inocevamen, Buocwliles sp., Scaphites sp., Belemndtelln mucronala
Sehloenb. [letztere nach Angaben E. Fuggers (3)], zéhlen zu den hiufigsten
Fossilresten. Der Vollstindigkeit halber sei noch erwihnt, da auch die
Foraminiferenfaunenvergesellschaftung die gleiche ist, wie die aus den
Schiimmproben vom Nunerseeberg hei Mattsee. Globigerina creacen q'Orb.
und (flobofruncanae sind auch hier vorherrschend. Die hellgranen Mergel
kinnen daher mit Hinweis auf die petrographische und faunistische Uber-
einstimmung mit den Pattenauer Mergeln als solche angesehen werden.
Die zu erwartenden Gerhardtsreuter Schichten fehlen anch im Gschlief-
graben nicht und sind wie im Gebiet wm Mattsee als feinsandige schwarzgraue
Tonschiefer und miirbe Sandsteine mit Kohlenhdckscln und vereinzelten
Quarzkornern entwickelt. Die bisherigen Fossilfunde aus diesen iiberaus
schlecht aufgeschlossenen und fiir die Erhaltung organischer Reste nicht
sonderlich gecigneten Sedimenten beschrinken sich ant einige Cephalopoden-
reste und problematische Lebensspuren. Die spérliche und schlecht erhaltene
Foraminiferenfauna 148t das kretazeische Alter der dunklen Tonschiefer
erkennen. Im Anschiu an die hangenden Partien der Gerhardtsreuter
Schichten erkennen wir schwarzgriine glaukonitische Tonschiefer und Glau-
konitsandsteine, deren Alter durch das massenhafte Auftreten von Gryphaen
pseudovesicularis Giimbel. und Gryphace Escheri Mayer. als paleozin,
w. zw. die Stufe des Thanet, festgelegt wird. In den Glaukonitsandsteinen
wurde neben Brachiopodenresten auch ein ganz vorziiglich erhaltenes, ménn-
liches Exemplar von Xanthopsis Bruckmanns v. Mayer aufgefunden. Diese
Glaukonitsandsteine, die im Hangenden der paleozénen Schichtfolge immer
michtiger werden und schlieGlich die Tonschiefer vollstandig verdringen,
leiten zu den basalen Partien des eigentlichen Eozin-Komplexes iber, der
in der Hauptsache aus bravnen bis ritlichen Kalksandsteinen mit Bohnerzen,
Glaukonit- und Quarzkérnern unter Zwischenschaltung von Mergeln besteht.
Folgende Formen, die fiir das Roterz des I&res&enbergPS und seine Aqm alente
als charakteristisch erkannt wurden, konnten auch im Gschliefgraben eruiert
werden: Nummulina leevigate Brug., Nummading alteciea Leym., Serpuia
spirulaea Goldf., Conoclypeus anachorela Agassiz., Terebralula aequivalvis
Schafh., R{m@m Marestiana Konig u. a. Schlchten, die das Schwarzerz
und die ,,btockletten des IKressenberggebietes vertreten wiirden, konnten
bis jetzt im Gschliefgraben nicht gefunden werden, was wohl auf die iiberaus
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schlechten AufschluBverhaltnizse im Graben zuriickzufiihren ist. Dagegen
gelang die zweite fazielle Ausbildung des Eozins im Kressenberggebiet, die
sogenannten Adelholzener Schichten, die in der Umgebung von Mattsee
vollig unbekannt sind, im Gschliefgraben wieder einwandfrei nachzuweisen.
Es sind dies Sedimente, die fast zur Génze aus Versteinerungen bestehen,
mit mergelig glaukonitischem Bindemittel. Als eigentliche Gesteinsbildner
treten anf: Nummuling complanale Lam., Nummuling helvetica Kaufmann,
Assiling exponens Sow., Assiling mamillefe d’Arceh. Dazu kommen noech
Serpeln und Bryozoen. Proben dieser Bildungen aus dem Gschliefgraben
bei Gmunden und ans dem Gotzreuter Graben bei Siegzdorf in Bayern sind
nicht voneinander zu unterscheiden und zeigen deutlich die vollige Uberein-
stimmung, sowohl threr faunistischen als auch petrographischen Eigenheiten.

A. Heim (b) betont nun die vollstindige Identitit der Adelholzener
Nummulitenschichten mit den Biirgenschichten der Schweiz (so genannt
nach dem Biirgenstock am Vierwaldstitter See). Es wiirden sich demnach die
Adelholzener oder Biirgenschichten vom Biirgenstock am Vierwaldstitter See
tiber den Griinten—Blomberg bei Tolz—Gmund am Tegernsce—Langwaid
nirdlich Neubeuren [die vier genannten Fundpunkte werden von
M. Schlosser (10) angegeben], — Adelholzen mit mehr oder weniger groBen
Unterbrechungen bis zum Gschliefgraben bei Gmunden verfolgen lassen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB das Vorhandensein helvetischer
Gesteine im Gschliefgraben bei Gmunden wohl keinem. Zweifel mehr unter-
liegen diirfte. Nicht auf Grund eines anfechtbaren petrographischen Ver-
gleiches einer Gesteinsschicht mit einer anderen, sondern an Hand einer wohl-
gegliederten Gesteinsserie, deren einzelne Horizonte durch ihr lithologisches
Aussehen und ihren faunistischen Inhalt mit den Ablagerungen des Hel-
vetikums an anderen, man michte fast sagen, klassischen Lokalitaten iden-
tifiziert werden konnten, wurde dieser Bewels erbracht.

Nun noch einiges iiber das an der Flysch-Schliergrenze gelegene Kozéin-
vorkommen bei Ohladorf und Oberweig, nordlich von Grunden. Trotz mehr-
maligen Besuches dieser Lokalitat konnte anstehendes Gestein nicht gefunden
werden. Das aus losen Blicken gesammelte Material besitzt daher nur pro-
blematischen Wert. Der Fund von Assiing mamilleta d’Arch. zeigt das
mitteleozine Alter der meist ans Lithothamnien bestehenden Kalke an. Die
schwierige Bestimmung dieser Proben (Schliffe) hat Herr Dr. Paul Rozlozsnik
(Budapest) durchgefiihrt, wofiir ich meinen ergebensten Dank abstatten michte,

Nach diesen stratigraphischen Erorterungen soll auch nach einer Erklirung
der tektonischen Verhaltnisse gesucht werden,

Vielleicht ist das Eozdnvorkommen im Ohlsdorfer Graben und bei Ober-
wels mit dem sicherlich nieht zufillig anf gleichem Meridian, in genau siid-
licher Richtung an der Flysch-Kalkalpengrenze liegenden Kreide-Eozéin-
komplex im Gschliefgraben in Verbindung zu bringen. Man konnte dann,
in Anlehnung an die von L. Kober und M. Richter seinerzeit gegebene
Deutung des Vorlommens im Gschliefgraben als ,.ein heransgeschupptes
helvetisches Fenster, das sich zwischen Flysch und Kalkalpen einschiebt
und den heivetischen Fenstern bei Schliersee usw. entspricht® [M. Richter (9)]
das Eozan von Ohlsdorf-Oberweis als einen besonders weit nach Norden
verfrachteten helvetischen Schubsplitter denten. Jedoch muf diese Erklarungs-
moglichkeit einstweilen schon wegen der durch die schlechten Aufschiufi-
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verhdltnisse verursachten Unklarheiten an der Flysch-Kalkalpengrenze
(Gschlieferaben) einerseits und der Flysch-Schliergrenze (Ohlsdori—Oberweis)
anderseits und der mangelnden Kenntnis vom tektonischen Bau der Flysch-
zone, als reine Hypothese angesehen werden.

Vorliegender Bericht stellt bloB eimen kurzen Auszug asus einigen Kapiteln meiner
Dissertation dar und erhebt nicht im geringsten Ansprich darauf, ein vollstindiges Bild
vom Auftreten der helvetischen Zone auf #sterreichischem Boden zu geben. Sind doch
viele der als ,helvetisch® signalisierten Fundpunkte unerwiihnt geblieben {Heuberg bei
Salzhburg, Aurach usw.).

Ich mochte jedoch nicht die Gelegenheit voriibergehen lassen, um allen jenen, die
durch freundliche Unterstiitzung zum Gelingen meiner Arbeif beigetragen haben, meinen
ergebensten Dank anszusprechen: Meinem hochverchrten Lehrer Prof. Dr, F, E. Sueb,
Herrn Prof, Dr. K. Ehrenberg, Herrn Hofrat Prof. Dr. F. X. Schaffer, Herrn Direktor
Prof, Dr. I, Trauth, Herrn Prof. Dr. D. Aigner (Salzburg) und meinem Oukel Bergrat
Prof. Dr. Gustav Goétzinger, auf dessen Anregung vorliegende Untersuchungen in Angriff
genommen warden.
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Robert Schwinner (Graz), Eine neue Stratigraphie filr Eisenerz?

Die Erforschang der obersteirischen Grauwackenzone ist in letzter Zeit
recht in Fluf gekonumen, und hat schon schéne Ergebnisse geliefert. Aber
im ganzen sind die Dinge hiex wirklich noch im FlieBlen, so sehr, dall man
es durchaus nicht von vornherein ablehnen darf, wenn eine reuwerc Arbeit!)

1} Haberfelner I, Die Geologie des Risenerzer Reichenstein und des Polster, Mitt.
d. Abi. f. Bergbau, Geologie u. Paliontologie des Landesmuseums ,,Jeannenm', H. g,
(zraz, 1935. Besonders ist bervorzuheben, dab die Sektion Leoben und der wissenschaftliche
Aunsschull des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereines das Verdienst haben, durch
ihre Unterstittzung das Erscheinen dieser wertvollen Arbeit ermiglicht zu haben.
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