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Eingesendete Mitteilungen.

Eduard Stummer {Salzburg). Die interglazialen Seen von Salzburgl)
{Mit 2 Abbildungen.)

In der |, Zeitschrift fiir Gletscherkunde”, Band IV, 1810, hat Albrecht
Penck den Nachweis von zwei mterglamalm Seen im ba.lzburger Becken
erbracht, den slteren See des Mindel-Rifi-Interglazials nannte er den Salz-
burger See den jiingeren des RiB-Wirmn- Intergl&zzala den Gollinger See,
da dieser nur iiber den sidlichen, in das Gebirge hineinragenden Teil des Salz-
burger Beckens sich erstreckte, wihrend jener das ganze Salzburger Zungen-
becken aunsgefillt hatte.

Nack der DBeschaffenheit des Materials der zugehirigen Delta- und
horizontalen Schotter ist die Zuschiittung des Salzburger Sees hauptsichlich
durch die Salzach, die des Gollinger Sees durch die Zuflisse der Salzach
erfolgt. Diese von A. Penck auf Grund von Becbachtunger in der Natur
gemachte Konzeption konnte durch weitere Begehungen bestatlgt, erginzt
und vertieft werden. Zu den bereits festgestellien Deltaschottern des Mindel-
RiB-Interglazialen Sees im Minchs- und Rainberge der Stadt Salzburg, im
Hellbrunner und benachbarten wesilichen Morzger Hiigel, beim Gollinger
Sehwarzhach, am Salzachsporn beim Banernhof Tax und beim Edtzut muB
nun auch der nérdiiche Hiigel St. Georg bei Kuchl gesellt werden; an seinem
Aufban ist nieht bloB vorwiegend Material des oberen Salzachgebietes beteiligt
und seine Verfestigung und licherige Beschaffenheit mit starken Verwitterungs-
erscheimingen verlangt nicht nur ein hiheres Alter, sondern die von A. Penck?)
erwahnte Deltaschichtung am Nordende dieses Hiigels konnte den ganzen,
schwer zuginglichen Nordabfall des Hiigels biz auf seine erosive Platean-
flache hinanf verfolgt werden; die Deltaschichtung ist nach Ost gerichtet,
damit tbereinstimmend ist der Ostful durch Gehameschutt verkleidet,
wahrend die Westseite, wo gleichsam die Schichtkopfe hmaufschd.uan, pralle
Wiande anfweist, an deren Fub das Einfallen bergwirts, also nach Osten,
erkennbar ist. Da dieser Hiigel eine Erosionsoberiliche von 525 m Meeres-
héhe hat, so muf der Spiegel des Secs zirka B30 m gewesen sein; damit stimmen
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anch die horizontalen Deckschotter des Adneter Riedels tiberein, deren Basis
nicht unter 530 m herabreicht. Fir deren hoheres Alter konnte noch ein
weiterer Beleg gefunden werden, indem gerade oberhalb des SchloBbauers
an ihrem Full in 520 s Hohe ein kleiner Aufschlull erdffnet wurde, der eine
Maréine zeigte, in welcher ein mit Gletscherschliff versehener alter Kon-
glomeratblock steckte. Nun ist beim Higelzug St. Georg bei Kuchl auch der
Sattel zwischen dem hiéheren nérdlichen und etwas niedrigeren siidlichen
Tiigel erkldrlich, da dieser eine Anlagerung aus jiingerem Ilufischotter dar-
stellt, der vorwiegend kalkalpines Gerille und geringere Verfestizung zeigt,
demnach der Zuschiittung des jimgeren RiB-Wiirm-Interglazialen Sees zuzu-
. weisen ist. ..

Von diesemn See konnten noch einige weitere Uberreste von Delta- und
horizontalem Konglomerat festgestellt werden. Fir seine Zuschiittung durch
Seitenfliisse der Salzach sind noch foigende Belege gefunden worden: Der
vom Gollinger Wasserfall kommende Schwarzenbach biegt bel seiner Aus-
miindung in das Salzachtal gleich nérdlich des Bauemhofes Bogner recht-
winklig nach Norden wm und flieft auf eine Entfernung von zirka 200 m
einer Konglomeratwand entlang, die Deltaschichtung zeigt und im siidlichen
Teile von horizontalem Konglomerat itherlagert ist; die absolute Hohe von
485 m als am Ausgange des Schwarzenbaches stimmt mit den gleichen Héhen
des Klemmsteindeltas an der Einmiindung des Torrenerbaches und des Sand-
wirt-Deltas an der Miindong des Tauglbaches gut iiberein.

Bei der Einmindung der Lammer in die Salzach ist 1 %m oberhalb der
Lammerbriicke (W. H. Tuschen) beim Bauernhof Epen ein Deltahiigel von
der Lammer in zwei Teile zerschniften; er besteht nur aus kalkalpinem
Material, sporadisch ist Quarzgerdlle zu finden, die Deltaneigung geht fluf-
abwiirts zur Salzach, auf seiner erosiven, gewellten Oberfliche liegt ein Find-
ling aus Dachsteinkalk, seine absolute Hohe von 48bbis490 s entspricht dem
Klemmsteindelta; dieser Higel ist einmal erosiv durch die hier in einem
seharfen Knie siidwirts aushiegende Lammer von der absolut gleich hohen,
rirdlich anschliefenden Plateaufliche getrennt worden, auf der das Reitlgut
liegt und die sich lings der BundesstraBe in einem Steilrand, 14 m iiber der
pastglazialen Schotterterrasge, nordwiirts bis zur Ortschaft Golling verfolgen
1aBt. Da dieser Deltarest in 485 m Seehihe eine Erosionsoberfliche anfweist,
so diirfte der See ein Stiick die Lammer anfwirts gereicht haben, jedoch
weitestens bis zur Kngelbachbriicke bei der Ortschaft Scheffan, denn etwas
okerhalb won ihr erhebt sich iiber dem hier 404 m Seehhe aufweisenden
Lammerspiegel der dazugehorige verfestigte Deckschotter, der sich schwenm-
kegelartig ansteigend in einem Steilrand lings des Flusses bis zum Eingang
der Lammerdfen an seinem Siidufer verfolgen [illt und hier liber 530 m Seehohe
aufweist,

Der ,,Gollinger See'* diirfte aber auch im Salzachtale mit sinkendem
Spiegel weiter nordwiirts gereicht haben, denn am Nordwestende des Urstein-
hiigels bei Puch, der horizontales Konglomerat mit derselben Zusammen-
setzung wie die Nagelfluh beim Tanglbach und bei St. Margarethen aufweist,
kommt darunter in 440 m Seehohe ein 10—15° geneigtes Delta zum Vor-
schein, das auf eine Strecke von 40 Schritten mit einer scharfen horizontalen
Grenzfliiche gegeniiber den Deckschottern verfolgbar ist, aker ober- und
unterhalh dieser Stelle durch grofie, in die anprallende Salzach (Spiegelhihe
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43D m) abgestiirzte honglometatblucke verdeckt wird; wir haben hier also
die bplevolhohe des ,,Gollinger Sees™ in einer Meereshohe von 440 s vor uns.
AuvRerdem hat Prof. Max Sehlager zirka 2 km weiter nordwirts in der Nihe
der Ortschaft Anif, siidlich von “Heltbrann gelegen, im Salzachbett bei sehr
niedrigem Wasserstand ein Delta wahrgenommen, das man wohl mit dem
»Gollinger See* in Verbindung bringen kann. Dann wiirde sich nur von der
Einmimdung der Seitenfliisse bis zur Mitte des Salzachtales die rasche See-
spiegelsenkung von zirka 37%,, ergeben, wie es bei der Einmindung des
Torrenerbaches (Klemmstein) und des Taugibaches (Berger-, Sandwirt)
sichtbar ist, wihrend in der Mitte des Salzchtales die Spiegelsenkung des nur
schinalen Sees in Ubereinstimmung mit den lakustren Tonen bei St. Mar-
garethen nur den Betrag von 2%, erreichen wiirde; die dazugehirigen Deck-
sc.hotte.r sind im Salzburger Becken auch noch an seinem Westrande am
Walserberg (von 466—467 m Meereshihe) und bei der Kirche der Ortschaft
Wals (446 m) erhalten,

Nun wollen wir wiederum zum Eingang der Lammerifen aufwirts wandern;
hier milndet auch ein Schwarzenbach ein, der durch Quellen gespeist wird,
die am FuB des Tennengebirges aus Hohlen herauskommen; gleich unterhalb
des Wienerfalles fahrt iber diesen Schwarzembach in 538 m Seehihe ein
Holzsteg; beiderseits desselben sitzen in B6D m absoluter Hohe auf dem
anstehenden Werfenerschiefer Nagelfiuhwinde auf; sie beginnen mit einer
teils sehr stark verfestigten, teils lockersandigen Morane, in der gekritzte
(ieschiebe gefunden wurden; in 575 m Héhe folgen talwirts gerichtete Delta-
schotter, sehr stark verkittete, meist kalkalpine Gerille mit betrachtlichen
Verwitterungserscheinungen zeigen ein hohes Alter an; in zirka 590 m Seehohe,
die nur geschiitzt werden kann, folgt horizontales, festes Konglomerat, das
noch eine schwache (1—2 m) Jungmorénenbedeckung aus der Ferne in 606 m
beehthe erkennen 1aBt.

Obwohl im Delta keine gekritzten Geschiebe gefunden werden konnten,
50 wurde doch guerst in Erwigung gezogen, ob es sich hier um eine fluvio-
glaziale Aufschiittung im Seitentale handelt, wiahrend im Haupttal der Salzach
noch der Gletscher stak, zumal die hier 10 m méchtige Morine durch eine
horizontale Konglomeratbank zweigeteilt erscheint, was anf eine Gletscher-
oszillation schlieBBen lieBe. Die grolle Machtigkei¢ der Ablagerung und ihre
deutlichen Alterskennzeichen schliefen aber wohl eine solehe Lokalerscheinung
aus; auberdem befindet sich die Basis des schon von E. Fugger im hinteren
Glasenbach beobachteten, von Moréne unterlagerten, sehr alten horizontalen
Konglomerates in der gleichen Meercshihe von 590, so dal sie den Deck-
schottern des Deltas beim Wienerfall gleichgestellt werden kinnen.

Diese Erwigungen lassen den Gedanken auftanchen, daB wir es beim
Wienerfall und im Glasenbach mit einer Ginzmordne, mit einem beim
Wienerfall darauflagernden Seedelta und an beiden Ortlichkeiten mit den
fluviatilen Deckschichten des Giinz-Mindel-Interglazials zu tun haben. Als
allmahlich niedriger werdende Spiegelhthe der drei interglazialen Seen
ergiibe sich:

zitka D90 m Spiegel des Sees im Gimz-Mindel-Interglazial ;

zirka 530 m Spiegel des Sees im Mindel-Rifi-Interglazial;

zirka 400 m Spiegel des Sees im RiB-Wirm-Interglazial.



105

Die Senkung der Seespicgelhdhen steht wohl im Einklang mit der glazialen
Erosion. Was die Abschniirung der Seen anbelangt, so reichen fiir den See
des RiB-Wiirm-Interglazials (,,Gollingersee’) die RiB-Endmorénen aus, die
im Alpenvorland des Salzachgletsehers itber B0Q m Meereshéhe heute noch
aufweisen; die Mindelmoranen hier sind trotz Abtragung im Adenberg noch
530 m hoch, ja nordlich von Strabwalchen erreichen sie bei Utzweih sogar
620 m; &hnliche Hohen darf man wohl auch bei den Giinz-Endmorinen
annehmen, fiir die im Alpenvorland des Salzachgletschers bisher keine Belege
gefunden worden sind, zumal entsprechend der fortschreitenden Glazial-
erosion fiir die Basis der Giinz-Endmorénen noch eine geringere Abtragung
des tertidaren Untergrundes angenommen werden mub.

Fiir einen spit- und postglazialen See konnten im Salzburger Becken
siidlich der Stadt Salzburg keine Ablagernngen gefunden werden, wenn man
nicht das Leopoldskroner Moor und die hier stellenweise den Torf unter-
lagernden blangrauen Tegel, die beim Laschenzky-Hof zur Ziegelbereitung
beniitzt werden, als Anzeichen dafiir nehmen will. Am Nord- und Westrand
des Salzburger Beckens hat Gustav Gotzinger Deltareste eines spatglazialen
Sees bei Lengfelden und westlich vom Schlob Glanegg (Verhandlungen der
geologischen Bundesanstalt Wien 1934 und 1036) beobachtet. Die geringen
Uberreste dieses jungen Sees zeigen wohl sein rasches Schwinden an, was ja
erklarlich ist, da die Jung-Endmoranen leicht und schnell durch das von
ihnen abflieflende Gletscherwasser zerschnitten und ven der Salzach zum
heutigen tiefen Tal von Laufen-Oberndoxf abwiirts durchsigt werden konnten —
ist doch schon im letzten Interglazial der See rasch entleert worden.

Da nach Penck und Briickner (,,Alpen im Kiszeitalter*} die diluvialen
Gletscher in den Alpen hauptsichiich erodierten, hingegen im Alpenvorland
vorwiegend akkumulierten, so ist es eigentlich einem ginstigen Zufall zu
danken, wenn man in den Alpentalern noch interglaziale Uberreste an gecignet
gelegenen Stellen findet; der langen Dauer des Mindel-Rif}- Interglamals
entspricht es, dal aus ihm die ma‘ichtige Nagelfluh des Ménchs-, Rainberges,
Hellbrunner-, nirdlichen Kuchlerhiigels und des oberen Adneter Riedels
erhalten geblieben ist, wihrend im kiirzeren Rib-Wiirm-Interglazial nur
kleinere Aufschittungen zustande gekommen sind. Treten uns doch im
Minchsherg, mit seinen Deckschottern anf dem Adneter Riedl heute noch
Aufschitttungen von 130 m Michtigkeit vor Awngen, wihrend das Gollinger
Delta mit seinen hiochsten Deckschottern bei St. Margarethen und in Hinter-
scheffau heute mur mehr zirka 60 méchtige Uberreste, zwar allerdings an
mehreren Stellen, uns sehen lifit. Dab schlieBlich ans dem &ltesten Interglazial
nur an zwei abgeschiedenen Stellen Akkamulationsreste iibriggeblieben sind,
entspricht wohl der Linge der seither verstrichenen Zerstérungszeit.

Zusammenfassend und vielleicht abschliefend ®) seien nun jene Ortlich-
keiten in der Reihenfolge vom Pal Lueg nordwirts angegeben, die als Ab-
lagerungen der interglazialen Akkamulation gewertet werden konnen:

I. Fir das RiB-Wiirm-Interglazial:

@) Deltas: Epen- und Reitlgut an der unteren Lammer; Tax, Lerch-
mithle und Klemmstein an der Einmindung des Torrenerbaches; Koberl
und Bogner bei der Miindung des Gollinger Schwarzhaches; an der unteren
Taugl {Berger-, jetzt Sandwirt) und bei Urstein-Anif.
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b) Deckschotter: Hinterscheffau beim Eingang in die Lammerdfen;
Klemmstein; St. Nikolaus; siidlicher St. Georgshiigel bei Kuchl; beiderseits
der Tauglmindung bei Vigaun; St. Margarethen bis zum unteren Adneter
Riedl; Urstein; Wals und Walserberg.

I1. Fiir das Mindel-RiB-Interglazial:

) Deltas: Edtgut beim Nordansgang des Eisenbahntunnels PaB Lueg;
Tax; am Schwarzbach unterhalb des Gollinger Wasserfalles; Asten und der
benachbarte nérdijche St. Georghiigel bei Kuchl; Hellbrunner- und westlicher
Hiigel bei Morzg; Monchs- und Rainberg in der Stadt Salzburg.

4) Deckschotter: Tax und oberer Admeter Riedl.

IIL Far das Giinz-Mindel-Interglazial:

) Delta: Beim Wienerfall beiderseits des Schwarzenbaches.
b) Decksehotter: Wienerfall und Glasenbach.
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Nagelfluhreste aus mehreren Interglazialzeiten beschrinken sich aber
nicht auf das Gebiet ndrdlich des PaB Lueg, auch sidlich von ihm sind solche
Uberreste vorhanden; eine eingehende Beschreibung der glazialen Ablage-
rungen im eoberen Salzachtal von Bruck i. P. bis zum PaB Lueg hat bereits
H. Wehrli%) gegeben; hier und in seiner weiteren Arbeit®) kommt er aller-
dings znm SchiuB, daB sich nar zwei Grofivergletscherunwen, getrennt durch
ein ausgedehntes Interglazial, feststellen lassen. H. Welirli ist aber bei
Plarrwerfen am Steilufer der Salzach beim Brennhof, wovon er 8. 20 die
Fig. 15 zeichnete, eine kleine Beobachtung entgangen; siidlich des Ortes
seiner Zeichnung befindet sich anschlieBend, die Salzach untertenfend, ein
3 m michtiger Deltarest, der von einem ebenso méchtigen ungeschichteten
Konglomerat iiberlagert wird; erst dariiber folgt, getrennt durch eine mit
Gras und Busehwerk bewachsene Boschung, ein an den Rindern verfestigtes,
in der Mitte hingegen lockeres horizontales Konglomerat, das aber starke
Stauchungs- und Verhiegungserscheinungen aufweist, die ich auf Gletscher-
druck zuriickfiihren mochte. Siehe die beigegebene Skizze zum Vergleich
mit Fig. 15 bei H. Wehrli.

Ebense wird man die von H, Wehrli erwihnten und in der Fig. 11 skiz-
zierten Schotter bei Bischofshofen, die nach Art von ,Brandungskehlen'
auf dem Grundgebirge aufsitzen, als eine altere glaziale und interglaziale
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Ablagerung deuten miissen; denn das hier anf dem Werfener Schiefer lagernde,
auBerordentlich verfestigte und einen hohen Verwitterungsgrad aufweisende
Konglomerat ist in dem unteren Teil ungeschichtet und geht erst nach auf-
wirts in teils horizontale, teils schiefe Schichtung iiber.

Bei St. Johann i, P. will H. Wehrli das bei Einmiindung des Wagreiner-
baches nachgewiesene Delta mit dem Deltarest an der Salzach unterhalb
der StraBengabelung Grof-Arltal—Liechtensteinklamm als zusammenge-
horig in Verbindung bringen; das dirfte kaum angiingig sein, da der Ver-
festigungs- und Verwitterungsgrad beider Konglomerate ganz verschieden ist.

Trotz der spérlichen Uberreste im engen Quertal der Salzach, wo die
meisten Ablagernngen der Erosion zum Opfer gefallen sind, darfte auch anus
ihnen eine Mehrheit von Interglazialzeiten hervorgehen, doch ist anf Grund
der geringen bisher bekanntgewordenen Ablagerungsreste eine Parallelisierung
mit den Ablagerungen nordlich des Pall Lueg derzeit noch nicht méglich,
vielleicht itherhaupt nicht durchfithrbar.

Anmerkungen und Literatur.

1. Zur ganzen Abhandlung vgl. die neue fsterr. Spezialkarte 1 : 50.000, Blatt Salz-
burg und Hallein— Golling, ferner die Karte des Tennengebirges 1 : 256.000. Die Héhen-
angaben wurden, soweit nicht aus den Karten entnehmbar, durch wiederholte Barometer-
ablesung im Amgchlub an benachbarte Kartenkoten gewonnen.

2. A a 0. 8. 89

3. Siehe den Auirif des Salzach-Lammerfales. Ein im Bluntautale (eimmiindend in
die Salzach gegeniiber der Lammermiindung} in 930 m Seehihe liegendes Konglomerat
igt nicht interglazial, es ist jung, enthiit nur Kalktriimmer, die wenig abgeniitzt sind,
und gar keine Altérserscheinung zeigen; undeuvtliche Schichtung und aus der Jung-
morine stammende geglittete Geschiebe deuten auf eine Jokale Schwemmbegelablagerung.

4. Hans Welrli, ,,Glazialgeclogische Beobachtungen im Salzachtal zwischen Bruck-
Fusch und Pall Lueg®, in ,,Die Eiszeit", heransgegeben von Josef Bayer, Wien, 4. Bd.,
1929, 8. 11—25; hievon unabhingig und gleichzeitig hat Dr. Erich Seefeldner (Salzburg)
in den ,,Mitteilungen der Gesellschaft fiir Saizhuzger Landeskunde™ (1928, Bd. LXVIII
3. 139—166) in sciner Abhandlung ,,Die Taxenbacher Enge™ auf Grund morpholoegischer
und glazialgeologischer Beohachtungen eine dem derzeitigen Forschungsstande ent-
sprechende Lisung gefunden.

6. Hans Wehrli, ,Monographie der interglazialen Ablagerungen im Bereich der
nérdlichen Ostaipen zwischen Rhein und Salzach®™, it Jahrbuch der geologischen Bundes-
anstalt Wien, LXXVIIT. Bd., 1928, 8. 367—498. '

Georg Rosenberg (Wien). Eine Trigonia aus dem Rhit des Kitz-
berges bei Pernitz in Niederdsterreich, Mit 2 Textfigaren.

Im Rahmen von Exkursionen zur Wiederauffindung verschollener oder
lange nicht besuachter ,klassischer® Aufschliisse im Mesozoikum der mordist-
lichen Kalkalpen hatte ich mehrmals Gelegenheit, den seinerzeit berithmten
Fundort, in den Schichten mit Spirigera oxycolpos des Kitzberges bei Pernitz
im oberen Piestingtal zu besuchen.

Die Stelle gehort einem jener Rhitziige an, die die obersten Hauptdelomit-Dachstein-
kalkschuppen der Otscherdecke kronen und in linger hinstreichenden Ziigen begleiten.
Sie igt von Pernitz-Muckendorf, wenn man sich zuerst siidiostlich der auffallenden neuen
Bunzlschen Villa zuwendet, in knrzem steilem Anstiege zu erreichen. Man folgh den
Karrenwegen, die von der Villa nach Osten iiber Wiesen ziehen und gelangt nach etwa
150 m in einen nicht zu verfehlenden, streng stidlich ziehenden Graben, den man verfolgt,
bis er, immer steiler werdend, zum Schlull fast wasserriBartig in die erste Wiesenterrasse
des Kitzberges einmiindet. Im steilsten oberen Grabenteil und in den Rinnen gleich
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