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Eingesendete Mitteilungen.

Max Schlager. Zur Geologie des Untersherges bei Salzburg.
(Mit einer Kartenskizze.)

Hahns Synthese des Baues der Kalkalpen zwischen Inn und Enns
hat unter anderem in zwei wesentlichen Punkten nicht volle Anerkennung
gefunden: :

erstens wurde die Einbeitlichkeit der juvavischen Decke zugunsten
einer Zweitelhmg in eine liegende Hallstitfer Decke und eine hangende
Reiteralpdecke bestritten;

zweitens wurde in den letzten Jahren mehrfack auch der von Hahn
anf die Mittelkreide verlegte Zeilpunkt des juvavischen Emschubes an-
gezweifelt und die Arbeitshypothese eines tertiiren Einschubes zur Dis-
kussion gestellt.

Diese Umstinde bewogen Herrn Professor Spengler (im Einver-
nehmen mii Herrn Hofrat Ampferer), mich die Richtigkeit der beiden
newen Arbeitshypothesen am Untersherg, als dem vorgeschobensten Posten
der juvavischen Schubmasse, fiberpritfen za lassen. Es wurde zu diesem
Zweek eine geologische Neuaufnahme des Untersberges vorgenommen,
deren: wichtigste Ergebnisse ich in dem folgenden vorlaufigen Bericht
veroffentlichen méchte. )

Die eigentliche Masse des Untersherges ist eine Scholle, deren Schicht-
folge von der unteren Trias bis in den oberven Jura reichf. An der Basis
liegen mehr oder weniger michtige Werfener Schiefer, in denen man
meist eine untere tonig-sandige und eine obere mehr Kalkige Abteilung
unterscheiden kann. Uber ilnen folgt eine miéchtige Platte aus Ramsau-
dolomit, die vor allem die ausgedehnten Gebiete der Gern, Kneifelspitze
und des Etfenberges an der Osiseife des Uniersberges zusammensetzf,
wobei der Ramsandolomit infolge von Verbiegungen und DBrichen eine
groBere Méachtigkeit vortduscht. Die untersten Lagen des Ramsaudolomits
kitnnen lokal als geschichteter, dunkler, bituminsser Reichenhaller Dolomit
ausgebildet sein, der manchmal auch Hornstein fiahrt — im Gschirrkopf--
gebiet gibt es sogar richtige Horusteindolomite — und nach oben und

1) Eine ausfithrliche Arbeit wird folgen.
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seitwirts ohne scharfe Grenze in normalen Ramsaudolomit iibergeht. In
den oberen Teil des Ramsaudolomits ist ein schmales Band von Cardita-
schichten eingelagert, welches sich gegen S im Bereich des Rauhenkopi-
kammes anscheinend verliert und normalerweise ein Paket geschichteter
Dolomite im Liegenden, tonig-sandige Gesteine in der Mitte, ein zweites
Paket geschichteter Dolomite hzw. kalkiger Oolithe im Hangenden zeigt.
Es ist mannigfach verworfen und vielfach tektonisch reduziert.

Der aber dem Carditabande folgende obere Ramsandolomit ist meist
mehr oder weniger kalkig und von wechselnder Michtigkeit. Darch Ver-
mittlung eines mehrere Meter michtigen Ubergangshorizontes, in dem Kalk
und Dolomit wechsellagern oder sich unregelmalig verzahnen, geht er
nach oben in den hellen Reiteralpkalk iber. An einigen Stellen, z. B.
am Leiterl, unter dem Berchtesgadner Hochihron usw., reicht er aber
hoher in das Niveau des Dachsteinkalkes empor; die Kalk-Dolomitgrenze
ist also kein konstanter Horizont. Die grofte Ausdehnung erreicht solcher
Dachsteindolomit im Bereich der Zehnkaser,

Die Michtigkeit der meist wohlgebankien, hellen Reiteralpkalke ist
groBen Schwankungen unterworfen. Sie ist am groften in dem Profil
Berchtesgadner Hochihron—Hirschangerkopf, wo sie scheinbar iber
2000 m erreicht. Zur Erklirung dieser tGbergroBen Machtigkeit mdchte
ich Stérungen heranziehen, deren Bewegungsflachen ungefahr senkrecht
zu den Schichtenflichen stehen. Bedeutend geringer ist die Machtigkeit im
Rauhenkopfkamm und an der Nordostecke des Berges. Wihrend diese
Erscheinung aber im Raubenkopfkamm durch Erosion erklart werden
kann, scheint sie an der zweligenannten Stelle eine natinliche zn sein,
denn am Nordabhang des Geieregks stellen sich in micht allzu groBer
Entferimung oberhalb der Kalk-Dolomitgrenze und der Raibler der zweiten
Rositten bereits tonige Lagen wmit Rhynchonelling juvavica Bitin. ein,
die wohl schon als rhiatisch gelten dirfen, und am Nordwesthang des
Salzburger Hochlhrons lagert bald Hierlatzkalk und Plassenkalk tiber dem
Reiteralpkalk. Eine Machtigkeitsabnahme von SW nach NO scheint daher
erkennbar zu sein.

In dem besonders miéchtigen Profil vom Berchtesgadner Hochthron
nach NW schalten sich gegen den Hirschangerkopf zu gelbe Breeccien-
lagen und Konglomerate ein. Sie hiufen sich am WeiBwandful (Kalke
vom Reiteralptypus in gelbem, stark tonigem Bindemiitel) sowie — nach
Zwischenschaltung gelblicher Kalklagen — ein zweites Mal im Wiesen-
streifen ostlich des Hirschangerkopfes, iiber den der Weg fiihrt (gelbliche,
seltener graue Kalke, ferner Quarzsplitter und Quarzkérner in einer Grund-
masse aus gelblichrotem, fonigem Kalk). Nach oben gehen diese Kon-
glomerate wieder in gelbe Kalke. tber, die auch, mit déinner Schichtung
und Korallenfuhrung, den Gipfel des Hirschangerkopfes zusammensetzen.
Korallen nebst austernartigen Muschelbruchsticken fithren itbrigens auch
tiefere Lagen dieser Schichtserie (nidmlich ein feinknolliger, ﬂaserigel,
gelblichbrauner Kalk am WeiwandfuB). Mit Vorbehalt machten wir diese
Gesteine zum Rét stellen (,buntes Rat¢ Hahns).

Wihrend also in dem besonders maichtigen Profil Berchtesgadner
Hochthron—Hirsehangerkopf in der Nordwestecke des Berges maglicher-
weise rhitische Ablagerungen erhaiten sind, liegt am mittleren und nord-
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ostlichen Untersherg transgredierender Hierlatzkalk anf dem Reiteralpkalk,
vielfach in Taschen desselben eingreifend und oft nur in kleinen Erosions-
resten erhalten. MAchtigere Hierlatzvorkommen sind nur im Grofen
Brunntal und im Sulzenkarl (westlich der Schwaigmihialm) am Rande der
Plassenkalkmasse erhalten geblieben. Die Grenzen des Plassenkalkes sind
vielfach tektonisch bedingt, so z. B. im O, wo der Plassenkalk an einem
System von ungefihr parallelen W oder NW geneigten Storungsflichen
abgesenkt ist, deren Ausstriche in den Winden im Hintergrunde des
Weilbachtales zu sehen sind und dber das Jungfernbrindl in das Grofie
Braantal zichen. An andern Stellen, z. B. zwischen Schwaigmihl- und
Klingeralm, sind jedoch die Storungen geringer und hier kann man an
der Basis des Plassenkalkes Konglomerate beobachten, die neben mittel-
méfig gerundeten Reiteralpkalken (mit Durchmessern bis 1 m und dariber)
und den verschiedensten Krinoidenkalken auch graue Kalke enthalten,
welche die grofte Ahnlichkeit mit tirolischem Dachsteinkalk haben; eine
Einfuhr orisfremden Materials ist also wahrscheinlich. Das Bindemittel
ist entweder ein rotgelber Kalk oder es ist grimlichgrau und mergelig
(s0 in den besonders schonen Aufschlissen an der Westseite des Sulzen-
karls). Nach oben gehen die Konglomerate durch Seltenerwerden der
Gerolle in gelblichen Plassenkalk tber. Im Liegenden ist der Kontakt
mit dem Reiteralpkalk meist mehr oder weniger tektonisch, indem die
Hierlatzkalke und die Konglomerate mit tonigem Bindemittel eine
Schwichezone bildeten, langs der die starre Plassenkalkmasse beim Ein-
schub vom Dachsteinkalk vielfach etwas abgeglitten zu =ein scheint. Ein
vollkommen normales Profil, das vom Reiteralpkalk @ber Hierlatzkalk
und Konglomerate zum Plassenkalk fuhren wirde, findet man daher
nirgends. Jedoch sind einige Stellen bekannt, wo Reste von Kongle-
meraten unmittelbar an Dachsteinkalk kleben. Sie heweisen nicht nur
den Transgressionsverband tberhaupt, sondern auch, daf an vielen
Stellen dee Lins zwischen Reiteralpkalk und Plassenkalk vollkommen
fehit, wohl durch eine pratithonische Erosion entfernt. Durch die Auf-
findung dieser Konglomerate an der Basis des Plassenkalkes am Unters-
berg ist die in letzier Zeit durch Pia wnd Kihnel aus der tirolischen
Schichtfolge beschriebene Transgression des Oberjura auch fir die
Reiteralpdecke erwiesen.

Kurz soll nun noch die Lagerung innerhalb dieser Scholle des Unters-
berges gekennzeichnet werden. Am Nordhang, vom Geiereck bis zum
Vierkaser, fallen die Kalke im allgemeinen unter mittleren Winkeln gegen
N und NW ein; mittleres Nordwestfallen herrseiit auch im ganzen bhéheren
Platean bis zum Berchtesgadner Hochthron. Nur stdlich des Hirschanger-
kopfes dreht sich das Streichen nach N—S und fiir das ganze Zehn-
kaserplateau und den Rauhenkopfkamm ist mittleres bis steiles Westfallen
charakteristisch,

Das ganze Schichtpaket wird von einer Reihe kleinerer und groferer
Storungen durchsetzi, von denen als die groBten folgende angefithrt
werden mogen: die bereits erwahnte Brunntalstdorungen, welche auch
noch im Eozénvorland erkemnbar ist; der nérdliche Stuhlwandbruch, an
dem die Stuhlwand sadwirts abgesunken ist und der Uber das ganze
Plateau bis zur Klingeralm verfolgt werden konnte, wo er die Westgrenze
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des Plassenkalkes bedingt; die RoBlanderstorung, welche das Carditaband
sidlich des Berchtesgadner Hochthrons stark verwirfi und sich am Plateau
wahrscheinlich mit der folgenden Storung verbindet; der Leiterwand-Leiterl-
bruch, an dem der Rauhenkopfkamm ahgesunken ist. Alle diese Briiche
mit Ausnahme des RoBlanderbruches stimmen darin tberein, daB sie in
nordwestlicher Richtung durchschneiden. Schiieflich muB als wesentlich
noch ein Bruch erwihnt werden, der den Sporn der Brettwand (Nieren-
iatkopf der Spezialkmie; bestehend ans Ramsandolomit mit einer kleinen
Haube von Dachsteinkalk) von der Hauptmasse des Untersberges trennt.

Soviel iiber den inneren Bau der Untershbergmasse selber; wir kommen
nunmehr zur Besprechung der Kontaktverhiltnisse zwischen dieser und
dem Kreide-Eozénvorland.

Am ganzen Nordrande, von der Miindung des Rosiitentales bis zur
Nordwestecke nahe GroBmain, siecht man Gesteine der Oberkreide den
Untersbergkalken iransgressiv auflagern. Aufgearbeitetes Material des
Untergrundes bildet {berall den Hauptbestandteil der iiefsten Gosau-
sedimente. Zerreibungsprodukte des Plassenkalkes sind es, welche die
als ,Untersberger Marmor¢ bekannte feine Breccie des mittleren Nord-
fufles zusarnmensetzen; Dachsteinkalkdetritus bildet die gelblichen und
hellgrauen Rudistenkalke des westlichen Nordfufes. Uberall enthalten
die basalen Gosauschichien grobere Gerdlle und Kalkbroeken. Nur im
dstlichsten Teil, zwischen Farsienbrunn und Rosiltengasthaus, macht
sich eine Einfuhr ortsfremden Materials stirker bemerkbar; hier folgen
dber den tiefsten roten, Bauxit fithwenden Breccien Konglomerate, welche
neben Untershergmaterial auch verschiedene Gerdlle von tirolischem Jura
(vor allem roten Radiolarit) und grane Kalke (tirolischer Dachsteinkalk?)
fahren. Sie stellen in ilwer Zusammensetzung den Ubergang zu den vor-
wiegend aus tirolischen Bestandteilen aufgebaunten Gosaukonglomeraten
des Morzger und Hellbrunuer Hogels sowie der Gaisherggruppe her und
sind wohl auch ein Hinweis dafir, daB hier auch schon zur Zeit der Ober-
kreide der Ostrand der juvavischen Berchtesgadner Schubmasse nahe war.

Der obere, ziemlich anf- und abzchwankende Rand der Gosau-
sedimente am Untersbergnordhang ist ein Denudationsrand. In dieser
Hinsicht beweist ein isoliertes, rings von Dachsteinkalk umgebenes Vor-
kommen von Ruodistenkalken, das am Weg zum Vierkaser in halber
Hohe auftritt, die transgressive Awuflagerung besonders iiberzengend.

Daf nun nicht etws zwei Gosauserien vorhanden sind, eine am
Untersberg fransgredierende und eine, die vom Untersherg tiberschoben
wire, ergibt sich aus dem Vergleich einiger Profile, die am Nordful in
den Seitengraben des Kahlbaches und in einem Quellbach des Kohl-
baches aufgeschlossen sind. Diese zeigen, daB die unteren kalkigen
Transgressionsbildungen nach oben alimdhlich in mergelig-sandige
Gesteine, die Glanegger Schichten Fuggers, tbergehen, daB diese
Sedimente nach oben noch feiner werden, wodurch blaugrane Inoceramen-
mergel entstehen, und daB aus diesen sehlieBlich die roten Nierental-
mergel hervorgehen. Es ist zwar nicht die ganze beschriebene Gesteing-
reihe in einem einzigen, lickenlosen Profil zu sehen, ergibt sich aber
aus der durchaus zulidssigen Kombination mehrerer, nicht alizuweit aus-
einanderliegender Profile.



251

Die Beweisfithrung gegen einen fertiiren Einschub des Untersberges
wird geschlossen durch Beobachiung eines Transgressionskontaktes
zwischen den auf dem Untersberg liegenden Nierentalern und dem
Eozan; er ist im Kuhlgrabep schon aufgeschlossen. Es legen sich aof
die Nierentalschichten, scheinbar vollkommen konkordant, Lagen von
Mergelknollen (aufgearbeitete Gosau wnd Nierentaler), in die Kkleine
Quarzkornchen sowie auch Splitier hellen Reiteralpkalkes eingemengt
sind. Diese Konglomeratlagen wechsellagern mit démnen, blaugrauen
Sandsteinlagen sowie mit grauen, teilweise auch etwas rotlichen Mergeln.
Nach etwa 3%/, mt Michtigkeit dieser wechsellagernden Schichten folgt
eine etwa i/, m michtige Konglomeratlage aus Mergelknollen, gréBeren
Kalkgerdllen (darunter ein groBer, gerundeter Block wvon Untersberg-
marmor) und auch Quarzkérnern; gleich dardber eine 80 eme dicke Bank
dnanschichtigen, blaugraunen, glimmerigen Sandsteing mit Wilsten, der
von Fugger irrtimlich als eine Einlagerung in den Nierentalmergeln
beschrieben wurde und spater von andern Autoren fir das Eingreifen
der Flyschfazies in die Nierentalmergel angefihvt wurde.

Uber der Sandsteinbank folgen dann wieder graue, feine Mergel.
Die ganzen Untersbergvorhiigel, die noérdlich vom Kahlgraben liegen,
bestehen aus einer Wechsellagerung der grauen Mergel mit den Sand-
steinen, wobei an der Basis der Sandsteinbinke fast imuner eine bald
dickere, bald schmiichtigere Lage von Mergelknollen vermischt mit Kalk-
und Quarzgerdllchen oder auch eckigen Bruchstiicken zun beobachten
ist. Die feineren Partien der grauen Mergel scheint Fugger for Nieren-
faler gehalten zu haben und so erklirt es sich, daB in der Spezialkarte
1:75.000 fixr die oOstlichen Untersbhergvorhiigel ein Sockel von Nieren-
talmergel eingezeichnet ist, was den Eindruck schwebender Lagernng
hervorruft. Diese Eintragung ist jedoch unrichtig, denn die &Ostlichen
Untersbergvorhiigel bestehen zur Génze aus den eben beschriebenen
Foziinschichten, die, je weiter man sich vom Untersberg entfernt, um
so flacher gegen NW einfallen. Am nérdlichsten aus der Salzburger
Aufschiittung emporragenden Punkt betragt das Fallen noch etwa 10°.

Auchin dem ganzen Eozin-Higelland sind keine graferen Stérungen fihl-
bar und es ist nicht der geringste Anhaltspunkt dafir vorhanden, da8 hier
etwa die vermutete Uberschiebungsfliche durchgeht und einehangende, zum
Untersherg gehorige Eozénserie von einer liegenden, iberschobenen trennt.

- Am ostlichen und mittleren Untersbergfull stellt sich somit das Ver-
haltnis des Untersberges zum Kreide-Eozéinvorland deutlich als eine
Flexur dar: wihrend .die Basalbildungen der Gosau unter zirka 40°
einfallen, ermaBigt sich das Fallen im Eozanvorland allmihlich bis anf
etwa 10—20°, Am westlichen Nordful} ist es jedoch zu einer Zerreilung
dieser Flexar gekommen. Die mit dem Untersherg emporgehobenen
jiingeren Deckschichten sind bhis auf den Gosaurest am Vierkaserweg
denudiert worden, von den zuriickgeblicshenen liegen heute noch die
hangendsten Schichiglieder, Nierentaler und Eozin, zutage. Die Verhalt-
nisse hier geben den Schlissel zum Verstindnis der Lage von Kreide uand
Eozin im Nierental (siche unten).

Noch eine weitere Komplikation am westlichen NordfuB zeigt sich
in einem Graben westlich des Wirtshauses zur Wegscheid. Im Profil
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dieses Grabens folgen auf eine Gesteinsserie, die von Rudistenkalken
bis zum FEozan reicht, nochmals stark gestérte Nierentaler und Eozin.
In den sehr stark gestérten, anscheinend steilstehenden Nierenfalern
entdeckte ich eine Einpressung von Haselgebirge mit Gips, das an
einem Bruch, bzw. an einer steilen Schuppungsfliche emporgeprefit
wurde. Ahnliche Kontakte zwischen Gips, Kreide und Eozin liegen im
Reichenhaller Becken, z. B. im Kiechholz bei St. Zeno vor. Es handelt
sich in unserem Gebiet vermutlich um einen Ausliofer einer dieser
Storungen, dic ans dem Saalachtal in das Reichenhaller Becken aus-
treten und nach O vollkommen auskiingen (demn in dem verhiltnis-
mibig gut aufgeschlossenen Gebiet bei Firstenbrupn miBte sich eine
ostliche Fortsetzung dieser Storung unbedingt bemerkbar machen). Das
Aufireten des Gipses an dieser Stelle lafBt vielleicht groBere Hasel-
gebirgsvorkommen in der Tiefe vermuten, die offenbar eine Fortsetzung
jener bei Reichenhall sind und wie diese der Hallstitterserie zugewiesen
werden milssen. Es ist also eine Fortsetzung der Halistatter Zone vor
der Stirn des Untersberges unter den jungen Deckschichten der Unters-
bhergvorhiigel zu vermuten.

In dem Profil des Kohlgrabens sfidlich Marzoll ist zu erkenmen, daBl
das Fozin eine flache Mulde mit NO streichender Achse bildet. Die
Schichtfolge zeigt hier allmihliches Feinerwerden des Materials von
der Basis nach oben hin, gegen den Kern der erwihnten Mulde aber
wieder Groberwerden (Breccien und Konglomerate an der Kohlgraben-
bricke der BezirksstraBe nahe Marzoll).

Von der Nordwestecke des Untersberges zieht ein tektonischer
Kontakt zwischien Eozin und Dachsteinkalk zuerst sid-, dann stidost-
wirts in das Nierental Das Eozéin schieBt nicht unter die NW und W
fallende Dachsteinkalke des Untersherges ein, sondern lehnt vielmehr mit
steilem Kontakt W fallend an den Verwerfungswinden. Es liegt zweifellos
ein Bruch vor, an dem die Masse des Untersberges herausgehoben ist.
Die Lagerung des Eozins entspricht einer Schleppung; zwischen Eoziin
und Dachsteinkalk findet man an einigen Stellen losgeloste Dachstein-
kalkblocke, z. T. mylonitisiert, verquetschte Gosau und Nierentaler.

Bevor der Eozanstreifen, der lings dieses Bruches an die Unters-
bergmasse grenzt, das eigentliche Nierental (zwischen Nierentalkopf der
Spezialkarte und Untersberg) erreicht, wird er von einem WNW
streichenden Bruch abgeschnitten. Sidlich von diesem erscheint eine
Kreidesynklinale mit NW streichender Achse, die nochmals etwas Eozan
im Kern birgt. Sie wird im O durch den nach SSO sich fortsetzenden
grofien Bruch schrfig abgeschpitten. Thr Sudflagel jedoch transgrediert
mit Basalkonglomeraten, die neben ortlichemn Material auch grauen
tirolischen Dachsteinkalk fihren, auf dem Ramsaudelomit und der
Dachsteinkalkkappe der Brettwand. Auch lings des erwihnten Bruches,
der die Nierentalsynklinale gegentiber dem Eoziinstreifen heraushebt,
erscheint an einer Stelle gerade noch der liegende Dachsteinkalk, von
Rudistenkalken mit Basalbreceien @iberlagert?). Die Brettwand ist zwar

i} Der Kontakt zwisehen eoziinem Korallenkalk und Nierentalschichten i Kern
der Synklinale ist ebenfalls ein transgressiver; dieselben Basalkonglomerate, wie sie
Lebling aus dem Latiengebirge beschreibi, treten auch hier auf.
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durch einen Bruch von der Hauptmasse des Untersberges getrennt
(siehe oben), es ist jedoch unmoglich, ihre Zugehorigkeit zu diesem zu
leugnen und sie etwa als tirolisch aufzufassen. DPurch die Feststellung
dieses Transgressionskontaktes im Nierenta! erscheint es also awneh far
diese jungen Gesteine erwiesen, daB sie kein Fenster bilden, sondern
in das Hangende des Untersberges gehéren.

Besonders groB ist die Heraushebung des Untersberges gegentiber
dem Kozén von Hallturm. Geringer ist die Sprunghdhe zwischen Feuer-
bicht. und Nierenlal wegen der friher beschriebenen Absenkung des
Rauhenkopfkammes; noch mehr zurickgeblieben als dieser ist die Brett-
wand und so hat sich hier noch ein Teil der urspringlichen Trans-
gressionsfliche erhalten kénnen. Die Nordwestecke des Untersberges hat
also an Brachen die stirkste Hebung erfahren, nach O geht die Stérung
in eine Flexur dber, nach S in Briliche von geringerer Spranghshe.

Auf Grund des hier mitgeteilten Tatsachenmaterials muB die Hypothese
eines tertiaren Einschubes des Untersberges abgelehnt werden. Dann kann
aber auch am Millnerhorn und bei Lofer keine Fernberschiebung vor-
liegen, Wenn die Angabe zurecht besteht, daB bei Lofer Gosanschichten
aufireten,?} so mabBte man wohl zur Annahme greifen, daB die ganze
Berchtesgadner Schubmasse im Tertiir noch eine Schwenkbewegung
mitmachte, bei der der astliche Fligel (Untersberg) am Platze blieb,
wibrend der Westfliigel bei Lofer ein kleines Stick weiler iber das
Tirolikum vorriickte, die Gosau unter sich begrabend. Zur Deutung der
Verhdltnisse am Mullnerhorn geniagt fibrigens die Annahme einer steilen
Schuppungsfliache.

Der zweiten Hauptifrage: namlich ob es moglich ist, unter der
Untersbergdecke liegende Hallstaiter Schuppen zu unterscheiden, wurde
bei der Aufnahme der Stidwest-, Std- und Ostseite des Untersberges
besonderes Augenmerk zugewendet; sie kann bejahend beantwortet
werden.

Nordlich von Bischofswiesen erscheinf unter dem Ramsaudoiomit
des Rauhenkopfkammes das tiefste Glied, die Werfener Schiefer. Die
Grenze zwischen Werfenern und Ramsaudolomit zieht stidwérts am Hang
schrag empor, erreicht bei der Kagtensteinalm die grofite Hobe und sinkt
dann stidwarts wieder ab. Gerade an der Stelle der héchsten Aufwalbung,
wo also die liegendsten Gesteine zu erwarten sind, liegt unmittelbar am
UntersbergfuB der Felsklotz der Kastensteinwand, in der Literatur als
Vorkommen von Monotis fithrenden Hallstitter Kalken bekannt, in
Wirklichkeit aber aus einem hellen, zuckerkornigen, groBtenteils kom-
pakten Dolomit bestehend, den ich far Hailstitter Dolomit halte. Allem
Anschein nach tberlagern die O und SO einfallenden Werfener diesen
Dolomit, In der ndérdlichen Forisetzung des Kastensteins legen noch
Klippen hellgetblicher, fossilleerer Kalke vom Hallstitter Typus in der-
selben tektonisehen Stellung wie der Kastenstein; sie sind jenen Kalken
petrographisch volikommen gleich, die bei Berchiesgaden teils in Ver-
zahnung mit Hallstatter Dolomit, teils im Hangenden desselben auf-

1} Die Loferer Schichten Halns, die nach Sehlosser Gosan sein sollen, kinnien.
nach eciner Mitteilung von Dr. Kithnel (Leipzig) moglicherwelse Neokom sein; die
Gosaukonglomerate Ampferers sind vielleiecht Transgressionskonglomerate desOberjura.



treten und darften hier vom Hallstatter Dolomit der Kastensteinwand
abgeschert worden sein. Noch weiter nordlich steckén in den stark
gestorten Werfenern noch einzelme Blocke solcher heller Kalke vom
Hallstatter Typus, die wobl beim Uberschiebungsvorgang in die Werfener
der Unfersberghasis eingewickelt wurden.

Das Hallstatter Vorkommen von Berchiesgaden selbst zeigt keineriei
sichibare Kontakte mif Untersherggesteinen, ragt vielmehr ganz isoliert
aus einer Mordnendecke empor. Die Lagerung entspricht im groBen der
studlichen Halfte einer Kuppel, deren dolomitischer Kern wvon Kalken
ummantelt wird; zahireiche Briiche und Schuppungsflichen stéren jedoch
dieses Bild im einzelnen. Die Schichtfolge ist am klarsien am Bader-
lehenkopf zu erkenmen. Die liegendsten Dolomite am Nordfull dieser
Kuappe sind brimnlichgran, bitumings und kristalling sie darfen wohl
als anisisch gelten, wofir anch die Auswitterungen von Encrinus-Stiel-
gliedern spreehen, die hier gefunden wurden. Ste gehen nach oben fiber
in kompakte, zuckerkérnige, luckige Dolomite von heller (weililicher,
gelblicher, Dlaulicher, grimlichery Farbe, die ihrerseits wieder unter
Vermittlung eines Mischhorizontes von hellen Kalken dberlagert werden.
A Kilbersiein, wo die Kalkdecke in groBerer Machtigkeit erhalten ist
alz am Badexlehenkopf, stellen sich fiber den helien Kalken noch bunte
und graue Kalke ein, welehe ich, da in ibrem Liegenden im Kalberstein-
bruch oberkarnische Draxlehner erscheinen, fir Verireter der norischen
Stufe halten moéchte.

Zur Hallstatter Serie gehort aweh der Lockstein: er besteht aus-
sehlieBlich aus Kalk, der aber an der Nordwestseite stark dolomitisch wird.

Der Stdfufl des Untersberges selbst, der durch die Linje Bischofs-
wiesen—Salzhergwerk bezeichnet wird, zeigt orhebliche Komplikationen,
die vor allem durch das Aufireten eines Paketes ftirolischer Gesteine
hervorgerulen werden. Aol der ganzen 2%/, Zm langen Strecke zwischen
Aschan und dem Etzerschlogl am Ausgang des Gerntales steht tivolischer
Dachsteinkalk an; an den genannten Lokalitdien bildet er nur verhalinis-
miabig niedere Wandeln, am Sidhang des Gschirrkopfes aber reicht er
biz 930 m empor, so dall er hier mindestens eine Machtigkeit von 230 m
besitzen muB. Der Lagerung nach bildet er ein groBes Gewdlbe, das
von Juragesteinen ummantelt wird. Von diesen steht der rote Lias in
innigem Transgressionsverband mit dem Dachsteinkalk und begleitet
den ganzen oberen Rand der Dachsteinkalimasse, wihrend die fibrigen
Juragesteine durch die Uberschiebnng mehr oder weniger abgeschert,
{ektonisch reduziert und verschuppt wurden. Es lassen sich unierseheiden:
hornsteinfihirende Kalke und Kalkinergel. die ich fiir liassische Kiesel-
knollenkalke halter mdchte: rote und schwarze Radiolarite; blauschwarze,
oft manganfithrende Mergel und graue, feine, braun verwitternde Mergel,
die den ,schwarzen Doggermergeln® Kahnels entsprechen, In den
graven Mergeln fand ich einen schlecht erhaltenen Ammmoniten, den
Dr. Ktahnel in Leipzig als Litoceras recticostatum (4'0Orb.) Uhlig var.
crassg Kilian bestimmte, eine hiufige Form in den Wernsdorfer Schichten,
wodurch sich auch fir unsere Mergel ein neokomes Alter ergiibe. Eine
petrographische ‘Frennung dieser Mergel von den . sicher als Dogger-
mergel zu deutenden blauschwarzen Mangansehiefern ist jedoch wnmoglich,
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‘weshalb ich doch die Bestimmung der schlecht erhaltenen Form fast
anzweifeln mdchte. )

Auf diese Gesteine ist der Untersherg mit seinen Werfener Schiefern,
meist aber direki mit Reichenhaller Dolomit dberschoben.

Man kann die Verhdlinisse auf zweifache Weise deuten:

1. Dachsteinkalk wnd Jura stellen eine kuppelfdrmige Emporragung
des tirolischen Untergrundes, also ein Fenster, dar. Dafir scheint mir
die Lagerung zu sprechen und vielieicht der Umstand, daB die Werfener
der Untersbergbasis diber diesem Buckel durchgescheuert wurden. Dis
Sadbegrenzung des Fensters wire ein groBer Bruch. Kleine Vorkommnen
von bitumindsen Dolomiten beim Aschaver Weither wiren Reste der
Untersbergdecke am abgesunkenen Sadflugel.

2. Die erwahnien Gesteine bilden ein Schuppenpaket, das an der
Basis des Untersberges mitgeschleppt wurde und durch die Halistatter
Decke unterteuft wird, Dafar spriache die Beobachtung, daB unter einem
Dachsteinkalk-Wandl hinter der Eizermithle, das allerdings durch einen
Jurastreifen vom tbrigen Dachsteinkalk abgetrennt erscheint, schwarze
Doggermergel und Haselgebirge liegen. Diese Auffassung scheint mir
weniger wahrscheinlich, sie grindet sich auf einen einzigen Aufschiuf,
da der ganze ibrige -Gschirrkopffull vom Schuit verhallt wird.

Auch an der Ostseite, wo die Hallstilter Schollen vom Dirnberg
sich wunderbar gegen die Basis des Untersberges herabsenken, konnte
kein direkter Kontakt mit den Werfenern des Untersberges aufgefunden
werden. Nur ein im Werfener Schiefer am Ausgang der Almbpachklamm
steckender Kalkblock vom Hallstatter Typus kdénnte als npumstoBlicher
Beweis gelten, wenn Fossilien in ibm gefonden wirden.

Vom ibrigen Ostfuff kann als wesentlich noch die Tatsache angefiihrt
werden, daB hier Haselgebirge mit tirolischen Gesteinen (manganfithrender
Doggermelgel Krinoidenkatke, Tithonkalk, Neokom) verfaltet ist.

Fassen wir also die Ergebnisse ftiber die tiefjuvavischen Hallstatter
Schiollen zusammen, so bleibt als einzige Stelle, wo man Dolomit- und
Kalkschuppen unier den Werfenern des hochjuvavischen Untersherges
stecken siehf, die Kastensteinwand. Uberall sonst liegen die Halistdt‘rer
{esteine neben dem Untersherg, allerdings mit einer Lagerung, welche
ein Untertauchen unter die Schoile .des Untersherges als das Wahy-
scheinlichste erscheinen IiBt. _

Im Anhang moéchte ich noch einige Ergebnisse der Glazialgeologie
anfihren, die sich awf den Nachweis einer FBigenvergletscherung des
Untersberges beziehen. Lokalmorénen, die ausschlieflich aus Gesteinen
des Untersherges bestehen, wurden im oberen Almbach, im Kargraben,
Bach- und Kienberggraben in einer Hobenlage von zirka 600—1100 =
beobachtet. Am Zehnkaser findet man Lokaimorinen in 1500 m Hohe
mit zum groBten Teil noch erhaliener Wallform, die Endinorinen eines
Rackzugsstadiums  darstellen missen. Gleichartige Morénenreste liegen
auf den Verebnungsflichen der Klingeralm und der Alten Alm {westlich
Klingeralm). Sie sind vielleicht Reste von Seitenmordnen eines einst
durch den Schofkessel abflieBenden Giatschers.

1y Die Bestimmung hat inzwischen durch Geheimrat Kossmat in Leipzig eine
Bestitigung erfahren.
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