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In der Gegend sadlich von Lambach wurden Schlierausbisse unter den
diluvialen Deckenschottern am Almflusse ostlich Wimsbach mit flachem
Ostfallen und am Laudachbach unter Kastelwang mit flachem Westfallen
beobachtet, an letzterem Aufschlusse auch ein WSW-ONO-Bruch, an
welchem der nordliche Fligel emporgeschleppt erscheint.

Im Wimbachtale und im Horbachgraben sind dagegen Schlier-
schichten nirgends deutlich aufgeschlossen. Die diluvialen Schotter reichen
bis zum Talboden, den moorige Boden bedecken. Oberhalb des Ortes
Neidharting beutet eine Badeanlage die Moorerde fir Heilzwecke aus,

Aufnahmsbericht des Privatdeozenten Dr. A. Winkler-Hermaden
iber Blatt Marburg (Z. 19C XIID.

Der Aufnahme am Spezialkartenblatte Marburg (osterreichischer Anteil)
waren fast vier Monate gewidmet. Die Aufnahme konnte abgeschlossen
werden. '

Nicht viel weniger als die Halfte der Arbeitszeit wurde verwendet,
um die vortertiiren Ablagerungen am Remschnigg und Pofiruck, die an
den Gehingen dieser Berge in einem z. T. breiteren Streifen auch noch
in das dsterreichische Gebiet hineinreichen, zu studieren.

Am Remschnigg, einem etwa 10 km langen Vorriicken des PoBrucks,
konnie eine weitergehende Gliederung der vortertidren Komplexe vor-
genommen werden. Da die Gesteine im allgemeinen mit &hnlichen
Neigungen, wie das durch tiefe Grihen zerschnittene Berggehéinge nord-
warts einfallen, so ergaben sich sehr unregelmiBige Umrisse der Gesteins-
korper, was wiederum genauere Begehungen zur Folge haben mufte.

Wie schon in einer Mitteilung in den ,Verhandlungen® 1927, Nr. 12,
betont worden war, bilden hochkristalline Gesteine, u. zw. Glimmerschiefer,
welche von Turmalin fihrenden Pegmatiten stark durchidert sind, den
Kern der langgestreckten Remschniggantikiinale. Zige von Amphiboliten
sind den Glimmerschiefern eingeschaltet. Die Hangendgrenze dieses alt-
kristallinen Komplexes ist, enisprechend den schon seinerzeit angegebenen
Feststellungen, im allgemeinen eine tektonische (Bewegungshorizont),
was sich speziell in dem Auftreten stark diapthorisierter Glimmerschiefer
und Amphibelite ansprigt.

Der unmittelbar auwflastende Komplex wird durch eine eigentiimliche
meist auch stark mechanisch beeinflubte Serie quarzitahnlicher Ge-
steine gebildet, die ich zuerst far Porphyroide hielt, in denen ich aber
dann auf Grund ihrer stirkeren, mechanischen Beanspruchung, ihres
scheinbar allmihlichen Hervorgehens aus dem kristallinen Grundgebirge
nnd ihrer Turmalinfithrung vollstindig mylonitisiertes und (nachtriglich)
verkieseltes Altkristallin vermutet hatte. Die Gesieine zeigen in der Tat
durchaus den EinfluB mechanischer Einwirkungen und an ihrer Basis
meist eine vollkommene Verschleifung, so daf haufig Uberginge zum
liegenden, oft auch verquetschfen und verquarzten Glimmerschiefer ent-
stehen. Speziell im tieferen Teil dieser Gesteinsserie erscheinen eigentim-
 liche, dunkle und dichte Varietiten, welche groBe und z. T. ganz eckige
Finschliisse von Gneisfragmenien enthalten, so da8 in Anlehnung an die
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" Dentung anderer alpiner Breeccien (z. B. Schwarzeckbreccie der Hohen
Tauern) auch hier die Auffassung einer tektonischen Entstehung ins Auge
gelat werden konnte.

Die- sehr genauen Begehungen vergangenen Sommers haben mich
aber zu einer Annahme iber die Entstehung der Gesamttypen obiger
Serie gefithrt, welche sich teilweise mit den von R. Schwinner vor
kurzem bezaglich derselben Gesteine geduBerten Ansichten berithrt, teil-
weise aber sich meiner ursprimglichen Ansicht vom Porphyroidcharakter
derselben nahert. Wenn auch erst genauere Dinuschliffuntersuchungen
ein endgiltiges Bild geben konnen, so kann doch so viel betont werden,
daf hier teils ein sedimentir-quarzitischer, teils — und dies wohl
tiberwiegend — ein eruptiver (aus stark verinderten Tuffen oder Laven
zusammengesetzter) Gesteinskomplex vorliegl. Die erwihnten eigentiim-
lichen, mit eckigen Fragmenien versehenen Breccien, die zu den seinerzeit
beschriebenen Quarzlinsengesteinen Uberginge bilden, erscheinen mir
nunmehr besser durch die Annahme von merkwirdigen Primarbreccien,
als durch die Auffassung von ,tektonischen Breccien® erklarbar.

Die starke mylonitische Umformung dieser Gesteinszone hangt auch
nit echter Schuppungen zusammen, wie eine solche in dem Graben
siidlich von Maltschach (ndrdlich Proninitsch) in einer Aufschuppung von
Glimmerschiefer Qiber die Quarzilgesteine zum Ausdruck kommt. Besonders
starke mechanische Verinderungen an der Auflagerung der in Rede
stehenden Serie anf das Grundgebirge sind speziell in den Griben sid-
stdastlich von Arnfels (zwischen Somumner und Solzer) und dann beim
»Leber* zu beobachten, wo ganz mylonitisierte Amphibolite und Glimmer-~
gchiefer die Grenze markieven,

Uber diese Quarzit-Ernptivserie legen sich stark deformierte, blau-
graue Phyllitgesteine auf, die in einem schmalen Streifen an dem Gehdinge
auftreten, welches sich zwischien den Steilabfall des eigentlichen Remschnigg
und sein in tief zerschnittene Ricken gegliedertes Vorland einschaltet.
Diese Phyllite — an einer Stelle schon von Dreger erwihnt — weichen
gegeniiber den sie tiberlagernden Tonschiefern durch einen etwas stérkeren
Grad an Metamorphose ab, so daff ilire Abtrennung von letzterem vor-
genommen werden konnte. Gelegentlich sind Griingesteine eingeschaltet.
Ich betrachte die vorerwibnte Quarzit-Eruptivserie als die normale strati-
graphische Basis der Phyllite.

Uber den Phylliten Iagert nunmehr am Nordsaum des Remschnigg
ein orilich michtigerer Komplex von grauen Tonschiefern und bunten
Tonschiefern (von ritlicher und grinlicher Farbung), die in Grinschiefer
und echte Diabasgrimschiefer ibergehen. Auch finden sich Graphitschiefer
und in ihrer Begleitung Kalkgesteine, welch letztere im Steinbruch bei
Altenbach Krinoiden enthalten. Es unterliegt wohl keinem Zweilel, daf
hier eine altpaldozoische Serie vorliegt. Genau stdlich von Arnfels
bilden diese Gesteine einen nach N, in das Tertiir hinein, vordringenden
Sporn. Bei Altenbach und sudlich von Arnfels befinden sich groBere
Diabaslager. Die paldozoischen Gesteine zeigen eine kriftige Teilfaliung
und strichweise stirkere mechanische Beanspruchung.

An einer Stelle konnte ein kleiner Rest von Buntsandstein @ber dem
Paliozoikum aufgefunden werden.
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Ahnlich wie am Remschnigg ist auch das Grundgebirge am
Nordgehdnge des eigentlichen Pofirucks, nérdlich von Heiligen-
geist -— soweit es, auf sterreichischem Boden gelegen, ndher untersucht
worden ist —, zusammengesetzt. Tiefe Griben, wie insbesondere die
#Heiligengeistklamm®  bieten hier ghnstizge Aufschlisse. Im mitileren
Teil der Klamm sind die mit Pegmatiten injizierten Glimmerschiefer auf-

. geschlossen, dber welchen sich auch hier die mylonitisierten Gesteine
der Quarzit-Evuptivserie, wie Leilweise festgestellt werden konnte, auflegen.
Phyllite mit Grinschiefer-Amphibolitziigen folgen dariiber. Es erscheinen
auch méchtigere Einschaltungen eines hellen, massigen Gesteins im
Phyllit, vermutlich eruptiver Herkunft, das noch naher zu untersuchen ist.

- (yesteine von #hnlicher Art sind, zusammen mit Amphiboliten, auch in

dem schon von Blaschke heschriebenen Steinbruch bei der Spitzmihle,
sidlich von Leutschach, aufgeschlossen,

Auch am Nordabfall des PoBrucks bedecken graue Tonschiefer und
bunle Tonschiefer mit Diabas- und Gritnschiefern paldozoischen Alters die
auch hier im allgemeinen mit dem Gehingeabfall nordwarts absinkende,
ltere Gesteinsfolge. Die Ruine Schmirenberg steht auf einer solchen,
von Rotschiefern begleiteten Diabaslage. In den Phylliten, bzw. an der
Grenze derselben gegen die Tonschiefer zieht jener von mir 1927
beschriebene Bewegungshorizont (in den Griben bei der Spitzmiihle)
durch, der hier zur Entstehung einer breiteren Zone vollkornmen diaphtho-
ritisierter Schiefer gefuhrt hat. In diesen ,Klippengesteinen® des Pof-
rucks sieht A. Kieslinger die Fortsetzung seiner Koralpendiaphthorit-
Zone. , .

Das von Blaschke und Benesech genauer besehriehene Mesozoikum
von Heiligengeist reicht nur ganz wenig anf die Osterreichische Seite
hertiber. Beim Gehofte Kreinz lagert ein schon von Benesch érwihnter,
dbrigens nur wenig ausgedehnter Rest von Buntsandstein iber dem
Paliozoikum, Viel groBer ist die Aushreitung analoger Gesteine auf der
Hohe des PoBrucks, wo sie jenseits der Grenze ausgedehntere Flichen
hedecken. Bei der osterreichischen Schule von Heiligengeist erscheint
— gegen N hin von Tertidr begrenzt — Triasdolomit, an den sich gegen
W hin Gosauw anschlieBt, welche (Gesteine bereits die fritheren Autoren
zutreffend beschrieben und begrenzt haben.

Uber die Aunfnahmsergebnisse am PoBruck und Remschnigg soll in
Kirze ein ausfithrlicherer Bericht verdffentlicht werden, in welchem auch
auf die neueren einschligigen Arbeiten Bezug genommen werden wird,

Ein anderer Bereich dlteren Grundgebirges taucht am Nordsaum des
Kartenblattes Marburg herver. Es sind die Austiaufer des Inselgebirges
des Sausals, welcher mit dem Burgstallkogel im W und mit dem
Mattelsherg im O hereinreicht. Die ,Sausalschiefer* entsprechen ihrem
Habitus nach den paliozoischen Tonschiefern des Pofirucks. An zwei
Stellen konnten geringmiichtige Diabaseinschaltungen beobachtet werden.

Am Burgstallkogel erscheinen den Schiefern, wie bekannt, in engem
stratigraphischem Verband dunkle Krinoidenkalke eingeschaltet, in denen
ich z. T. gut erhaltene, groBere Stielglieder auffand. Dreger hat von
hier dabrigens auch eine als Favosites bestimmte Koralle erwiibni. Die
Krinoidenkalke werden derzeit in einem groBen Steinbruch abgebaut.

Verhandlungen 1, 1930. 6
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Die Fossilfunde bekriftigen das paliozeische Alter der Kalke und der
ihnen eng zngehorigen Schiefergesteine. Das Streichen der Tomschiefer
und Kalke ist am Buorgstall und Mattelsberg vorherrschend nach W—NW
gerichtet.

Die Aufnahme im Bereiche der tertidren Ablagerungen war der
Ergénzung und Auffillung von Licken in den Aufnahmen der Vorjahre
gewidmet. Da @ber die his 1928 erzielten Ergebnisse schon im Jahr-
buche 1929 ausfiihrlicher berichtet worden ist, so kann ich mich hier
kiirzer fassen.

Tertiarstratigraphie. In stratigraphischer Hinsicht konnten die
friheren Resultate zum groBten Teil befestigt werden. Sg wurden speziell
die Gliederung der Eibiswalder Schichten, das Absinken der héheren
Eibiswalder Schichten (mit ihren kalkgerdllreichen Schotterziigen) unter
die Arnfelser Konglomerate und das Untertauchen, bzw. die Verzahnung
der letzteren mit dem Schlier der Windischen Biiheln durch die weitere
Aufnahme bestitigt. Desgleichen konnten fiir die Uberlagerung der Arn-
felser Konglomerate durch die ,Leutschacher Sande¥, der letzteren durch
die marinen ,Kreuzbhergkonglomerate® — mit ihren noch in hohen Niveaus
eingeschalteten Gneisblockhorizonten {Urler Bloekschutt usw.) —, ferner
fir das Untertauchen dieser Schotterserie unter Leithakonglomerate und
Leithakalke und schlieBlich unter marine Mergel und Sande weitere
Belege beigebracht werden. Auch der sehr rasche Faziesiibergang der
einzelnen Sedimenttypen nach der Seite hin, insbesondere das Ubergehen
der Schotter und Konglomeraie in die Schlierfazies konnte reichlich
belegt werden. In dem Gebiete von Spielfeld werden die marinen Kon-
glomerate unter den Leithakalken durch mdéchtigere Sande vertreten, die
auch die Grenzhohen bis an den Muranril Ostlich Spielfeld aufbauen.

Nur die Stellung der Leutschacher Sande zum Schlier wird nunmehr,
auf Grund der letzten Aufnahmsergebnisse, in etwas abweichender Weise
gedeutet, indem erstere jetzt mit einem Teil des echten Schliers in strati-
graphische Parallele gestellt werden.

Von Tnteresse ist die Auffindung von marinen (Balanen fiihrenden)
Brandungskonglomeraten auf der Hohe des PoBrvucks in GroBwalz, die
hier his nahe an 800 m Sechohe (Kote 743) an der Basis des Schliers
auftreten. Sie bilden das Hangende der von mir seinerzeit beschriebenen
altermiozanen Schichten (= Eibiswalder Schichten) am PoBruck. Ahnliche,
wenn auch fossilleere Konglomerate treten am Montehtigel und westlich
davon, auch hier an der Tertidrbasis, auf.

Ein nenes Ergebnis bezieht sich auf die Gerdllzusammensetzung der
Arnfelser Konglomerate und der kalkgerdllveichen Partien der Kreuzhberg-
konglomerate. Aus dem nberwiegend, ja oft {ast alleinherrschenden Auftreten
von Kalkgersllen in diezen Schotlern, wie es far die Drau-, aber nicht
fiir die Murschotier der Gegenwart charakteristisch ist, dann aus dem
Erscheinen von Dazitgerdilen einevseits in den Arnfeiser Konglomeraten
des Montchiigels, anderseits in den jingeren marinen Konglomeraten
des (ebiets von Ehrenhausen, weiters aus dem Vorkommen von rofen
Porphyr(und Porphyrtuffigerdllen in diesen Schotterablagerungen, ferner
aus der Auffindung zahlreicher Gosaugerolle, die {nebst einem Eozin-
einschiuB) auf das Kamtner Kreide- (und Eozdn-)gebiet hinzuweisen
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schienen, und schlieBlich aus der Analogie mit dem sarmatischen.,kavinthi-
schen® Delta der Oststeiermark, welches ganz unzweifelhaft von einem
alten Draulauf gebildet wurde, hatte ich bisher geschlossen, daB auch die
vorerwihnien Konglomerate des Saggan-Sulmgebietes von einem aus
Karnten kommenden, mittelmiozénen Vorliaufer der Drau aufgeschiéttet
wurden. Eingehende Gerollprifungen und Anfsammlungen des vergangenen
Jahres haben aber gezeigt, daB diese Auffassung, so begrindet sie auch
zunéichst erscheinen mochte, nicht aufrechterhalten werden kann. Es hat
sich vielmehr ergeben, daf das kalkige Gerdllmaterial der Schotter im
wesenilichen nicht aus Triaskalken besieht, sondern aus allen még-
lichen Abarten paliozoischer Kalke und Dolomite, die einen
Schimmer von Metamorphose erkennen lassen. Inshesondere sind fiir den
Gerollinhalt rote Flaserkalke und Sandsteindolomite bezeichnet. Die Gosau-
gerdlle werden sich nach der geinderten Auffassung durch Zufuhr aus
dem Bereich der Kainacher Gosan, die roten Porphyre vielleicht aus den
von W. Schmidt erwihnten porphyrhaltigen Gerollagen in letzterer ab-
leiten lassen. Die Dazite in den Arnfelser Konglomeraten diieften vielleicht
durch einen Lokalfluf aus sidwestlicher Richtung herbeigesehafft worden
sein, jene aber in den jingeren Marinkonglomeraten durch sekundére Um-
lagerung aus erstgenannien und durch weiteren Transport zu erkliren sein.

Danach erscheint der so ausgedehnte und maichtige, vorherrschend
kalkize Schuttkegel der Arnfelser Konglomerate und jener der mit
miéichtigen Gneisgrobschuott gemischte Schotterkegel der Kreuzberg-
konglomerate als der am niedersinkenden Saume im Mittelmiozan
abgelagerte Abtragschutt nicht nur der kristallinen Randgebirge (Kor-
alpe), sondern auch der damals offenbar ebenfalls kriftig
gehobenen und jedenfalls noch weiter nach S reichenden
Berge des Grazer Paldozoikums.

Jungpliozine und quartare Terrassen konnten an der Saggau und an
ihrem Seitenflusse, der Pefnitz, fostgestellt werden, an welch letzterver
sie speziell zwischen Leutschach und Fotschach beobachtet wurden.
Sie bilden hier merkwirdigerweise ganz kalkgerollfreie (verarmte)
Schotter, obgleich ihr Herkunftsgebiet reich an Kalkschottern ist.

Auf der Nordostsektion des Blattes ,Marburg® wurden die
diluavialen Terrassen nordlich der Mur zwischen Seibersdorf, Brunnsee
und Ratschendorf genauer begangen.

Tertidre Tektonik. Die Schwierigkeiten in der tektonischen Auf-
losung des Tertiirgebietes im einzelnen sind sehr grole gewesen, da
ein duBerst rascher Fazieswechsel der Schotter- und Blockschutthildungen
eine Verfolgung der Horizonte selbst auf kiirzere Distanzen hin erschwerte,
weil die Ablagerangen wmeist fossilleer oder fossilarm sind, weil die
Zerstickelung und Verbiegung speziell i Bereiche der Konglomeratserie
eine sehr weitgehende ist und schlieBlich weil hiufig auch die Auf-
schliisse den Aufnahmsgeologen im Stiche lassen. Die Begehungen
ergaben eine Bestatigung und Erginzung des vor einem Jahre beschrie-
benen Faltenbaues im Schliergebiet der Windischen Buheln und am
Remschnigg, sowie der Bruchfaltung und bruchformigen Zerstiickelung
des Konglomerathereichs, Eine Anzahl weiterer Briiche konnte fest-
gestellt werden.
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Far die seinerzeitige Annahme einer Diskordanz zwischen der jingeren,
Schotter fithrenden Serie (Blockschotter) und den Eibiswalder Schichten
ergaben sich im Gebiete von Radiga-Goldes weitere zwingende Anhalfs-
punkte. Im Raume von Leoischach scheint eine der wichtigen Dis-
kordanzen, wie angesichts der oberwilten, abgefnderten Einreihung
der Leutschacher Sande nunmehr geschlossen werden kann, vermutlich
nicht unter, sondern dber den letzteren zu liegen, wihrend eine tiefere
Diskordanz schon an der Basis der Arnfelser Konglomerate vermutet
werden kann. Man gewinnt ferner den Eindruck, daf sich gegen O
hinaus die Diskordanzen in kleinere Teillicken auflosen, was mit dem
allmahlichen Abklingen der Faltungsvorginge vom Gebirgsrande her im
Einklang stinde.

Das Spezialkartenblatt ,Marburg®, dessen Aufhahine nunmehr ahge-
schlossen ist, gehort, wenn auf ein tieferes Eindringen in dessen strati-
graphischen und tektonischen Aufbau nicht verzichtet werden sollte, sicher
zu den fiir die geologische Kartiernng schwierigsten Tertiarblittern am
Alpenrande. Ich glaube nunmehr zwar die wichtigsten Fragen als geklart
- ansehen zu konnen. Die Bedeutung dieser Ergebnisse fiir die allgemeine
Gliederung des steirischen Tertidrs wird sich aber meiner Meinung
nach erst dann ergeben, wenn durch noch weiter ausgreifende Unter-
suchungen auf den angrenzenden Kartenblittern , Wildon—Leibnitz* und
»Deuischlandsberg* und in dem siidlich anschlieBenden, stdsteirischen
(jugoslawischen) Bereich die Einfigung der auf Blatt ,Marburg® erzielten
Ergebnisse in den Rahmen dieses groBeren geologischen Bildes restlos
durchgefghrt sein wird, eine Aufgabe, der im kommenden Sommer
noch weitere Bemhungen gewidmel sein sollen.
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