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Eingesendete Mitteilungen.

H. V. Graber. Der herzynische Donanbrueh. (I. Bericht.)

Die siidherzynische Abdachung der Boéhmischen Masse wird von
einer Schar kngzagiger, demn Haupfkamm des Bohmerwaldes paralieler
Storungslinien durchschnitten, die, z. T. schon morphologisch anffillig,
sich unter allen Umstinden petrographisch als solche zu erkennen geben.
Drei von ihnen sind im Landschaftsbilde besonders gut gezeichunet, Zu-
nichst der Hauptwasserscheide die Pfahllinie, die noch Gber Aigen?)®)
hinaus bis in den Meridian von Linz reicht. Etwa 12 km sadiicher die
Linie Hauzenberg (ndrdlich von Passan)—Xleinzelt—Rodltal-~Puchenau
(oberhalb Linz), die man als Rodllinie bezeichnen kénnte. Die dritte,
iber 160 kin lange Storungslinie,®) fir die der Name ,Herzynischer
Donaubruch* vorgeschlagen sei, zieht von Regensburg zuniichst als
freier Bruchrand des Masgivs in einem mittleren Abstand von 25 hme
vom bayrischen Pfahi gegen die Ilzmi@indung oberhalb Passan, hier
deutlich markiert durch den Quarzzug von Hals?) mit seinen palitischen
Begleitern. Dieser schnurgerade, nur wenige Kilometer lange Quarzgang
leitet dem Donaucafion folgend an Engethartszell vorbei dber die Mylonite
von Ramna®) in die Quetschzone des beiderseits schroff abfallenden
Kerschbaumerriickens, um denr der Strom in gewaltigen Wirbeln dahin-
schieBend jene enge Schlinge legt, die diesen Talabschnitt zur wildesten
und groBartigsten Landschaft zwischen dem Schwarzwald wnd dem
Eisernen Tor gestaltel. Uber Sehlogen am jenseitigen, rechten Ufer der
Kerschbaumer Strombeuge hinaus hildet diese auch weiterhin gutent-
wickelte und im steilen Baumbachigraben zunichst Schldégen vorzdglich
aufgeschiossene Quetschzone die Leitlinie?) far die  geriwmmige Talflueht
des Adler- und Zeilerbaches (Faltingersenke)*) einerseits, far die untere
Aschachschiucht anderseits. Von Hilkering an wieder ein freier Bruchrand,
worgezeichnet durch die hei Hinzenbach geradlinig in das Efferdinger
Becken austanfende Waldmauer der Schaumbergerleiten, verliert sich hier
die Storung in den diluvialen Sedimenten der Donauniederung.

*} Der Fattingerhof der Karte heilt richiig Mayerhofer; der eigentliche Fattingerhof
{Stephan Faitingers Stammhaus) ist das nichste Gehift gegen St. Agatha. Die Wasser-
-scheide im Silbertal zwischen demn Adler- und Zeilethach ist der Fatiingersaftel {nicht
Fadingersattel) Kote 443 m.
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Die geologische Aufnahme des dsterreichischen Anteils am herzynischen
Donaubruch wurde im Sommer 1926 hegonnen und im Abschnitt Wesen-
ufer—Hilkering durchgefithrt. Die Karte wird dem zweiten Bericht (Fort-
setzung und petrographische Untersuchungen) beigelegt werden.

Die von Lipeld und Petersil) vor etwa 75 Jahren vorgenommcne
geologische Kartierung imterscheidet auf unserem Gebiete nur ,Granit*
und ,Greis®. Die Gesteinsgrenze verlauft stellenweise weiter nore lich. Sie
ist Gbrigens am normalen Kontakt durch eine breite Mischzone zwischen
dem Giranit und den altersn metamorphen Hillgesteinen (Gneis) verwischt
undl deshalb unsicher zn ziehen; auBerdem treten im Gneis sehr hiudtg
mehr oder weniger michtige jingere und verschieden stark verschieferte
Graniteinlagerungen anf, die die fltere Karte unberiicksichtigt lieB.

Gesteine.*)

1. Kristaligranit™) (Gambel. Strukturell ein pmph)rlbt,hes Gestein
porphyrischer Granitit), dessen streng antomorphe, oft bis 10, ja 15 v
groBen Mikrokline (meist Karlshader Zwi]linge, tafelformig nach Af) an
vielen Orten derartig aberwiegen, daB die Grundmasse auf ganz schmale
Sanme beschrankt bleil.

2. Granitporphyr (Randporphyr). Wie Type L, die Feldspate sind
aber sparlicher, meistens auch kleiner, die Grundmasse biotitreicher. Nach
Commenda und Ko6lbl¥) sind die groBen Feldspate der sauren Ab-
inderungen weif}, die der basischeren, Hornblende fihrenden ratlich, was
im allgemeinen auch zutrifft,

Diese beiden durch Ubergiinge verbundenen Typen 1 und 2, die
verinutliche Randfazies des Plockensteingranits (, Randporphyr#), beteiligen
sich bei Ulrichsberg und Aigen an der Heransbildung der Mylonite des
Pfahls.?) Da der Kristallgranit und Granitporphyr auch auf der Nordscile
des Bohmerwaldes und dariber hinaus in anderen Abselhnitien der

- moldanubischen Schoile weit verbreitet erscheint, ist schon aus diesemn
Grunde die Hypothese von Cloos?) dbev die Pfahilinie als Wurzelzone
subterraner graniiischer Decken, die (z. T. nomadisierend) durch das
Vorland dringen, abzulehnen, Der Uberzeugung Limbrocks von der
Snzweifelhaften® Richtigkeit der Cleosschen Ansichten. verimag ich mich
nichi anzuschliefen. Ebenso st es nicht leicht, wie ¢z Stadler versucht,
die granitischen Injektionen uwmn Passau mit Intrusionsdeckenschtiben auns
der Pfahlregion zusammenzubringen, %)

Der allméhliche Ubergang zu den Kornelgneisen ist schon Peters
aufgefallen.

*) In diecemn Berichte werden nur die Gesteine zwischen Wesenufer und Hilkering
nach ilren makroskopizehien Merkmalen hesehrieben. Dic Beschreibimg der Migmatite
von Linz-Urfabr (8. 8) war des Verstindnisses wegen geboten.

##) Tlber petrographische Einzclheiten vgl, die angefihile Literatur Desonders
sub Limbroek, KsIbl und Till. Noch fehlt eine Bau»chanalve dieses prachivollen,
leider nirgends mml’i'_'eml lrischen Gestelns.

) Wihrend der Drurklegung dieses Berichtes erschien e¢in Artikel von H. Gloos,
cZur Krilik der Granillektonik~ {Zentralblatt {Gr Mineralogie, Geologie und Palioutologin
1926, Abt. A, Nr. 141, in dem er seine Ansichien gegeniber allen Gegnern aufrecht
erhilt. Ohne cenane Angabe von Einzelheiten ist es unmdglich auf alle Puukte dieser
Polemik einzogehen; auch wird die Anitwort von anderer Seite nicht. ansbleibesi. Nuar
hezliglich des Alters der herzynisehen Stérirgslinien wird in diesem Bericht gegeniihor
Gloos eingehend Siellung genowmen werden (vgl. 8. 128).
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3. Mauthausener Granit (Gimbels Passaner Waldgranit, Tillst4y
Schiirdinger Granit). Tm {rischen Zustand ein blangrauer, mittel- und
gleichkorniger Biotitgranitit (,blaner Granit*), der in oft mehrere Kilo-
meter méchtigen, geschlossenen Massen (Stocken z. T.) und mit bemerkens-
werter petrographischer Gleichférmigheit die heiden ersten Typen durch-
setzt, sowie auch Lager- und Querginge im Schiefergneis bildet. Der
hesonders in Wien und Linz als Pflaster- und Werkstein bekannte
Schiirdinger und Mauthausener Granit und Kolbls Plockinger Granit ge-
haren hieher, ebenso die Granite von Passau, Grafenau, Aschach*) usw.
Das ‘sind alles groBere Vorkommen neben einer Unzahl kleinerer. Nach
Limbrock? (8. 133, 4. a. Q) ist der Mauthausener Granit ven Sar-
mingstein ein Zweiglimmergranit. Auech Commenda erwihnt das Auf-
treten von Muskovit. Der Plackinger Granit enthalt®) nur Biotit. .

Schon Peters erkamnte den Mauthansener Granit fir jinger als den
Kristallgranit, was ¥Kolhl® Limbrock® uand Stadler'®) gegeniber
Cloos!} der ihn fir alter halt, bestitigen konnien, jedoeh ohne kritische
Stellungnahme zur Ranmfrage. Berdcksichtigt man nimlich die iberaus
weite Verbreitung und insbesonders die bedéutende Michtigkeit dieses
(lesteins, so ist in diesemz Falle die Vorstellung schwierig, wie und
wohin der erstarrie (wenn auch nach Limbrock noch heifle®) Kristall-
gragit beim Durchbruch der jingéren Granitmassen ohne Hinterlassung
von Stauchungserscheinungen hitte ausweichen sollen. Limbrock be-
richtet von Einschliissen des Kristaligranits im Mauthausener Granit nérd-
lich von Sarmingstein, Suess?%) das Gegenteil aus Bohmen, ich selbst
stie wiederholt auf seheinbuare Uberginge beider, tvaf aber auch nicht
seiten neben schartbegrenzien mehr oder weniger verschwommene
Einschllisse von Kristallgranit im  Mauthausener Granif, hiufig auch
groBere automorphe Feldspate mit formlich angedauten oder
vollkommen runden Umrissen (besonders zahireich und typisch bei
Schirding). Trotzdem das jingere Alter des Mauthausener Granits fest-
steht ™) bleiben wir mil der Raumfrage weiter in Konflikt, einerlei ob

" *} Es treten In Oberisterreich stellenweize auch saure Granite (Zweiglhomer-
gramite und fast glimmerfreie ,Weillsteine®, Commendas Granalite*) auf, die schon.
Peters beobachiet hat, Man kann diese Gesteine wobl als melir oder weniger normale
Restlosungen ansprechen. Till1%) erwihnt auch Granai fibrende Aplite; Commenda
Granatgranulite aus dem Gnels von Rannariedl nnd Leonfelden. Bine petrograpbische
Cuntersnchung leblt noeh. Hammer und Ampferer haben die Gegend um Neuwfelden
begangen; vgl %) und die folgende FuBnote. )

**) Die Grenzen des Granitstocks von Plocking #egen den ilteren porphyractizen
Granil wurden von Awmpflererd) festgostellt und kartiect. Siche die Skizze in Kolbls
Beriocht. 8

Der Mautinsener Granit wurde von mir seinerzeit als eine Randfazies des
Krislallgranits gedeutet, ein Irvtim. der auf sciner AhnHcehkeit mit inanchen fdnBerlich
cranitabniichen Ubergangs- und Mischgestcinen (Kornelgneisen) sowic der stricliweisen
Artmaul des Granitporphyrs an groBen Einsprenglingen bernht, '

Ebenso wird man leicht verleitet, in den Flasergraniten, die der ramilichen
Hehieter- und Kornelgneiszone besonders sfdlieh der Donau in konkordanten” Zigen
eingelagert sind und alle lokalen Avderungen der nordwesiliehen Strelchrichiung
mitwachen, fillere Intrusionen zu erblicken (Gloos), dlter als der Kristallgranit wml
seine Gelolgechaft, Diese Flasergranite #:ind jedoch durch jingers Tektonik verschieferte
Lagergiinge {viclleieht auch .satellitisehe Lakkolithen®) von Mauthausener Gran.t mit
posthristallimer raptureller Gefligeregelimg und  steilenweise (unter anderen heim
Grub im Adlerhachtal) deuwtlicher Deformationsvergimmerung unfer Aushildung gquer
gestellier Muskovitporphyrobiasten.
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der Kristallgranit beim Nachschub des Mauthausener Granits starr oder
plastisch war. (Eine bloBe magmatische Spaltung des alten Granits in
Kristallgranit und Mauthausener Granit darf nach dem obigen auBer
Betracht bleiben.) Nur die Aufschmelzhypothese!®) vermag sowoh!
die Raumfrage befriedigend zu losen, als auch die enorme thermische
und mechanische Aktivitit des Mauthausener Granits zu erklaren (vgl.
sub. 5), mit der er sich bei der Herausbildung der Kontaktzone mil-
beteiligte. Die oft recht ansehnlichen Intrusionsginge des Mauthausener
Granits im Nebengestein waren es wohl, die Cloos zu einer Revision
des Batholithenproblems fuhrten. Der Mauthausener Granit ist nach
unserer Aunffassung strenggenommen nur scheinbar jinger als der Kri-
stallgranit, er ist das alle Gestein, das durch Hitzestrahlen unter Mii-
wirkung von Restldsungen iberall dort aufgeschmolzen und umbkristal-
lisiert wurde, wo die thermischen Verhilinisse am ganstigsten lagen,
d. h. wo die Resthitze des Kristallgranits am groBten und einer Auf-
schmelzung am forderiichsten war. Der Mauthausener Granit ware
demnach eine strichweise Neuauflage des alten Gesteins.
Zu Bedenken gibt nur ein Punki AnlaB: Welcher Ursache entstammt
die neue Hitzewelle, die wie eine Stichffainme das alte Gestein an se
zahlreichen Stellen gleichsam durchiéchert haben muBte? Lehnen wir
indessen die Maglichkeif derartiger Hitzezufuhren aus der Tiefe ab, dann
bleibt uns auch die Wiederbelebung mancher erloschener Vulkangebiete
ebenso unverstandlich wie die meisten vulkanologischen Probleme tber-
haupt. Fir unseren Fall versagen alle anderen Erklarungsversuche.*)

4. Feinkérniger Biotitgranit, Commendas B-Granit. Er ist
weit feinkdrniger, stellenweise auch etwas biotitirmer als derMauthausener
Granit und nur eine gleichaltrige, kieselsdurereichere Abénderung,
nimmt aber insofern eine geologisch selbstandige Stellung ein, als er auf
unserem Gebiete in Gestali eines zunéichst ganz schmalen, etwa 20 km
Jangen lagergangartigen Zuges (Fortsetzung des Pfarrkirchnergrapits) die
Quetschzone des Kerschhaumer Riickens und den Abfall des Haibacher
Plateaus gegen die Fatlingersenke (Silbertal) begleitet. Unterhalb Haibach
seizt er (vielleicht an einer Querstdrung) scharf ab, erscheint dann aber
sofort einen halben Kilometer weiter nérdlich und zieht mit zunehmender

Von dea dioritisechen Randsonen um den Mauthausener Granit ((loos) ist aul
dsterreichischem Boden wenigstens nichts zu sehen. Bel Nenfelden wurden indessen
sehlievige Durchdringungen nwnd Uberginge Dheobachtet.2) %)

Die zwischen Algen und Neufelden in typischer Form entwickelten Titanitflecken-
gesteine?) 1) (Redwitzite) fehlen in diesen Absehnitte ebenlalls,

Eigenartig ist das regionale und nur auf die moldanubische Scholle beschrinkte
Vorkomnen des Kristallgranits und seiner porphytischen Abdnderung. Man findet
dieses Gestein im s@dlichen Herzyn, bei Marienbad, Karlshad wie im Riesengebirge
trotz des verschiedenen Allers der Intrusionen als typische moldanvbizehe Granil-
fazies gegeniiber den ganz anders gearieten Graniten und geschieferten Granitabkdmm-
lingen {Orthogneisen) der moravosilesischen Zone. Mit der machtigen Orithogneismasse
des Gfohler Gneises, idie dem Moldanubicum angehdrt, sichen unsere Granite jedoch
in keinem Zusammenhang.

¥} Sehr instruktive Belege fiir die hier eniwickelte Hypothese liefern die abge-
schliffenen Granitwirfel des Wiener StraBenpflasters, an dem auch andere Einzel-
~ heiten zu beobachten sind, z. B. iiltere und jingere Aplite, zuweilen {aber sehr selien)
mit ptygmatischen Falten; lunprophyrische Ganggesteine; Einsehldsse dichlor, sehr
dunkler Massen und Nebulite® w a. m.
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Machtigkeit iber den Kalvarienberg (Kote 562 #) nach E zur Donau
herab gegen Aschach, wo ‘er mit dem in groBen Steinbrichen auf- .
geschlossenen Manthausener Granil zusammenhingen dirfle.

5. Gabbro. Zihe, dlglinzende, zam groften Teil in Saussurit wn-
gewandelte stark mylonitisierte Gesteine vom Ricken zwischen Adlertal
und Baumbachl. Im Baumbaehl anstehend. (Aus Oberosterreich bisher
unbekannt.)

6. Adelgnmse (Anatektisehe Arterite) und Migmatite. Melst
deutlich, z. T feingeschieferte biotitreich¢ Gesteine, die mit fast konstantem
NW-SO—Streichen und steilem Nordostfallen (40—80°, selten fast vertikal
oder sehr steil nach SW) von Vilshofen bis gegen Grein den Massivrand
bilden. Es finden sieh alle Uberginge vom metamorphosierten
Paragneis mit spirlichen Adern aber die granoblastischen
Karnelgneise bis zu einem véollig ungeflaserten Kordierit
tihrenden Mischgranit, weobei mit der wachsenden Intensitit der
granitischen Einwirkung der Biotit immer grobschuppiger und die Ge-
steinsstruktur grobkorniger, ,granitihnlicher* wird. Mit der Anniherung
an die Quetschzonen jedoch nimmt die Korngréfle ab, bis schiieflich hel!
und dunke}l gebanderte dichte Ultramylonite und Hartschiefer Ghrighleiben,
die nor dorch die vorhandenen Uberginge ihre Herkunft erkennen lassen.
- Bedeatendere Marmor- und Graphiteinlagernngen sind in Oberdsterreich
nue von Engelhartszell bekannt. Aus petrographischen Grinden darf ge-
schlossen werden, dal in den urspringlichen Sedimenten bald mebr hald
weniger Si-, Al- und Mg-haltige Schichien wechsellagerten, in depen an -
manchen Orten bifumindse Kalke als Muttergestein der Marmor- und
Graphitlager eingeschaltet waren. '

Manche. Adergneise sind beim freien Anblick wnd besonders in un-
frischen Aufschliissen leicht mil gewissen hochkatakiastischen (posi-
kristallinen) Tektolithen des Kristallgranits und. Granitporphyrs zu ver-
wechseln; vom geflaserten Mauthausener Granit unferscheidet sie ihr
groflerer Gehait an Biotit.

Das Verstindnis der herzynischen Migmatite wird in dem gmBen an
der Donau gelegenen Steinbrueh von Urfahr-Hagen bei Linz in so klarer
Weise erschlossen, daB eine nihere Beschreibung chefses hesuchenswerten
Aufschlusses gerechifertigt erscheint,

Zwei jo 15 und 8m michtige Lagerginge des typischen blauwen
Mauthausener Granits durchziehen hier dem steilen Nordosteinfallen der
dunklen, wohlgeschieferten Kérnelgneise entsprechend den AufschluB
in seiner ganzen Hohe. Bis auf einige spérliche, weit voneinander ab-
stehende Klifte (NW—S0; 0—W; fast SW—NO mit sehr steilem Ein-
fallen), erscheini der Granit unversehri, aber die geweliten Spaliflichen
"der Feldspate und ibre Felderspiegelung zeigen deutliche dynamische .
Einwirkungen an;

Gegen die Gangrander zu wird der Granit in einer Ausdehnung von
eimgen Dezimetern steflenweise flaserig (Nebulite), aueh treten vereinzelte
grobschuppige Biotitputzen (,Glimmerniisse®) von geringer Grofe (einige
Zentimeter bis 2 du), auf, die wegen ihrer eckigen Gestalt wolil nur als
_ vallig umkristallisierte, aber noch nicht umgeschmolzene Schiefereinschliisse
gedeutet werden konnen (vgl. auch Stadler a. a. 0., 8. 59). Der Mineral-
bestand (Quarz, Glimmer, Feldspat) dndert sich erst in den Apophysen
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die der Granit leils in Form von schmalen Lagergingen, teils in Gestall
von (uergingen, die sich parallel der Schieferung auf das feinste ver-
dsteln, in das Nebengestein treild. Sie fihren alle veichlich Kordierit in
blauen oder grin und gelb gefirbten Kornern und grofleren Nestern von
bald rundlichen, bald eckigen Umrissen. Der Gehalt an Biotit ist vermindert.
Am westlichen Ende des Steinbruchs schwimmen zahlreiche eckig-rund-
liche Schieferschollen von der GroBe elnlger Zentimeter bis za 3 oder
4& drm in den Granitapophysen. Sie sind in einen Kordieritgneis verwandelt,
der aus zentimeterdicken und auch dinneren abwechselnden Lagen
von schuppigem Biotit und einem Kordierit-Quarz-Orthoklas-Plagioklas-
gemenge™) gebildet wird. Thre Parallelstrukiur streicht und fillt ganz
regellos nach allen Richiuongen; sie wurden also lei der Intrusion aus
dem Felsverband losgerissen, gedreht urid vom Granitsaft, der inzwischen
duareh vollstindige Einschmelzung von kleineren Schiefersticken und
Splittern und durch Wegschmelzung von Schieferzwischenlamellen unter
Anreicherung von Al und Mg chemisch bereits verindert war, durch-
trinkt. ™) Der Durchschmelzung und teilweisen Durchtrinkung mit dem
wasser- und gasveichen Granitsaft  verfielen auch  die anstehenden
Bedimentgesteine,

In den verlassenen Stmnbluchen von SL Margareten am reehten
Stromufer (gegeniiber dem Sieinbruch von Urfahr) sind die Verhillnisse
ganz gleich, aber nicht mehr gut aufgeschlossen. Die Anschauung, dafl
die dortigen Almandin-Kordieritgesteine vorwiegend Orthogheise der
unteren Tiefenstufe sind, kann picht mehr aufrechterhatten werden, sie
sind vielmehr als Arterite und Migmaiite zu bezeichnen..

Die Kontaktwirkung der Granile auf die alten Sedimente war wohl
im wesgentlichen ein:thermischi-chemizcher Vorgang, der aber gloichzeitig
und in der Folge, also wiahrend der Intrusion bis Gber die Erstarrung
hinans von mechanischen Prozessen (intrusionsdruck und Pressung)
begleitet warde, Am Rande der siidboiischen Granitmasse verlief die
Yontaktmetamorphose (oder richtiger Aufschmelzungsmetamorphose, Ana-
texig) weit intensiver. als wir sie ans anderen Gebieten kehnen. Er-
scheinungen, - dall Schieferstiickchen von wenigen Zeniimetern Linge
und Breite splittrig-eckig und nur mit einem hauchdinnen Salband
bekleidet im Intrusivgustein schwimmen (Rieserferner, Adamello, Std-
Jarnten, bahimisches Mittelgebirge) felilen hier ebenso wie die bekannten
Kontakthéfe mit ihren Knoten- und Garbenschiefern und riumlich eng
umschriebenen Frittungszonen. Wir gehen kanm fehl, wenn wir uns vor-
stellen, daB die heute sichibare herzynische Kontaktzone an der Flanke
der alten Schieferhitlle durch tektonische und abiragende Krdfte aus der
Katazone, also ans groBerer Tiefe hervorgeholt wurde (,Tiefenkontakt®),
als die vielfach jingeren oder oberflichlicheren Kontakthdfe anderer
Gegenden mit weit geringeren Temperatur- und Druckextremen. Die
Dachpartien des Batholithen sind nirgends mehr erballen.

Die urspringliche Michtigkeit der einst sicher mehrere Kilometer
breiten Kontaktzone des Kristaligranits (Kdmelgneiszone) 1aBt sich infolge

#) Der Plagioklas (Oligoktasandesing zeigh auf P slets deutliche riakroskopisehe
Zwillingssireifung nach M, selten verbunden ‘mil dem Karlsbader Gesctz,

*%) Diesec Hntstehungsart des Linz-Urfahrer Kordierits?), 3 wwrde schon vor
25 Jahrven vom Verfaszer verontet und spiter von Handmanns) bestitigt.
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der Zerstlickelung des Gebirges im oberen Donautal nicht mehr feststellen;
anderseits hat auch der Mauthausener Granif einen gro8en und bis an den
dulersten Massivrand erkennbaren Anteil an der Umwandlung der Schiefer-
gneise in Kordierit- und KOrnelgne]se, wie dies u. a. der Aufschluf am
Hagen zeigt.

In jedem Schiefer ist das Wirmeleitungsvermogen langs der Parallel-
strukhur groBer als in der Querrichtung, die strahlende Warme kounnte -
hier rascher vordringen und dem sich in die wegschmelzenden Schiefer-
blatter vorwértsfressenden und mechanisch nachdringenden Granitsaft
den Weg bahnen. Die einer bestimmten Schiefermasse von s w?® durch
die Intrusion von g m?® Granitsaft bevorstehende Volumsvergroferung auf
(s + g)ym?® konnte rdnmlich nur durch eine weilgehende Kompression
auf beilaufig wiedernm, s m3 behoben werden, da ein (wenigstens rasches)y
Ausweichen des Nebengesteins infolge der hedeutenden Massentrigheit
des vorlagernden Gebirges nicht gat moglich war. Dies mubte zu ganz
enormen, wenn auch nur lokalen Stawungen fithren, die. namentlich im
unmittelbarsten Kontakt eine deutliche \ferdlchlung des Nebengesteins
zur Foige hatte.

Das eigenartige Strukturbiid (makroskopische W abenstruktur) eines
typischen Perlgneises'®) bzw. Kdrnelgneises tritit in etwas verwiiterten
Gesteinspartien daurch den Xontrast zwischen den triben Plagicklasen
gegeniber dem dunklen Glimmer und dem lichtgrauen Quarz deutlicher
hervor als in frischen; desgleichen in den poslkristallinen Tektolithen
dieses Gesteins. Die Aufprigung der korneligen, makrogranoblastischen
Strukiur setzt eine weitgehende Durchwirmung, Durchtrinkung und
Neukristallisation mit verwischter Auscheidungsfolge voraus. Weber
fiibrt die Storung der Auvsscheidungsfolge autf fremdstoffliche Zuwande-
rung zurGck, was auch far den Kornél- und Perlgneis gelten diufte.

Die in den meisten Aufschliissen und besonders schon im Hagener.
und Margarethener Steinbruch ausgebildete Faltelung des Kordierit-
gneises ist nicht primér, sondern ein durch jiingste Tektonik dem ver-
anderten, starren Gesfein aufgezwungener Stau. (Briichige Gleitung an
Scherfiichen und bogenformige Harnische paraliel zur Schieferung.) Wiire
nach der Ansicht von Stadler'?) und Handmann® der Granitsalt in
das bereits vorgefiltete Gestein eingedrungen, dahn hitte es an den
Scheitein zu Stauchungen {(Aderverdickung und Ausplittungen) kommmen
miszen; daven ist jedoch nichis zu bemerken.

Nach Handmann? besitzen die grobschuppigen Kordierithornfelse
(richtig Cordieritgneise und Avierite) von St. Margarethen auch in ihren
gefiltelten, scharfscharnierigen Abdnderungen typische kataklasefreie
Helizithstruktur. Die beigegebenen Schliffbilder stammen jedoch sicher
aus den ungefiltelten Partien, die in den gefiltelten, teilweise stark
durchhewegten Abschniiten dieses Steinbruchs als regellos verteilte,
unversebrie Relikie auftreten. Schliffe durch die Scharniere zeigen immer
eine weitgehende rupturelle Gefigeregelung, bei der die Biotite in ein
formliches Splitterwerk  durcheinandergeschobener Sehiippchen  und
meistens nur an den Enden besonders stark verbogener, geknickter oder
zerfaserter Leisten zerbrochen wurden. Das gewohnte Bild wellig-wan-
dernder -Ausloschungen der Biotite fehli vollstindig, tritt aber dafiir an
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den Plagioklasen um so dentlicher hervor. Die von Handmann beschyie-
bhenen grauen Kordierithornfelse sind Kalkspat fahrende Gesteine vom
Aussehen der Waldviertler Augitgneise (personliche Mitleilungen von
Prof. Himmelbaner und Doz. Marchet). Das Vorkommen von Perl-,
bzw. den ihnen wesensgleichen Kornelgneisen ist keineswegs auf die
moldanubische Scholie von der Denan his an die moravische Uber-
. schiebung beschrankt. Unter den Handsticken von , Winnebacher Graniten
und Migmatiten®, deren Kenntnis ich Herrn Hofrat Hammer verdanke,
fanden sich ganz &hnliche Sticke mit analogem Bau und von gleicher
Entstehung?) wie ans dem Sieinhruch Hagen, darunter auch fast typische
Perl- bzw. Kdmelgneise. Ein echter Perlgneis ist aueh der durch die
Abbildung 74 in Grubenmann-Niggli (1924} illuslrierte Injektionsgneis
von Bellinzona, wihrend die Abbildungen 63, 70, 71, 75, 76, 77, 78,
81, 82, 83 .des genannten Werkes mit Strukturbildern von Mischgesteinen
aus den Aufschiiissen um Linz die groBte Ahlmlichkeit besitzen.

Wohl za unterscheiden von der mehr flichenartigen herdnahen
Migmatisierung durch Anatexis ist die noch auf meilenweite Entfernung
von den Intrusionszentren wirksame lineare pneumatogene Metamorphose.
Die Fernverfrachtung der flachtigen Stoffe, insbesondere der Alkali-
emanationen mit vorwiegendem Nu, entlang von Kliften und Kohdsions-
minimen wird durch die niedrige Bestandtemperatur jhrer Dampiphase
(nach Larsen und Wright — siehe Grubenmann-Niggli, S, 396 —
sicher noch bei 575°) und durch die bedeutende Dampfipannung gefor-
dert, wobei naturgemé&f mit der wachsenden Herddistanz die mechanische
und chemische Energie abnimmt. Dureh pneumatogene Nahimmetamorphose
und hydrothermale Vorginge entstanden wohl dhnliche Mineralgesell-
schaften wie bei der Aufschmelzuugsmetamorphose aber in pegmatitischer
Fazies (perimagmatische Bildungen). In der Herdunihe iritft man daher
auch die anatektischen intra- und apomagmatischen Kordierithiotit-
gneise und Kordieritkérnelgneise von granitischem Habitus neben den
pheumatolitischen grob- bis groBkornigen Kordierit-Granat-Biotit-Pegnia-
titen (Kirnberger Wald und Puchenan bei Linz mit prachtvollen grofien
Cordieriten, Almandinen und Spinellen) oder Kordieritbiotitpegmatit
(Hagen). Durch iihnliche Stoffaufnahme entstanden auch die von
Hammer beschriecbenen Eklogitpegmatite mit ihren riesigen Granaten
und Hornblendestengeln (W. Hammey, Eklogit und Peridetit aus den
mittleren Otztaler Alpen, Jabrbuch der Geologischen Bundcsanstalt, Wien
1926, S. 110) und die von Cornelins erwihnten Granat-Epidot-Pyroxen-
Adern im Disgraziaamphibolit {H. P. Cornelius, Geologische Beobach-
tungen in den italienischen Teilen des Albigna- D;sgrazm-\’[asswa Geo-
logische Rundschau, VI, 1915, S. 168, voletzter Absatzy. Fiar solche
grobstruierte Mischdestillate ist der Ausdiuck ,Skarn* in er-
weiterter Begriffsform empfehlenswert, z. B. Eklogitskarn (Otztaly;
Amphibolitskarn (Disgrazia); Kordieniigranatskarn (Linz). Mit dem Begriff
Pegmatit verknoipfen wir unwillkfirlich die Vorstellong heller Gesteine,
(Vgl. diesbeziiglich aneh Grubenmann-Niggli, 8. 306.) -

Schon in 111ctBIgeI' Entfernung vom Herd fehlen die fir die Bildung
von Granat-Cordierit-Mischgesteinen notwendigen hohen Temperaturen:
auch die pneumatogene Metamorphose liefert nicht mehr Skarne, sondern
beschrinkt sich hier auf die Impragnation des Nebengesteins -mit den
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Restdestillaten und Restlosungen (Feldspatisierung) beiderseits dichi~
gescharter Intubationsstreifen, die mit reiner Aplitsubstanz erfélit den
auffillig hellen, granitisierten Schiefergneis durchziehen. In diese Zone
fallen die Gesieine des unteren Fuchsgrabens: slark imprégnierte helle
Schiefergneise mit Aplitadern, die aus der Umgebung etwas Biotit auf-
genommen haben.

6. Ganggesteine. Biotitarme feinkdrnige Granite, Aplite, Pegmatite.
Lamprophyre konnten selbst im Bereiche der Quetschzonen hisher noch
nicht aufgefunden werden (siche dagegen K4lbl, Kohler und andere
- Autoren). Beim Starz gegenitber Ohermiihl iritt ein dunkler ganglormiger
Quarz-Biotit-Dioritporphyrit mit prachtvoller Zonenstruktur der Plagio-
klase auf. Porphyre von Wesenufer (Hammer leg) und Im Adlertal

7. Einschlisse. VerhaltnismiiBig selten, meist feinkornig und biotit-
reich, bzw. feinflaserig. Bei Kilometer 16 der StraBe Waldkirchen—
Wesenufer sind die bis zu einem Meter langen feinflaserigen Schiefer-
cinschliisse im Flasergranit langgestreekt, rundiicheckig. Die Sehieferung
immer parallel der Flaserung des Granits, die obne Umfliefen der Ecken
des Einschlusses diesen geradeaus durchzieht. Niemals Einsehlasse
mit quer zur Granitflaserung verlaufender Schieferung Auch
dichte und koérnige Kordierit- und Kordierit-Spinell-Hornfelse (bei der
Ruine Haichenbach, am Wege von Suhlﬁgen nach Inzell, im Adler-
bachtal).

8. Postkristalline Tektolithe der Epizone™ Saussaritisierte
Gabbremylonite zwischen Baumbachl und Adlerbachtal,

#y Mit Riicksicht auf die immer fiblbarer gewordene Unsicherheit- in der Nomen-
klatur der Tektolithe, besonders der metamorpien Massengesteine, sei im folgenden
der Versuch eines Einheitssehenras entworfen. (Tektonii nur im Sinne von Sander
als summierbares Prefigesiein,

1. Kristallinische Schiefer, Tektolithe mit vollkommener oder dber-
wiegender paratektonischer Kristalloblastese, (u. a. parakristalline Tek-
tonitej: - _

1. Aus Massengosteinen: e Fellspathallig (Porphyroblasien wmit oder ohne
Relikte): Orthogneise. §) Feldspatarm bis feldspatfrei: Orthosehiefer.

2. Aus Sedimenten: «) Wie oben: Paragneise |b{,h1eimgne|-ej B Wice
oben: Paraschiefer.

LGneis* und  Sehicfer® denmach ausscblieBlich al: Bestimmungswirter [Gr kri-
stallohlastische Gesteine. «. B.: Orthogranitgneis. Orthoperidotitéchicfer. Bei stirksier
StreBbeanspruchung u. U. Phyllonite (Sander). {Begriffe wie Gneisscliefer sollen hesser
gar nicht verwendet werden.)-Das Bestimmuugswort ,Gueis* und ,Schiefer® ist anch
sinngemidB anwendbar auf scliefrige Kontaktgesteine it Abbildungskristallisation nnd
auf prékristalline Tektonite: Kordieritgnels, Andalusitschiefer oder Andalusitschiefer-
hornfels usw. Es ist aber gut denkbar und sogar wahrsebeinlich, daf auch hier die
Kristalloblastese unter Umstinden paratektonisch verlief.

I Tektolithe mit nurspurenhafter oder fehiender Kristalloblastese,
kristalloklastische Gesteine, auch postkristalline Tektonite mit Gberwiegender
oder ausschlieflieh ruptureller Gefigeregelung.

~Aus Massengesteinen, Sedimenten oder Kontaktgesteinen: Mylouit
als Bestbumungswort; als Neanwort das Ausgangsgestein; z B. Granitmylonit. Al
graduelle Unterabieilungen empfelilensweri die Eiteilung nach Quensel {Gruben-
mann-Niggli,8.221), statt Kakirit jedoch z. B.: klastobveccigser Granit*. hn Quenscl-
schen ,Mylonitgneis® wird durch den Begriff ,Gueis<-sofort der Ubergang zu den
kristalloblastischen Tekiclithen hergestellt, Fiir bloB lenticular druckgeschieferte Granite
mochte jch -aber den Ausdruck Flasergranit statt Gramitmylonitschiefer heibehalten.
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Mylonite aus Kristallgraniten und Granitporphyren vom Typus ,B¢
nach Staub (vgl. Grubenmann-Niggli, 5.221). Im Bereich der Baum-
Lachl und Kerschbauwmer Quetschzone sehr gut aufgeschlossen.

Mylonite des Mauthaisener Granits mit grobmylonitischer
Struktur unter Ausbildung von alternierenden Scherflichen (Typus .C¢
nach Staub}; Flasergranite und stellenweise Mylonitgneise. AuBerordentlich
haufig..

Feinkdrnige, stark gepreBte Mylonite von Biotitgranit des
Typ. 4, Pichlermtihle im Adlerbachtal.

Mylonite von Adergneisen und Mikrolin-Karnelgneisen.
Erstere bei Schlogen (Kleiner Steinhiuch am Ausgang des Adlerbachs
nnd Felsen im Bachbett unmittelbar bei Schldogen): letztere am Weg
von der Frendentaler Mikhle nach Linetshub. Auch am Nordabhang des
Kerschbanmerriickens und im Baumbach! mit Ubergingen zu gebinderten,
hornfelsartigen Uliramyloniten.

Mylonite von Migmatiten.

Halleflint™ (Baumbachl) und Hartschiefer (Kerschhaumer Riicken),
oft mit spitzen Faltenscharnieren {Ultratnylonite), aus Apliten und Gneisen.

Die hiufige flachlinsenartige Stveckung aplitischer Adern kann nach
meinen bisherigen Beobachiungen nur im erstarrten, kalten Zustand
erworben sein, Diese Erscheinung trift immer nur im engsten Bereich
der Quetschzonen auf. Ptygmatische Faltung wurde niemals beobachtet,

9. Transporte. Bl&cke des Kristallgranits und Granifporphyrs (bis
1000 m?® groB!) am Talgehiinge his zum Stvom herab, z. T. aus ein-
gestiirzten Quadertiirmen. Schuitstriime von kubilkmetergroBen Blocken.
Schuttkegel am Ausgang der Steilschluchien. Pliozane () Quarzschotter
(Augensteine) um Waldkivchen bis 600 m Seehohe, Diluviale Schotter
4—10 s Uber dem Strom. Bei Schlégen deutlich zwei Terrassen, eine
niedrige 6 m und eine hohere 10w dber dem Sirom.

10. Verwitterung. Auf dem Platean his 2 s machtiger Verwitterungs-
grus mit verwitterten Aplit- und Pegmatitgiingen. Platean- und Gehinge-

Ho sind z B. die Moskovil fihrenden AbSnderungen des Granitinylonitsehiclers {Flaser-
granit) beim Gruly Granitarylonitgneize. Oberflichliche Serizitisierung an Scherflichen
darf nicht ohne weiteres AnlaB zur Bezelchnung ,Sevizitgneis® geben. In besonderen
Fillen kann das Staubsche Schema (ibid, 8. 221) erklirend und erweiternd nitzlich
sein. '

Iir protoblastische wnd protoklastische Massengesteine (oft ein moderner, nieht
Lnmer richtiger Ausweg) kinnte das Vorwmt ,proto® Verwendung finden, z. B.: Proto-
granitgneis. d. 1. ein Granit mit Erstarnangspacallelstraktur. 8o ist der von Cornelius
ans dem Disgraziamassiv (Geologizehe Rundschan, 1915, 8. 169) beschrichene Tonalit
ein sichersr Prototonalitgneis. An dureh und dureh . nebulitiseh® verschieferte Misch-
granite (Gftihlergneis und Granulit nach Limbroek!) darfte erpstlich kawn mehr gedacht
werden, weshalb anch {aer nur lokale nnd besonders an Randzonen heobachtete, aber
kanm @ber Dbescheidene Dimensionen hinausgehende Nebulite das Bestiminungswort
LOneis® entfallen inufh. Die von Limbroek unterstitzie Anschauung von Rieharz¥)
{5.162). daB alle geschiclerten Granite durch Sehieferassimilation aufgezwungene
Parallelstrukhne LesiBen. ist aur die Konsequenw der ablehnenden Haltung mancher
heutiger- Petvographen gegeniiber der Kristallisationsschiefornng unter Stref.  Auch
der friiher gewiB Derechtigie Brauch, bestimmte Gesteinstypen mit Lokalnamen zn
helegen, empfichlt sich nicht mehe; vs wird dadurch wehr Verwirrung als Kliruag
geschaffen. Nur aus histovischen und gewisscrmaBen ,regionaten® Grinden habe ielr
den in Osterreich anch im Volke bekannten Namen Manthausener Granit beibehalten,
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lehm, der schon von der Besalzung des romischen Kastells Yoviacum:
(Sehlogen) und von der Bevélkerung. der dazugehorigen Zivilansiedlung
zu Ziegeln und rohen Tongefiflen verarbeitet wurde, Kaolinisierte
Pegmatitginge, '

Tektonik: Das Gebiet des herzynischen Donaubruches besitzt in
seiner Grundlage die von F. E. Suess anfgezeigie Inirusionstektonik der
moldanubischen Scholle in typischer Form ausgebildet: Ein urspriinglich
woh] kaledonisch gefaltetes Gebirge, dessen Orientierung durch den vor-
kulimischen Batholithen umgestellt wurde, wobei die alten Schiefer Struktur
und Mineralbestand von Katagesteinen aufgepriigt erbielten. Die Intrusion
der jimgeren Gramite erfolgte in diese bereits geschieferten und meta-
morphosierten Sedimente, was durch die Unverletztheit der groferen und
Kleineren Granifginge von Urfabr und Aschach und durch die regellose
Lage der im Granit schwimmenden Schieferschollen erwiesen isi. Die
Schiefernug diirfte entsprechend der Konkordanz mit den eingeschalteten
. Marmor- und Graphitlagern mit der urspringlichen Schichtung zusammen-
fallen. An lokalen Abweichungen vom konstanten NW-50-Streichen der
nictamorphen, wahrscheinlich prakambrischen Gesteine nehmen auch die
z. 'F. wohigeschieferten granitischen Einlagerungen teil, so u. a. bei der
Freudentaler Mihle (N-S-Streichen} und beim Grub (O-W-Streichen).
Zwischen Grein und Ybbs vollzieht sich aber eine vegionale Anderung
der herzynischen Streichrichtung, die hier nach einer Mifteilung von
A, Kohler (Wiener Akademie der Wissenschaften, Anzeiger 1926, Nr. 1),
{angs einer noch niher zu wntersuchenden Storung spruanghaft in eine
nordastliche (bei Poechlarn ostwestlichey tbergeht,

Es wird eine wichtige Aufgabe der Neukartierung des séidhoiischen
Batholithen sein, festzustelien, wie weit die Schieferang dem wn-
‘schmiegenden Slreichen eines Gewélbemantels entspricht, also dem
batholithischen Intrusionsdruck der illeren Granite folgt. Der Ersatz eines
mehy oder weniger komipakten, wenn auch nach oben verdstelten Batho-
lithenkorpers durch subterrane Fiachginge, auf denen die steilgestellten
metamorphen Schiefer wie Biicher anf einem Begal stehen sollen, mn
wonigstens fir den dsterréichischen Teil des herzynischen Granitmassivs
abgelehnt werden. Das von Cloos (Geol. Rundschau XIV., 1. Heft) ge-
gebene Profil nimmt anf die jingeren Bewegungen des Gebirges und
Flexuren nicht die geringste Racksicht, sie existieren far ihn nieht;
denn ungestoért ziehen seine ,Granitdecken® vom Pfahl bis in die
Molassenzone,

Das von Stadler beschriebene ,Durchstreichen® von Graniten unter
den injizierten Schiefern ‘des Neuburger Waldes (a. a. 0. 5. 52—60)
betrifft ebenso den jungeren Mauthausener Granit, wie alle groBeren und
kleineren Lager und Génge innerhalb der metamorphen Schiefer ihm
und noch jingeren Gesteinen, niemals aber dem Kristallgranit zugehdren,
Zadlreich sind die Beispiele, daB im Bereiche der Quetschzonen die zn
«Augengneisen® ansgewalzten Porphyrgranite von jingeren und ebenfalls
dynamometamorphen Granitadern durchzogen werden, ohne daB sie selbst
die Schiefergneise quer durchsetzen. Suess verlegt die Infrusion der
Granite aus tektonischen Griinden in das jingere Devon (Intrusionstektonik
unsw., 5. 238); sicher ist sie knapp vorkarbonisch.
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Exakt zu fassen ist die jingere nachgranitische Tektonik unseres.
Gebietes trotz der starken Gegensitze in der Altersfrage des Pfahls und
der nbrigen Randbriiche. Cloos!) muB in Konsegquenz seiner Hypothese
diese Storungen fir vorgranitisch, also priakarbonisch halten, die meisten
halten sie fiir miozéin, Rothpletz!?) allem Anschein nach sogar - fiir
pliozan. Sicher ist soviel, da sich schwerere tekionische Vorgange seit
dem Miozan nicht mehr ereignet haben, denn vollig ungestort lagert bei
Plesehing nachst Linz eine vollkommen horizontale altmiozine Austern-
bank auf dynamometamorphem Granit?) und ebenso verhalten sich anch -
die Sande und die Braudungszonen des Postlingbergs (Linz). Dagegen
sined die jungmesozoischen Sedimente des bayrischen und dsterreichisehen
Massivrandes disloziert,®) stellenweise sogar iiberkippt, und das Bohrprofit
von Winetsham bei Andorf darf mit Peiraschek?®) ungezwnngen als
lokale flache Stauchungsuhe[qchleblmg (Granit—Jura-—Granit) gedeutot
werden,

H. Cloos polemisiert in seiner Abwehrsehrift ,Zur Eritik der
Graniltektonik¥ (v. F. N. ***) auf S. 118) gegen F. E. Suess und L. Kalbl
thzw. unbekannterweise gegen mich?) hinsichilich des Alters der her-
zynischen Granitintrusionen und Storungslinien. Besonders verkenne
Kolbl die in Hercyn realisierte Moglichkeit, daf ein und dasselbe Ge-
hiet mehrfachen und aus verschiedenen Richtungen kommenden Be-
wegungen ausgeselzt sein konnte: auch gehe es nichi an, die der
granitischen Flaserung gleich orvientierte Parallelstruktur der Schiefor-
schollen demn tertidiren MylonitisierungsprozeB zuzuschreiben. Ieh mul
gesiehen, da® ich schon lange vor Cloos und aus dhnlichen Grimden
wie er e¢ine Zeitlang die gleiche (unverdffentlichte) Ansieht dber das
Alier der geflaserten Lagergimge hatte (vgl 8. 119); auch deshalb, weil
diese Flasergranite allen von F. E. Suess demn Infrusionsdruck des
moldanubischen Granitbatholitben  zugeschriebenen lokalen Schwan-
kungen im- Streichen der Gneise zu folgen schienen. Zieht man aber
in Erwigung, daB die Donau- und Fattingerfurche ein starkdisloziertes
Gebiet anf 200 bis 300 Tiefe i vorziglicher Weise aufschlieft und
die unverkemnbaren verschieferten Aquivalente der Mihlviertlergesteine
bloBlegt, darunter die bis zu vollkommenen Klappfalten zusammen-~
gestanten Kornelgneismylonite zwischen der Freudenthaler Mithle und
Linetshub oder die zu halbphyllonitisierten Diaphtoriten ausgewalzten .
porphyrartigen. Horoblendegranitite mit den einst mehrere Zentimefer
groflen rotlichen. Feldspaten vom DRoten Kreuz am Ursprung des’
Baumbachls, deren unversehrte massige Fazies die bei Obermithl
und Neufelden aufgeschlossenen Feisenmauern zusammensetzen, dann
filit jeder Geand einer komplizierten Altersforschung auch flr die in
allen Intensititsgraden der Mylonitisierung verfallenen Lagergranile
weog und es hedarf keines Widerrufes far eine schon lingst auvs-
gesprochene Anschauung? {ef. u. a. auch H. V. Graber, Geologisch-
geographisches aus dem oberdsterreichischen Donautale, Mifteilangen
der Wiener geographischen Gesellsehaft, 1908), der auch Kalbl folgt.

*y Es fehlt in der Literatur jede Angabe, ob die Dislokationen der Sedimente
und des Grundgebirges einander konkordant oder diskordant sind, was fir die AMers-
hestimmung der Stérungen aussehlaggebend wiire.
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Wir dirfen die oft ansebnlichen herzynischen Mylgnit- oder (uetsch- .
zonen nicht mit ibren innersten schmalen Zerreihungszonen (Hart-
schieferhdfen) identifizieren (siche weiter unten) und sie far blof lokale
-durch Reibungsbreccien ausgefillte Klifte zwischen - unversehrten
Schollen ansehen, wie wir das im kleinen an zahlreichen, besonders
in Steinbruchaufschliissen verworfener Gebirge beobachten konnen; die
Spannungen, die an den Karpinsky'schen Linien zwischen dem Nord-
-ostrand der bohmischen Masse und der Donau bis zum Scheitelrif der
scharenweise aufeinanderfolgenden Flexuren heranreiften und das
System von deformierten Langschollen sehufen, waren keine lokale Er-
scheinung briehiger Gleitung entlang von Zerrungskliiften, sondern ein
regiohales Ereignis groBten MaPstabs. Diese nach SW  gegen die
Karpinsky'schen Linien gerichteten Bewegungen mussen jung sein,
gleichgiiltig ob ursprimglich oder dwrch eine nicht mehr erkenmbare
Neubelebung alter Storungslinien hervorgerufen. Auch die Gabbros
und die Graniteinlagerungen, bzw. die ihnen aquivalenten Mylomte
in den rmetamorphosierten Schiefern mussen entgegen Cloos jiinger
sein als kaledonisch; denn die Entwicklung der Mylonite - (Flaser-
granite) in der anogenen Fazies mit nur stellenweiser Andeutung der
Mesostufe setzt eine seichte Tiefe -des tertifiren Niveaus der heutigen
Landoberfliche voraus. Unter dem Emnflufi dlterer, z. B. variszischer
Durchbewegungen wiren die Gesteine aus dem Bereiche der heutigen
Oberfliche den intensiveren Umwandlungshedingungen der unteren
Mesostufe oder vielleicht noch tieferer Raume ausgesetzt gewesen, Aber
fast in einemm und demselben Horizonte legen w. a. die nur maBig
metamorphosierten Grapiteinlagerungen unter dem Meyerhofer (Fattinger-
hot der Karte) und die- etwas tiefer aufgeschlossenen verschieferten
Granite bei Waldkirchen (bei 15 b gegen Wesenufer), wihrend beim
Grub in der Talsohle des Adlerbachs das “gleiche Gestein schon deut-
liche Deformationsverglimmerung zeigt, Westlich vom Pfahl gibt es
keine Orthogneise. - '

Die Zonen stirkster Gesteinszermalmung (Hartschieferhdfe), wie sie
etwa im Baumbachl oder auf der Nordseite des KerschbaumerschloSls
aufgeschlossen sind, konnen der Fliche endsprechen, an der die beiden
Flagel einer hochgespannten Flexur nach dem Bersten des Scheitels*)
aneinander voriibergeschoben wurden (cf. Lit. Bericht Sieberg, 5. 241)
mit der Erweiternng, daB am Scheitel einer Flexor je nach ihrer Ent-
stehungsart Zerr- oder Druckspannung, in unserem Falle die letziere,
bestehen karnn. Es ist aber das von Sieberg gebotene Schema einer
Glattung oder eines Zurickschnellens der Fiigel einer Flexor in die
alte Horizontallage nach dem erfolgten Seheitelrif nur bei Zerrungs-

*} Die intensivere Druckbeanspruchung in der Scheitelzone einer Schubflexur.
muB durchaus nicht bis zumm ScheiteliB und zu Vertikalbewegimgen oder Schollen-
-{iberschiebungen fiihren, sondern kann auch durch Filtelung im Profil und Bewegung .
entlang zahiloser Schierflichen entspannt werden. Bel dem Mangel seharf getrennter
Horizonte ist hiet die eine wie die andere Deutung zuliissig, wobei ich it Ricksicht
auf -die noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen im Terrain noch keine bindende
Eridirung abgeben mochte. Die starken Filtelungen der Hartschiefer und ihrer Be-
gleiter sprechen vielleicht nur scheinbar fifr die zweite Deutung, weil auch bei Schollen-
verkefivngen solche texturelle Umfornungen cintreten aiissen.
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spanmungen  moglich: bei  der Auslosung  von  Druckspannunigen
erfolgt die Uberfilhrung in die kinetische Energieform durch Uber-
schiebung.

Es muB nicht besonders betont werden, dafl im Bereiche der Lji-
zone auch ungestorte Gesteinsinseln aoftreten kiomneén und auch tat-
sachlich an groBeren und kleineren Aufschlissen beobachtet werden
{cf. B. Sander, Uber Zusammenhinge zwischen Teilbewegung und Ge-
fiige in Gesteinen, Tschermak's mineralische und petrographische Mit-
ieilungen, XXX, 1241, S. 283); aus der Katazone dirfte derartiges
kaum bekannt sein.

Die Paragesteine*) am Westrande . des sidhoischen Batholithen
sind in ihrer heutigen Gestalt polymetamorphe Gesteine, Ursprimglich
meist feinkérnige prikambrische, wahvscheinlich algonkische Sedimente
und Arkosen, die schon dweh die kaledonische Faltung verschielert
bei der Intrusion des Batholithen unier Verlagerung der Streichrichtung
zu Katagneisen und Mischgesteinen umgeformt wurden (Kristallisations-
schiefernng unter Intrusionsdruck und Kontaktwirkung). Tiefgreifende
weitere Metamorphose erfubren sie spater- dureh die Intrusionsgénge
des Mauthansner Granits, his sie durch tertiire Schubbewegungen mit
ihren granitischen Einlagexungen in den gegenwartigen Zustand rop-
tureller Tektonik der Epizone tibergefiihrt wurden. Vergeblich wird man
am herzynischen Massivrande nach nichtmetamorpben alten Sedimenten
des Vorkarbons suchen. '

In die Zeit zwischen Kreide und Miozén, wahrseheinlich ins jiugere
Oligozin, falll also (koukordante Dislokation vorausgesetzt) als Gefolg-
schaft der jiingeren Orogenesen die randliche Zerschneidung des Herzyns
in jenes System von parallelgestaffelten Langschollen mit ihren im Profil
liegenden, durch Horizontaldruck entstandenen Stanchungen und den
Quetschzonen entlang der NO einfallenden Springe und Verwoerfungen.
Gegeniiber Cloos (Zentralblatt fir Mineralogic, Geologie und Palionto-
logie 1926, Heft 13} erblicke ich in der folgerichtigen Ammahme eines
tertiaren Alters far die Lamprophyre (auch in Anbetracht ihrer far basische
Gesteine berraschenden Frische) nichts Unmogliches. Allerdings mafte
man fiir diesen Fall rein atlantische Typen erwarten.

Beziglich der Kluftsysteme, - 2 3. 12 man vgl. auch Becke und Stiny
a. a. O, wird naheres nach Abschluff der Begehungen bherichte! werdeu.
Das Einfallen der Schieferung unter die alten Granite ist nar durch
Uberkippung niedergehender Langschollen kaum zu erkliven,

Aus seismologischen Grimden déirfen die herzynischen Sprungsysteme
als noch nicht voilig ansgeheilt gelten, da sich ia ihrer Richtimg (NW —50)
gelegentliche, wenn anch schwache Erdbeben bewegen.

*} Der von CGloos gexen K6IbL erhobene Vorwwf Dbegiglich der Auffassung der
Gueige wifft nur teilweise zu; denn in der Umgebung von Neulelden—Partenstein
stehen latsdiehlich verschieferle (mylonitisierte) Granite an (,Gneisgranite®, vielleicht.
auch gelegentliche Ubergiinge zu Orthogranitgneisen). Anderseits ist Ksibl's fwalu-
scheinlich auf meine eigene dltere Auffassung der Kirnel- und Kordieriigneise ais
Orthograniigneize zurdckzuffhrende} Meinung, dafi an <der oberen Donau bis Linz nov
Granite vorkonnmnen (8. 333 a. a. 0., heute iberholl, wie aus diesem Berichie uu
entnehimen ist. : :
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In einigen neueren Verdffentlichungen dher das oberdslerreichisehe
Donantal (Nowack, Kolbl, Stiny, Cloos w. a) wird auch das Stérungs-
system des Miuhlviertels erwdhnt. Es muf nenerdings hervorgehoben
werden?), dafl Commenda (Mat. z. Orvog. n Geognosie d. Mihl-
viertels 1884) diese Storungslinien aupsdricklich. als klaffende Spalien
ansah: ,Die Donau hat also auf dem ganzen Wege nicht ihr
Bett selbst gegraben, sondern alie Spalten benttzt, vertieft
und avsgeweitet® (5. 55); ferner: ,Ich hoffe, in kurzer Zeitl eine
Studie . . . verdffentlichen zu konnen, worin diese Verhilt-
nisse . . . erwiesen werden sollen, entgegen der gewéhnlichen
Ansicht, da das Donautal durch Erosion entstanden seit
{FuBnote 168). Noch 15 Jahre spiater iehnte Commenda meine ihm
persénlich vorgeiragenen Beobachiungen aber . die  Bedeutung der
Quetschzonen (damals noch micht publiziert) ab und lieB sie auch in
den ,Materialien etc. vom Jahre 1900 umberilicksichtigt. Es liegt um
so weniger ein Grund zu einer Revision meiner alten Ansichien vor,
als die damals nur am Fattingersattel erkannte Quetschzone durch die
vorjihrigen Begehungen ineilenweit festgestellt werden konnte.

Gegenlber einer Bemerkung Nowack’s mdchte ich nur betonen, dafl
an Tilerm mit steilem Gefille keine Abhéngigkeit der einzelnen Tal-
strecken von Quetschzonen wnd Klaften Dbestehi, da diese auf. dem
kiirzesten Wege durchsagt werden. Anders im sanftgeboschien Gelinde
einer - Abrasionsplatte (Fastebene), wo. die geringste Unebenheit' den
Wasgserlauf  aus seiner Bahn wirft; da ist der richtende Einfluf der
Quetschzonen und der orientierten Suturen unverkennbar. Sie begriinden
im Verein mit reinpetrographischen Energien ein System von Leit-
linien fiir die Verwilterung und Abtragung, die cin Relief schaffen. dem
sich die Wasseradern vom -ersten Angenblicke ihres Daseins anpassen
missen.

Die Landsehaft des oberdsterreichischen Mithlviertels war im Miozidn
nur teilweise vom Meere bedeckt; die heutige 500 m-Tsohypse durfte
beilaufig der hdehsten damaligen Strandlinie entsprechen. Die breiten
Formen der vormiozinen Taler senken sich mit auffilligem Gefills-
bruch in die jingeren Engtiler herab (Suess in Intrusionstektonik usw.,
S. 1587). Von diesem Gresichtspunkte aus betrachtet wire der Gedanke.
an ein altes vormiozénes Tal in der Richtung der Fattinger-
senke vielleichi nicht zu verwerfen. Die nachmiozine Donau je-
doch fand ihren Weg bereits sicher im heutigen Engtal Nach
allen bisherigen Beobachiungen besitzt die Donaufurche von
Vilshofen Dhis Aschach keinen epigenetischen Charakter,
sondern hat im . wesentlichen das vormiocine posttekionische Gerinne
bewakhrt.

In Bayern liegt nach Stadle? das marine Miozin nicht hoher als
245 m 0. d. M. auf dem Massivy hdhere Horizonte kennt man auch
aus Osterreich nicht. Das ablaufende Meer hinterlieB eine schrige
Abrasionsplatte oder Fastebene, anf der die Urdonauw ihre Schotter aus-
streute, die heute als Augensteine bis gegen 600 m hoch liegen (Terrasse
von Waldkirchen bel Wesenufer), Demnach war die Hohe, bis zu der
im -Pliozin die Schotter gehoben wurden, nicht unbedeutend. Tn der
Umgebung des. Fattinger Satfels gibt es keine -Schoiter,
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In Konsequenz dieser pliozdnen Massivhebung erfolgte dann die
Erosion des Donaucafions, das schon irn Dilavium seine heutige Tiefe
erveichte (Terrasse von Schlogen 10 m, niedrigste Terasse 6 m iber Nully.
Dieser raschen Hebung bzw. Erosion entspricht das ungegliederte Refief
der sehroffen Talhange, besonders innerhalb der Schiingen, wahrend die
Quetschzone entlang des herzynischen Donanbruchs die Modellierung dev
tiefen Talsenke zwischen Sehldogen und Hilkering begiinstigte.?) '

Wien, Oktober 1926,
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