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scheinlichkeit spricht fir Gosawu, denn die Haringer Schichten dirfien
in diesem Gebietsteile nicht sedimeéntiert worden sein,

Weiteren Funden und Untersuchungen bleibt es vorbehalten, hierdber
Klarheit ‘zn schaffen.

Es darfte jedoch kein zwingender Grund vorhanden sein, die Augen-
steine des Kopftorls als Beweis far einen das Gebiet des Kaisergebirges
querenden FluBlauf teriifiren Alfers anzusehen.

DaB aber die Gerdlle urspringlich aws dem zentralalpinen Gebiete
stammen, erscheint sicher und eine Herleitung aus dem vindelizischen
Lande, ven N, halte ich fiir dieses, am Sidrande der Kalkalpen liegende
Gebiet €ir ansgeschlossen.

Sc¢ liefern sie wieder einen Beweis far das mehr oder weniger an-
dauernde Emporragen des zentralalpinen Landes seit dem Jungpaldo-
zoikum uand fir dessen EinfluB auf die Ausbildung der kalkalpinen
Sedimenie.

Wilhelm. Vortisch. Zur Entstehung des Ménchsbergkonglo-
meratesin Salzburg.

Die Entstehung des Ménchshergkonglomerates, auch Salzburger Nagel-
flah genannt, bildet im Zusammenhang mit anderen geologischen Fragen
seit langerer Zeit einen Gegenstand der Erorterung. Eine Ubersicht der
alteren. Literatur findet sich bei Penck-Briickner: Die Alpen im Eis-
zeitalter, Bd. I von Penck, 8. 162, 163. Dieser Aufor schreibt die ge-
neigte Lage der Banke seitlicher Aufschiittung zu, also einer groBzigigen
Diagonalschichtung, und dementsprechend hat Cramer 1903, N. Jahrh.
f. Min.ete,, Beilage — Bd. XVI, 5. 325—334, anscheinend einwandfrei am
Rainberge die Unterlagerung der fraglichen Bildung durch eine Morine
festgestellt. Zusammen mit schon friher auf der Hohe des Rainberges
auf den Konglomeratbanken aufgefundenen Gletscherschliffen und Mo-
rinenrest (Fugger 1901, Zur Geologie des Rainberges, S. 5, 6, Mit-
teilungen d. Ges. f Salzb. Landeskande, Bd. XLD ist dadurch das
interglaziale Alter der NageHluh erwiesen. Auch Hoernes (1908, Sitzungs-
ber. d. Akad. 4. Wissensch., Wien, math.-naturwissenseh. Ki. CXVIIL,
Abt. 1, Wovember, bes, S, 1180, 1181) schlieBt sich beziglich des Alters
undt der Schichtneigung des Minchshergkonglomerates den vorerwihnten
Autoren an. (Vgl. auch Machatschek 1922, Morphol. Untersuchungen
in den Salzburger Kalkalpen in: Ostalpine Formenstudien, Abt. 1, H. 4,
Borntraeger, Berlin, S. 152.)

. Fugger{Zitat sieche oben!) schloB gerade aus den erwiihinten Glefscher-
schliffen auf ein vorglaziales Alter der Nagelflah, da er die Verhaltnisse
am Fube des'Rainberges anders auslegie, und blieb a2uch spiterhin bei
dieser Meimang. (Vgl. 1993: Erlanterumgen zur geol. Karte der &Geol.
Reichsanstalt, & 13, and IX. imtorn. Geologenkongrep, IV. Salzburg und
Umgebung, S. 6; 190: In den Mitteilungen der Ges. f. Salzburger
Landeskunde ¢nach Vital Xiger: Dr. Eberbard Fugger , Mitteil. d, Ges.
{f. Salzbh. Landesk, Bd. LIX, S. 11); 1907: Die Salzburger Ebene und
der Untersbherg, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., S. 462 und 526, 527.)

... km Nachifolgenden sollen einige Beobachtungen mitgeteill werden,
die zur Losung dieser Frage beitragen dirflen. . Geologische Unter-
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suchungen in der nordbohmischen Kreide veranlaBlen mich «zur Be-
achtung der dort in der Umgebung von Zwickau in Sandsteinen, die
vermutlich dem obersten Turon und Emscher angehdren, grofartig ent-
wickelien Diagonalschichtung, Einige Ausflige hei Salzburg haben seo
bemerkenswerte Analogien zwischen nordhéhmischem Kreidesandstein
und Salzburger Nagelfluh geliefert, daB hiernber kurz Mitteilang gemacht
werden soll, obwohl sonstige systematische geologische Studien in Salz-
burg nicht betrieben wurden. Auf allgemeine Ergebmnisse, die aus dem
Studium der nordbohmischen Kreide gewonnen wurden, kann hier nur
im uneriiBlichen AusmafBle Bezug genommen werden. Schrige, mefer<
dicke Binke wvon tektonisch unverindertem Neigungswinkel sind in
diesern Gebiete ganz gewdhnlich und konnen bei Beobachtern, welche
nicht mit der Gesamtheit der Erscheinung vertraut sind, leicht falschlich
fir tektonisch aufgerichtet angesehen werden. Das Augenmerk sei auf
die Gesamibilder der Schichtung gerichtet, welche an den ungefilr
chenen, vertikalen Winden entsichen, die ihre Enistehung meist der
regelmaBigen Kliftung des Kreidesandsteines verdanken. Da besteht nun
ein grofer Unterschied je nuch der Lage der AufschluBwand zur Fall-
richtung der schrigliegenden Banke, ein Umstand, der andernorts schon
friheren Beobachtern aufgefallen ist.

Ist die Streichrichtung der Wand
und die Fallrichtung der Banke gleich,
so ist zwar die Neigung der Biinke
am deutlichsten, aber sie ist schwer -
als Sehirdgschichtung zu erkennen und
es gibt in der Tat solche Fille, be-
sonders von beschrankterem Umfange
der AufschluBfliche, welche von tek-
tonisch geneigten Béinken ununter-
scheidbar sind. Meist ergibt sich jedoch
auch hier bei nitherer Betrachfung ein
Unterschied. Die Schichtfugen sind stellenweise nicht sireng paralfel, sondern
konvergieren. Dies ist auch in entsprechenden in der Fallrichtung gelegenen
Aufschlissen ain Ménchs- und Rainberge mehrfach zu sehen. Fig, 1
gibt eine solche Stelle amm SO-Hange des Rainberges am Wege zuin
Gipfel wieder. Die verschiedenen Neigungswinkel sind in der Figar. er-
sichtlich. In dem groBen Steinbruche weiter westlich wurde gewisser+
maBen der entgegengesetzte Fall beobachtet, d. h. Zwischenfuge und
Liegendfuge der Bank konvergieren nach unten zu. Wenn Penck,.l. c
S. 161, vom Auskeilen mancher Binke spricht, dirfte etwas Ahnht,he:.'
gemeint sein,

Ganz andere Bilder entstehen aber an AufschluBwinden, che- in der
Lichtung des allgemeinen Streichens der schrigen Biinke liegen. In der
rordbdhmischen Kreide bilden dann die Schichtfugen Bilder, die schon
lange in den Lehrbichern der Geologie als Kreuz- odér Dlagonal-
schichtung zur Darstellung gelangen. '

~Am Monchs- und Rainberg sind solche Stellen verha]tmsmaﬁlg
schwer auffindbar. Ein derartiges Bild bietet die kanstliche “Wand,
gstlich unter dem ungefadhr N—S verlaufenden, bereits ebenen Ende: dés
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Weges von O her zur Eduard-Richter-Hohe. Man sicht es am besten
von diesem Wege aus, jedoch bevor er noch die wenigen Meler Hohen-
unierschied zur Eduard-Richfer-Hohe mit einer Biegung erklimmt. Vor
dem AufschluB stehen ziemlich hohe Biénme. Rechis beobachtet man
anf dem kiirzeren, mit der langen N 10® W streichenden Aufschiufi-
wand gerundet verbundenen Wandsticke, welches ungefahr normal zur
vorerwihnten Richiung steht, die gewshnlichen, hier ca. 30 ungefihr
westlich fallenden Konglomeratbiinke, Ihr Streichen 1486t sich an den am
nahen Wege heransragenden Schichtkdpfen ziemlich geman N 159 W
bestimmen. Kaum gelangt aber der Blick der Rundung folgend anf die
lange, nach obigem ziemlich genau im Sireichen verlaufende Wand, so
bietet sich ein Bild, wie es dbnlich z. B. das bekunnte Lehrbuch der
Geologte von Kavser, 6, Aufl, 1. Bd, S. 195, Fig. 71, zur Darstellung
bringt. Finen kleinen kennzeichnenden Ausschnitt bietet die Fig. 2. In
dieser -wie in der anderen Figur bedeuten die Linien die irgendwie
sichtbar gewordene Schichiung an den AufschluBwanden. Ganz Ahnliches
wie in Pig. 2 beobachtet man fbrigens an dem Westende des Mionchs-

berges, an den Winden hinter den

— Hausern auf der Ostseite der Augustus-

»truBe in Maxglan. Penck, L ¢, spricht

/ von einemn Wechsel der Fallrichtung
Y der Nagelfluhbinke auf grofere Ent-
\ fernmg. Bilder wie ¥ig. 2 bedeulen
T chenfalls einen Wechsel der Fall-
T — richtung, jedoch im Rahmen eines
T beschrankten Aufschlusses.
—— " Nun bleibt noch der Fall zu be-

'\\\\\ sprechen, wo die Streichrichtung der
Aufschluwand zwischen Fall- und
Streichrichtung der schrigen Binke
liegt. Eg ist verstandlich und dureb
) ™ im  Lrfahrung in  der nordbthmischen
Kreide erwiesen, dal dann auch Bilder
enistehen missen, die mehr oder weniger denen gleichen, die als Diagonal-
und Kreuzschichtung bekannt sind. Hieher gehéren am Monchsberg die
Winde @iber der Nordostoffinung des Neuiors, Den Beobachtungspunkdt,
von dem aus die Verhilinisse gut iberblickbar sind, erreicht man, wenn
man anf der Hohe des Monchsberges vom Wege iiber dem Neutor
einige Schritie das Holzgeldnder tGiber der Studostflanke der zum Neutor
fihrenden Nische entlang hinab gegen die Stadt zn geht. Beide im
rechten Winkel zusammensioBenden Winde, auf die man von hier aus
blickt, zeigen unfern ihres oberen Randes Schichtungsbilder, die gegen-
fiber den beiden bereits hesprochenen Abbildungen nichts wesentlich
Neues bieten. :

Auf die Erklirung der dargestellten Verhiltnisse, welche ebenso in
der nordbdhmischen Kreide wiederkehren, hoffe ich bei der Schilderung
der letzteren eingehen zu kénnen. Es genigt hier der Nachweis, duB
an der Salzburger Nagelfluh die Eigentamlichkeiten einer zweifellos im
Grofien diagonalgeschichteten Ablagerung wiederkehren. Die Nagelfluh
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entstand also als diagonalgeschichiete Ablagerung, und da ihr Fall-
winkel, wie schon Penck bemerkie, nie viel mehr als 309 betréigt, eine

Ziffer, die als Maximum des Béschungswinkels loser Massen auch in

der nordbdéhmischen Kreide wiederkehrt, mifte ein ganz besonderer
Zufall obwalien. wenn an dem Zustandckommen dieses Fallwinkels
tektonische Vorginge irgendwie betrichtlich beteiligt sein solltenr. Diese
letzteren scheiden daher fur die Entstehung der Neigung der Nagelfluh-
banke aus. Im' uGbrigen fehlen der Naogelftluh tektonisch entstandene
Kluftsystemme, wie sie in der wordbohmischen Kreide die Regel sind,
ganzlich und nirgends ist eine Rutschfliche zn sehen — ganz im Ge-
gensatz zu den auf der Stdseite des Rainberges darunter legenden
Kreidemergeln, die von Rutschflichen durchsetzt sind.

Die Nagelfiuhbinke fallen im aligemeinen gleichsinnig und mit &hns
lichem Betrage des Neigungswinkels, wie benachbarte dltere -Schichten.
Daraus schlossen frilhere Beobachter auf gemeinsame Ursache dieser
Erscheinung. Ein solcher Zusammenhang kann, trotzdem exogene Yor-
gange die Schragheit der Banke der Nagelfluh hervorgerufen haben, sehr
woh! bestehen, denn es kann eine tektonische Boschung die Vorbedingung
e die Entstehung von gleichsinnig geneigten. Aufschuttungen bilden.

Literaturnotiz.

Dr. Wilhel-in Petraseheek. Kohlengeologie der osterreichi-
schen Teilstaaten, I Teil, Wien 1922724, Verlag f Fachliteratur,

212 5. mit 124 Textﬁg und 6 Tafeln.
Der Autor, welcher bereits anliBlich der vom GenlogenkongreB in Kanadd {1913}.
veranstalteten Festsieilung der Keohienvorrite der Erde Gelegenheit hatte, for das
Referat dber die fsterreichischen Kohlenvorrite sich eine grindliche und eingehende
Kenntais der Kohlen]agerstﬁtten Zisteithaniens i verschaffen, gibt in dem vorliegenden
Werke nun eine ausfiibrliche und nach allen Seiten hin dnsgearbeitote Darste]lung
seiner vorziiglichen Kenntnisse anf diesem Gebiete,

Eingeleitet wird das Werk in dem vorliegenden I Teil durch eine Reibe inkalts-
reicher Kapltel der allgemeinen Kohlengeologie: 1. Die Kohle fithrenden Formationen,
mit mehreren die wichtigsten Leitfossilien derselben abbildenden Tafeln. 2. Chemische
und physikalische Definition der Kohlen, ihve Struktur, verschiedene Arten der Kohle;
technische Analyse, Kokbarkeit, Schwefclgehalt; die’ verschiedenen ¥lotatypen und
thre Beziehung zn den geolo"lschen Verbaltnissen bel ihrer Ablagemmg’ und die Ver-
dnderung der Kohlenlager ; Entstehung der Kohlenlager.

Daran reiht sich nua die cm«ehende Schilderong der emzelnen Koblenreviere,
wobel jewells die geclogisehen Verhiltnisse nach Strai agraphle ung Tektonik besprm:hen
werden, dann die Lagerung, Verbreitong und . Méichtigkeit. der Floze, ibre. Quahtat
nud ihre wirtschaftliche Bedeuntung.

In dieser Weise Yommen im 1. Teil zur Darstellunw. Die- mittel und “est-
héhmisehen Steinkohlenreviere (Pilsener Mulde, und die kleineren Separat-
mulden, Berauner Becken, Kiadno-Rakoniizer Revier), das S{,hatz lar-Behwadowitzer
. Steinkoblenrevier, das Rossitzer Revier und kieinen Steinkohlevorkommen
in Bohmen uwad Mahren (Brandav, Budweis, Bomisch-Brod u. a) und die Steinkolile
von Zbbing bhei Krems, dann die Braunkﬂhienlager der dslerreichischen Alpen
{Fohnsdorf-Knittelfeld, &f'lxkau Obdach, oberes Lavanital, Zeyring, Oberwalz, Rottén-
ipann, Neumarkt, Lechen, Bruck T[‘Of&ia.(,.h, I\apienberg, Parschilng, oberes Mirstal,
Aﬂenz-’l‘umau, st. Kathrein, Passaii, Hart, Wechsel- und Rosaliengebirge bis Brelmherg;
dann Ennstal, unieres Lavanttal, Nordfof der Karawenken, Erappfeld, Unterinntal,
Wirtatobel, Valsugana; Diluvialkohlen der &sterreichischen Alpen). . :

Peiraschecks .Kohlengeologie® wird, wenn sie vollendet vorliegt, fir jeden wissen-
schafilich oder praklisch.an den Kohlenlagerstatten des alten Osterreich Interessierten
ein vorziigliches. Kompendiun: dieses Wissensgebietes bilden. - w: H.
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