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Dr. Alexander Xohler: Eine Bemerkung aber ,Pfahlschijefer
aus dem niederdsterreichischen Waldviertel.

Funge Dislokationen mit ihren Begleiterscheinungen, Myloniten, Quarz-
und Mineralgdngen sind im Sidden der bdéhmischen Masse mehrfach
bekannt geworden. Das groBartigste Phinomen dieser Art stejlt der
bayrische Pfahl dar; in unserem Waldviertel sei hier die Diendorfer
Verwerfung angefithrt (Nr. 1). Ein kurzer Aufenthalt im westlichen
Waldviertel, nahe der bohmisch-oberdsterreichischen Grenze, gestattete .
mir, eine #hnliche Stérungszone zu becbachten und die Verdnderung
im durchsetzten Granit schritiweise zu verfolgen. Dariiber soll hier einiges
gesagt werden.

Das begangene Gebiet umfalt rupd 100 m® um das Dorf Harraann-
schlag (etwa 12 fme sddwestlich von Weitra), Wik befinden uns hier im
siidbdhmischen Granithatholithen,. der eine grobporphyrartige Ausbildung
zeigt. Zahlreich sind Durchbriiche -eines jingeren, mitlelkérnigen Granits;
s0 besteht der Gemeindeberg (nordlich von Harmarmschlag) -und die
Hiigel nordlich von Schwarzaw (Karte 1:75.000) und westlich von
Hirschenwies aus diesem feinkdrnigen Granit, desgleichen der weiter
nordlich gelegene Mandelstein. Am Osthang. des Gemeindeberges wird
der feinkornige Granit rof, der Biotif verschwindet, Muscovit tritf an
seine Stelle. Die Verbreitung dieses roten Muscovitgranits, der im Wald-
viertel nicht bekannt ist, konnte ich nichl mehr feststellen,

Mitten in den granitischen Gesteinen fielen mir nun zahlreiche grime,
dichte oder grauwackeniihnliche Gesteinsbrocken auf, wie sie in der
TUmgebung Harmannschlags aus der Ackerkrume ausgelesen werden.
Schon der makroskopische Befund liel auf ein kataklastisches Gestein
schliefen, da man oft noch eckige Quarzfragmente oder Feldspaireste in
der feinen, griinen Grundmasse erkerinen kounte. Dies lieB also Storungs-
zonen vermuten, als deren Quetschprodukt diese Mylonite ja gedeutet
werden muBten. Es gelang mir, mehrere soiche Bruchlinien aufzufinden
und  an diesen alle Uberginge vom Granit bis zum unkenntlich ge-
wordenen Zerreibungsprodukt zi beobachien. Eine solche Linie lauft
ungefahr vom Jigerhaus in Bendlwies mitten durch Harmannschlag und
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erreicht etwa einen halben Kilometer westlich von Angelbach das Tal der
Lainsitz. Beim Jigerhaus ist das durchsetzte Gestein der erwihute rofe
Muscovitgranit; man kann im Walde gegen Harmannschlag zu schriit-
weise die Verdnderung des Granits verfolgen. Einige Typen wurden
gesammelt und sollen in den folgenden Zeilen beschrieben werden.

Roter Muscovitgranit von der Strale Readlwies—Sehwarzau. Das
Handstiick 148t mit frelem Auge roten Feldspat, farblose. oder blaB-
-gelbliche Quarzkdrner und ziemlich sparlich Muscovit und etwas Biotit
erkermen. Durchschnittliche KorngroBe 3-—5 mm. Im Mikroskop lassen
sich folgende Bestimmungen vornehmen: Plagioklas, rechteckig um-
grenzt, polysynthetische Zwillinge nach dem Albitgesetz. Die Zwillings-
lamellen sind. oft gebogen. Die Brechungsexponenten, mit Quarz ver-
glichien, sind: v 32, ¢ = o, demnach 256—30°, Adn, Ausléschung im
Schnitt | o= 4132, was einer Zusammensetzung von 30%/, dx entsprichi.
Mikroklin zeigt selten Andeutung kristallographischer Umgrenzung.
Gitterung in manchen Schnitten sehr -deutlich. Quarz ist stets stark -
undulos ausléschend, stellenweise ist bereits -Mértelstruktur wahrzu-
nehmen. Der Muscoyit bildet kleine, verbogene -Schuppen. Blasser
Biotit ist sehr spiriich und dann von Muscovit umrandet, Das Gestein
zeigt somit schon Spuren starker mechanischer Beanspruchung, Wesentlich
stirker ist sie bei der nichsten Probe.

I. Quetschprodukt (Wald zwischen Rendlwies und Harmannschlag),
Die mehr als ein Zentimeter groBen Feldspite sind gebrochen, za Linsen
zerquetécht, desgleichen die Quarze. Eine gewisse Paralleltextur kommt
durch. die mechanische Orientierung des Gemengleile zum Vorschein.
Biotit ist sehr spirlich, ‘der Glimmer ist hauptsachlich Muscovit. Im
Mikvoskop 4Bt sich die Zusammensetzung des Plagioklases it
25—-30%/, An bestimmen. Die Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz
sind stark gebogen.  Der ursprimnglich dn-reichere Eern laft sich noch
durch die Anhdufung der: Zersetzungsprodukte erkenmen.  Die. stiirkere
Kataklase aufert sich bereits in stellenweiser Zevtrimmerung der Rand-
partien, die zum Teil in ein Korneraggregat aufgeldst sind. Der
Mikroklin zeigt die gleichen Druckeinwirkungen. Der Quarz ist zum
graften Teil bereits umkristallisiert, ‘ein granoblastisches Haufwerk kleiner
Quarzindividuen ist an scine Stelle getreten. Von dunklen Gemengteiten
sind- aufler Muscovit nur zersetzte rostbraune Reste von. Biotit vor-
handen. Akzessorisch ist Apatit. Limonitische Substanzen durchsetzen
den Schiiff und {riben das mikroskepische Bild.

2. Quetschprodukt. Die mechanische Beanspruchung ist weiler
gegangen. Nur die porphyrischen Feldspate (das Ausgangsmaferial war
ein porphyrartiger Graujit) lassen sich noch erkennen. Alles ibrige ist
umgewandeli, die schiefrige Textur ausgesprochen. Die grofien Karls-
baderzwillinge des Mikroklin haben verhilinismaBig gut widerstanden;
stets sind sie von zahlreichen Perthitspindeln durchseizt. Der Flagioklas
ist vollig zertrimmmert, wo er sich nicht. als Einschluf im Mikroklin
erhalien konnte. Die Zusammensetzung schwankt wm 200/, An herum.
Die Einschliasse im Mikroklin sind siets von einem schmalen, gleich-
orientierten Sawm umgeben, der jédoch eine andere Ausloschung besital.
Soweit sich bei dem schlechten Erhaltungszustand erkennen Iafit, ist die
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Lichtbrechung héher als die des Kern-Plagioklases. Es muB somit eine
An-reichere Mischung vorliegen. Der Quarz ist vollkommen umbkristallisiert.
Die Haupimasse des Gesteins ist in ein ungemein feines Quarz- und
Sericitaggregat vom Ausschen eines feinstruierten Sericitquarzits ver-
wandelt. Das mLkmskochhe Bild gleicht vollkommen der Abb 3 und 5
in Tafel XXVI in Lehmanns Werk (Nr. 2).

3. Quetschprodukt: von der Strafe in Harmannschlag In der
grangrinen Grundmasse liegen eckige Fragmente von Quarz, siellenweise
von rétlichem Feldspat. Sonst ist mit freiem Auge nichts zu . erkennen.
Das Gestein sieht wie eine typische Granwacke aus. Im Mikroskop zeigt
gich ein dhnliches Bild wie vorhin, doch fehlen die Mikroklinaugen. Zu
dem Quarz-Sericitgemenge gesellt sich noch in betrichilicher Menge ein
blaBgrimer Chlorit. Stellenweise hat auch Epidot und Erz Verbreitung.
Karbonat ist selten. Das Ansgangsprodukt mufi etwas anderer Zusammen-
setzung gewesen sein. Dafir spricht das Auftreten von Chlorit, Epidot
und Erz. Das mikroskopische Bild gleicht der Figur 4 in Lehmann
Tafel XXVII

Endstadium; StraBe in Harmannschlag Das Aussehen 1st das
eines griinen Quarmts In der dichien Grundmasse sieht man nur noch
wenige eckige (narzkorner von einigen Millimetern Grofe. AuBer efwas
Pyrit 14Bt sich weiter kein Gemengteil mit freiem Auge erkennen. Unter
dem Mikroskop sieht man in erster Linie Quarz, An der Zwillingsstreifung
erkennt man noch etwas Plagicklas, Mikroklin ist gleichfalls noch hie
und da wahrzunehmen. Alles dbrige ist hauptsachlich feinschuppiger
Sericit. Weilers gind grine, pleochroitische Schuppen eines chloritischen
Minerals verbreitet, daher die griine Farbe des Gesteins. Der grofe
Reichtum an Quarz ist bemerkenswert, er bedingt die grofie Harte und
“den splittrigen Bruch. Offenbar bat hier eine Verkieselung stattgefunden.
Sehlieglich gelangen wir zu Quarzgingen selbst; einer ist im Laimsitz-
tale westlich von Angelbach aufgeschlossen und erreicht eine Miachtighkeit
von wenigen Metern. Aus Schwarzan wuarden mir mehrere solche schmale -
Ginge bekanni, die off schome mehrere Zentimeter grofe farblose Berg-- :
“kristalle bergen.

Wir haben also hier die gleiche Erscheinung im Kleinen - wie im
bayrischen Pfahl, einen Quarzgang, begleitet von den eigenartigen
Sechiefern, die mit dem Namen Pfahlschiefer belegt wurden, Die groBe
Abnlichkeit .der besehriebenen mylonitischen Gesteine mit den Begleitern
des Pfahlquarzes in Bayern haben mich veranlaf, auch hier von

LPfahlschiefern* zu sprechen. :

- Wihrend die Entstehung dieser Schiefer von den meisten Forschern
in Bayern richtig gedeunfet wurde, ist die Frage nach der Herkunft des
Pfablquarzes nicht einwandfrei geklirt und hat zu vielen Ansichten
gefiuhrt. Eine hydrothermale Spaltenfallung kann im Waldviertel nicht
in Betracht kommen; man stelle” sich nur einmal die Frage, woher
‘denn der Quarz dann gekommen sein mag. Das stete Gebundensein
des Quarzes an die Schiefer, das Aufirelen von verkicselten Myloniten
(z. T. entsprechend den ,Helleflinten® in Bayern) fordern die Annahme,
daff Quarz und Schiefer einem einzigen geologischen Vorgang ihre
Entstehung verdanken, Dann aber- scheint mir nur die Erklirung
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-méghch daB die bei der Kataklase freigewordene SiOp das Maierial
Zur Pfahlblldung geliefert hat. Es bedarf keiner chemischen Analysen,
um von’ der Quarzabnahme der Pfahlschiefer dem Granit gegeniber
tberzeugt  zn. sein. Beél der Umwandlung: der Feldspate  in Sericit,
bezishungsweise unter Heranziehlmg von Mg und Fe wvon dunklen
Gemengteilen zu Chlorit wird eine ganz betrichtliche Menge Kieselsiure
frei, die nur als Quarz wieder ausgeschieden werden kann. Diese
einfache Erklirung darfte wohl auch fir den bayrischen Pfahl Geltung
~haben - und es erschien mir. daher. interessant und notwendig, die
'mchtlgsten Arbeiten -iiber . denselben kritisch zu verarbeltpn, ob et“a

‘eine andere Annahme fiir das Waldviertel besser sei.-

Die' Ansicht Gimbels (Nr. 3), der gie Pfahlschiefer als metamorphe
- Sedimente auffaBte und im Pfahlquarz eine konkordant emge]agerte
Quarzitscholle sah, kann heute nicht- mehr ‘geteilt werden, .

Von J. Lehmann (Nr. 4) stammt eine klassische Beschreibung der
Pfahlgesteine; in ‘seinem groBen Werk hat er dieser I'nerkwurdlgpn_
Gesteinsgruppe ein eigenes Kapitel gewidmet. Er war es, weicher im
Gegensatz zu Gambel als erster erkannte, daB alle diese Gesteine
dislokationsmetamorphe Granite sind. Alle Ubergangsstufen vom Granit
bis zum ,Helleflint* wurden beobachtet und meisterhaft beschrieben.
Auch sprach er die Meinung aus, daB fir die Herleitung der Quarz-
" masse “wohl die fre1werdende Kieselsaure bel der Metamorphose’ ver- -
antwortlich gemacht werden muB.

. E. Weinschenk (Nr. 5) schildert gleichfa].ls alie ﬁbergange vom
Granit bis in die dlchten, he]leﬂmtartlgen Gesteine in der-Nachbarschaft
-Qes Pfahlquarzes. 'Wahrend diese Schiefer ,eine aus dem Granitporphyr .
. hervorgegangene Reibungsbreccie® sind, siebi er den Quarz als echten
Gang. an, ,der mit den umgebenden Gesteinen absolut nicht glelch-
alterig sein kam:t :

Eine merkwirdige Ansahauung dber die Entstehung der Pfah[-
schiefer entwickelt M. Weber (Nr 6). ‘Nach einer durchaus nicht
zwingenden Beweisfilhrung werden sie. als mit aplitischem Materiat
“durchtrinkte umgewandelte Tonschiefer gedeutet. Die Existenz solcher
- Migmatite in der Nihe des Pfahles soll nicht geleugnet werden. Doch
widerspricht es den Beobachtungen der vorhin erwihnten Forscher,
die zerquetschien - Feldspataugen, die schlieBlich in unkenntliche aplit-,
arfige Streifen ausgezogen werden konneén, als Injektionen in en
Paragestein aufzufassen.” Der Pfablquarz selbst ist nach 1hm Leine
schmelzflassige Injektion lings einer grofen Spalte®. '

Ochotsky und Sandkidhler (Nv, 7) treten der Anschauung Webers
entgegen und lassen den Pfahlquarz awf Grund mehrerer Funde von
Kaolin hydrothermaler Entstehung sein. Man kann der Genesis des
Pfahlquarzes nicht nachgehen, ohne auch die Pfahlschiefer zu be-
riicksichfigen. Beide missen der gleichen Ursache ihre Entstehung ver-
danken. Ich modchte aus dem Vorkommen von Kaolin nicht -den
SchiuB. ztehen, daB deswegen der Quarz hydrothermal gebildet sein
mull, Der Begriff hydrothermal ist sehr dehnbar und man. eperiert daher
leicht damit. Es ist selbstverstindlich, daB der Quarz aus wilsseriger
Losung entstanden dein muB; bei der wenn auwch geringen Tiefe und
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der Bewegting wahrend der Dislokation konnten warme Wasser
zirkulieren, - man kann daber, wenn man will, von _hydrothermal®
sprechen, aber niemals it dem Sinne, als wirde es sich um den Ab-
schloB der plutonischen Tatigkeit handeln. Alle diese. Stérungen, wie
gle- der bayrische Pfahl im grofien MaBe darstellt, sind sebr jung und
konnen ‘michf mit ,postvulkanischen Prozessen* in Zusammenhang
gebracht werden.

Die sehr inieressanten Untelsuchungen von Cloos (Nr. 8) und

seinen Schiilern in letzter Zeit fihren zu dem Ergebnis, daB der Pfahl
der .tektonische Ausdruck einer groBen und alten Wurzelzane* sei,
oaus der zuerst Magmen herausgeprefit wurden und die dann, als die
Magmen erstarrten, unter dem -fortwirkenden Druck threrseits zermalmt
whrde.* Es wird also die nachtrigliche Mylonitisierung zugegeben, tber
die Herkunft des Quarzes aber nichts gesagt.
- Ein Analogon zum bayrischen Pfahl bildet Hochstetters bt‘fv}umschen
Plahl. ‘Auch hier haben wir die - gleiché CGesteinsgesellschafi. R. Sokol
(Nr. 9) wendete seine Aufmerksamkeit dem Quarzzug zu und sagt, der
Fund von ,Dattelguarz beweist ohne Zweifel, daB ein Teil der Pfahl-
gesteine urspriinglich sedimentar war®. Er sxeht den Quarz als  Mutter-
gestein des Pfahles® an und erklart die Verqueischung des Neben-
pesteins’ durch den Kristallisationsdruck des Quarzes.

Keine der hier erwihnien Ansichten tiher die Herkunft des Quarzes
kann, auBer der Sekretionstheorie wvon Lehman, die auch F. E. Suel
{Nr. 10) akzeptiert, fir das Waldviertel angewendet werden. Es legt
kein echter Gang vor, der im AnschluB an einen vulkanischen Proze
von (Juarz ausgefiilt wupde, noch weniger kann eine schmelzflissige
Injektion statigefunden haben. Umgekehrt lieBe sich die Erklarung, wie
ste hier gegeben wnarde, ohne Bedenken auf die ibrigen Pfible
anwenden.

Es sef zum Schlusse noch erwahnt, daB Dbereits V. M. Lipold
(Nr: 11) derartige Gesteine aus demn Waldviertel. erwahnt, so auch von
Harmarnnschlag selbst. Sie sind als Diorite und Aphanite beschrieben
worden. Es sind hier gewiB genetisch sehr . verschiedene Dinge
zusammengeworfen worden, so wurden lamprophyrische Ganggesteine
bald als Diorit, bald als Aphanit beschrieben. Auch der ,Porphyr* von
Rappottenstein scheint mir ein Mylonit zu sein. Er spricht von einer
felsitischen Grundmasse, in der zerstreute Quarzkristalle schwimmen®,
Soviel ich w eiB, ist in Rappottenstein. ein Steinbruch in einem machtigen
Quarzgang, der mitten it Granit gelegen ist. GewiB handelt es sich
hier gleichfzlls um eine junge Bruchlinie.

" Min. petr. Inst. der Universitiat Wlem Janner 1924,
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Schon vor einiger Zeit sind F. X. Schaffers ,Grundziige der allgemeinen Geologie®
in zwelter und dritter erweiterter Auflage als erster Téil eines Lehrbuehes der Geologie
erschienen. Da der Aufban des Werkes bereits gelegentlich der Referierung der
ersten Auflage von anderer Seite in den Verhandlungen der Geologischen Reichs-
apstali 1917, Seite 64 und 65, einer Besprechung unterzogen wurde, soll hier nar
auf einige wenige Momenie hingewiesen werden, welche sich bei einer Durchsicht
des Buches aufdringten.

Schaffers Geologie ist, wie der Autor in seinem Vorwori selbst hervorhebt, in
erster Linie als Einfihrung in die Geologie als Wissenschaft gedachi und daher
far einen weiteren Leserkreis bestimmt. Es mufl anerkannt werden, dad es dem Autor
sicherlich in hohem Grade gelungen ist, dieser Aufgabe, ohne den wissenschaftlichen
Charakter des Buches zu gefihrden, gerecht zu werden. Eine leicht fagliche, lebendige,
gedrungene, die wesentlichen Momente hervorhebende Darstellong zeichnen die
sdllgemeine Geologie* in glinstiger Weise aus. Insbesondere ist aber die prichiige
llustrierung des Werkes, die jene der ersten Auflage noch dbertrifft, hervorzuheben. Die
Auswahl der Lichithilder, worunter sich zablreiche Aufpabmen des Autors befinden,
1Bt eine sorgfiltige Hand erkennen und das Bestreben wahrnehmen, ans verschiedensten
Erdriiumen und Gber die mannigfaltigen geologischen Phiinomene eine anschauoliche,
bildliche Darstellung zn vermitieln.

Es ist klar, daB im Rabmen eines Lehrbuches idber allzemeine Geologie ein
niheres Eingehen aunf -die zahlreichen ungelisten Grundprobleme vermieden und eine
Auseinanderseizung mit den verschiedenen Theorien und Hypothesen sehr eingeschrinki
werden mubte. lmmerhin kommt gelegentlich, inshesondere im dem SchluBkapitel
JDas Zusaminenwirken der endogenen Krifte am Bilde der Erdoberfliche®, auch des
Autors Btellungnabme za einigen groBen Fragen unserer Wissenschaft kurz zur
Geltung, in einer Form, die — inag man ihr dberall belstimmen oder nicht — viel
Beachtenswertes enthilt.

Das Kapitel iber die Bildung der Absatzgesteine erfihri, enisprechend der
Bedeutung, welche die vergleichende Sedimentkunde fir die Erkenntnis der geologischen
Vergangenheil gewonnen hat, eingehende Behandlung. An dem interessanten Kapitel
fiber den Fossilisationsprozef durfie auch der Fachmann nicht achilos voridbergehen,

Angesichts des groBen Interesses, das gegenwiirtig den tektonischen Fragen zu-
gewendet wird, ist die vergleicheweise knappe Abfassung des Kapitels iber die
Storungen der Erdrinde auffilliz, Hier ddefte wohl die Ungeklartheit der bezxtiglichen
Probleme den Autor zu einer Liirzeren Behandlung des Themas veraniaft haben.
Immerhin wire vielleicht, aufier der Hervorhebung der Kontraktionstheorie und einiger
anderer Gebirgsbildungshypothesen, dis Schalfer speziell bespricht, aunch ein Hinweis
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