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R. Grengg. Baustoffnormung und Geologie.

Die Arbeiten des ,Onig“!) beschiftigen sich zurzeit auch mit der
normengemiBen Erfassung natfirlicher Baustoffe, und hat Verfasser als
Obmann der Gruppe fiir Gesteine, Schotter, Sande usw. Gelegenheit
gehabt, mit den Schwierigkeiten vertraut zu werden, welche sich hier
entgegenstellen. Die Manmigfaltigkeit des Auftretens in der Natur, die Fille
"der verschiedenartigsten  Wechselbeziehungen zwischen Technik und
Gesteinsmaterialien in fester und loser Form, die vielfache Unzulinglich-
keit unserer Prifungsmethoden und Institutseinrichtungen® machen
ein vorsichtig und elastisch abgefaBtes Normenblatt notwendig.

Die petrographische Nomenklatur verursacht keine, die praktische nur
geringtigige Schwierigkeiten, da auch die Begriffe Hart- und Weichgesteine,
Schotter, Kies, Sand, Lehm, Ton im allgemeinen bereits richtiz gebrauncht
werden. Die Hauptarbeit lag im Herstellen der Grundlage einer zeit-
gemiBen Baustoffprifung, bei der lagerstittenkundliche, petrographisch-
chemische und mechanisch-technologische Momente zu einer méglichst
unldsharen Einheit verbunden sind. Eine solche ZusammenschweiBung ist
aber unumgénglich notwendig, wenn die technische Praxis aus derartigen
Beguiachtungen nicht bloB vorwiegend Aktenbelege oder Abwalzung von
Verantwortlichkeit auf Unvorhersebhbares wejterhin erwarten will.

Es ist bedauerlich, daB die sehr umfangreichen Steinuntersuchungen
von Hanisch, Geologie und Petrographie entweder tberbaupt nicht oder
nur so nebenbei beriicksichligt haben, so daf wir mit Ausnahme dessen,
was A. Rosiwal und einige wenige andere gepriift, @iber eine be-
friedigende Kenntilis der technisch bedeutsamen Eigenschaften unserer
meisten einheimischen Baustoffe nicht verfiigen. So manche unserer
Monumentalbauien, auch aus neuerer Zeit, oder verschiedene Makadam-
strafen und andere Bauobjekte konnen dieses Urleil nur bestitigern.

Wenngleich das Normungsblatt fir Gesteine und ihrer natiulichen
und kimstlichen Aufarbeitungsprodukte zumeist fir Baustein-, Strafen-
und Betonmaterialbeurteilung dienen wird, so mub es doch auf derart
breiter Grundlage entworfen sein, daf es zum moglichst ziffernméBigen
Iirfassen aller Eigenschaften von Gesteinssioffen, welche far den Bau-,
Berg-, Kulturingenieur, Architekten, Baumeister, Bohrtechniker, Stein-
bruchbesitzer, Bildhauer, Steinmetz wsw. von Wert sind, brauchbar ist.

Bei Bauingenieurbanten wiare es oft nutzlich zu erfahren, welche
guberen und inneren Krifte auf und in einem scheinbar in Ruhe be-
findlichen Fels oder Erdkérper wirken, und wie dieser scheinbare oder
wirkliche Gleichgewichtszustand sich #ndert, wenn ein Bauwerk (Ein-
schnift, Tunnel oder sonstiger Hohlraum, Damm, Pfeiler, Wehr, Ge-
biude . ..) in diesen Teil der Erdrinde hinein- oder aufgesetzf wird.
Ferner welche Arbeitsschwierigkeiten sind zu erwarten, und wie verhilt

1) Osterreichischer Normenaunsschu# filr Industrie und Gewerbe.

2} Der Mangel an Erd-, StraBen-, Hochbaulaboratorien, wo mit Yersuchseinheiten, wie
sie der Technik entsprechen, gearbeitet werden konnte, 2wingt zum Prifen auf blod
einzelne Eigenschaften und Rekonstruktion desselben zu einem Gesamtbilde. DaB
dabei Verzerrungen und Fehlschlisse leicht unterlaufen, besonders wenn tielere
Materialkenninis und weilgehende Erfahrung anf bautechmschem Gebiete mangelt, ist
selhstverstindlich- '
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sich das aus der Erdrinde geldsic Gestein auf Festigheit, Wetterhebtandlg—-
keit, Abnutzbarkeit, Formgebung, wenn .es als Bau‘:tem, Dammsehiittung,
b’rraﬁen- und Eisenbahnschotter oder fiir Mortel, Beton- and Kunst-
steinerzengung usw. wiederverwendet wird.

Den Architekten, - Bildhauer, Steinmetz interessiert nehen Festlgkelt
Wetter-, Farbe- eventuell Feuerbestindighkeit, Bearbeitbarkeit, Politur-
fihigkeit, auch noch ob (HeichmiBigkeit des Maierials fir eine grofiere
Lieferung gewdhrleistet ist, ob ein #hnliches oder gleichartiges Material
an einer ginstiger gelegenen Stelle billiger gewonnen werden kanm
Bei Architekten- und Bildhauerarbeiten sind aueh Fragen zu heantworten,
dahingehend, ob eine gewidhlie Form nicht fiir den in Aussicht ge-
nommenen Stein ¢in  wetterunbestindiges Relief  bedeutet, ob ein
hestimmtes Steinmaterial eine besonders unginstige Lage, die Nachbar-
schaft anderer Baustoffe (Steine, Mortel, Metalle) am Gebiude vertrigt.
Besonders bei Ausbesserungsarbeiten an Monumentalbauten kénnen
recht schwierige Probleme dieser Art zur Entscheidung vorgelegt werden.

Far die Steinbruchindustrie kommen auBer Feststelimg der Gesamt-
verwendungsmaglichkeit eines Vorkommens auch Menge, Verwertbarkeit
des Abraumes, zweckmaBigsie Gewmnungsarbelt Vorteile und Nachteile,
welche Defekte ‘(Zertrimmerungen usw.) im Cxestemskor'per bedingen,
.in Betracht.

Dabei soll das Normenblatt nicht hloB gestellte Fragen beantwarten,
sondern auch zur zweckma8igen Fragestellung anregen. Verfasser ist es
selbst schon einigemai vorgekommen, daf erst durch Beeinflussung des
Antragstellers in dieser Richtung fiir aeuselben hrauchbare Ergebnisse
erziell werden konnten. . :

Die IaboratoriumsmiBige Materjalprifung kann nuy mit Probestiicken
arbeiten, die im Verhaltnis zum natirlichen Vorkommen sehr heacheidene
Abmessungen haben. Mit der Richtigkeit der Probenahme steht und fallt
daher der praktische Wert des Ergebnisses der Untersuchung. -Dieselbe-
Schwierigkeit tritt natirlich bei jeder Erzanalyse w. dgl. auf, doch hat
sich im Berghbau das -lagerstiitengemaBe Krfassen des ganzen Vor-
kommens, unterstiiizt - dureh systematische Schulung und vorzigliche
Lehrbicher weit mehr eingebiirgert, als bei jenen Zweigen dev Technik,
welche mit Gesteinen u. dgl. ,bloBen Baustoffen® zu schaffen haben. Dep
Krieg hat hierin wohl einigen Wandel geschaffen, es sei nur an die
Tatigkeit von Kranz erinnert, aber die beteiiigten' Fachkreise, ins-
besondere die der Versuchsanstalten, sehen im Sammlungsstick oder
tbersendeten Probeblock v1eliach noch immer das ganze VorLommen
verkdrpert.

Die Schwierigkeiten, die Muster z. B. aus einem : Steinbruch so
zichen, daB man trotz einem Geringmal von Probungen dennoch auf
eine ma‘:‘nglichst der Wirklichkeit entsprechende Werlung kommt, kénnen
sehr betrachtlich sein. Zur Veranschaulichung zwei Extremfaile. Wip
denken aus einem Teil der Erdrinde Kugeln von » =100 heraus-
geschoiiten und fassen einmal den Fall des idealen Gesieins ins Auge
und dann jenen, wo das Material seine Entwicklungsgeschighte im Raum
und in der Zeit recht deuflich mnd mannigfaltig- veranschaunlicht. Das -
1dealgestein (was nirgends vorkommt) sei durch und durch makre- und
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mikroskopisch gleichwertig, slaubtrocken, frisch,  frei ven Schichtung,
Absonderang, Kluftung, Spannung, Wo immer genommene Proben geben
gleiche Priffungsergebnisse fir jede Act von Untersuchung. Eine etwa
aus dem Kahlenberg herausgeschmiitene » = 100 m-Kugel von Wiener
Flysch hat hingegen Schichiung, die Schichten sind gefaltet, ein und
dieselbe Schichte zeigt nach verschiedenen Richtungen Schwankungen
in «der Materialbeschaffenbeit, noch weit mehr konnen Hangend- und
Liegendschichten auch fechnizch bedeutsame abweichende Eigenschaften
zeigen.

Das Profil durch eine solche Kugel wiirde noch weiter kompliziert
durch Einiragong von Kiaftung, Bruch- und Verwerfungsspalten, Zer-
trimmerungszonen, Auflockerung ~ durch Verwiiterungs- und Gleitvor-
gange, besonders ai der Erdoberfliiche nahen Teilen. Auch der Oszillations-
girte! des Grundwassers, seine Verbindungen zur. Tagfliche ver-
dienen hervorgehoben zu werden. Die Steinkugel wirde aus dem Verband
der Erdrinde gelost und in einem flassigen. Medium gleichen spezifischen
Gewichtes anfgehoben, Deformationen infolge Entlastung latenten Gebirgs-
- und Schweredruckes zeigen. Far kristallinische Schiefer kiimen &hnliche,
fir Eruptivgesteine und lose Ablagerungen etwas vom Sedimenttypus
alnveichende Verhiiltnisse in Betracht.

AuBer der naturgetreuen Lokalskizze ist die maBstabmaBige Zeichnung
cinez maglichst groflen ans dem Dbelreffenden Vorkommen herauns-
geschnitten gedachten Gesteinwarfels (in schiefer Projektion) far die
laboratoriumsmiBige Untersuchung erwinseht. Auf diesem Wiirfel-
bild wiren die oberwithnten Charakteristika des Gesteinkérpers schema-
tisiert einzutragen, auch die schon durch geologische Feldarbeit ermittel-
baren Festigkeitsverhiltnisse konnten durch Farbentdung hervorgehoben
werden.

Die Abweichung vom idealen Gestein der betreffenden Sorte kann
nebstbei auch noch ziffermaBigen Ausdruck finden, Die Probenahme
erfolgt gemaB dem Verwendungszweck unter Vermerkung der Entnahme-
stélle. Das Vorhandensein jener Sorten, welche fiir den ins Auge
gefaBien Zweck in Betracht kemmen, wird in Prozentzahlen der Gesamt-
bruchwand (unter Berucksichtigung der zu erwartenden Verdnderungen
bei Fortschreilen des Abbanes) ausgedriickt. Verlangen nicht besondere
Griinde elwas anderes, so wird das Probematerial fiv die technisch-
petmglaphlsch gleich anzusprechende Sorte nicht in einem Block,
sondern in kleineren, gleichméBig tber das Vorkommen der Sorte im
Steinbruch verteilfen Partien genommen. Far einen AufschluB, der zur
Ganze fir SiraBenschottererzeugung in Betracht gezogen wird, errechnet
sich die wahrscheinliche Duarchschnittsdruckfestigkeit, - wie folgt

An Qualitatssorten von dolomitischen Kalk sind gegenwartlg im Stein-.
brach N vorhanden: '

Nicht vemendhamt Abraum . . ., . . . . . 1Bej
feste Sorte A 20%,
mittelfeste. Sorte B 35%,

m verwendbaren | 22%/0
d. i. im verwendbaren 419/,
weiche Sorte ¢ 30/,

Material rund- 1 350;0'
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Die Druckfestigkeit fir 4 wirde sein im Mittel . . 1200 kg/cm?®,
" » . B w m  w« v 900 kgfom?,
: c . ooon 450 kgfem?®,

Als durchschmtthche; Druckfeqtlgkelt errechnet gich uuter Beruck~
sichtigung der Prozenizusammensetzung aus 4, B, ¢ z:
1200 X 24 + 900 <X 41 + 450 > 35

100 .

Viel gebrauchlicher und bequemer als die Entnahme von kieinen

zahlreichen Probekdrpern ist die Untersuchung von einem oder wenigen

groferen Blocken. Die Abweichungen von der Durchschnittsqualitit

der far die Ausbeutung in Betracht kommenden Steinmasse konnen
aber sehr betrichtlich werden.

Far eine Druckprobung werden ofters vier bis sechs Probewirfel,
die demselben Gesteinsblock entstammen sollen, verlangt, um so Fehler
auszugleichen, die in Abweichung der Versuchskorper von der idealen
Wirfelform, ungleicher Glatte der Druckflichen, Verschiedenheit des
Materials usw. gelegen sind. Man wird auf diese Weise die
Festigheit im Steinblocke vielleicht mit 10°/, Genauigkeit ermitteln,
wobel aber die genannte Ziffer gegeniiber der mitileren Festigkeit des
Gesamtsteinkorpers, anf die es doch ankommt, um Gber 100°/, abweichen
kann. Man vergleiche dazu die Schwankungen in den Festigkeitswerten
desselben Steinvorkommens, wie solche von der Technologischen Ver-
suchsanstalt Berlin ermittelt wurden.

Es erscheint daher zweckméBiger, nur zwei (unter Umstinden nur
eineny Wirfel pro Eninahmestelle auf eine bestimmte  Festigkeil zu
prafen, dafir aber die lokalen Qualititsschwankungen durch gewissenhafte
Auswahl der etwa kopfgroBen Probeblockchen moglichst auszugleichen.

- Die Festigkeitsuntersuchungen werden durch die Herstellungskosten
der Probewiufel sebr verteuert und auch verzogert, Eine moglichst
wiirfelsparende Versuchstechnik ist daher erstrebenswert, richtige Probe-
nahme, entsprechende Mitarbeit des Geologen-Petrographen wird solches
leicht ermoglichen. Eine zeitliche Begrenzung der Giltigkeitsdauer cines
far ein Vorkommen ausgestellten Prifungszeugnisses ist ohne Feld-
heobachtung unméglich. -

Die Art des Inecinandergreifens, der fur eine Gesteinprofung in
Betracht kommenden Disziplinen, bedingt nebst Art und Weise, wie
auf den Verwendungszweck des Materials und auf wirtschaftliche
Momente Ricksicht genommen wird, den Werl des Prifungszeugnisses.
Eine vollstindige Untersuchung gibe normal ein Zeugnis 1. Klasse,
eine abgekiirzte, wobei jedoch die geologische, petrographlsche und
mechanisch - technologische beriicksichiigt sein missen, ein solches
IL Klasse, wihrend Zeugnisse HI. Klasse solche sind, we die not-
: wendigsten Feststellungen entweder im geologischen, petrographischen
oder mechanisch-technologischen Teil felilen. Durch kurze Zusitze lassen
sich diese Zuverlassigkeitsklassen entweder heben oder mindern. Z. B.
. L. Klasse: Infolge geringer Ausdehnung des erst angelegten Steinbruches
wiire nach Vorriicken der Bruchwand um 5 m (was beildufig nach zwei
Jahren eingetreten sein wird), einc erginzende Untersuchung nach dieser

== 8145 kglem?



182

oder jener Richtung vorzunehmen. Oder Klasse III: Geologische, petro-
graphische Prafung unterblieh, weil im vorliegenden Fall ecin Material
aus einem Lagerbestand, dessen Herkonft nicht genau feststellbar war,
untersucht wurde, fiir dessen in Aussicht genommene Verwendung blof
Druckfestigkeit und Erweichibarkeit in Frage kommt. — Klasse I: Infolge
starker und sehr unregelmiBiger Schwankungen in der Steinqualitit
stellen die Proben nur mit sehr geringer Annaherung in ihrer Gesamt-
heit das wirkliche Durchschnittsgestein der Fundstelie vor.

Wie weit die Geologie, bezw. Petrographie am Prafungsergebnis bis ins
nechanisch-technologische Fachgebiet hinein beteiligt ist, zeigt die von
der Schweizer Geologisch-technischen Kommisgion herausgegebene trefl-
liche Arbeit , Uber die natarlichen Bausteine und Dachschiefer der Schweiz*
(Bern 1915). Das umfangreiche Werk gliedert sich in: 1. Geographisch-
geologischer Teil; IL Petrographisch-technologischer Teil (1. Petrographische
Voruntersuchung, 2. Technologische Uniersuchung, 3. Tabellarische Uber-
sicht der Untersuchungen); T Volkswirtschafilicher Teil. In den sub II/3
gefilbrten Tabellen sind unter Nr. 1—15 die geologischen Feldangaben,
unler Nr. 16—25 die petrographischen, unter Nr. 26—33 die techno-
logischen Befunde aller uniersuchten Steinbriiche angeliihrt.

Fiir einen mineralogisch-geologisch Geschulien, der durch lingere
Zeit die Gesamtpriifong von natiirlichen Baustoffen besorgt hat, ist das
Hineingreifen der Petrographie in die gesamte mechanisch-technologische
Versuchstechnik der genannten Materiale eine foststehende Tatsache,
die ja in den ausgezeichneten Arheiten Hirschwalds, Herrmanns
beredten Auvsdruck gefunden hat. ' '

Es ist bedauerlich, wie viel bedeutsame Erkenntnisse fiber Minerale
und Gestems. unbeachiet bleiben, weil in Versuchsanstalten chemischer
und mechanisch-technologiseher Richtung der naturwissenschaftiiche
Einschlag zu wenig gepflegt wird. Die vorbehaltlose Anerkennung der .
bechachtend naturwissenschaiflichen Richtung als fahrendes Prinzip bei
technischen Mineral- und Gesteinsuniersuchungen kann nur Vorteilhafles
fiir. Wissenschaft und Praxis im Gefolge haben.

Besonders bei Feststellung der notwendigen GroBe von Probewiirfelu,
bei Beurteilung dec Welterbestandigkeit (des wichtigsten Kriteriums),
bei Deuiung der Erscheinungen, welche bei Zerstorung der Probekodrper
aufireten, ist der Petrograph unentbehrlich. Anderseits st das Ubergehen
der Versuchsanstalt bei geologischen Begutachtungen auch ein grofer Nach-
teil, da hiedurch das subjektive und rein wissenschaltliche Moment zu
sehr im Vordergrund steht und die knappe ziffermiafige Evfassung der
st bedeutsamen technischen (esteinseigenschaften vorenthaiten bleibt.

In letzicr Zeit hat sieh die Materialpriofungsanstalt dér Tech-
nischen Hochschule in Wien auf die im vorstehenden als notwendig
bezeichnete Steinprifungstechnik, welche im NormenDblatt niher urngrenzt
wird, bereits eingestellt. Auch die dlteste Steinprifungsstelle Osterreichs,
die Versuchsanstalt fiiv Bau- und Maschinenmaterial am Technologischen
Gewerbemuseum berticksichtigt immer mehr und mehr die petro-
graphischen Arbeitsmethoden.

Wien, Technische Hochschule, Mineralogiseh-grologisches Institut.
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