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Vorgiuge an der Anstait.

- Die Akademie der Wissenschaften hat am 31.. Mai d. J.
den Direktor der Geologischen Staatsanstalt Regierungsrat G. G eyer
zum wirklichen Mitgliedte der mwathematisch-naturwissenschaftlichen
Klasse gewahlt.

Eingesendete Mitteilungen.

H. P. Cornelius. Bemerkungen zur Geologie des
ostlichen Rhitikons.

- Lange Zeit hindurch etwas vernachldssigt von der Forschung,
zahlt heute der Rhiatikon zu den im Vordergrund des wissenschaftlichen
Interesses stehenden Alpengebieten. Der Aufbau seines éstlichen Teiles
wurde durch die schonen Untersuchungen W. v. Seidlitz’?) ins Licht
geriickt: Er. besteht nach diesem Forscher aus einer Reihe von
ibereinanderliegenden riesigen Ueberschiebungsdecken, die selbst
wieder in sich selbst,sowohl als auch untereinander, in komplizierter
Weise verschuppt sind.

Eine der auffailigsten Erscheinungen jenes Gebiets sind, nach
der Seidlitz’schen Darstellung, die sogenannten ,Ueberschiebungs-
apophysen® : Keile kristalliner (esteine, die nicht in die Tiefe fort-
setzen, sondern der hochsten jener Ueberschiebungsdecken, der ost-
alpinen, angehdren sollen; von ihrer Basis aus sollen sie keilformig
in die Unterlage von oben her eingefaliet oder hineingestoBen sein,

Spiterhin ist Seidlitz? jedoch von dieser Auffassung ab-
gegangen; er betrachtet jeme ,Ueberschiebungsapophysen® nunmehr
als kristalline Grandschollen, die an der Basis der ,austroalpinen®
Decke niitgeschleppt wurden, obne selbst Bestandteile irgendeiner
speziellen Decke zu bilden, Ihre eigentliche Herkunft wird also voli-
standig im Dunkeln belassen.

) W. v. Seidlitz, Geolog. Untersuchungen im Ostlichen Rhiitikon. Ber,
4. naturf. Ges, Freiburg-i. B., XVI, 1906. p. 232,

%) PFithrér zn Geologischen Exkursionen in Graubiinden unnd in den Tadern.
Leipzig 1912; auch in Geolog. Rundschau 1912,
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Es sei hier nicht niher eingegangen auf die Kritik, welche von
Anmpferer’ wie von Mylius2) an der Seidlitz’schen Arbeit
geitbt worden ist, Es sollen vielmehr nur in Kurze einige Ergebunisse
von Exkursionen mitgeteilt werden, welche im vergangenen September
vom Verfasser, groBtenteils gemeinsam mit Fri Dr. M. Furlanj,
ausgefibrt wurdeun; sie scheinen geeignet, auf die Herkunft jener
kristailinen Grundschollen einiges Licht zu werfen.

~ Die eine jener ,Ueberschiebungsapophysen® v. Seidlitz’ in
der Umgebung des Tilisunasees bildet dag Dioritmassiv des
Schwarzhorns und Seehorns, Dessen vorherrschendes Gestein
ist ein aus Hornblende und Piagioklas zu etwa gleichen Teilen be-
stehender Diorit von vorwiegend ziemlich feinem, jedoch hdufig rasch
wechselndem Korn; ganz grobe, pegmatitartige Sehlieren trafen wir
am SadfuBe des Beehorns im Schutt. Normalerweise ist. das Gestein
vollstindig massig; doch finden sich auch sehr hiaufig Ueberginge
zu flaserigen, endlich zu vollstindig geschieferten Typen, die man am
besten als Amphiboiite bezeichuen darfte. Die Sehieferung ist
meist regelmaBig und ziemlich grob. Thre Augbildung ist ein Vorgang,
“der mit den alpinen Gebi}r{gsbewegungen nichts zu tun hat; deun
lings der mechanischen Kontaktzone, welche den Diorit des
Schwarzhorns im SW begrenzt, erscheint dieser zwar intensiv zer-
trammert, von Gleitasern durchzogen und linsig zerquetscht — von
einer Umwandlung in Amphibolit ist dort jedoch niehts wahrzunehmen.
Die letztere mul also dlter sein, was auch durch eine weitere,
gleich zn erwihnende Tatsache bestatigt wird.

Wire der Schwarzhorndiorit eine untere Abfaltung einer hochsten
ostalpinen Decke, wie das Seidlitz zuerst angenommen hat, so
sollte man erwarten, in deren kristallinem Kern, dem Silvrettamassiv,
verwandie Gesteine wieder anzutréflen. Dies ist nun, soweit meine
Kenntnis reicht, keineswegs der Fall: massige Diorite scheinen dem
Silvrettamassiv ginglich zu fehlen®). Und auch die sehr hiufig darin
auftretenden Amphibolite unterscheiden sich nach unseren Beobach-
tungen stets schon Im Handstick deutlich von’ jenen geschieferten
Dioriten des Schwarzhorns; ihre Schieferung ist viel feiner und meist
gepaart mit heller (aplitischer?) Binderung, die jenen durchaus fehlt.

Diese petrographische Verschiedenheit ‘spricht - gegen eine Zu-
sammengehbrigkeit von Schwarzhorndiorit wnd Silvrettnamphiboliten.

Aber die durkle Felspyramide des Schwarzberns besteht gar
nicht ganz aus Diorit, wie man nach allen bisherigen Darstellungen
hatte annehmen miussen. Beim Abstieg tber den Nordgrat dieses
Berges trifit man jenes Gestein vielmehr,. hiufig zum Schluf ginzlich
in Amphibolit étbergehend, nur bis etwa 2300 m Hohe abwarts. Von
dort weg bis hinab zur Scharte vor dem Walseralpengrat besteht der

© 3 . Ampferer, Zur neuesten geolog. Erforschung des Rhiitikongebirges.
Verhdl. d. geol. R-A. Wien 1907, p. 192
* H. Mylius, Geolog. Forschungen an der Grenze zwischen Ost- und
Westalpen IL. Piloty u. Loehle, ' Miinchen -1913, p. 106 £
% 8eidlitz erwiibnt (a. a.0. p. 239) einige Dioritvorkommen vom Rande
des Silvrettnmassivs; doch-méehte ich anpshmen, daB diese nur in mechanischem
Kontakt mit dem Muassiv stehen.
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Berg aus einer Breccie, die sich, mehrere hundert Meter michtig,
mit steil N failender, im Gelande jedoch so gut wie gar nicht aus-
geprigter Grenzflache auf den Amphibolit legt.

Diese Breccie besteht fast ausschlieflich aus dem Material ikres
unmittelbaren Untergrundes: dem Amphibolit des Schwarzhorns, in
teils eckigen, teils kantengerundeten, gelegentlich auch voilkommen
abgeroliten Bruchstiicken. Meist besitzen sie Durchmesser von einigen
Zentimetern, erreichen jedoch nicht selten awch Faust- bis Kopfgribe,
ja vereinzelt (im unteren Teil des Grats) finden sich Riesenblicke
von einigen Kubikmetern Inhalt. Sehr untergeordnet und stets in ganz
geringer GroBe beobachteten wir Triimmer von anderen kristallimen
Gesteinen: Aplite, helle Muskovitgneise oder -Quarzite sowie solche
von milchweiffem Quarz, Das Bindemittel tritt an Menge hinter den
groben Elementen der Breccie vollstindig zuriick; meist bildet es
zwischen diesen nur diune, tonig-eisenschiissige Hiute von tiefroter
Farbe. Wo es groBere Zwischenriume erfilit, wird es feinsandig,
reich an feinsten Glimmerschiippchen; gelegentlich gehen aus ibm
auch Putzen von groberen, quarzreichen, dunkelroten Sandsteinen
hervor. Lokal erfillls auch vollstandig zn Grus zerriebener Amphibolit
als sandige griune Masse die Liicken zwischen den gréBeren Trimmern.
Von Schichtung oder gesetzmaBiger Anordnung des Materials ist in
der Breccie nichts  zu bemerken,

Seidlitz hat diese Breccie keineswegs iibersehen; er schreibt 1):
, verschiedene grobe Reibungsbreccien, groBtenteils aus kristallinem
Material, zeugen- von der Kraft der Gebirgsbewegung® (am Kontakt
des Dioxits mit den kristailinen Schiefern des Walseralpgrats). Er
betrachtet sie also als Dlslokatlonsprodukt Dieser Auffassung stehen
folgende Tatsachen entgegen:

1. die erwihnte sehr bedeutende Michtigkeit der Breccie;

2. das gelegentliche Vorkommen von Bruchsticken kristalliner
Gesteine, weiche anstehend im Kontakt mit der Breccie nicht
hekannt sind;

3. das Uebergehen des DBindemittels in rote Sandsteine, die
nicht etwa selbst als Blécke in der Breccie auftreten, sondern deren
kristalline Elemente umbillen;

4. endlich der Umstand, daf an anderen Stellen intensiven
mechanischen Kontakts (zum Beispiel lings dem Sitdrand) der Diorit
nicht breccids zertriimmert, sondern diaphtoritisiert worden ist.

Demgegenaiber kann auch die Tatsache nicht als beweisend
fur eine tektonmische Natur der Breccie betrachtet werden, dall sich
an dem Abhang unmittelbar sadlich iber der Scharte zwischen
Schwarzhorn und Walseralpengrat Rutschflichen wnd Verdrickungs-
erscheinungen hiufic beobachten lassen. Die tektonischen Vorginge,
welchen sie jhre Entstehung verdanken, haben die schon fertige
Breccie betroffen; dalf sie diese erst geschaffen hitten, zu dieser
Annahme feblt jeder Grund, zumal die Hauptmasse der DBreccie von
solchen Spuren tektonischer Einwirkung so gut wie frei ist.

11906, a4, a. 0. p, 309. Fullnote.
n*
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Sie muB demnach aufgefaBt werden als sedimentirer Ent-
stehung: vermutlich als Transgressionsbreccie, hervorgegangen ans
der Aufarbeiturg des unmittelbaren Untergrunds; von weiterher ein-
geschwemmtes Material spielt darin ja eine nur ganz geringe Rolle.

Hieraus geht wiederum hervor, daf die Schieferung des Amphi-
bolits dlter sein muf} als die Alpenfaltung, ist sie doch auch &lter
als die Aufarbeitung zur Breccie.

Ueber das Alter der Breccie lassen sich vorderband nur Ver-
mutungen duBern. Fossilien wurden nicht darin gefunden: Bruchsticke
von Gesteinen bestimmbaren Alters ebensowenig. Und die Lagerung:
die Einschaltung zwischen dem alten (ziemlich sicher vorpermischen!
Diorit-Amphibolit im Liegenden, fiyschartige, am meisten an Unter-
kreide erinnernde Gesteine (graue Mergelschiefer, graubraune Mergel-
kalke mit schwarzen Tonhauten, flaserige Breccien von gelben Dolomit-
oder Kalkbrocken in grauem, kalkigem Bindemittel!) im Hangendeun,
sie 1aBt der Altershestimmung einen weiten Spielraum. Dabei bleibt
noch die Wahrscheinlichkeit, daB die letzterwibnten Gesteine gar
nicht das stratigraphische Hangende der Breecie bilden, sondern von
ihr durch einen tektonischen Kontakt getrennt sind: die erwihntex
Zertrimmerungsspuren at deren Nordrand lassen sich in diesem Sinne
deuten; auch Seidlitz redet an jener Stelle von einer Quetschzone.

Wenig wahrseheiniich ist ein permisches Alter uuserer Breccie;
enthalten doch im benachbarten Graubiinden die ostalpinen Verrukano-
konglomerate in der Regel nur Quarzgertlle, vur als Seitenheit an-
deres kristallines Material. Dagegen sind im benachbarten Faiknis-
gebiet die wmeisten Stufen des Jura und der Kreide zum Teil durch
Breccien vertreten, von denen viele Trimmer kristalliner Gesteine
filhren®); und Ahnliches gilt fiir zahlreiche entferntere Gegenden
Graubiindens. Diejenigen Vorkemmnisse nun, welchen sich unsere
Breccie auf Grund der reichlichen Beteiligung kristallinen Materials
sowie der bedeutenden Grobe der einzelnen Komponenten am besten
vergleichen lafit, gehoren alle teils sicher, teils wahrscheinlich dem
Malm oder der Oberkreide an. Fur die Falknisbreceie darf
oberjurassisches Alter jetzt als sicher geiten; fur die Breceien des
Murtirél bei Scanfs hilt Spitz® ein gleiches fir wahrscheinlich,
nachdem er urspriinglich mehr zu der Annahme eines oberkretazischen
geneigt hatte; ebenso setzt Staubt) in den Malm die groben poly-
genen Breccien des Sassalbo (Puschlav), fiir welche Spitz und
Dyhrenfurth?® oberkretazisches Alter vermutet hatten. Dagegen

) Diese Gesteine stehen an der Scharte zwischen Schwarzhorn uvand Walser.
alpengrat {auf der Westseite) tatsiichlich an, wenn auch nur wenige Meter michtig.

) D, Trimpy, Geolog. Untersuchungen im wesilichen Rbitikon. Beitr.
z. geol. Karte d. Sehweiz. Neue Folge 46, 1, 1916,

%) A. 8pite, Fragmente zaor Tektonik der Westalpen und des Engadins.
IV. Die Umgebung von Seanfs und die Oberengadiner Bigen, Verhdl. d. geol.
R.-A. 1919,

4 R. 8taub, Zur (Geologie des Rassalbo im Puschlav. Ecl. geol. Helv. 15,
1919, p. 502.

A 8pite u. G. Dyhrenfurth, Die Triavzonen am BerninapaB und
im #stlichen Puschlav. Verbdl. d. geol. R.-A. 1915,
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mocite ich die Saluverbreccie im Oberengadin?®) -noch immer mit
grofitem MaB von Wabrscheinlichkeit zur Oberkreide stellen, trotz
der von Spitz a. a. 0. geiuBerten Zweifel. Dieser Saluverbreccie
gleicht nun unsere Sehwarzhornbreceie in weitgehendem Mabe — wenn
man von der Verschiedenheit des kristallinen Materials absieht, aus
dem beide vorwiegend bestehen —, eine Verachiedenheit, die indessen
nicht wundernehmen kann, wenn man bedenkt, daB das Material beider
Breccien aug nichster Nihe stammt,

Ebenso grob ist ihre Verwandtschaft im ganzen Habitus mit einer
gleichfalls weit vorwiegend aus kristallinem Material bestehenden
Breccie, die sich im Retterschwaugtal (Allgin) im Zusammenhang mit
den dortigen berahmten kristallinen Schollen findet, einer Breccie,
-die auf Grund ihrer innigen Verkniipfung mit unzweifelhaften Couches
rouges gleichfalls der Oberkreide angeboren dirfte. (Nahere Mittei-
langen daritber werden binnen kurzem an anderer Stelle erfolgen.)

"Es scheint mir daher auch fir die kristalline Breccie des
Sehwarzhorns Oberkreidealter vorliufig am wahrscheinlichsten. Mage
bald eine eingehendere Untersuchung Tatsacheu zutage firdern, die
eine sichere Entscheidung fitr oder gegen jene Vermutung ermdgiichen!

Nach dem Gesagten bietet das Schwarzlhorn das Bild einer un-
symmetrischen Linse, welche steil ndrdlich unter die hier gleichfalis
steilstehende Schubfliche der héchsten ostalpinen, der Silvrettadecke
einschiefit. Nach MaBgabe der Tektonik kann diese Linse ebensowenig
der Silvrettadecke angehdren, als dies nach ihrer Zusammensetzung
anzunehmen ist. Sie muB vielmehr einen losgerissenen und passiv
verschleppten Fetzen einer tieferen tektonischen Einheit darstellen.
Als solche kommen die verschiedenen unterostalpinen Decken
nach der Klassifikation von Zyndel?) und Staub3) in Frage. Tat-
sichlich sprechen auch lithologische Merkmale fur eine derartige
Verkniipfung: so gehoren die obengenannten kristallinen Breccien
Sadgranbitndens simtlich dem unterostalpinen Gebiet an; vud ebenso
diirfte der Schwarzhorndiorit selbst vielleicht den analogen Gesteinen
der Campo-, mdglicherweise der Berninadecke zu vergleichen sein.
Die Entscheidung bleibt einer eingehenden petrographischen Unter-
suchung vorbehalten.

Auch der Gneiskeil Kessikopf-Geisspitz-Bilkengrat, die zweite
» Ueberschiebungsapophyse®, dirfte unterostalpiner Herkunft sein, Er
befindet sich im Liegenden des Schwarzhorndiorits; und sein vor-
herrschendes Gestein ein grinlicher, flasriger Musgkovit-Augengneis
(soweit nicht diaphthoritisiert), unterscheidet sich im Handstick stark

3 H. P. Cornelius, Ueber die Stratigraphie und Tektonik der sedimen-
tiren Zone von Samaden. Beitr. z. geol. Karte d Schwein. Neue Folge 45, 2, 1914, —
Wenn Spitz die Saluverbreccie gleichfalls dem Malm zuzihlen méchts, so tragt
er dem Umstande zu wenig Rechnung, dal sie nichi etwa direkt auns dem
Radiolarit hervorgeht, sondern von ithm dureh 70—30 m vorwiegend dunkler,
teilweise flyschartiger Schiefer (die sich manchen Unterkreidebildungen wohl
vergleichen lassen) und roter Sandsteine getrennt isi!

%} F. Zyndel, Ueher den (febirgshan Mittelbiindens. Beitr. . geol. Karte
d. Schweiz. Neue Folge 41, 1912,

: 5 R. Staub. Zar Tektonik der stdostl. Schweizeralpen. Beitr. =z geol.
Karte d. Schweiz. Neue Folge 46, 1
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von den meist biotitreichen Gneisen im benachbarten Teil des Sil-
vrettamassivs, erinnert dagegen nicht minder an Gesteinstypen, die
im unterostalpinen Gebiet (zum Beispiel im Puschlav) weite Ver-
breitung besitzen.

Aber auch das Triasband im oberen Gampadelztal (und weiter
siidlich), das Seidlitz zu seiner Mittagspitzmulde rechnett), scheint
mir wabrscheinlich unterostalpinen Ursprungs zn sein. Es wird ziemlich
konstant unterlagert von griinen Graniten, die Seidiitz dem Julier-
granit vergleicht. Dariiber fanden wir am Abhang von P. 2270 gegen
den Tilisunabach hellen Dolomit mit starkem Kieselgehalt, wie
er fir viele unterostalpine Triasdolomite typiseh ist; auf der Héhe
von P, 2270 wird er dberlagert von dunkelgraunew, hell anwitterndem
Ealk, erfallt mit schwammig anwitternden Kieselkonkretionen, der
nach oben in diinnplattige, grave Kalksehiefer iibergeht. Diese letat-
genannten beiden Gesteine scheint Seidlitz als Muschelkalk und
#Streifenschiefer¢ aufgefaBt zu haben (leider erlauben seine Profile,
a. &. (. Fig. 10, keine genaue topographische Identifizierung). Der Kalk
mit den Kieselkonkretionen gleicht aber aufs Haar dem Liaskieselkalk,
wie er fiir Teile des unterostaipinen Gebiets, zum Beispiel die Samadener
Sedimentzone, charakteristisch ist; der hangende Kalkschiefer wire
sodann als Liasschiefer anzusprechen, von dem er sich tatsichlich nicht
unterscheiden JiaBt. Und tekionisch liegt ja das ganze genannte Trias-
band unter den kristallinen Schiefern der Silvreita.

FaBt man — was freilich noch nicht als streng bewiesen gelten
kann ~— mit Staub? auch die sogenannten Breccien- und Klippen- -
decken des Rhatikons anf als verschiirfte Teile unterostalpiner Decken,
so kommt man zn der Auffassung, daB der ganze komplizierte Decken-
und Schuppenkomplex des Rhitikons, zwischen den Pritigauschiefern
einerseits, den kristallinen Sechiefern der Silvretta, beziebungsweise
ihrer Triasbedeckung anderseits,unterostalpinen Ursprungs ist,

Marta Furlani-Cornelius. Stratigraphische Studien in
Nordtirol. Beitrige zur Kenutnis der Jura and Neokomschichten
der Karwendelmulde bei Landi in Nordtirol,

Der Sommer 1919, welcher durch ein fiir Nordtirel geradeza
ausnahmsweise sechdnes Wetter so ilberaus giinstiz war, brachte mich
in die Karwendelmulde und eine Subvention der Akademie der
Wissenschaften ermdéglichte ‘mir die Durchfiubhrung der vorheﬂenden
Staudien, die noch l{elne%“egh abgeschlossen sind,

Y Deszen Zusammenhang mit der Mittagspitze hat Mylius (a. a O, p. 110
heitig bestritten, wie mir scheint, wit Recht, wenn ich guch leider die ent-
scheidende Strecke im Gampsadelztale nicht aus eigener Anschasung kenne.
Jedenfalls zeigt der Dolomit der Mittagspitze keine unterostalpinen Merkmale.
Tebrigens hat auch Seidlitz 1908 (2. a. 0. p. 314} die Vermntung gefubert,
daf die  Mittagspitzmulde* miglicherweise in niherer Beziahnng zur “Priasunter-
lage des Sehwarzhorns steht; und 1912 erwibnt er die Moglichkeit, daB sie eing
tiefere ostalpine Dewenverywelgung darstelle.

) B. Staub, Ueber Faziesverteilung und Omgene=9 in den slddstlicken
Schweizer Alpen. Beitr. z, geol. Karte d. Schweiz, Neue Folge 46, 3, p. 178 .
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