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Albrecht Spitz41). Liasfossilien aus dem Canavese.

Im Fribsommer 1914 besuchte ich zwecks vergleichender Studien
das Canavese, an der Hand ‘der vortrefflichen Karte des R. ufficio
geol. ital,; dabei hatte ich das Glilck, bei Moutalto, nérdlich von
Ivrea, Versieinerungen zu finden, ' L

Die. Fundstelle liegt wnmittelbar sidlich des Triasfelsens, auf
dem das Castell von Montalto. steht, an einem kleinen FuBwege, der
vom Hauptweg durch die Weingirten zum Castell fibrt. (Fig. 1.)

Ywischen den schwarzen Tonschiefern, die auf der Nordseite
.des erwahnten Hauptweges anstehen, und die, wie wir noch sehen
werden, zum Malm gehéren, und den Triasdolomiten des Castells,
trifft man eine Serie von roten Tonschiefern, die stellenweizse durch
Einzchaltung braunlicher Knollen das Aussehen eines Konglomerates
oder einer Brekzie annehmen. Doeh handelt es sich nicht um fremde
Einschliisze von Dolomit, wie man erwarten mbochte, sondern um
primir mit den Schiefern verwachsene und in sie ibergehende, mit-
unter zn formlichen Banken gehiufte Hornsteinmassen und kieselige
Kalke von briunlichgelber bis rétlicher Anwitterung oder . rotbraun
gefarbtem Bruche, gelegenilich durchzogen von roten Adern. Ktwa
in der Mitte dieser Schiefer-Hornstein-Serie entwickeln sich rote
Crinoidenkalke, die nicht selten groBere und kleinere, eckige Frag-
mente von Triasdolomit einschlieBen. Die Crinoidenkalke sind mit den
roten Schiefern durch Ueberginge engstens verkniipft und gehea auch
in rote, sandige Kalke titber, In den Mauera der Weinpirten kann
man das Gestein am besten studieren und hier glackten mir auch
nach lingerem Suchen die Fossilfunde. Die Erhaltung ist infolge von
Verdriickuag und Umwandlung in Spat durchwegs eine schlechte,

1) Die Arbeit wurde im Jahre 1914 verfaBt und hitte im Jahtbuch des
R. Com. geel, ifal. erscheinen sollen. Durch die Kriegsereignisse wurde die Ver.
tffentlichung hintangehalten. Der Verfasser hatte die Absicht, sie nach Kriegs-
ende zu revidieren und zu erweitern, Dies wurde durch seinen Tod verhindert.
Es fehlen infolgedessen dis Angaben iber neuere Literstar.
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auberdem 16st sich die Schale schlecht aus dem harten Gestein. Ich
bestimmte -

Belemnites spec., Rostrum und Phragmokon,

~ Gastropoden-Bruchstack, Steinkern, erinnert an Trochofoma
striafum Hoernes (bei Stoliczka, Gastrop. und Acephalen der Hier-
latzschichten, Sitzber. d. Akad. Wien, math.-nat. Klasse, 1861.)

Avicula spee.  Schalenbruchsticke aus der Wirbelgegend mit
starken Radialrippen (Sekundir- Rippen in der Wirbelgegend nie
deutlich entwickelt); TFlagel fehlen. Stelit der Awicula inaequivalvis
Sow. nahe,

Terebratula spec. Ein hohes, schlankes Exemplar, leider
sebr verdrickt. Man kénnte es mit der schlanken Form von Ter.
punctata Sow. (bei Geyer, Hass, Brachiopoden vom Hierlatz, Abhandl,
d. Geol. R-A, XV, Taf. 1, Fig. 9) vergleichen.

Figur 1.
N S

Lage naro Lastall Hauptweg Lago Pistono

Profil durch die Sedimentzone von Tvrea.

1 = (riine Gesteine der [vreazone. — 2 = Quarzporpbyr, — 3 = Triasdolomit. —

4 = BSchiefer- Hornsteinserie des Lias, — 5 = Hierlatzkalk mit Fossilien und

Dolomitbrocken. — 6 = Dunkle Tonschiefer des Malm, - 7 — Kalkschiefer
des Malm,

Spiriferina spec. Das Stiek ist leider so stark verdriickt,
dab die Schale formlich gekielt erscheint. Der Wirbel der kleinen
Schale feblt, 2 Querschnitte zeigten, daB die groBe Schale mit Spat
angefillt und das Septum daher nicht erhalten ist. Die kleine Sehale
ist dagegen von rotem Gestein erfilit, aus dem sich die Spiralkegel
als spatige Punkte herausheben; sie beschreiben infolge der auller-
ordentlichen Verdrickung nicbt einen Deoppelkegel, sondern eine
unregelmibig in sick verschobene Ellipse. Der duBeren Form nach
erinnert das Stiick an Spiriferina rostrata Schloth, (bei Geyer 1. e.
Taf, VIII, Fig. 3, Parona, Revisione della fauna liassica di Gozzano
in Piemonte, Mem. accad. se. Torino 1893, Taf. 1, Fig, 10.)

Pentacrinus spec., ein stumpfwinkeliges Stielglied mit schéner
Blattzeichnung auf den Gelenkflichen.

~ AuBerdem zahlreiche uubestimmbare Bruchstiicke von runden
Crinoiden,
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Durch das Zusammenvorkommen von Spirifering mit Belemnites
wird das Alter des Gesteins eindeutig als Liias bestimmt. Die Gesteing-
fazies ist vollkommen identisch mit dem nordalpinen Hierlatz -und
auch von der Fauna laflt sich trotz ihrer Sparlichkeit sagen, daB,
wie im Hierlatz, Brachiopoden (von denen ich noch mehrere unbe-
stimmbare Bruchsticke gesammelt habe) iber Bivalven vorherrschen.

Sadiich unseres Aufschlusses finden sich in den Weingirten-
gegen den Lago Pistono zu auffallend oft lose Blocke éines
weiBlichgrinen silikatdurchwachsenen Marmors aus der Kinzigitserie;
das Ausstehende ist mir nicht bekannt. Legesteine eines grauen,
gchlierigen Kalkschiefers mit griinen Toniiberziigen aus derselben
Gegend gehoren wohl eher auch zum Lias als zu dem gleich zu
besprechenden Malm.

Die Dolomithrekzien im Hierlatz von Montalto schlagen eine
Briicke zu dem jenseits der Dora gelegenen Vorkommen von Dagasso.
Hier ist in mehreren Steinbrichen grawer Triasdolomit gut aufge-
schlossen. An seiner Siidgrenze wird er von unregelmiiBigen, roten
Adern und Schlieren durchzogen, die immer engmaschiger werden,
bis sie schiieBlich als kompakter roter Kalk und Dolomit eckige
Bruchstiicke des grawen und schwarzen Triasdolomits umschlieBen.
Sebr hiufig bilden auch rote, sandige Kalke, wie wir sie auch bei
Montalto sehen, das Zement dieser Brekzie; sie gehen aueh in ganz
kalkfreie rote Sandsteine tiber. Am SW-Rande des Triasvorkommens,
iiber einem Bauernhause, scheinen auch Hornstein-Schiefer-Brekzien,
ahnlich Montalto an den Dolomit geklebt zu sein.

Aehnliche Gesteine fand ich ferner bei Vidracco, und zwar
bei dem Triasvorkommen nérdlich des Wortes ,Torre Cives® der
Karte 1.:100.000. Dieser Triasdolomit ist vielfach brekziés ange-
fressen; an einem Fufsteig, der von dieser Stelle in das &stlich
angrenzende Tilchen hineinfuhrt, kann man beobachten, wie sich
zwischen die Triasbruchstiicke rotes schiefriges Zement einzwingt,
auch griinlichbraunliche, haufiz kieselige Tonschiefer. Sadlich -1m
Walde liegen rote und gelbe Sandsteine, ganz &hoiich wie bei Da-
gasso, tnur frei von Dolomiteinschiissen.

Fossilien habe ich bei Dagasso und Vidracco nicht gefunden,
doch erlauben die Analogien in Fazies und Position mit Montalto
auch hier die Diagnose Lias.

Die Gesteine des Canavese wurden bisher von den italienischen
Geologen auf den Karten als Perm und Trias ausgeschieden. Aller-
dings gaben sie der Vermutung Raum, daB woch jingere Bildungen
darin enthalten sein mdgen?), Auch die von Issel entdeckten Radio-

1} 8o haben Franchi und Novarese, wie sie mich freundlichst. auf
metksam machten, schon 1905 aus esprochen, dag8 die Kalkschiefer des Lago
Pisiono sn Ecein erinnern (Framehi, Appunti geol. sulla zona dioritico-kin-
zigitica Iviea-Verbano ete, Boll. com. geol. ital. Roma 1905, p. 283) und 4aB in
der Fortsetzung der Zone von Rimelln phyllitische Eulke mit Einlagerungen von
dolomitischen Kalken und Brekszienkslken von mesozoischem Typus suflreten,
(Novarese, in: Relazione del direttore della carta geol. sui lavori eseguiti
nel 1904, Boll. com. geal. ital, p. 81.)
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larien lenkten den Verdacht auf Mesozoikum, und Argan d?) hat sich
dann, gestiitzt auf die Funde wund den lithologischen Charakter der
begleitenden Kalkschiefer sehr entschieden fiar das Vorhandengein
von Malm im Canavese ausgesprochen, Immerhin blieb die auf den
italienischen Karten vertretene Amsicht solange diskutabel, als Fos-
silien fehlten; wer zum Beispiel die Steinbriiche von Borgialle
besucht, findet dort zwischen den miteinander wechsellageraden
Horpsteinkalken, Radiolariten und schwarzen Tonschiefern interstrati-
fiziert und durch Uebergange untreenbar mit ibmen verbunden
braunlich-ockerige Sandsteine, Arkosen und kristalline Brekzien, dis
man, solange man bloB auf den lithologischen Befund angewiesen war,
kaum mit etwas anderem als Perm vergleichen konnte. Heute, nach
Auffindung des Hierlatz, gewinnen Argands Argumente wieder
auflerordentlich an Gewicht und geine Vermutung vom Malmalter
dieser Gesteine wird fast zur GewiBheit, wenn man noch Profile, wie
das von Dagasso in Betracht zieht: Triasdolomit, Liasbrekzie, grinlich-
schwarze Schiefer, die ident sind wit der Serie von Borgiallo.

Durch die Abtrennung des Lias und des Malm wird das Perm
auf seinen richtigen Umfang beschrankt.

Ein apscheinend normales Profil der permischen Typen findet man
bei Vidracco: an der Basis eine Brekzie von kristallinen Gesteinen
(Quarz-Muskovitgesteine) #Zhnlich wie an der Basis der Melaphyre
von Biella; dann rote und grine Quarzkonglomerate von echtem
Verrucano-Charakter, denen an der StraBe nordéstlich von Vidracco
schwirzliche, schmierige Tonschiefer eingelagert sind; an der oberen
Grenze ein sandig-glimmeriger roter Schiefer vom Aussehen des
Servino, der an den tiefsten Triasdolomit angeklebt erscheint. Die
vielen Quarzporphyre des Canavese wird man wohl ebenso zum Perm
(oder zur tiefsten Trias) rechnen darfen wie den Melaphyr von Bielia,
an dessen DBasis die obenerwahnte Brekzie liegt. Ein direkter Nach-
weis ist weder hier noch dort zu erbringen.

Bo ergibt sich fur den mir personlich genauer bekannten Ab-
schnitt des Canavese zwischen Orco und Dora baltea mit
groBer Walrscheinlichkeit vorliufig nachstehendes stratigraphisches
Schema, zu dem ich noch bemerken michte, daf in den schwarzen
Sehiefern des Malm mdglicherweise auch noch der Dogger enthalten ist.
(Fig. 2. .

Betrachten wir nun die faziellen Beziehungen des
Canavese im Hinblick auf die von der Deckentheorie aufgestellten
tektonischen Einheiten. Argand sieht bekanntlich im Canavese die
Wurzel der rhatischen, d. i. der héchsten piemontesischen Decke und
vergleicht den Canavese-Malm mit jengm der sogenannten rhatischen
Decke in den Frelburger Alpen. Letzteren kenne ich aus eigener
Erfahrung zu wenig; dagegen kann ich wich fir die vollstindige
Uebereinstimmung der Kalk- und Tonschiefer sowie Radiolarite des
Canavese-Malm mit den gleichalirigen Gesteinen der ,rhitischen®
Decke Grambiindens verbiirgen (zum Beispiel Urdenfirkli bei Avosa).

B Argand Sur la racine de la nappe rhétigue. Mitt schweiz. geol. Komm.,
19° 9. Bern.
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Aber auch die Gesteine der ostalpinen Bindnerfazies haben damit
groBe Aehnlichkeit (zum Beispiel Lischannagruppe), nameatlich die
etwas auffaliende Fazies der schwirzlichen und grimnlichen Kalk-
schiefer ist beiden gemeinsam. Letztere findet sich anch neben ersterer
im Tarntaler Gebiet. Radiolarite und helle Kalkschiefer, seltener
dunkle Kalke und Tonschiefer spielen bekanntlich auch in den nérd-
lichen uwnd sidlichen Kalkalpen eine bedeutende Rolle. Radiolarite
(und Hornsteinkalke) kommen iibrigens auch innerhalb der Schistes
lustrés wnd nach neveren Funden von Kilian und Pussenot auch
im' Briangonnais vor,

Entwurf eines siratigrapbischen Schemas des Canavese in der Umgebung
von lvrea.

1 = Roter und graver Canavesegranit, -—— 2 == Granitisch injizierte kristalline
Schiefer (?) (Vidraceo). — 3 = Quarzporpbyr. — 4 = Kristalline Basalbrekzie:
des Verrucano {Vidracco, Andorne). — 5§ = Melaphyr {Biella). — 6 = a) Quarz-
konglomerat des Verrmeano (Vidraceo)}; &) schwarze Tonschiefor des Verrteano
(Vidraceo), — 7 = Servino. — 8 = Triasdolomit. — & = ) Liasbrekzio; ) roter
Erinoidenkalk, Sandstein, Schiefer und Hornsteinkalk des Lias. — 10 = Schwiirz-
Jichgriiner Tonschiefer des (?} Dogger und Malm. — 11 = Schwiirzliche, griin-
liche und lichte Kalkschiefer des Malm mit Hornsteinen und kristallinen Brekzien,
12 = Rote und griine Hadiolarife.

Eine besonders auffallende Fazies stellen die Malmbrekzien des
Cauavese vor, doch stehen sie keineswegs ohne Analogien da: in
den Schweizer Klippen das Steinbergkonglomerat (unterer Malm), in
Graubiinden die Falknisbrekzie (gesamter Malm nach Trimpy), im.
ostalpinen Ober-Engadin die aptychenfihrenden Brekzien von Scanfs
(welche ich zuerst fitlr Kreide zu halten geneigt war, vgl. Spitz und
Dyhrenfurth, Triaszonen am BerninapaB etc., Verh. d. Geol R.-A.
1913, p. 410 und Referat iber die Arbeiten von H. P. Cornelius
und R, Staub betreffend die Berninagruppe. Verh. d. Geol. R.-A.
1917). Erisnert sei ferner an den gerdilfilhrenden Malm von Stdtirol
(Trener, Ueber ein oberjurassisches Grundbrekzienkonglomerat in
Judicarien (Ballino} etc. Verh. d. Geol. R.-A, 1909) sowie ap die
Hornsteinbrekzien des Sennwendjochs, die Ampferer als Sedimen-
tationsbrekzien anspricht. (Jahrb. d. Geol. R.-A. 1808.) Nach freund-
licher Mitteilung von R. Folgner gibt es konglomeratische Zwischen-
lagen in den Aptychenschichten des Rbitikon und Lechtals. Auch die
von Geyer entdeckten ,konglomeratischen Malmkalke® der nieder-
psterreichischen Klippen sind zum Vergleich herangzuziehen. SchlieBlich
gei an die oberjurassische Tarntaler Brekzie erinnert. Die Brekszien-

Verhardiungan der Geol. Reichsanstalt. 1919, Nr. 1. 45
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bildang' i alpinen Maim ist also keine Seltenheit und die’ so baufig
und nicht immer mit der gebotenen Kritik vertretene Ansgicht vom
Tiefseecharakter der Aptychenschichten und Radiolarite!) wire zum
mindesten einer eingehenden Untersuchung wert?2),

‘Demmnach erseheint mir der Malm wenig geeignet als Kriterium
filr die provinzielle Zugehérigkeit des Canavese.

Im I.das sind die Hierlatzkalke eine aunsgesprochen ostalpine,
und zwar vornehmlich nordalpine Fazies; doéh fehlen sie auch in
den Sidalpen nicht; bekannt ist das Vorkommen von Gozzano am
Ortasee. Der piemontesischen Region der Westalpen, den Schweizer
Klippen und Préalpes fehlen sie bis auf Spuren (z. B. am W-Abhange
des Buochserberges®) so gut wie viéllig.

Hornsteinkalke sind bekanntlich im nord- und sudalpmen Lias
weit verbreifet, wenn auch meist in Form dunkler Kieselkalke.

Sandsteine migen wobl gelegentlich in der helveto-préaipinen
Region auftreten; vollstiindig ibereinstimmend sind die roten Lias-
sandsteine des Mte. Fenera in der unteren Val Sesia.

Dolomitbrekzien mit rotem Kalk oder Dolomitzement sind be-
sonders typiseh in der ostalpinen Biindnerfazies, auch im ostalpinen
Teil des Oberengadin, entwickelf. Auch am Mte. Fenera fand ich
ein ganz ibereinstimmendes Gestein als Rollstiick in einem Graben
der NW-8eite; stehen vielieicht die von Rasettit) erwihnten roten
und weiBen Marmore im Hangenden des Dolomits in. irgendeiner
Begiehung dazu?

Die Dolomithrekzien der piemontesischen Region und der Pré-
alpes haben meines Wissens dunkles Zement.

Auch in den Nordalpen gibt es Spuren von Liastransgressionen,
z. B. bei Weyer; bekannter sind die Taschen des Hierlatz. In den
Stidalpen umschlieft der Lias von Gozzano sogar Quarzporphyrbrocken;
die Denudation ging hier also noch erheblich tiefer.

Rote Schiefer kenne ich,. von mehr lokalen Vorkommnissen in
den Allgiuschiefern uwnd dem ostalpinen Buéndner-Lias (Lischanna)
abgesehen, kaum in groBerem MaBstabe; auch im Canavese dirften
sie keine grofie Rolle spielen.

Aus all dem geht hervor, daB die Liasentwicklung an die der
Ostalpen erinnert. Das gieiche gilt fir den Dogger. Bisher ist aber,
dhnlich wie im grifiten Teil der Ostalpen, nicht gelungen, das Vor-
handensein dieser Formation im Canavese nachzuweisen, Wenn der
Dogger in .den oberjurassischen schwarzen Schiefern enthaiten wiire,
so konnte diese Fazies den Posydoniemschiefern der Nordalpen und
den Klippen des Nordrandes der Kalkalpen vergiichen werden?). Nach

: 1 Vgl Steinmann, die Tiefenabsitze des Ob.-Jura im Apennin. (Geol
Rundschaw 1913.)

) %) Vgl. auch die von Hahn angeaebene .Absatzverzahnung* von Plagsen’
kalk mit dunnschlchtﬂgen Hornsteinkalken an def Durchgangalp bei Hallstatt
{Mitt. d. Geol. Gee, Wien 1918, p. 437, ferner: Die Diskussion bei Triampy.)
% Tobler, Klippen am Vierwaldstattersee. Ecl. geol. helv. VI, p. 9.
Y) Raaetti, Il Monte Fenera di Valsesia. Boll. com. geol. ital,, 1897, p. 162

5y Kober, Denkachriften der kais. Akad 4. Wiss. in Wien, math.-natarw:
Klasse, 1912.
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Schardt?) treten diese Schiefer sowohl in ‘der Region der Pré-
alpes (Zone A zoophycus, zone intérieure, zone extérieure), als auch
im Dogger der helvetischen Hochalpen auf.

Die Triasentwicklung, mit ihrem grauen Dolomit, der bisweilen
Zonen von gelber Farbe enthilt, kann nach dem heutigen Stund der
Kenntnisse ) nur mit der piemontesischen verglichen werden. Es ist
jedoch eine bekannte Tatsache, daB die gesamte Triagentwicklung
am Mte. Fenera (dem Canavese benachbart, aber schon dinarisch),
wenn man die sandige Basis abrechnet, eine Machtigkeit von ungefihr 300 m
besitzt. Davon konute ich mich personlich tiberzeugen. Nach Rasetti
gind die schwarzen Kalke der unteren Serie und die roten der oberen
sehr selten und von geringer Michtigkeit -und darum von keinerlei
Bedeutung.

Perm und Tntertrias sind als Verrucano, heziehungsweise als
Servinoe entwickelt. Diese gehdren der ostalpinen. Fazies-Entwicklung
an und fehlem, soviel ich weiB, giinzlich im lepontinisch- piemonte-
sischen Ablagerungsgebiet. Die schwarzen Schiefer von Vidracco er-
innern an die schwarzen Serizitschiefer von Scanfs (ostalpine Bandner-
fazies). Die kristallinen Brekzien ahneln auch jenen von Scanfs. Es
darf jedoch nicht vergessen werden, dauB kristalline Brekzien haufig
in der Basis-Region der Sudtiroler Dolomiten und der Nordalpen zu
finden sind. Dasselbe gilt fiur die ostalpiner Porphyre und Melaphyre,
die im gleichen Niveau vorhanden gind.

Das Gesagte zusammenfassend, konnen wir feststellen, daB nach
dem heutigen Stand der Kenntnisse¥) die dolomitische Trias die
lepontinisch-piemontesische Entwicklung zeigt, wihrend die sandige
Trias, das Perm und der Lias, ostalpine Fazies aufweisen. Der
Malm hat keine besonderen Merkmale. Es liegt also kein Grund
vor, daf das Canavese der ,rhitisechen Decke® angehire. Es
fehlen doch vor allem nieht nur ein oberer Jura, sondern ir der ge-
samten Canavese-Entwicklung die fir die rhitische Decke so charak-
teristischen Lagen von Griingesteinen, Eine kleine Menge von Ser-
pentin tritt bei Borgialle auf; der AufschluB befindet sich jedoch in
einer Moriine, so daB anzunehmen ist, daB es sich um ein Gesehiebe
ana der Zone Sesia—Val di Lanzo handle, wo kleinere Mengen dieses
Gesteins auftreten. Die Serpentine und Peridotite von Baldissero
befinden sich im Streichen der Zone von Ivrea, so dal man sie mit
Berechtigung zu dieser einreiken kann,

Was wir hier feststellen konnten, erscheint erst in seiner volien
Wichtigkeit, wenn wir die tektoniseche Stellung des Canavese in
Betracht ziehen. Es erscheint mir indiskutabel, daB das Canavese
im W der alpin-dinarischen Grenze liege, welche die Ivreazone von
jener der Sesia trennt. Dagegen steht die Tatsache im scheinbaren
Widerspruch, daB innerhalb der Ivreazone bei Montalte Dora Ca-
navesegesteine auftreten. Der Kontakt dieses mesozoischen Streifens
ist jedoch durchwegs ein tektonischer: es folgt nun aus diesen Er-

_ 1) 8chardt, Dictionnaire géo.graphique de 1a Suisge. Siehe Tafel
% des Jahres 1914!
3 1914

46*
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wigungen, daB die schwarzen Schiefer, welche mit den Dioritgesteinen
im Kontakt stehen, wahrscheinlich oberjurassischen (urd nicht per-
mischen) Alters sind. An der Nordwestgrenze der Ivreazone treten
abermals die schwarzen Schiefer des Malm auf, und zwar gerade
an der Stelle, wo man sie theoretisch vermuten miBte. Wir milssen
daher annehmen, daB sich bei Montalto an dem Westrande der Ivrea-
zone, infolge von Schuppenstruktur die Gesteine von Ivrea und des
Lanavese wiederholen, Der schmale- Streifen von Rio, welcher die
Zone des Canavese (im engerer Sinn), d. h. im SW von Ivrea mit
den Melaphyren von Biella, die wenige Kilometer davon entfernt
auftauchen, vereint, zeigl die gleiche Tektonik. Es ist auferdem
bekannt, daB an der Basis der Melaphyre eine grobe kristalline
Brekzie auftritt, die ich bei Andorno sah und die an den Verrucano
von Vidracco erinnert. Nach Franchil) stammen die Gerdlle aus
der benachbarten Zone der eklogitischen Glimmerschiefer, die der
Besiazone - angehirt. Die Gesteine des Biellese legen sich also in
stratigraphischer Konkordanz auf den Schild der Sesiagneise. Die
Grenze zwischen dem Canavese und der Sesiazone ist mit aller
(lenauigkeit in der geologischen Karte wiedergegeben. Im Norden
von Vidracco konnte ich jedoch beobachten, dafi sich in den Granit
des Canavese Binke von kristallinischen Schiefern einschalten; es
scheint, dab das granitische Magma die kristallinischen Schiefer in-
trudiert habe. Dies verwischt die Grenze zwischen dem Granit des
Canavese und den Sesiagneisen. Wir déirfen also-annehmen, dafl auch
die Canaveseserie zu der normalen sedimentiren Bedeckung der
Besia Gneise gehdre. Ein Beweis dafilr scheint auch das Vorhanden-
sein von schwarzen und griinlichen Tonschiefern in der Umgebung
von Losone am Lago Maggiore zu sein. Sie wurden schon von Argand
fir Malm gehalten, treten in der dstlichen Verlingerung der Zone
der Melaphyre von Biella auf und liegen, wie diese, im Norden
der alpin-dinarischen Grenze. Im 8W von San Lorenze
(Losone) fand ich mit diesen Schiefern wechseliagernd schwarze,
bisweilen gelbliche Kalkschiefer, die mit dem Malm des Canavese
identisch gind. FEinige dieser Aufschliisse besuchte ich bei Rimella
und Finero, konnte aber bis Vogogna, wo auf der geologischen Karte
des reg. Comitato geologice Kalkschiefer eingetragen sind, keine
finden. Es stehen hier wohl schwarze, nichtmetamorphe Kalke und
Tonschiefer an, die man wohl den schwarzen Kalken des Malw, aber
viel eher jenen des Lias vergleichen kann. Diese Bestimmung er-
scheint mir wahrscheinlicher, weil ich in dem ,il Fiume* genannten
Tale, ostlich von Finero unter den Kalken einige. wenig michtige
Dolomitstreifen fand. Es scheint mir demnach, da8 alle diese meso-
zoischen Streifen zusammen eine gut unterscheidbare Zome bilden,
die ich ,Zone des Canavese* im weiteren Sinne. nennen will.
Die wahrscheinlich liagssischen Kalke ahneln sowohl den Kalken des
‘Mte. Fenera als auch einigen Kalken der voralpin-helvetischen
Seriedesostalpinen Faziesgebietes. Metamorphosiert hitten
sie sicher Glanzschiefer geliefert. Das Fehlen jeglicher Metamorphose

1 Franchi, Boll. com, geol. ital, 1908.
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kennzeichnet vor allem die Gesteine des Canavese und unterscheidet
sie von denen des benachbarten Gebietes der schistes lustrés.

Auch im-Veltlin kommen an einer homologen tekfonischey Linie
mesozoische, nichimetamorphe Gesteine zutage. Eine. Exkursion, die
ich in Gesellschaft von Herrn H. P, Cornelius dorthin unternahm,
belebrte mich tiber diese Taisachen.

_ Wir ‘sehen- also lings deér ganzen Canavesezone Gesteine von
ostalpinem Hgbitus' zugleieh mit solchen von lepontinisch-piemon-
tesischem oder indifferentem Aussehen auftreten. Sie nehmen stets
die gleiche tektonische Lage ein, d. h. sie Qberlagern: die Sesiagneise
oder die diesen entsprechenden Gesteine im Norden der alpin-dina-
rischen Grenze. DBisweilen sind jedoch die Gesteine des Canavese
infolge von Schuppenstruktur sowohl -zwischen alpine als aueh
gwischen dinarische Gesteine eingeschaltet. Sie bilden aber immer
sine gut unterscheidbare Zone,

Ziehen wir nun die Tatsache in Betracht, daB im Val di Lanzo
den Sesjagneisen Sedimentdrgesteine aufliegen, deren tektonische
Stellung jener des Canavese entspricht, die aber vollkommen meta-
morph: und in Glanzsehiefer nmgewandelt sind, so fillt hiermit eine
der Hauptthesen der Deckentheorie, und zwar der Satz von der
Konstanz der Geosynklinalen. Es haben wohl selbst einige der- Vor-
kampfer der Deckeniehre den extremsten Standpunkt- verlassen, der
zum erstenmal von Haug aufgestellt, aber auch-gleich:  von jenen
Forschern, die nicht im Gefolge der Deckenlehre standen, zuriick-
gewiesen wurde. Deshalb und weil das Canavese von den Decken-
theoretikern als Wurzelzone aufgefaBt wird, erscheinen mir meine
Beobachtungen von einigem Interesse. Jede Erfahrung, wm die wir
in diesen Fragen' bereichert werden, betrifft auch gleichzeitig die
brennendsten Fragen der alpinen Tektonik. Betrachten wir also die
Beziehungen zwischen dem Canavese und den angrenzenden Regionen
der Sidalpen, die groBe Aehnlichkeit des Canaveselias mit jenem
des Westrandes der Ostalpen und - die Tatsache, daB sich im Ober-
Engadin und am Spligen die ostalpine und lepontinische Fazies ver-
mengent), so kommen wir nach dem heutigen Stand der Erfahrungen
zu folgenden Ergebnissen:

Gegen das Canavese zu verschwimmen die drei
Fazies: die ostalpine, dielepontinisch-piemontesische
tnd die dinarische. Das entspricht vorzuglich der
geographischen Lage des Canavese gzwischen den drei
Faziesbezirken, Die Deckentheorie muB zwischen
Alpen und Dinariden eine klaffende Lucke anrnehmen,
deénn im Piemont fehlen ja die den Ostalpen entspre-
chenden Geosynklinalen. Betrachten wir- aber die
engen Begiehungen, die zwischen den drei Iazies-
bezirken der obengenannten Gegend bestehen, 50 er-
scheint mir die Annahme, welche die Deckentheorie
vorausseizt, doeh einigermalBen gewagt

1y Zyndel, Eclogae geol. helv. 1913,



	Spitz, Albrecht: Liasfossilien aus dem Canavese.- Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt, 1919, S.317-325, 1919.
	Seite 318
	Seite 319
	Seite 320
	Seite 321
	Seite 322
	Seite 323
	Seite 324
	Seite 325

