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Gasteiner Therme 1) lieB sich feststellen, daB die Radiumemanation
den Wissern schon auf der Gebirgsoberfliche aus dem verwitterten
Gestein, durch und iiber das es strémt, zugefihrt wird. Dieser Um-
stand konnte allerdings gerade auf den Gedanken bringen, daB die
erwihnten, in verwittertem Diabas sich entwickelnden Quellwisser
emanationsreich wiaren. Vielleicht flieBen dieselben aber zu oberflich-
lich und ist besonders vor ihrem Austritte aus Trimmerwerk Ge-
legenheit zu einem Kontakt mit Luft gegeben, was den Verlust der
aufgenommenen Emanation bedingen wiirde.

Da der Steinacher Glimmerdiabas ein tief hinein zerkliaftetes
Gestein ist, konnten sonach die tiefer in ihn eindringenden Wisser
emanationsreicher sein als jene, die nur seine stark zertriimmerten
oberflachlichen Lagen durchflieBen. Diese tiefer eindringenden Wisser
miissen nun wohl in den an den unteren Jochabhiingen austretenden
und aus diesen genihrten Quellen mitenthalten sein. Es wire aber
moglich, daB diese Wisser auf ihren verschiedenen Wegen und Um-
wegen zur Terrainoberfliche Emanationsverluste durch radioaktiven
Zerfall erleiden und daB sich so kaum Gelegenheit ergeben wird,
den EinfluB des Diabases auf die Quelienaktivitit klar zu erkennen.
Nicht unerwihnt moge es wbrigens bleiben, daB von den zwei aus
Diorit entspringenden Quellen in der Spiluck im Schalderertale, welche
in bezug auf ihr radioaktives Verhalten untersucht wurden, die eine
nur 0-36 Mache-Einheiten zeigte und die andere als absolut inaktiv
befunden wurde 2).

Vortrage.

Dr. Ing. O. Hackl. Analysen-Berechnung und che-
mische Beurteilung von Mineralwéissern,

Bei der Bearbeitung des speziellen chemischen Teiles des
,Osterreichischen Biderbuches* habe ich Erfahrungen gewonnen, iiber
welche hier einiges berichtet werden soll. Dazu ist es jedoch not-
wendig, wenigstens die allgemeinsten Grundziige der modernen Be-
rechnungsweise von Mineralwasseranalysen an einem Beispiel aus-
einanderzusetzen. Ich wiahle hierzu aus einem spiter ersichtlichen
Grund die von Herrn kais. Rat Eichleiter und mir ausgefiihrte
Analyse des Heiligenstidter Mineralwassers, welche auf umstehender
Seite wiedergegeben ist.

Es werden hierbei die direkten Analysenresultate nicht wie
friher auf Metalloxyde und Siureanhydride (z. B. Ca O und S0y)
umgerechnet, sondern dem Vorschlag v. Thans folgend auf Metalle
und Siurereste (z. B. Ca und SO,), und zwar in Gramm pro 1 kg
Wasser. Die so erhaltenen Zahlen werden durch den tausendsten
Teil der entsprechenden Atomgewichte der Elemente respektive Mole-
kulargewichte der Komplexe und Siureradikale dividiert und ergeben

!) H. Mache u. M. Bamberger. Sitzber. d. kaiserl. Akad. d. Wiss. Math.-
nat. Kl. CXXIII. Abt. Ila. Febr. 1914.

3 Mitteilungen, ..IV., pag. 5 u. 6.
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1 kg Wasser enthilt:

Milligramm- relative Aqui-

g Milli-Mol  Aquivalente valent-Prozente
NH,: 0:0001855 0:01027 0:01027 0-06
K 0:001773 004529 004529 0-26
Na 0°02368 1027 1-027 6-00
Ca 0°1549 3-861 11722 4513
My 0:09899 4:064 8-128 47-50
Fe- 0-00092 0-01646 0-03292 0-19
Al 0:001291 0:04765 0-14295 0-83
17-11 10000
NOy 002296 0:3701 0-3701 2-16
cr ., 002355 06643 06643 3-88
SO0, . 05238 5453 10-906 6374
HCOy' 0-31561 5165 5165 30-19
1:11672 20:72 17-11 100-0
H, Si0, 0-01350 01718
11807 20-90
CO, frei 0-0906 2:059
1-2713 22-95
9
NH, Cl 0:0005494
KNO, 0:004583
Na NO, 002764
Na Cl . 0-03826
Na;, SO, 0:003454
Ca SO, 0°6257
Mg 80, 01803
Mg (HCOy), . 0-3756
Fe(HCO,), 0:002929
Al (80,4 0008155
" 1-1672
H, 5i0,4 0-01350
11807
CO, frei 0-0906
1-2713

so die Millimoltabelle, aus welcher durch Muitiplikation der einzelnen
Posten mit der entsprechenden Wertigkeit die Milligrammaiquivalente
berechnet werden. Setzt man nun die Summe der Milligrammiqui-
valente gleich 100, so erhilt man durch Umrechnung der mg-Aqui-
valent-Zahlen auf dieser Basis die Tabelle der relativen Aquivalent-
prozente, welche dem Geiibten die beste Orientierung tber den
chemischen Charakter des Wassers verschafft. Iehlt jedoch diese
Kolonne, wie es z. B. im Deutschen und auch Osterreichischen Biderbuch
der Fall ist, so ist zur Beurteilung hauptsichlich. die mg-Aquivalent-
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Tabelle zu beniitzen, denn man ersieht daraus auf den ersten Blick,
welche Bestandteile iberwiegen, nicht nach der absoluten Menge —
au{ welche es hier weniger ankommt —, sondern nach chemisch stéchio-
metrischen MaBen. Aus der ersten Kolonne wird dann noch die so-
genannte Salztabelle berechnet. Das Ganze erfordert zwar in jedem
einzelnen Fall eine Riesenrechnung und ist iiberdies in manchem
sehr zweifelhaft, aber doch der alteren Berechnungsart vorzuziehen
aus Griinden welche sich bald zeigen werden.

Angeblich hat die Ionentheorie die Schwierigkeiten beseitigt,
welche mit der Darstellung der Analysenergebnisse in Form einer
Salztabelle verbunden waren und zur Aufstellung sehr ver-
schiedenartiger konventioneller Regeln fiihrten; doch sind diese
Schwierigkeiten auch heute nur dann weggeriumt, wenn man iiber-
haupt auf die Aufstellung einer solchen Tabelle verzichtet. Geschieht
dies nicht, so ergibt sich noch immer eine Menge von Unsicher-
heiten, welche dadurch, daB man neue Bindungsregeln aufstelite,
die micht weniger konventionell sind als die fritheren, sachlich nicht
weggeschafft sind. So ist es z. B. rein konventionell, das NH, an Cl,
NOz an K, J an Na zu binden; und die Berechnungen der freien
und gebundenen Anteile von CO, und H,S basieren in der jetzigen
Ausfihrung auf der keineswegs gesicherten Annahme der vollstindigen
Aquivalenz.

Die Willkirlichkeiten in der Berechnung der Salztabelle wiren
nicht von so grofiem auch praktischen Belang, wenn sie nicht manch-
mal auch in der Beurteilung des betreffenden Wassers zu er-
heblichen Schwierigkeiten fiilhren wiirden. In unserem Beispiel betrigt
die Summe der gelosten festen Bestandteile 1189 und nach den
Tabellen der mg-Aquivalente und relativen Aquivalent-Prozente sind
Cu und Mg in annahernd gleichen Mengen bedeutend iiberwiegend
vorhanden und von den Siuren SO, und auch HCOgz entschieden vor-
wiegend. Dieses Wasser ist also als erdalkalisch-sulfatische
Bitterquelle (mit bemerkenswertem NOs-Gehalt) zu bezeichnen.
Sehen wir uns aber die Salztabelle an. Die vorwiegenden Bestand-
teile sind hier 05257 ¢ Ca SO, und 0:3756 ¢ Mg (HCO,),; demnach
ware das Wasser nicht als erdalkalisch-sulfatische Bitterquelle, sondern
erdalkalisch-sulfatische Quelle zu bezeichnen, weil Mg SO,
stark zuriicktritt. Berechnet man aber die Salztabelle nicht nach den
Regeln des Deutschen Biderbuches, sondern bindet man das Hydro-
karbonat an Ce und den Rest des letzteren an SO,, was chemisch
nicht unberechtigt ist, so bekommen wir folgende Hauptposten:

g
04183 Ca (HCOg),
0:1765 Ca SO,
0-4893 Mg SO,
und miBten danach das Wasser als erdalkalische Bitterquelle
bezeichnen,

So hitten wir also drei verschiedene Namen fiir eine und die-
selbe Sache, und wer den heutigen Stand der Chemie der Lésungen
im allgemeinen, der Mineralwasseranalyse und der Berechnungsarten

K. k. geol. Reichsanstalt. 1915. Nr. 6. Verhandlungen. 19
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nicht durch und durch kennt, wer nicht genau weiB, was Theorie und
Tatsache, was Konvention und was sicheres Ergebnis ist, steht einem
solchen Fall, der nicht sehr selten vorkommt, ratlos gegeniiber, denn
dhnlich wie hier kann man fir jede Mineralwasseranalyse eine Un-
zah] verschiedener Salztabellen berechnen. In unserem Beispiel ist
zweifellos die Bezeichnung erdalkalisch-sulfatische Bitter-
quelle zu wahlen, und zwar aus folgenden Griinden:

Das Ergebnis der mg-Aquivalent-Tabelle ist zwar nicht in jeder
Beziehung véllig einwandfrei, weil unter anderem die gleichen Summen
der Aquivalente der ,positiven“ und ,negativen“ Bestandteile kein
Untersuchungsresultat sind, sondern die Rechnung unter der An-
nahme dieser Gleichheit ausgefibrt wird; welche ebensowenig wie
die Gleichheit der Summen der g-Tabelle und Salztabelie eine Kon-
trolle iiber die Richtigkeit der Analyse ist, sondern nur ein Beweis
dafiir, daB kein Rechenfehler unterlaufen ist. Diese Annahme der
ollstandlgen Aquivalenz ist eine Behauptung der Ionentheorie, und
zwar eine hauptsidchlich durch Hypothesen erzwungene, denn da die
Ionentheorie lehrt, daB die Bestandteile in der Losung entgegengesetzt
elektrisch geladen sind, tatsichlich aber keine Elektrizitit nachge-
wiesen werden kann, so muB sie notgedrungen auch annehmen,
daB die entgegengesetzten Ladungen gleich grof seien und sich kom-
pensieren!). Wird die Nichtiquivalenz nachgewiesen, so ist also der
Ionentheorie der Boden entzogen. Nun haben sich aber gerade die
Tonentheoretiker, welchen doch am meisten daran liegen muBte, die
Richtigkeit ihrer Behauptungen zu beweisen, gar nicht mit experi-
mentellen Untersuchungen dariiber beschaftigt, ob die Aquivalenz
auch wirklich vorhanden ist; ja es ist sogar durch die Arbeiten von
Hensgen diesbeziiglich ein sehr berechtigtes MiBtrauen erweckt
worden. Und da sich die moderne Mineralwasser-Analysendarstellung
itberhaupt auf die Ionentheorie stiitzt, so ist es wichtig zu bemerken,
daB diese auch von anderen Seiten her ziemlich -erschiittert wurde;
ich erinnere bloB an die Arbeiten von Armstrong und Kahlen-
berg und verweise auch auf meine Untersuchung ,Uber die An-
wendung der Ionentheorie in der analytischen Chemie* 2).

Trotzdem ist aber die Berechnung von Na, SO, etc. dem fritheren
Verfahren — auf Oxyde und Siureanhydride zu rechnen — vorzu-
ziehen, nur ist es iiberfliissig und erweckt falsche Vorstellungen, wenn
-man _itberail das Anhangsel ,Ion® hinzufigt; jedoch wire es dann
empfehlenswert, zur Unterscheidung vom freien, elementaren und
festen Zustand andere, hypothesenfreie Bezeichnungen und Benen-
nungen einzufihren3). Auch ist die mg-Aquivalent- Tabelle als entschei-
dend anzusehen; und all das deshalb, weil dies praktisch die ein-
fachste und ﬁbersichtlichste Art ist, um den Knoten, den wir noch

) Fraglich ist aber dabei, warum sie sich dann nicht auch neuntrali-
sieren und ginzlich verschwinden.

) Jahrb.-d. k. k. geol. R.-A. 1912, Ileft 4.

%) Besonders fiir die ,.gebundeuen“ einfachen Bestandteile, Metalle und
Halogene; zusammengesetzte Komplexe wie NH,, HCO, SO, l(onnen ohnedies
nicht verwcchselt werden, weil gleich zusammengesetzte freie Verbmdungen nicht
vorkommen.
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nicht l16sen kénnen, fir die Zwecke der Darstellung zu zerhauen
und die Frage der wirklichen Konstitution der Mineralwisser fiir die
Forschung offen zu lassen. Es ist dies ahnlich, wie wenn noch keine
Methode bekannt wire, um die Mineralbestandteile eines Gesteins
qualitativ zu bestimmen und wir uns deshalb mit der Vollanalyse
allvin begntigen wiirden; nur daB vergleichsweise in unserem Fall das,
was die Petrographie bisher erreicht hat, die qualitative Bestimmung
der wichtigsten ,Gemengteile“, noch nicht durchfiihrbar ist, und eine
auch nur angeniherte wirkliche Bestimmung der quantitativen Ver-
haltnisse der ,Gemengteile* noch nicht moglich ist. Und wie der
Petrographie die wenn auch nur qualitative Bestimmung der Gesteins-
gemengteile wichtiger ist als die ginzlich zerlegende Vollanalyse
allein, weil mehrere Gesteine, welche qualitativ aus verschiedenen
Mineralien und verschiedenen Quantititen davon zusammengesetzt
sind, genau dieselbe Vollanalyse ergeben konnen, so wire auch fir
die Balneologie und die Chemie der gemischten Salzlésungen die
richtige Salz-, resp. Verbindungs- und Zustands-Tabelle wichtiger
als die Aquivalent-Tabelle. Wir sind leider noch lange nicht so weit,
um diese Forderung erfilllen zu koénnen, doch ist es, wie ich in
meinem vorjihrigen Vortrag?!) gezeigt habe und nach meinen seit-
herigen Untersuchungen sehr wahrscheinlich, daB die Mikrochemie
ganz wesentlich an der Losung der betrefféenden Fragen beteiligt
sein wird.

Aus all dem ist klar ersichtlich, daB die chemische Beurteilung
von Mineralwissern und deren Analysen ausschlieBlich dem Chemiker
zu iiberlassen ist der selbst in der Mineralwasseranalyse versiert ist
und die Untersuchungs- und Darstellungs-Methoden gerau kennt. Dem-
gemiB sind denn auch Nicht-Chemikern die haarstriubendsten Schnitzer
passiert. Ks ist ja sogar von manchen Chemikern welchen man mehr
Sachkenntnis zugetraut hitte, beinahe Unglaubliches an Irrtum und
Unkenntnis geleistet worden, so daB man ein ganzes Werk dariiber
schreiben konnte. Ganz unbesprochen diirfen diese Dinge nicht bleiben,
weil sie zuviel Verwirrung angerichtet haben, und ich will deshalb
hier eine kleine Blumenlese geben. So hat z. B. manch berithmter
Name in der Grammtabelle bis zu elf Dezimalstellen gerechnet, was
ganzliches Unverstindnis analytischer Verhiltnisse bekundet. Ein
anderer fithrte unter den Bestandteilen ,Arsen-Ionen“ an, was um so
sonderbarer ist, als der Betreffende ein enragierter Anhinger und
Nachbeter der Ionentheorie ist und als solcher doch wissen solite,
daB nach der Ionentheorie in Mineralwissern nicht 4s-Tonen, sondern
Hydroarsenit- (HA4s0O3") oder Hydroarsenat-Ionen (HAsO,*) vorhanden
sind. Besonders kostlich sind aber die Namen und Formeln, die man
ofter in Mineralwasser-Analysen findet. Aus meiner Sammlung solcher
chemischer Ausstellungsobjekte sei das ,Ferrihydrokarbonat® sowie
Ferrikarbonat (buchstiblich mit der Formel Fe,(CO3);) erwdhnt, und
als besondere Monstrositit ein Magnesiumarsenat mit der Formel
Mg, (AsO,);. Noch viel irgere Dinge passieren aber Nicht-Chemikern.

1) ,Bedeutung und Ziele der Mikrochemie.“ Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1914, Nr. 3.
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So wurde z. B. schon von mehreren Seiten allen Ernstes behauptet, die
Analysen der Badener Schwefelquellen miissen falsch sein, weil sich
in ihnen die Angabe findet, daB freier Schwefelwasserstoff nicht vor-
handen ist, tatsichlich aber der Schwefclwasserstoff schon durch den
Geruch unzweifelhaft von jedem Laien festgestellt werden kann.
In Wirklichkeit ist aber der Gesamt-Schwefelwasserstoff in den
Originalanalysen als Calciumhydrosulfid [ Ca (HS),] verrechnet, und die
Angabe, daB freier Schwefelwasserstoff nicht vorhanden, resp. nicht
nachweisbar ist, bezieht sich auf die der Quelle in Form von Blasen
frei entstromenden Gase. Das hindert aber keineswegs, daB
freier Schwefelwasserstoff im Wasser gelést enthalten ist und nach
dem Entweichen durch den Geruch wahrgenommen wird. Und wire
auch nach einer richtigen Analyse kein freier Schwefelwasserstoff ge-
lost und auch nicht in den Quellgasen vorbanden, so kann trotzdem
Schwefelwasserstoff-Geruch wahrnehmbar sein, nimlich durch die all-
mihliche Zersetzung der Hydrosulfide. Ein solcher Geruch
beweist also keineswegs, daBl im frischen Wasser (auf welches die
Analysen bezogen werden) freier Schwefelwasserstoff vorhanden ist.

Zum SchluB mochte ich zur Kennzeichnung des Zieles der
balneologischen Chemie zitieren, was Ortner im Osterreichischen
Biderbuch iiber die praktische Anwendung der Mineralwisser schreibt;
es heiBt dort (pag. 65):

oLeider sind wir als Vertreter der praktischen Medizin trotz
der groBen Fortschritte, welche die physikalisch-chemische Erfahrung
gerade iiber Mineralwésser in den letzten Jahren zeitigte, noch immer
nicht in der Lage, im wesentlichen uns von empirisch festgestellten
Tatsachen loszusagen.

Die chemisch-physikalische Betrachtungsweise, die Darstellung
der Analysenergebnisse nach Ionen, die Bestimmung des osmotischen
Druckes, des Kolloidcharakters gewisser Salze, der elektrischen Leit-
fahigkeit, endlich auch der Radioaktivitit, sind nur Anfinge, aus
denen sich einst die moderne Balneologie entwickeln wird. Sicher-
gestellt ist nach Kdéppe und Meyerhofer nur die praktisch
wichtige Tatsache, da8 die natiirlichen Mineralquellen in ihren pharma-
kologischen Wirkungen sich anders verhalten als kiinstliche Salz-
losungen gleicher Zusammensetzung.*

Ich glaube man kann das auffassen wie man will, fir die physi-
kalische Chemie und Ionentheorie ist es jedenfalls keine Anerkennung,
denp es ist damit ausgedriickt, daB das Wesentliche der Sache nicht
erkannt und gelost ist. Und das kommt daher, weil die physikalische
Chemie sich von der Empirie loszusagen versucht und rettungslos fast
ganzlich der rationalistischen Pseudologik, Rechenmaschine, Fillfeder
und dem Schreibtisch verfallen ist. Dagegen wire es der bedeutendste
Fortschritt auf diesem Gebiet, wenn wir in jedem einzelnen Fall die
Bestandteile in der entsprechenden Menge und in Form derjenigen
Zustande und Verbindungen angeben konnten, in welcher sie wirklich
im Wasser vorhanden sind. Diesem, Chemie und Medizin gleich stark
interessierenden, Ziel naherzuriicken, dazu wirden auch Versuche
wesentlich beitragen, welche die Frage behandeln, ob kiinstlich herge-
stellte Salzlosungen mit gleicher Grammtabelle, aber nach ver-
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schiedenen Salztabellen synthetisch bereitet, untereinander auch
pharmakologisch verschiedene Wirkungen haben und ob sich alle diese,
oder mit einer Ausnahme, von dem natiirlichen Wasser gleicher Gramm-
tabelle verschieden verhalten.

Literaturnotizen.

E. Spengler. Untersuchungen iiber die tektonische
Stellung der Gosauschichten, I. Teil. Die Gosauzone
Ischl—Strobl—Abtenau. Mit einer Karte und zwei Profiltafeln.
Sitzungsberichte d. Kais. Akad. d. Wissensch. Matmhe.-naturw. Klasse,
Bd. CXXI. Abt. 1, 1912,

Von der Erwigung ausgehend, daB die Lagerung der Gosauschichten es er-
méglicht, mindestens zwei Phasen der nordalpinen Gebirgsbildung zu unterscheiden,
ndmlich einerseits solche Bewegungen, die bereits vollzogen waren, ehe jene
Schichten abgelagert wurden, anderseits die Summe aller nachtriglichen Verschie-
bungen, hat es der Verfasser unternommen, zunichst die Gosaubecken des Salz-
kammergutes in dieser Hinsicht niher zu untersuchen. Er wurde dabei durch eine
aus der A. Boué-Stiftung gewihrte Subvention der Kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften unterstiitzt. Als erster Teil dieser Studien bringt vorliegende Publi-
kation die Resultate der das Gosauterrain von St. Wolfgang—Ischl und seine kanal-
artige, schmale Verbindung (durch den WeiBenbach, die Mooshdhe und Rigaus-
graben) mit dem Abtenanerbecken betreffenden Untersuchungen,

Zunichst wird betont, daB die Tektonik des in bayrischer Fazies anfgebauten
Schafberggebietes (E. Spengler, Die Schafberggruppe. Mitt. Geolog. Ges, Wien.
II. Bd., 1911) zum gréBten Teil ausgebildet war, ehe die heute nur wenig in sich
gefalteten Gosauschichten von Strobl zum Absatz gelanzten. Zur Schafberggruppe
gehdrt in tektonischer Hinsicht auch ein Teil des siidlich vom Wolfgangsee anf-
ragenden Sparberborns, woselbst Oberalmer- und Plassenkalk nachgewiesen werden
und dessen Verhilnisse, als Grundgebirge, fiir den Gosaukanal Strobl—Abtenaun
wicbtig sind. Letzterer trennt Sparber- und Osterhorngruppe von der ostlich an-
grenzenden Gamsfeldscholle, welche aus einem Sockel in Hallstitter Entwicklung und
einem aufruhenden Schild aus Ramsaudolomit, Carditaschichten, Hauptdolomit und
Dachsteinkalk besteht, der selbst wieder von etwas abweichender Gosau {iberdeckt
wird. Die Gamsfeldgruppe wurde in nach gosauischer Zeit iiber das Nachbargebiet
bayrischer Ausbildung (Schafberggruppe, Osterhorn) aufgeschoben, wihrend ibre
cigene Gliederung in Hallstitter Sockel und Dachsteinplatte v o rgosanischer Ent-
stehung sei.

Ersteres wird daraus gefolgert, daB die Gosausedimente der bayrischen
Region unter das Haselgebirce am Nordsaum der Gamsfelddecke hinabtauchen.

Letzteres folgt aus dem Umstande, daB Gosauschichten iiber die Verschie-
bungsfliche von Dachsteindecke gegen ihre Hallstiitterbasis hinweg greifen.

Die Gosauschichten iiber der bayrischen Entwicklang zeigen sich faziell und
faunistisch abweichend von jenen, welche gleichzeitig Hallstitter Kalk- und Dach-
steinkalkregion iberbriicken. An der Westfront der Gamsfelddecke gegen das Oster-
horngebiet sind die Gosauschichten des Abtenau zuflieBenden Rigausbaches deutlich
geschuppt, woraus ebenfalis die nachgosaunische Bewegung des Gamsfeldgebietes
erschlossen werden kacn. Bei diesen Untersuchungen war es geboten, eine weitere
Gliederung der Gosauschichten durchzuftihren. So unterscheidet der Autor auf
geiner Kartenskizze auBerdem Grundkonglomerat harte Mergel mit Ammoniten des
Conaciéns, Hippuritenkalke, graue weiche Mergel mit Sandsteinbéinken und rote
Nierentalermergel (Maestrichtien), welche letztere mit einem besonderen Grund-
konglomerat zum Teil primir auf den alten Untergrund iibergreifen.

Zusammenfassend wird nochmals der Nachweis einer vorgosauischen und
einer nachgosauischen Bewegung gefiihrt.

Wiahrend der ersteren erfuhr das ,bayrisch“ ausgebildete Gebiet eine starke
Faltung, zugleich wurde im Bereiche des Gamsfeldes Dachsteinkalk iiber Hallstatter
Entwicklung geschoben. Hierauf lagerten sich Gosauschichten iiher Gesteine aller
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