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Eingesondete Mitteilungen.

F. v. Kerner. Der geologische Bau des Kiistenge-
bietes von Mandoler westlich von Trau.

Als Kiistengebiet von Mandoler bezeichne ich den Westabschnitt
des DPrilitoralrickens der longitudinalen Ingressionskiiste zwischen
Spalato und Rogosnizza. Er ist im Gegensatz zum Mittelstiicke dieses
Riickens, der Insel Bua, auf eine weite Strecke hin mit dem Fest-
lande verbunden und bezeichnet so im kiistenmorphologischen Sinne
ein weniger weit vorgeschrittenes Stadium der Meeresinvasion als
seine ostliche Fortsetzung. Die Buchten, welche seine Abschniirung
vom Festlandskorper anbahnen, sind das Valle Stupin (der innerste
Teil des Porto di Rogosnizza) im Westen, das Valle di Bossogiina im
Osten. Auf die geographischen Homologien, welche zwischen dem in
Rede stehenden Gebiete und der Insel Bua bestehen, habe ich bei
Besprechung dieser Insel hingewiesen?).

Das Kiistengebiet von Mandoler bildet einen breiten Hohenzug,
welcher gegen N mit einem ziemlich gleichférmigen Gehidnge abfillt,
gegen 8 aber mehrere Seitenriicken und Vorspriinge entsendet, so daB
die Tiefenzone lings seines Nordrandes einen fast geradlinigen Ver-
lauf nimmt, seine Sidkiste aber eine ungemein reiche Gliederung
erhilt. Dieser Hohenzug besteht im wesentlichen aus drei ziemlich
steil gegen N bis NNO einfallenden Schuppen, an deren Aufbau obere
Kreide, Unter- und Mitteleocén in ihrer im norddalmatischen Kiisten-
gebiete vorherrschenden Fazies Anteil nehmen.

Die nordliche dieser drei Schuppen umfaBt die Anhéhen dstlich
von der Bucht von Rogosnizza, den breiten Riicken der Bazije nebst
den ostlich anschlieBenden Kuppen bis zum Landvorsprunge nérdlich
von der Punta Jelinac. Im Westabschnitte dieser Schuppe ist eine

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1899, pag. 299.
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Zunakme der (ndrdlichen) Schichtneigung in der Richtung gegen S
erkennbar, in ihrem Mittelstiicke stellen sich die Schichten am sidlichen
Schuppenrande vertikal, im Osten ist dagegen eine teilweise Zunahme
der Fallwinkel in nordlicher Richtung zu bemerken. Man kann derart
auch von einer Falte sprechen, bei welcher der Sidfligel im Westen
gegen N geneigt, in der Mitte saiger gestellt ist und im Osten fehlt.
Diese Schuppe, beziehungsweise Falte besteht ganz aus Rudistenkalk.

Die mittlere der drei Schuppen umfaBt den Hoéhenzug des Batno
bis zur Terrainfurche, die sich von der Borovica Lokva bis tiber Sevid
hinaus verfolgen 1iBt, und den hohen Riicken des Monte Velo bis zu
seinen siidlichsten Vorkuppen auf der Nordseite des Porto Mandoler.
Diese Schuppe fillt in ihrem westlichen und mittleren Teile miBig
steil gegen NNO, in ihrem Ostabschnitte steil gegen N ein. Bis zum
Batnoriicken besteht sie ganz aus Rudistenkalk, weiter ostwarts treten
itber diesem auch noch Milioliden-, Alveolinen- und Nummulitenkalke
auf und der kretazische Schuppenanteil lit dort infolge der Ein-
schaltung einer Zone von Plattenkalk auch eine Dreigliederung zu.
Die siidliche Schuppe umfaBt den Berg Movar, die ostlich von ihm
gelegenen Landzungen im Siden der Terrainfurche von Sevid und
den Riicken Borasevica siidlich von Mandoler. In der Westhilfte dieser
Schuppe ist ein Ubergang aus miBig steilem in sanftes NNO-Fallen
in der Richtung gegen S erkennbar. Ihre Osthilfte ist durchaus miBig
bis ziemlich steil gegen N geneigt. Die nérdliche Randzone dieser
Schuppe besteht ihrer ganzen Lingserstreckung nach aus Eocin.

Dieses einfache tektonische Schema erfihrt eine Anzahl von
Modifikationen, zu deren Erorterung die folgende geologische Gebiets--
beschreibung Gelegenleit gibt.

Nordliche Gebirgsschuppe.

Gegeniiber vom Scoglio Kopara, an dessen NW-Seite die Ort-
schaft Rogosnizza liegt, fallen die Rudistenkalke am Ostufer der nach
diesem Ort benannten Bucht durchschnittlich 400 steil gegen N ein.
In dem sehr einténigen Gebiete, welches sich von hier gegen O er-
streckt, dreht sich das Streichen in WNW-—ONO, die Neigungswinkel
betragen im nérdlichen Gebietsteile (Gegend von Tarasi) 20—309, im
sudlichen (Gegend von Banovi) 30—40° Es herrscht hier allgemein
fossilreicher weiBer korniger Radiolitenkalk vor. Im Bereiche des
ostlich anschlieBenden Riickens Bazije erschwert sehr ippiger Wald-
wuchs die Erkennung der geologischen Verhaitnisse. Am Nordabhanrge
trifft man 30—409 gegen N bis NNO einfallende grobkérnige Kalke,
weiter im Siiden treten neben ihnen auch feinkérnige bis dichte Kalke
auf. Die stark felsige Gesteinszone, welche iber die Riickenfliche
der Bazije zieht, scheint einer Zone steiler Schichtstellung zu ent-
sprechen. Am ¢stlichen Ende des Bergriickens, in der Umgebung der
Stolibra Lokva ist steile Aufrichtung der Schichten klar erkennbar,
ebenso am SiidfuBe der Kuppen Rebac und Vilar, welche in der ost-
lichen Fortsetzung der Bazije aufragen. Am Nordabhang zeigt sich auf
ersterer Kuppe 35° NO-Fallen, auf letzterer 30° N- bis NNW-Fallen
der Kalkbiinke.
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Am nérdlichen Gehinge der Kuppe Oristjak, welche die Stelle
hezeichnet, wo in der siidlich anstoBenden Schuppe das Eocin hervor-
tritt, ist unten 200 N-Fallen, héher oben flache Lagerung und lings
einer Verwerfung anstoBend daran 40° N-KFallen zu beobachten. Hier
herrscht ein sehr feinkdrniger weifler, stellenweise plattiser Kalk mit
Radioliten und Ostrecn vor. Der Riicken, in welchen sich die Kuppe
Oristjak gegen O fortsetzt, bezeichnet bis zur (auf der Karte unbe-
nannten, 228 m hohen) Kuppe ostlich von Vlaka die Stirnzone des
auf das Eocin der Nachbarschuppe aufgeschobenen Kreidekalkes. Das
Endstick des Rickens, der Felskopf von Poljanak gehért bereits dem
Eocinzuge an. An dem von vielen Griben durchfurchten Abhange,
welcher sich von diesem Riicken zur Bucht von Bossoglina hinabzieht,
sind die Kreidekalke 20—30° steil gegen N und weiter ostlich gegen
NNO gencigt. Am Ufer unten kommen stellenweise etwas groBere Fall-
winkel, 35—40° zur Messung.

Jenseits des Felskopfes von Poljanak wird die Wasserscheide
zwischen der Bucht von Bossoglina und dem Canale di Zirona durch
den Hohenzug des Monte Velo gebildet, welcher etwas siidlicher ver-
lguft als der vorhin gcenannte Riicken. Auch die Grenze zwischen der
ersten und zweiten Schuppe erscheint nach S verschoben, aber in
geringerem MaBe, so daf sie nuanmehr nordwirts von dem Kamme
verliuft und dieser schon der zweiten Schuppe angehdrt. Am west-
lichen Ende des nach S verschobenen Stiickes der Nordschuppe, das
ist ostlich vom Felskopf von DPoljanak, sind die Kalkschichten sehr
sanft, 10—15° gegen NO geneigt; weiter ostwirts stellen sie sich,
zugleich mit der Riickkehr zu westostlichem Streichen, wieder steiler,

Mittlere Gebirgsschuppe.

Auf der Ostseite der Bucht von Rogosnizza wird die Grenze
zwischen der ersten und zweiten Gebirgsscholle durch den Kisten-
einschnitt von Luka und das in seiner Fortsetzung verlaufende Tilchen
angezeigt. Die Kreidekalke fallen in jenem Einschnitte auf der Nord-
seite 20—309, auf der Siidseite 50—53° steil gegen N. Weiter siid-
wirts mibt man an der Kiiste Fallwinkel von 30° und dann wieder 409,
was eine zweite Verwerfung anzudeuten scheint. Ostwirts vom ge-
nannten Talchen 1ifit sich die Grenze zwischen den beiden Gebirgs-
schuppen streckenweise schwer verfolgen, in dem der mittleren Schuppe
zuzurechnenden Gebiete herrscht durchweg 30—40° steile Schicht-
neigung gegen N bis NNO vor. Man trifft hier vorzugsweise dichten,
blaBgelblichen bis schmutzigweiBen Kalk mit Kalzitadern und spir-
lichen Rudistenresten. Der Batno besteht aus 30—400 gegen N bis
NO, vorwiegend gegen NNO einfallenden Biinken eines dichten weiBen,
von mit Kalzitkristallchen ausgefillten Spriingen durchzogenen Kalkes,
welcher stellenweise IForaminiferen, sowie Rudisten fiihrt, zum groBen
Teile aber ganz fossilleer erscheint. Manchenorts wird er mehr kornig;
auf der Gipfelkuppe sind auch spiarliche dolomitische Einschaltungen
vorhanden.

Am Ostende des Batnoriickens, in der Gegend Zelevo, erscheint
eingefaltet in Kreidekalk eine kleine Linse protociner Schichten,

38*%
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welche steil gegen NNO einfallen, Gleich weiter ostwiirts beginut der
groBe Kociinzug siidlich vom Oristjak. Dieser Zug reprisentiert zu-
gleich mit dem bei friiherer Gelegenheit besprochenen ) Eocianzug von
Okrug (Insel Bua) eine besondere Erscheinungsform des FEociins im
Bereich der norddaimatischen Kiiste. Das oberste Glied der alttertiiren
Schichtserie, der Knollenmergel fehlt und der Hauptnummulitenkalk
zeigt eine auBerordentlich miichtige Entwicklung, gegeniiber welcher
die Michtigkeit der Imperforatenkalke sehr zuricktritt, wihrend sonst
der Alveolinenkalk allein schon eine breitere Zone als der Nummuliten-
kalk zu bilden ptiegt. Das Feblen des Knollenmergels ist jedoch nicht
als fazieller Unterschied zu deuten; es handelt sich da nur um véllige
Verquetschung dieses weicheren Schichtgliedes. Auffillig ist die Ver-
schiedenheit im Relief des Eocénterrains, welche durch die eben er-
wilnte Abweichung in der Gesteinsfolge bedingt wird. Es fehlt die
dem Knollenmergel folgende seichte Terrainfurche liings der markanten
Felsstufe, die dem aufgeschobenen Rudistenkalk entspricht; dagegen
kommt es innerhalb des Nummulitenkalkes, welcher hier nicht, wie
sonst, einen ziemlich schmalen Felswulst, sondern eine breite Zone
von Felsbuckeln bildet, zur Entwicklung kleiner Mulden.

Die Grenze des Nummulitenkalkes gegen den steil auf- oder
angeschobenen Rudistenkallk ist auf der Siidseite des Oristjak sehr
scharf und deutlich erkennbar, sowohl am plétzlichen Wechsel der
Fossileinschliisse als auch am unvermittelten AneinanderstoSen ver-
schiedener Felsreliefs. An einer Stelle sieht man eine Bank mit zahl-
reiclen Rudistenresten uninittelbar an eine solche, die mit Nummuliten
dicht erfallt ist, stoBen. Stellenweise schiebt sich jedoch an der
Storungslinie eine schmale Zone von Reibungsbreccien ein. Alveolinen-
und Miliolidenkalk zeigen die im ganzen Kistenland siidlich von Sebe-
nico vorherrschende lithologische Ausbildung. Limnische Gastropoden
erscheinen nur auf eine schmale Zone an der Basis der Foraminiferen-
schichten beschrinkt. Siidwarts von der ostlichen Nachbarkuppe des
Oristjak fehlt das Protocin vollstindig und ruhen Alveolinenkalke,
zum Teil auch Nummuliten fithrende Kalke direkt auf Kreide, so zum
Beispiel bei der unteren Lokva siidlich vom Oristjak., Weiter ostwirts,
in der Gegend, wo der Weg von Bossoglina nach Mandoler den Berg-
riicken iiberschreitet, ist aber plattiger oberer Foraminiferenkalk wieder
gut entwickelt. Das Kinfallen ist hier 35¢ N,

Bei der oberen Lokva, nordostlich von der vorgenannten, traf
ich tonige gelbgraue Kalksteine vom Habitus des Knollenmergels, je-
doch nicht anstehend; es ist aber kaum zu zweifeln, da8 die dort
befindlichen Kulturen auf Mergelterrain stehen und auch die Lokva
dem Vorhandensein undurchiissigen Bodens ihr Dasein verdankt. Ost-
wirts vom vorerwilinten Wege wird der bis dahin ziemlich breite
Eocanzug schmiler, der Nummulitenkalk baut von hier an eine michtige
zerkliftete Felsmauer auf, welche sich dber die Sudseite der Kuppe
Vlaka hinzieht, Der Alveolinenkalk bildet zu FiBen dieser Mauer
eine gegen sie deutlich abgegrenzte I'elszone. Der Miliolidenkalk
wird auch hier an seiner Basis nur von einer schmalen schnecken-

) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1899, pag. 315.
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fihrenden Schicht begleitet. Das generelle Einfallen ist in dieser
Gegend 300 N,

Am Felskopf von Poljanak keilt dann der Nummulitenkalk aus. Von
den tieferen Gliedern des Eociins sind dort auch noch schmale Streifen
nachweisbar. Am Wege, der sich lings der Sudseite des Felskopfes
oberhalb des Wurzelstiickes des gegen Biskupija hinabfilrenden Grabens
hinzieht, sowie 6stlich vom Ielskopfe stelit nur weiBer korniger Kreide-
kalk an. A schmalen Pfade, welcher das Wurzelstiick jenes Grabens
quert (uordéstlich vom Monte Velo), folgt unter diesem Kreidekalke
wieder eine sehr schmale Zone von grauem Protocidnkalk, welcher
weiBen zuckerkdrnigen Binken des obersten Rudistenkalkes aufruht.
Diese Stelle bezeichnet das Westende der gegen S verschobenen ost-
lichen Fortsetzung des eben beschriebenen Eocinzuges. Am NordfuBe
des Velo tritt in das Profil auch Alveolinenkalk ein und gleich weiter
ostwiirts erscheint auch wieder Nummulitenkalk. Letzterer bildet eine
relativ breite Zone von Felsbuckeln lings der Nordseite des flachen
Riickens in der ostlichen Fortsetzung des Velo und schlieBt eine
schmale Eluvialmulde ein. Die Binder der tieferen Eociinkalke sind
in diesem Zuge sehr schmal. Die ganze alttertiiire Schichtfolge fallt
ostlich vom Velo 60° steil unter den Kreidekalk der nordlichen Schuppe
ein. Der Neigungswinkel der Schubfliche ist demnach hier ein wesent-
lich groBerer als bei der Uberschiebung am Oristjak.

Der Zug des Nummulitenkalkes gelangt bei seinem Weiterstreichen
gegen O an das obere Ende der nérdlichen Wurzel des Tilchens von
Marusié, das sich am Ostabhang des Veloriickens gegen das Meer
hinabsenkt. Er folgt hierauf dem Riicken, welcher den inneren Teil
des Tilchens von der Bucht von Bossoglina trennt, um nach erfolgter
Gabelung dieses Riickens sich durch den zwischen den beiden Gabelzinken
gelegenen Graben und Kisteneinschnitt hinabzusenken. Der Kalkzug
hebt sich auch hier als stark felsige Terrainzone von seiner Umgebung
deutlich ab. Die Imperforatenkalke durchqueren den nérdlichen Ast
des Marusicer Tilchens und ziehen dann langs der Nordflanke dieses
letzteren zur Punta Jelinak. Die Hitten von Marusié liegen dicht
neben der Grenze zwischen Tertidr und Kreide; ich traf dort Kosina-
kalk mit groBen Melaniden.

Im kleinen Kusteneinschnitte am Ende des Tilchens von Marusié
steht weiBer korniger Kalk an, welcher viele Rudistenreste fithrt und
unter 23—300 gegen N einfillt. Gegen die Punta Jelinak zu nimmt
dieser Kalk bald die lithologischen Charaktere der oberen Grenz-
schichten der Kreide an und es folgt Miliolidenkalk mit 45—50° steilem
nérdlichem Einfallen; derselbe geht rasch in Alveolinenkalk iiber. Die
Siidseite der kleinen Bucht im Norden der Punta wird durch Haupt-
nummulitenkalk gebildet; die Nordseite durch Hornsteine fithrenden
Kalk, welcher an Stelle der bekannten Fauncnelemente des soeben
genannten Kalkes die fur die hoheren Lagen des Nummulitenkalkes
bezeichnenden kleinen Nummuiitenformen einschlieBt. Gleich weiter
nordwirts wird der Hornsteinkalk durch fossilleere dolomitische Schichten
ersetzt, die schon der Kreide zugehoren. Die Grenze ist scharf, zum
Teil durch Breccien angezeigt. Die dolomitischen Schichten gehen
bald in kalkige iiber,
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Die Kreidekalke in der ostlichen Fortsetzung des Batno, welche
das Liegende des im vorigen beschriebenen Iociinzuges bilden, sind
in der Gegend von Chiapalia (sidlich vom Oristjak) 40—450 steil gegen
N geneigt. Weiter ostlich, bei Biskupija fallen sie 50 —60° steil nach
dieser Riehtunyg ein. Dieses steile Fallen hilt auch im Bereich des
ganzen Rickens des Monte Velo an. Auf der Kuppe dieses Berges
(286 m), von welcher man einen wundervollen Blick auf die reichge-
gliederte Kiuste und die Inselvorlagen zwischen Punta Planka und
Spalato genieBt, trifft man einen weien kornigen, scherbig zersplitternden
Kalk, welcher 45° steil gegen NNO einfillt. Im ostlichen Teil des
Veloriickens herrschen weie kornige Radiolitenkalke vor. Uber
die Studabhange des Monte Velo verliuft eine breite Zone von diann-
plattigen Kalken, denen bankige Kalke zwischengelagert sind. Diese
Plattenkalke beginnen schon westwiirts der Bucht von Mandoler, auf
der Nordseite des Grabens, welcher sich von dieser Bucht gegen
Milos hinanzieht; sie queren dann den Fond der Bucht von Mandoler
und nehmen in der Gegend von Biskupija an Michtigkeit zu. Ihre
obere Grenze verliuft etwas unterhalb des aussichtsreichen Héhen-
weges auf der Siidseite des Velo und erreicht die Meereskiiste an
dem Punkte, wo deren Verlaufsrichtung siidlich von der Punta Jelinak
aus SSW in WSW umbiegt. Diese Grenze ist landschaftlich deutlich
markiert, da die Hangendkalke eine zerkliftete Felsmauer aufbauen,
die Plattenkalke aber ein von vielen Gritben durchzogenes felsloses
Gehinge bilden. Die untere Grenze des Plattenkalkzuges zieht sich
itber die breite Vorstufe am Sidfule des Velo hin und gelangt hinter
dem in der oOstlichen Fortsetzung dieser Stufe aufragenden Grat zur
kleinen Bucht, zu welcher der tief eingeschnittene Graben unterhalb
Pierov hinabfithrt. Im Bereiche dieser Plattenkalke tritt an die Stelle
des erwihnten steilen nordlichen Einfallens biufig Saigerstellung (lokal
auch Uberkippung) der Schichtmassen.

Die Kiste ostwirts von der DBucht unter Pierov wird durch
vertikal gestellte, genau parallel zur Kistenlinie streichende ditnn-
plattige Kalkschichten gebildet; dann folgt eine kleine Antiklinale:
steiles SSW- und NNO-Fallen, letzteres hillt dann bis zur oberen
Grenze der Plattenkalkentwicklung an.

Die Plattenkalke auf der Siidseite des Monte Velo stimmen in
ilrem Ausselien ganz mit jenen iiberein, welche den nérdlichen Kisten-
saum der gegeniiberliegenden Zironainsel aufbauen., Ihre Position
innerhalb des Rudistenkalkkomplexes ergibt sich aus der vereinigten
Betrachtung dieser beiden Vorkommnisse. Am Velo 148t es sich nicht
feststellen, wie hoch ihre untere Grenze aber der Basis dieses Komplexes
liegt, da dort unter einer schmsalen Zone von liegendem Rudistenkalk,
der noch nicht den untersten Partien dieses Kalkes entspricht, wieder
Focin zutage tritt. Auf der Zironainsel, wo wieder zur Feststellung
des Abstandes der oberen Grenze des Plattenkalkes von der Basis
des Tertiirs kein Anhaltspunkt gegeben ist, liegt zwischen ihm und
den Chondrodonta-Schichten noch eine Zone von Rudistenkalk von
ungefahr derselben Breite wie jene, welche am Velo den Plattenkalk
tiberlagert. Das durchschnittliche Schichtfallen ist aber in jener liegenden
Zone weniger steil als am Velo, so daB sie einem Komplex von
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geringerer Michtigkeit entspricht als die Hangendzone des dinn-
plattigen Kalkes. Letzterer stelit sich so als eine Faziesentwicklung
der tieferen Partien des mittleren Rudistenkalkes dar. Mit den Platten-
kalken, welche im Gebiete nordwirts vom Talzuge Rogosnizza—Bossog-
lira dem Rudistenkalk eingeschaltet sind, besteht keine fazielle Uber-
einstimmung. Letztere sind meist weniger diinnspaltig, zum Teile dick-
plattig wie die plattige Fazies des Chamidenkalkes. Dagegen kommen
in den Plattenkalkzigen der Vilaja, besonders am Nordabhang der
Labisnica dunnspaltige lichte Kalke vor, welche mit jenen auf der
Sudseite des Velo groBe Ahnlichkeit haben.

Der massige Rudistenkalk, welcher die Plattenkalke des Monte
Velo unterlagert, bildet die Mauerkrénung des sehr felsigen Steilhanges,
mit welchem die Terrasse am SiidfuBe des Velo zur Meereskiiste ab-
fallt. Dieser Steilhang wird durch das Eocin der dritten Gebirgs-
schuppe aufgebaut; die kronende Felsmauer entspricht der Stirn der
Uberschiebung. Die Lagerungsverhiltnisse sind hier bei der undeut-
lichen Gesteinsschichtung nicht klar erkennbar. Es scheint, als ob hier
nicht sehr steiles nordliches Fallen vorhanden wire.

Gegen Ost dacht die Terrasse unterhalb des Monte Velo zu einem
Felskar ab, das sich iiber einer Steilwand, zu deren FiiBen grofe ab-
gestiirzte Blocke liegen, meerwirts offnet. Zu beiden Seiten der Kar-
miindung erheben sich schroife Grate aus steil gestelltem Kreidekalk.
Unterhalb des gegen West aufsteigenden Grates zieht sich der aus
eocinen Kalken aufgebaute Kiistensaum hin, weicher den Eingang in
die Bucht von Mandoler nordwiirts flankiert. Der oOstlich vom Kar sich
erhebende Grat fallt steil zu einer wild zerrissenen Kiiste ab, welche
genau westdstlich streicht und gegen die westlich benachbarte eocine
Kistenstrecke etwas gegen N zuricktritt. Die Uferstelle mit den groBen
Blocken am Fube der Felswand unterhalb des Kares liegt derart in
einem einspringenden Winkel der Kiiste. Hinter dem Felssporne, in
welchen der dstlich vom Kar gelegene Grat ausliunft, befindet sich die
friher erwiihnte kieine Bucht unterhalb DPierov, deren Ufer von
quartiren Breccien umsiumt wird, die den saigeren Plattenkalken
diskordant aufruhen.

Stidliche Gebirgsschuppe, eociiner Anteil.

Die siidliche der drei Gebirgsschuppen, welche das Kiistengebiet
von Mandoler aufbauen, endet westwiirts mit der dreilappigen Land-
zungé, welche sidlich von der Bucht von Rogosnizza vorspringt. Diese
Landzunge ist als siadwestlicher Eckpfeiler des norddalmatischen Fest-
landes zugleich Bestandteil der meridional verlaufenden Kiste saidlich:
von Sebenico und wurde deshalb schon bei Gelegenheit der ausfiihr-
lichen Beschreibung dieser Kiistenstrecke von mir abgehandeltl). Es
sei hier auf jene Darstellung verwiesen und die folgende tektonische
Gebietsbeschreibung unmittelbar an sie angeschlossen.

Die Terrainfurche, in welche die Schlucht von Borovica iiber-
geht (siehe 1. c.), 1aBt sich ostwiirts bis zum SidfuBe des Batno hin

") Verhandl. d. k. k. geol. R.-A: 1893, pag. 384.
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verfolgen. Sie entspricht der Zone von Knollenkalk und Knollenmergel
im Eocdn der dritten Gebirgsschuppe. Die I'elsstufe, von welcher sie
nordwirts begleitet wird, ist der Stirnrand des aufgeschobenen Kreide-
kalkes der mittleren Schuppe. Bei der Lokva zwischen Sevid und
Alpas sieht das Landschaftsbild ganz jenem bei der Lokva von Vrpolje
ihnlich (eines der am meisten charakteristischen Uberschiebungs-
bilder im weiteren Umkreise von Sebenico). Ein Unterschied besteht
darin, daB die Neigung der Schubfliche bei Sevid viel steiler ist.
Die iiberhingende Wand der vorspringenden Felsstirn des Kreide-
kalkes fillt 60— 659 steil gegen N ein und ist mit Harnischen bedeckt.
Unmittelbar unter ihr sieht man Partien von verdriicktem Kalk und
stark verquetschitem Knollenmergel. der allmihlich in solchen von
normalem Habitus Gibergeht. Suidwirts der Lokva fallen die Mergel-
kalke B0O—350 steil gegen N. Den Siidrand der Terrainfurche begleiten
die typischen wulstformigen Felsbildungen des Hauptnummulitenkalkes.
Der Alveolinenkalk, dessen Scherbenfelder sich von den Felswiilsten
des Nummulitenkalkes im Landschaftsbilde deutlich abheben, baut,
40-—45° steil einfallend, die kahlen Kuppen siidwestlich von Alpas
auf. An den drei weiter ostwirts folgenden Hiigeln werden die Kuppen
aber noch von den untersten Schichtképfen des Nummulitenkalkes
gebildet.

Die Zone des oberen Foraminiferenkalkes ist schmal. Die Grenze
des Eociins gegen den liegenden Rudistenkalk streicht von der tief
eingeschnittenen Bucht von DBorovica hinter dem Valle Kanice zum
Fond des Valle Manera hiniiber und zieht sich dann hoch oberhalb
der Nordkiiste des Porto di Trau vecchio weiter gegen Osten.

In der Gegend siidlich vom Batno verschwindet der Knolien-
mergel und mit ihm die Terraineinsenkung lings der Uberschiebungs-
stirn. Der Zug des Nummulitenkalkes, welcher nunmehr die Rolle
des jingsten Schichtgliedes im unteren Fliigel der Uberschiebung iiber-
nimmt, verliuft iiber den Siidwestfuf des steilen Hiigels bei Juranovié
in die Gegend sidlich von Basié. Am Wege lings der tiefen Terrain-
furche, welche siidostlich von diesem Dorfchen eingeschnitten ist, folgt
iiber 459 gegen N einfallendem oberstem Rudistenkalk briunlicher
dinnbankiger Miliolidenkalk mit kleinen Echiniden, 50—55° steil, dann
gelblicher fossilreicher Alveolinenkalk und dann Nummulitenkalk in
miichtiger Entwicklung. Derselbe bildet beiderseits jenes tiefen Terrain-
emschmtteb grofe I«Llswulxte Bei den Ilitten von Basié steht wieder
Rudistenkalk an. Die Uberschiebungslinie ist hier wie auch am We"e
unterhalb des Hiigels ostlich von Basuﬁ nicht deutlich markiert. *

Siidostwiirts von diesem Hiigel wird der Eociinzug schmiler. Er
quert den Graben, welcher die ostliche Fortsetzung des tiefen Ein-
schnittes bei Basié bildet und zieht sich dann idber die sanften Ab-
hiange am NordfuBe des Borasevica hin, um siidwirts von den Ildusern
von Vinjsce in die Bucht von Mandoler auszustreichen. Am Wege, der
um diec Westseite der Borasevica herumbiegt, beobachtet man eine
lokale Einfaltung von Protociin im Kreidekalk nahe der Basis des in
Rede stehenden Zuges, in dessen untersten Partien sich auch hier
Auswitterungen kleiner Echiniden zeigen.

Siidostwiirts vom Pfarrhause, in welchem ich wihrend der zur
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Aufnahme des Gebietes verwendeten Woche liebenswiirdige Gastfreund-
schaft genoB, sieht man an der gegen O gekehrten Uferstrecke weiBen
Kalk mit spirlichen Splittern von Rudistenschalen, dann folgen eine
Reibungsbreccie, einige Riffchen von Nummuliten- und Alveolinenkalk,
hellbraunlicher Kalk mit wenigen Milioliden und dann weiBer oberster
Rudistenkalk.

Auf der Ostseite der Bucht von Mandoler taucht der schmale
Tertidrzug wieder aus dem Meere hervor. Siidwirts von den Fischer-
hiitten unterhalb Biskupija gewahrt man genau o6stlich von der Stelle,
wo das Eocin am Westufer verschwindet, eine Einquetschung von
braunlichem, diinnbankigem Protocinkalk zwischen weiBen Kreidekalken.
Das Einfallen ist hier 60° N. Der vorspringendste Teil des kleinen
Kistenspornes siidlich von Biskupija besteht aus weiBem Kreidekalk mit
vielen Schalensplittern, auf der ostlichen Uferseite quert man wieder
das schmale Band des Tertiirs, welches hier auch Alveolinen- und Num-
mulitenkalk enthilt. Auch an der Storungslinie ist hier eingequetschter
Alveolinenkalk sichtbar. Die Schichten sind hier 70—80° steil aufge-
richtet. Der Fond der kleinen Bucht 6stlich vom vorerwihnten Landvor-
sprunge liegt schon im Kreidekalk des oberen Uberschiebungsfliigels.

Die beiden folgenden kleinen Buchten greifen weniger tief ein
und kommen so noch ins Tertiir zu liegen. Im Fond dieser Buchten
trifft man Alveolinenkalk, die Felsen dahinter bestehen aus Nummuliten-
kalk, ober welchem bald wieder oberster Rudistenkalk folgt. Das
Protocin streicht kurz vor den am meisten zuriickliegenden Uferstellen
durch und der kleine Kistenvorsprung zwischen ihnen und der noch
kleinere westlich davon (und éstlich von der bis in den hangenden Kreide-
kalk eingeschnittenen Bucht) bauen sich aus oberstem Rudistenkalk auf.
Die Schichten fallen hier 700 steil gegen N. Der kleine Ufersporn éstlich
von den beiden vorigen erreicht nicht mehr die Basis des Tertiars. Er
besteht aus Alveolinenkalk; gleich ostwirts von ihm tritt dann der
schroffe Felszug des Nummulitenkalkes an den Kiistensaum heran.

Der Rudistenkalk oberhalb dieses Felszuges bildet hier nur eine
schmale Zone des Gehinges. Es folgt iiber ihm nochmals ein Streifen
von Protocin und dann erst die Felsmauer am Stufenabfalle unterhalb
des Monte Velo, welche dem Stirnrande der mittleren Gebirgsschuppe
entspricht. Es ist hier demnach eine sekundire Schuppe -eingefiigt.
Dieses obere Protocin ist ein etwas mergeliger plattiger Kalk mit
vielen StBwasserschnecken. Die sanft geneigte felslose Terrainzone
im oberen Teil des felsigen Steilhanges verdankt ihm ihre Entstehung.
Westwirts keilt dieselbe schon oberhalb der mittleren der drei kieinen
Buchten aus, welche nordwirts vom Eingange in den Porto Mandoler
vorhanden sind. Ostwirts tritt sie eine kurze Strecke vor jener Stelle
an das Meeresufer, wo dieses den vorhin erwihnten einspringenden
Winkel bildet. Das Einfallen ist im oberen Protocinzuge 40—45° N,
somit etwas weniger steil als im unteren Zuge.

Eine viel bedeutendere Abweichung von dem eingangs gegebenen
tektonischen Schema zeigt sich auf der Sitdseite der Bucht von Mandoler.
Es tritt dort in den Kreidekalken im Liegenden des schmalen Eociin-
zuges, welcher die eben genannte Bucht durchquert, nochmals Eocin
zutage und zwar in der Form eines mit der Spitze gegen W gekehrten
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breiten Keiles, an dessen Nordsaum eine teilweise Aufschieppung der
Schichten stattfindet, so daB synklinale Lagerung Platz greift. Dieser
Eocinkeil besteht aus einem breiten Kern von Nummulitenkalk und
schmalen randlichen Ziigen von Imperforatenkalken. Folgt man dem
Wege, welcher von Vinjisce in siidostlicher Richtung am Nordabhang
der Kuppe bei Kovacisce hinauffithrt, so gelangt man nach dem Anstieg
tiber den die Kiistenzone aufbauenden Kreidekalk zu dessen obersten
Grenzbinken, iiber welchen Wackenkalke mit Bohnerz und eine schmale
Zone von Imperforatenkalken lagern. Dann quert man schief eine breite
Zone von Nummulitenkalk und oben, am Rande der kleinen Ebenheit
am OstfuBe des vorgenannten Higels, sieht man wieder Alveolinen-
kalk, mergeligen Milioliden- und Echinidenkalk und eine Zone von
Bohnerz mit steilem nérdlichem Einfallen aufeinander folgen. Westwiirts
keilt der Nummulitenkalk des Faltenkernes eine kurze Strecke weit links
vom Wege aus, welcher von Vinjisce nach Kovacisce hinauffiihrt; die
Protocanschichten enden gleich westlich von diesem Wege. Sie fallen
dort, von den obersten Grenzbinken des Kreidekalkes umsiumt, steil
gegen O und biegen dann gleich daneben in nérdliche Fallrichtung um.

Das sitdliche Ufer des Porto Mandoler erreicht der Nordrand
des Tertiirkeiles gerade gegeniiber jener Stelle, wo der Eocinzug
von Vinjisce auf der Nordseite des Porto wieder auftaucht. Der Milio-
lidenkallt wird dort (am Sidufer) von 400 steil gegen SSW einfallendem
oberstem Kreidekalk unterlagert. Der Siidrand des in Rede stehenden
Schichtkeiles tritt gegeniiber der kleinen Bucht im Siudosten von
Biskupija an das Ufer. Der Felssporn gegeniiber jener Bucht besteht
aus steil gegen N einfallendem Nummulitenkalk, der flache, ostlich
benachbarte Kistenvorsprung aus Miliolidenkalk und die dann folgende,
etwas zuriickliegende Uferstrecke aus oberstem Rudistenkalk. Der
wieder weiter vortretende Nordrand der Landspitze, in welche der
Hohenzug der Borasevica ausliuft, wird von 60° steil gegen N ge-
neigten Biinken eines gelblichen, fossilreichen Alveolinenkalkes gebildet.
Hinter ihm zieht der hellbriunliche, wohlgeschichtete Protocdnkalk
mit seiner rostfarbigen unteren Grenzzone durch und an der Punta
Artatur, dem Ostende der Landspitze, beginnt der weie massige
Kreidekalk, welcher die sich von hier gegen SW zuriickbiegende
Kistenstrecke mit der Punta Magnaremi aufbaut.

In der ostlichen Fortsetzung der besprochenen Eocinziige be-
findet sich die Kette von Felsklippen, welche vor dem Eingang in den
Golf von Saldon (zwischen Punta Jelinac und Punta Okrug) von der
Kiiste bei Mandoler zur Insel Bua hiniiber gespannt ist: die Cluda-
riffe, die Klippen von Pijavice und die drei kleinen Felseilande
Zaporinovac, Krajevac und Sta. BEufemia.

Die Gruppe der Cluda-Scoglien besteht aus einem gréBeren
mittleren Inselchen, zweien kleinen nordwestlich und westlich von ihm
aufragenden Klippen und zweien siidéstlich von ihm befindlichen steilen
Riffen. Der groBe Cluda-Scoglio hat einen trapezférmigen Sockel, an
dessen Ecken sich vier Felskopfe erheben, von denen der siidwest-
liche der groBte und hochste ist. Die groBite Erstreckung des Inselchens
in westostlicher Richtung betrigt 255 s, in nordsiidlicher Richtung
375 m. Es besteht fast ganz aus Hauptnummulitenkalk, welcher stellen-
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weise Hornsteinknollen fiihrt, nur in der flachen Einbuchtung an der
westlichen Uferseite trifft man alveolinenfithrende Kalkbinke an.
Auf der Nordseite des Scoglio herrscht 25° NNO-Fallen vor. Im Bereiche
des norddostlichen Kopfes dreht sich die Fallrichtung in ONO. Weiter-
hin werden auch die Fallwinkel steiler und an der dstlichen Ufer-
seite siehit man groBe 40—50° steil gegen ONO geneigte Schichtflichen
von fossilreichem Hauptnummulitenkalk. An der Sadwestspitze sind
die Lagerungsverhaltnisse unklar. Es scheint, als ob dort infolge lokaler
Stérungen westnordwestliches und siidostliches Einfallen vorhanden
wiire. Die kleine zweikopfige Klippe nahe der Nordwestspitze des
grofen Scoglio besteht aus steil gegen NNO einfallenden Banken von
Hauptnummulitenkalk, desgleichen die noch kleinere Klippe, welche
275 m westlich vom Scoglio aufragt.

Der 320 m siidostlich vom grofen Cluda-Scoglio aufragende
Riff ist in westdstlicher Richtung 350 m lang, in der dazu senkrechten
Richtung in der Mitte 100 m breit. Seine Siidseite besteht aus wild
zerklifteten I'elsabstirzen, auch der ostliche Teil seines Nordhanges
ist sehr felsig. Dieser Riff besteht aus Hauptnummulitenkalk (sehr
viel N complanata), welcher 40—600 steil im westlichen Teile des
Riffes gegen NO, im ostlichen gegen NNO einfillt. Der in seiner ost-
lichen TFortsetzung gelegene, durch eine 70 m breite Liicke von ihm
getrennte schmale Riff hat eine westostliche Erstreckung von 215 m.
Er fillt wie sein groéBerer westlicher Nachbar gegen S mit HduBerst
schroffen Felsen ab und besteht aus 500 steil gegen NNO bis N vers
O geneigten dicken Binken von Hauptnummulitenkalk. Die Gruppe
der Cluda-Scoglien 1aBt demnach eine Flexur im Schichtstreichen er-
kennen, eine Drehung aus dem im Gebiete herrschenden W—O-Streichen
in NNW—S80-Streichen und eine darauf folgende Zuriickbiegung in
die erstere Streichungsrichtung.

Der 550 m ostwiirts vom kleinen Cludariffe aufragende Scoglio
Galera ist ein nicht iiber die Brandungszone reichender und darum
ganz vegetationsloser kleiner Riff aus 500 gegen N zu O einfallendem
Nummulitenkalk. Das Schichtstreichen kreuzt hier unter sehr spitzem
Winkel die Lingsachse des Riffes, welche genau W—O streicht. Nord-
ostwiirts vom Scoglio Galera befinden sich die Scoglii Pijavice,
welche eine aus drei Gliedern bestehende von WNW nach OSO ver-
laufende -Reihe bilden. Sie bauen sich wie die Scoglii Cluda aus
Nummulitenkalk auf. Am westlichen Scoglio, welcher aus zwei durch
eine schmale Landbriicke verbundenen Felskuppen besteht, zeigen
sich sehr wechselnde Lagerungsverhiltnisse. Auf seinem kleineren nord-
westlichen Teile ist 50—60° steiles NNO-Fallen deutlich erkennbar.
Auf der Landbriicke und auf der Siidwestseite der groferen siidost-
lichen Felsmasse liBt sich gleichfalls diese Fallrichtung und Schicht-
neigung feststellen. Auf der Nordseite des siidéstlichen Scoglienteiles
scheinen die Schichten aber gegen NNW und auf dessen Siidostseite
gegen SO und S einzufallen.

Am mittleren Scoglio Pijavice sind die Lagerungsverhiltnisse
auch nicht ganz klar erkennbar. Es sieht so aus, als ob Saigerstellung vor-
handen wiire, es diirfte sich aber doch nur um etwa 50° steiles Ein-
fallen gegen NNO handeln. Dasselbe gilt betreffs der Lagerungsverhilt-

89*
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nisse am Ostlichen Scoglio, welcher eine kleine vegetationslose Klippe ist,
deren Felsoberfliche durch die Brandung furchtbar zernagt erscheint.

Der ostliche Teil der Scoglienkette zwischen der Kiste von
Mandoler und der Insel Bua wird durch die Scoglien Zaporinovac,
Krajevac und Sta. Eufemia gebildet. Wihrend sich die Cludariffe und
die Klippen von Pijavice vor den Eingang in den Golf von Saldon
stellen, erheben sich die vorgenannten drei Felsinselchen bereits gegen-
iiber der Sudkiiste des westlichsten Teiles von Bua. Sie bilden nicht
die ostliche Fortsetzung der Scoglien Cluda und Pijavice, sondern
Glieder einer besonderen, etwas weiter nordwirts verlaufenden Insel-
reihe. Der Scoglio Zaporinovac ist ein kleiner Riff aus 60—700
steil gegen NNO einfallendem Nummulitenkalk, welcher stellenweise
Hornsteinknollen fithrt. Der 475 m 6stlich von ihm aufragende Scoglio
Krajevac ist ein in westostlicher Richtung 440 #» langes und in
nordsiidlicher Richtung 125 m breites Inselchen mit jahen Felsab-
stirzen auf der Sidseite und ziemlich steilen steinigen Nordabhingen,

Dieser Scoglio baut cich aus einer sehr stark reduzierten eocinen
Schichtfolge auf. Die Sudabstiirze und die Kammregion bestehen aus
50—600 steil gegen N geneigten Biinken von Nummulitenkalk, welcher
ziemlich viele Hornsteine enthilt und in der streichenden Fortsetzung
des Nummulitenkalkes des Scoglio Zaporinovac liegt. Uber den oberen
Teil des Nordgehinges verliuft ein schmales Band von steil gestelltem
Alveolinenkalk, itber den unteren Teil dieses Gehianges eine schmale
Zone von saiger stehendem Miliolidenkalk mit roétlichen, SuBwasser-
schuecken filhrenden Kalkbinken an seiner Basis. Am Nordufer unten
tritt noch die Unterlage des Eocéns, der rein weile oberste Rudistenkalk
zutage. Derselbe erstreckt sich aber nur itber den mittieren Teil des Nord-
ufers, an den Seitenteilen desselben streichen die Imperforatenkalke aus.

Die Isola Sta. Eufemia, der Ostlichste und gréBte der hier
zu beschreibenden Scoglien, hat die Form eines mit der Spitze gegen
W gekehrten schmalen gleichschenkeligen Dreieckes. Die der Grund-
linie desselben entsprechende Ostkiiste ist 375 m lang, die der
Dreieckshohe entsprechende W—O-Erstreckung des Inselchens betrigt
1140 m. Seine Westspitze ist 340 m von der Ostspitze des Scoglio
Krajevac entfernt; der Abstand seiner Nordspitze vom nachsthegenden
Punkt der Insel Bua (dem Kiistensporne westlich von Labadusa) miSt
220 m. Die Kammlinie verlauft auch bei diesem Scoglio nahe dem
Stidufer, so daB das Studgehinge viel steiler als die Nordabdachung ist.

Die Sta. Eufemia-Insel besteht zur einen Halfte aus Eocin, zur
anderen aus Rudistenkalk. Der steile felsige Siidabhang baut sich aus
400 steil gegen N fallendem, fossiireichem und Hornsteine fiihrendem
Hauptnummuhtenkalk auf. Uber den drei Kuppen tragenden Insel-
ricken verlduft eine schmale Zone von Alveolinenkalk, an den sich
nordwarts Miliolidenkalk anschlieBt. Letzterer steht bei westdstlichem
Streichen saiger, so daB innerhalb der Zone des Alveolinenkalkes eine
Aufsteilung der Schichten stattfinden muB. Eine kaum mehr als einen
halben Meter dicke Bank von rétlichem Cosinakalk schlieft die eocéine
Schichtfolge gegen unten zu ab. Die Bank streicht einerseits an der
Ecke zwischen der West- und Nordkiiste, anderseits in der Mitte
der Ostkiiste aus. Die obere Grenzzone der Kreideschichten zeigt die
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bekannte rein weiBe Farbe, subkristalline Struktur und lochrige Be-
schaffenheit, dann folgen kornige weiBe, dichte blaBgelbliche und
plattige, ein wenig mergelige Kalke. An der Nordkiiste trifft man
kleine Anhiufungen von Strandgeréllen und flach gescheuerte Schicht-
kopfe von saiger stehenden Kalkbinken.

Die Beziehungen der Eocinschichten auf den hier beschriebenen
Scoglien zu den FEocanzigen beiderseits des Porto Mandoler sind
nicht mit voller Sicherheit festzustellen. Die Scoglien Cluda und Pijavice
gehoren vermutlich der verbreiterten Fortsetzung des Kernes von
Nummulitenkalk in jener Einfaltung an, welche am Abhange siidlich
von der Bucht von Mandoler auskeilt. Es wiire aber auch mdglich,
daB der schmale Ialtensattel, welcher durch die Kreidekalke an der
Nordseite des Porto Mandoler dargestellt wird, ostwirts auskeilt und
die beiden eben genannten Scogliengruppen einer durch die Ver-
einigung der Nummulitenkalkziige nord- und siidwirts von Mandoler
hervorgegangenen breiten Zone von Nummulitenkalk angehéren. Das
erwihnte Vorkommen von Alveolinen filhrenden Schichten in der Mitte
des Westufers des grofen Cluda-Scoglios wtirde zugunsten dieser
Auffassung sprechen; es wire als das Ende des gegen Ost auskeilenden
Faltensattels zu deuten.

Der Eocinzug der Scoglien Zaporinovac, Krajevac und Sta. Eufemia
diirfte einem an der Storungslinie nérdlich vom Porto Mandoler allmahlich
hervorkommenden Mittelfligel entsprechen und so mit dem Uberganmge
einer Uberschiebung in eine Falte in genetischem Zusammenhange stehen.

Siidliche Gebirgsschuppe, kretazischer Anteil.

Der kretazische Anteil der dritten Gebirgsschuppe baut die grofien
Landzuungen auf, welche die Kiiste nordwirts vom Canale di Zirona
zu einer der reichstgegliederten in Dalmatien machen. Ostwérts von
der Punta Planka springt die in den Turski Bok auslaufende Land-
zunge von Ganice weit vor. Sie wird durch zwei von West und
Ost eindringende kleine Buchten in ein steil aufragendes Wurzelstiick
und ein flach gewdlbtes Endstiick abgeteilt. Man trifft hier gelbliche
bis hellbraunliche dichte Kalke, weile kornige Kalke mit Rudisten-
resten, weiBe Kalke, die ganz aus Schalensplitterchen bestehen und
hellgraue Dolomite in mehrfachem Wechsel an. Lings der Westkiiste
des flachen #uBeren Teiles der Landzunge beobachtet man in der
Richtung von N nach S eine Anderung des Schichtfallens aus 35° NNO
iiber 20° NO in 10° ONO. An der dann folgenden, gegen SSW ge-
kehrten Uferstrecke ist wieder 30—40° steiles nordnordéstliches Ein-
fallen zu konstatieren. Am Turski Bok fallen die Kalkbinke 15°
NNO; an der anschlieBenden, fast geradlinigen Kiiste, an welcher
groBe Anhiufungen von Strandgerdlien vorhanden sind, sieht man weit-
hin verfolgbare Schichtkopfe von 20—30° gegen NNO geneigten
Banken, An der Ostkitste des #duBeren Teiles der Landzunge von
Ganice herrscht 30° NNO-Fallen vor, in der nordwirts folgenden
kleinen Bucht ist das Einfallen ein wenig steiler, 40°, auf der Ost-
seite des Wurzelstiickes der Landzunge wieder etwas sanfter, 20 —259,

Die ostlich vom Valle Barbestica gelegene Landzunge ist



254 Verhandlungen. Nr. 11

in ihrer Mitte zu einem schmalen Isthmus eingeschnirt und gabelt
sich dann in zwei Kiistensporne, von denen der gréBere westliche in
die Punta Ostrica ausliuft. Das steil aufragende Wurzelstiick
dieser Landzunge besteht aus miBig steil gegen NNO einfallenden
Schichten. Am Isthmus beobachtet man 15° NNO- bis N-Fallen, auf
der Westseite des Endstiickes der Landzunge ist 25—30°0 NO, mehr
gegen die Punta Ostrica zu 15° ONO- bis O-Fallen sichtbar. Die Punta
selbst baut sich aus dichten, gelblichen und weiBen, kornigen dick-
bankigen Rudistenkalken auf, welche unter Winkeln von 15—20° gegen
NO verflichen und dem Vorgebirge die Gestalt einer hochstufigen Fels-
treppe verleihen. Ostwirts von der Punta ist 30° NNO-Fallen zu seben.
Der ostliche Kiistensporn zeigt einen schénen treppenférmigen Aufbau
aus 15° sanft gegen NNO geneigten blaBgelblichen Kalkbanken, welche
stellenweise sehr reich an Radiolitenresten sind. Der kleine Felsriff
Skoljié, welcher ostlich von diesem Kiistensporne aufragt, setzt sich
gleichfalls aus sanft nach NNO einschieBenden Kalkbiinken zusammen.

Jenseits des Porto di Trau vecchio befindet sich die breite Halb-
insel von Covice. Eine halbkreisformige Einbuchtung an ihrer
Sidkiiste, das Valle Ramaskica, trennt eine schmilere gegen
SSW gerichtete von einer breiteren gegen S vorspringenden Land-
zunge. Die inneren Teile dieser Ilalbinsel sind mit dichten Macchien-
gestriippen bedeckt, so daB man iiber die geologische Struktur nur
an den Kiisten Aufschliisse erhilt. An der Westkiiste der Halbinsel
beobachtet man 10—15% NNO-Fallen. Dieselben Lagerungsverhiltnisse
zeigen sich im Bereiche der westlichen Landzunge, welche in die
Punta Radinasica ausliuft.

Auch der in der westlichen Fortselzung dieser Landzunge auf-
ragende Scoglio Mirara besteht aus 15% nach N vers O geneigten
dickbankigen Kalken mit dolomitischen Zwischenlagen. Auf den Kalken
sieht man viele Durchschnitte von Rudistenschalen sich wei von
braunlichem Grunde abheben. An der Punta Kiovica fallen die
Schichten 35—40° steil nach NNO. Auf der Ostseite der Halbinsel
von Covice erscheint die Einformigkeit der Lagerungsverhiltnisse
durch einen TFaltenaufwurf unterbrochen. Auf 30t NNO-Fallen folgt
in der kleinen, der Punta Voluja gegenitber liegenden Bucht
30—50° SSW-Fallen, dann westlich vom Eingang in den Porto Lub-
leva schwebende Lagerung und auf der Westseite dieses Hafens
wieder 20° nordliches Einfallen. Im Gegensatze zur vorherrschenden
RegelmaBigkeit der Schichtlage zu beiden Seiten des Valle Barbestica
und des Porto di Trau vecchio sind die Schichten auf der Ostseite
der Halbinsel von Covice grofenteils zerworfen und Ilokal gestort.
Die Felsbinder an der Steilkiiste zwischen dem Porto Lubleva und
dem Porto Voluja bauen sich aus den Schichtkdpfen von 30— 40° steil
gegen N einschieBenden Kalkbanken auf. Die vorherrschenden Gesteins-
typen an den Kiisten der Halbinsel von Covice sind weiBliche und gelb-
liche zum Teil dolomitische Kalke mit Rudisten, daneben kommen auch
kornige Kalke und Schalengruskalke vor. Eine allgemein durehfithrbare
Gliederung des Kalkkomplexes 1Bt sich aber auf diese lithologischen
Unterschiede hin nicht vornehmen. Eine faunistische Gliederung schlieBt
sich bei der schlechten Erhaltungsart der Rudisten vollstindig aus.



1910 Bericht vom 81, August. F. v. Kerner. 2565

In der ostlich von der Bucht von Lubleva befindlichen Kisten-
region trifft man wieder sehr einférmige tektonische Verhaltnisse an.
Es herrscht daselbst 400 steiles Einfallen gegen NNO vor. Am kleinen
Riicken, der sich von Kovacisce zur Punta Magnaremi hinauszieht und
in der Bucht sitdlich von diesem Riicken ist 50—53° steiles Schicht-
fallen zu bemerken. Gegen Siiden fillt der breite Hdhenzug der
Borasevica mit steilen Hingen zum Canale di Zirona ab, im mittleren
Teile zeiner Nordabdachung entwickeln sich drei kieine Griben, die sich
zu einem Taleinschnitt vereinigen, an dessen Mindung, unweit des
Siidufers der Bucht von Mandoler, die schon seit vielen Jahren ver-
lassene Hartungsche Asphaltgrube liegt.

An den Winden derselben sieht man teils harte subkristalline
Kalke, teils kornige miirbe Kalke,” die zum Teile auch frei von
Bitumen, zum Teile aber mehr oder minder stark mit Asphait durch-
trankt erscheinen. Die bitumenfreien Kalke sind rein weiB, die
bitumenhiltigen auben teils weiBlich gebleicht, teils grau, im Bruche
dunkelgrau bis braun, aus ihren Ritzen und Fugen erscheint das
Erdpech an vielen Stellen in dicken Tropfen hervorgedrungen. Eine
deutlich erkennbare Wechsellagerung der verschiedenen in der Grube
aufgeschlossenen Gesteine ist nicht vorhanden.

Eine genaue Beschreibung des Vorkommens gedenke ich zugleich
mit der Beschreibung mehrerer anderer dalmatischer Asphaltfund-
stitten, die ich anlaBlich meiner Aufnahmen zu sehen Gelegenheit
hatte, ein andermal zu geben.

440 m ostsidostlich von der Punta Artatur, in welche der Hohen-
zug der Borasevica ausliuft, erhebt sich der Scoglio Mandoler.
Er ist ein flaches in NW—8O-Richtung in die Linge gezogenes
Inselchen, das aus kérnigem, schneeweilem Kreidekalk besteht. Das
Schichtfallen ist an seinem Nordwestende 35° NO, an den ibrigen
Uferstellen beobachtet man 40° N, das generelle Schichtfallen in dem
Kiustenriicken, in dessen Fortsetzung der kleine Scoglio liegt.

Der im vorigen beschriebenen Kiiste liegt eine Anzahl kleiner
Inselchen und Klippen vor. Diejenigen unter ihnen, welche derselben
tektonischen Zone angehdéren wie die Festlandskiiste selbst, beziehungs-
weise nicht siidlicher liegen als die vorspringendsten Punkte dieser
letzteren, sind bereits besprochen worden. Es sind dies die kleine
Klippe Scoljic ostlich von der Punta Ostrica, der Scoglio Mirara west-
lich von der Punta RadinaSica und der Scoglio Mandoler im Osten
der Punta Artatur. Studwirts von der fast geraden WNW—OSO
streichenden Linie, welche die Vorgebirge Planka, Turski Bok, Ostrica,
Radinasica und Kiovica verbindet, erheben sich noch sechs Scoglien,
welche zwar nicht eine Reihe bilden, aber doch in eine der Kiiste
parallele schmale Zone zu liegen kommen. Es sind dies der grofe
Scoglio Archangelo, einer der groBten des ganzen Gebietes, die zwei
Scoglien Muljica im Westen, die beiden Scoglien Kozmac im Osten
des erstgenannten und der isoliert aufragende Scoglio Murvica.

Der 1190 m siidwestlich von der Punta Ostrica gelegene Scoglio
Muljica piccola ist eine kleine vegetationslose Felsklippe aus
40—45% gegen N einfallendem Rudistenkalk, dessen Binke sehr
zerkliftet und durch die Brandung duBerst stark zernagt sind.
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Der 720 m siidostlich vom vorigen und 630 m westlich vom
Scoglio Archangelo aufragende Scoglio Muljica grande ist eine
Felsmasse von elliptischem Umrisse mit flacher Oberseite und allseits
ziemlich steil abfallenden Rindern. Seine groBte Lingserstreckung in
WNW--0S0-Richtung betrigt 200 m, seine Breite ungefihr halb so
viel. Dieser Scoglio besteht aus briunlichen Kalken mit sehr zahlreichen
und groBen Lings- und Querschnitten von Radioliten. An seiner Sid-
ostseite fallen die Schichten 500 steil gegen NNO, an der Siidwest-
seite sanft nach dieser Richtung ein; lings der Nordseite des Scoglio
ist dagegen steiles Verflichen gegen SW und SSW erkennbar, in der
Mitte der Nordkiiste auch 600 steiles Einfallen gegen W. Dieser
Scoglio stellt so den Rest einer zerbrochenen Synklinale dar.

Der Scoglio St. Archangelo ist ein bogenformiger, seine
Konvexitit gegen S kehrender hoher Riicken, der sich in westlicher
Richtung verschmilert. Die geradlinige Entfernung seiner West- und
Ostspitze miBt 1225 m, seine mittlere Breite ist in der Osthilfte 430 m,
in der Westhilfte 290 m. Beim Anblick dieses Scoglio von Osten kann
man eine mittlere Zone mit ziemlich steil gestellten Schichten und zwei
seitliche Zonen, in welchen die Felsbinder sanft gegen N abdachen,
unterscheiden. An der dem Scoglio Mirara gegeniiberliegenden Nord-
ostecke der kleinen Insel verflichen die Rudistenkalke 25° nach N.
Weiter westwirts ist am Nordufer zunichst etwas steileres Fallen
gegen NNO, dann aber am NordfulBe der Hauptkuppe und im Fond
der flachen Einbuchtung des Nordufers soéhlige Lagerung und sehr
flaches nordliches Einfallen, endlich am NordfuBe der westlichsten
Inselkuppe 15° NNO-Fallen zu beobachten.

Die Zone der mittelsteil gestellten Schichten zieht sich iiber
die Hauptkuppe des Scoglio auf die Siidseite der westlichen Kuppe
hiniiber. Die hoch aufragende Hauptkuppe besteht aus 30—50° steil
gegen NW einschieBenden braunlichen dichten Kalken, neben denen
auch hier weiBe kornige Kalksteine vertreten sind. Auf dem westlichen
Vorbaue der Hauptkuppe trifft man 500 steiles NNW-Fallen an und
dann sieht man die steil gestellten Schichtkopfe schief iber den Hang
zur Kiiste hinabziehen.

Die westlichste Kuppe der Erzengelinsel gehort noch der Zone
der sanft gegen N verflichenden Schichten an. Gleich sidlich von
ihr beginnt lings einer Storungslinie das mittelsteile Schichtfallen. An
der Westseite dieser Kuppe scheinen aber auch lokale UnregelmiiBig-
keiten und Storungen der Lagerung aufzutreten. An der Stidostecke
der Insel fallen die Kalke 209 sanft gegen N; die von ihnen gebildeten
Felsbander lassen sich gegen den Siidabfall der Hauptkuppe hin ver-
folgen. An dem der Einbuchtung des Nordufers gegeniiberliegenden
Vorsprunge der Siidkiiste sind die Kalkbinke unter Winkeln von 15
bis 209 gegen N bis NN'W geneigt. Dieses sanfte Fallen hilt dann bis
dahin an, wo die Zone steiler Schichtstellung die siidwestliche Ufer-
strecke erreicht. Der Scoglio St. Archangelo erweist sich dergestalt als
eine nach Siid dberkippte Knickfalte, deren Schenkel an den gebor-
stenen Knickungsstellen zum Teile gegeneinander verschoben sind.

Der 240 m stidlich von der Punta Radinasica und 375 m ostlich
vom Scoglio St. Archangelo gelegene Scoglio Kozmac mali hat
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einen ungefihr kreisformigen UmriB bei 110 m Durchmesserlinge. In
der Region der Kuppe dieses Scoglio ist 25® NO-Fallen zu beobachten.
An seiner West- und Nordwestseite verflichen die Kalkbinke unter
300 gegen ONO, an der Ostseite sind die Lagerungsverhaltnisse nicht
klar erkennbar; es dirfte dort steiles Einfallen gegen SSO vorhanden
sein, das auf der Siidseite in Saigerstellung iiberzugehen scheint. Diese
Verhaltnisse weisen auf eine schiefe verquetschte Mulde hin.

Der durch eine 80 m breite WasserstraBe vom eben genannten
Inselchen getrennte, siidéstlich von ihm gelegene Scoglio Kozmac
veli hat den UmriB einer Ellipse, deren groBe Achse in N—S-Richtung
verlauft und ungefahr 280 m miBt, wihrend die kurze Achse 150 m
Lange aufweist. An der Siidkiiste dieses Inselchens schieBen delomitische
Schichten unter weile Kalke sanft gegen NNO bis NO ein. An der
Ostseite ist zunachst ein Einfallen nach derselben Richtung unter
Winkeln von 20—25" deutlich erkennbar, weiter nordwirts trifft man
dagegen an der Ostkiiste sehr steiles Einfallen gegen 8 bis S30.
Auch an der Nordseite des Scoglio ist diese Lagerungsweise anzu-
treffen. Zwischen den sanft nach NO und den steil nach 8 geneigten
Schichten scheint sich eine Zone mit Saigerstellung einzuschieben. Die
gegen W abdachenden Felsflichen am Westufer sind vielleicht durch
schiefe Kliaftung in W—O streichenden, vertikal gestellten Schichten
bedingt. Unter dieser Annahme stellt sich der in Rede stehende
Scoglio als ein Synklinalfacher dar. Sollte das westliche Einfallen am
Westufer aber nicht ein bloB scheinbares, sondern ein wirkliches sein,
ergibe sich jedoch fir diesen Scoglio ein sehr komplizierter Aufbau.

Der 830 m siidlich von der Punta Kiovica aufragende Scoglio
Murvica ist ein niedriges IFelsinselchen von ungefihr kreisformigem
Umrisse. Er besteht aus 20—25° gegen N bis NNO einfallenden briun-
lichen Kalken mit Zwischenlagen von weiBen dolomitischen Kalken
und grauen sandigen Dolomiten. Auf den Schichtflichen der gut
gebankten Kalke sieht man viele weif ausgewitterte Rudistenreste.
Gleichwie auf den anderen Scoglien und Kistenpunkten trifft man auch
hier auf Kliiften gro8e durch Eisenoxydhydrat gelblich gefarbte Kalkspat-
drusen sowie rostfarbige Krusten von tonigem oder sandigem Brauneisen-
stein, ferner Breccien mit ziegelroter Kittmasse, in welcher da und dort
auch Knochensplitter und Bruchstiicke von Zahnen eingebettet sind.

Dr. Heinrich Beck. Vorliufiger Bericht iber Fossil-
funde in den Hilllgesteinen der Tithonklippe von Jas-
senitz bei Neutitschein.

Die Tithonkalkklippe von Jassenitz liegt am Westrand des ge-
schlossenen beskidischen Unterkreidegebirges, siidlich der Stadt
Neutitschein, und etwa 2 im nordlich vom Rande des Betschtales bei
Mezenowitz, nordwestlich von Wall.-Meseritsch. Im Norden, Osten und
Siuden umschlieBen Neokomgesteine (Wernsdorfer-, Ellgother- und
Grodischter-Schichten mit zahlreichen Pikrit- und Teschenitintrusionen)
das Riff und seine Hillgesteine, welch’ letztere in unmittelbarem Zu-
sammenhang mit den nulliporenfiihrenden Sandsteinen von Visoka und
Perna, die am Westrand des Neokoms in groBer Ausdehnung zutage
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