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glinzenden und eines zweiten nicht glinzenden, rauhen — wonach
zu urteilen ist, daB auch die aus dieser Gegend stammenden Molda-
vite wahrscheinlich wie aus prim#aren, so auch sekundéiren
Lagerstitten stammen.

Es sei noch hier nur kurz bemerkt, daB in allen Schottern von
B.-Budweis (in allen Fundstitten sub 1, 2, 3 und 4), wo ich
Moldavite gefunden habe, immer auch Andalusit und Sillimanit
als Geroéllesticke und auch versteinerte Hélzer vorkommen.
Diese Mineralien koénnen uns als Leitmineralien bei der Bestimmung
des Ursprungsortes dieser Schotter, das Studium der Holzer zur ge-
naueren Bestimmung ihrer Entstehungszeit, welche als diluvial oder
auch als jungtertiar geschitzt wird, dienen.

W. Petrascheck. Ergebnisse neuer Aufschlisse im
Randgebiete des galizischen Karbons.

Bekanntlich besteht bloB fiir den nordéstlichen Teil der nach
Galizien iibergreifenden Ablagerungen des groBen méhrisch-schlesisch-
pelnischen Steinkohlenbeckens eine Begrenzung durch altere Ab-
lagerungen. Bei Czerna und Czatkowice streicht am Ostrande ober-
karbonischer Schichten der Kohlenkalk aus. Seine Banke fallen gegen
West unter das produktive Karbon. Inmitten seines Verbreitungs-
gebietes liegt das Vorkommen devonischer Kalke von Debnik und
ostlich dieser devonischen Gesteine fillt der Kohlenkalk, der neuerlich
durch Jarosz ! bearbeitet worden ist, gegen Ost ein.

Stidlich der grabenartigen Depression, durch welche die Nord-
bahn ihren Weg von Krzeszovice nach Krakau nimmt, kommen #ltere
als oberkarbonische Gesteine iiberhaupt nicht mehr zum' Vorschein.
Die steinkohlenfithrenden Schichten von Tenczynek, die allgemein den
Ostrauer Schichten zugerechnet werden, sind siidlich der genaunten
Niederung durch verschiedene kleinere Bergbaue gut aufgeschlossen.
Der Christina-Stollen hat daselbst die ostlichsten Auffahrungen ge-
macht., Er fand die Fléze nach h 8 streichend und unter 12° nach
SW einfallend vor und hat dieselben auf eine Entfernung von 1300 m
gegen Sudost verfolgt, ohne daB sich die geringste Anderung im
Streichen bemerkbar gemacht hitte. Hier ist also eine Ostgrenze des
produktiven Steinkohlengebirges bisher nicht festgestellt worden. Da
aber jurassische Schichten das vom Christina-Stollen untersuchte Floz-
gebirge bedecken, der Tagesausstrich also nicht verfolgt werden kann,
ist es vorliaufig noch unbekannt, wie weit das Karbon sein sitddstliches
Streichen beibehalt.

Lange Zeit nun herrschte die Annahme, daB die nach Galizien
heritberstreichende Steinkohlenformation im Meridian von Krzeszowice
ihr Ostende finde. Verschiedene geologische Abhandlungen zeichneten
hier einen mehr oder weniger nordsidlich verlaufenden Beckenrand
ein, der durch die erwihnten Berge von Kohlenkalk angedeutet sein
sollte. Erst in den letzten Jahren ist man zum Teil unter dem Ein-

1) Stratigraphie des Kohlenkalkes in der Umgebung von Krakau. Anmnzeig.
d. Ak. der Wissensch. Krakau 1909, pag. 689.
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drucke der Auffahrungen des Christina-Stollens etwas skeptischer
geworden ). Da bisher keine Umbiegung im Streichen, wie sie dem
supponierten Beckenrand entsprechen wirde, festgestellt werden
konnte, erinnerte man sich, daB die bisher bekannten Tatsachen eine
Reihe verschiedener Moglichkeiten offen lassen. Die ostlich des Devons
von Debnik ostwarts fallenden Kohlenkalkbinke konnten doch auch
andeuten, daB der Kohlenkalk eine Antiklinale darstelle, jenseits,
ostlich deren sich wiederum produktives Karbon einstellen konnte.
Dazu kommt, da8 an vielen Orten und weithin in den Karpathen in den
Schichten der Kreide und des Alttertiirs Brocken von Steinkohle gefunden
wurden. Gelegentlich gelang es auch, Gesteinsbrocken mit karbonischen
Pflanzenresten nachzuweisen, so daB kein Zweifel daran bestehen kann,
daB zerstortes Steinkohlengebirge sich auch noch weit im Osten an
dem Aufbau der Karpathensandsteine beteiligt hat. Viel 1iBt sich fiir
und wider derartige Spekulationen anfithren, aber sicher ist nur das
eine, daB durch geologische Diskussionen und Spekulationen die Frage,
wo der Ostrand des galizischen Steinkohlenbeckens zu suchen ist
und ob etwa Ostlich des Kohlenkalkes eine neue Steinkohlemulde
liegt, nicht gelost werden kann. KEs sind deshalb in der letzten Zeit
einige Bohrungen in Angriff genommen und zum Teil auch schon
beendet worden, die allein in die vorliegenden Fragen Licht bringen
konnen.

Meinem dienstlichen Auftrage gemiB habe ich mich bemitht,
moglichst genaue Kenntnis von den Ergebnissen dieser Bohrungen zu
erhalten und ich erkenne es mit Dank an, daB ich auf vielen Seiten
verstandnisvolle Unterstiitzung bei meinen Bemiihungen gefunden habe.
Namentlich dank dem Entgegenkommen des hohen Ministeriums
fir 6ffentliche Arbeiten bin ich in der Lage, uber einige der
fir die Umgrenzung des galizischen Karbons wichtigsten Bohrungen
zu berichten. Ich mochte aber der Mitteilung dieser Resultate noch
den Wunsch vorausschicken, daB in noch griéBeren
Kreisen sich Verstindnis fiir eine einheitliche wissen-
schaftliche Bearbeitung der einschligigen bergbau-
lichen Aufschliisse zeigen méchte und daB sich daran
im allgemeinen Interesse eine groBere Publizitit an-
kniipfen méchte.

Nach der fritheren Annahme noch in das Randgebiet des
Karbons fallend wire hier eine zurzeit bei Tenczynek betriebene
Bohrung zu nennen, die aber fiir die hier in Erérterung stehenden
Fragen nur durch den Nachweis von Interesse ist, daB die Floze des
Christina-Stollens ganz gleichformig in die Tiefe sinken und in der
Richtung ihres Einfallens von einigen schwichern, in Schieferton
liegenden Kohlenbinken iiberlagert werden. Noch weiter gegen Siiden
zu stehen die drei Zalaser Bohrungen, deren zwei auch durch

1) Man vergleiche die von Wojcik und Grzybowski herrihrende Uber-
sicht der geologischen Verhéltnisse in der in polnischer Sprache verfaSten, vom
polnischen Verein fiir Berg- und Hiittenminner herausgegebenen Momnographie des
Krakauner Kohlenbassins.
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Michaell) untersucht wurden. Mir liegen die Proben aller drei
Bohrungen vor. Erst aus diesen Bohrungen ist bekannt geworden,
was schon die Untersuchung der Tagesaufschliisse hitte zeigen konnen,
daB namlich nicht immer jingere Floze von Tenczynek aus gegen
Siiden sich auf die im Abbau stehenden Floze legen, sondern, dall
vielmehr im Gebiete von Zalas eine Aufwoélbung ilterer Schichten
stattfindet. Es gibt im Dorfe Zalas verschiedene Aufschliisse karbonischer
Gesteine, die ein nérdliches Einfallen erkennen lassen. Die Schichten
bestehen vorwiegend aus grauen Schiefertonen. Sie gleichen den
tiefsten, im Christina-Stollen durchérterten Schichten, von denen es
noch fraglich ist, ob sie nicht als Aquivalent des ,flézleeren Sand-
steines* aufgefalt werden konnen. Die am Bache im Dorfe anstehenden
Schichten dhneln in ihrer dunklen Farbe mitunter kulmischen Gesteinen.
Sie verdanken aber diese dunkle, mitunter auch rote Farbe nur der
Kontaktwirkung des angrenzenden Porphyrs. In den geologischen
Karten sind diese gefritteten Karbonschiefer nicht verzeichnet. Mit
diesen Tagesaufschliissen harmoniert das Ergebnis der Bohrung
Zalas II1, die anfangs Schichten des flozfiuhrenden Karbons, dann aber
die Schiefertone mit Einlagerungen kalkiger Spiriferensandsteine
ergeben haben, die den im Orte anstehenden ,fl6zleeren“ angehdren.
Schwache Banke anthrazitischer Steinkohle wurden in diesem unteren
Teile der Bohrung II angetroffen. Die Schichten scheinen denen
von Koslowagora zu entsprechen, woselbst nach den Angaben der
oberschlesischen Revierkarte ebenfalls noch ein Floz erschiirft worden
ist. Die siidlichste der Zalaser Bohrungen (II) erschloB dunkelgraue
Schiefertone, die sich habituell kulmischen Schichten nihern. Der
Nachweis, daB hier wirklich Kulm vorliegt, ist bislang noch nicht
einwandfrei erbracht worden.

Ich werde bei spaterer Gelegenheit noch auf die Details der
Zalaser Aufschliisse zuriickkommen. Hier geniigt es, festzustellen, daB
sidlich von Krzeszowice eine Spezialmulde oberkarbonischer Schichten
besteht, auf die gegen Siid ein Sattel mit den tiefsten Schichten des
Oberkarbons folgt. Die Schiefertone von Zalas und Umgebung zeigen
eine bemerkenswerte Drehung ihres Streichens, die in der Karten-
skizze eingetragen ist und die im Verein mit dem Flozstreichen des
Christina-Stollens darauf hindeutet, daB die Tenczyneker Spezial-
mulde gegen Siidost streicht.

Unmittelbar sidlich der Zalaser Sattelung sind bisher Aufschliisse
nicht gemacht worden. Die niichsten Tiefbohrungen befinden sich
vielmehr erst ziemlich weit im Stidsiidwesten, siidlich der Weichsel
in der Umgebung von Ryczow. Dortselbst traf man in geringer Tiefe
unter tertiiren Schichten Floze an, die sehr hoch oben in den
Schatzlarer Schichten einzureihen sind. Dies deutet darauf hin, daB
die dortige Gegend noch weit vom Beckenrand entfernt ist und da8
die Zalaser Bohrungen nur eine Sattelung in der Randregion, nicht
aber ein endgiltiges, gegen West gerichtetes Umbiegen des Becken-
randes anzeigen. Freilich darf man sich diesen Rand nicht als eine
einheitliche, ungefihr nordsiidlich verlaufende Linie vorstellen. Viel-

1) Jahrh. d. k. preuB. geol. Landesamt, Bd. XXVIIT (1907, pag. 190.
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mehr weist dieselbe tiefe, durch die Zalaser Sattelung angedeutete
Ein- und Ausbuchtungen auf,

Von groBem Interesse ist es nun, daB gerade in der siiddstlichen
Verlingerung der Tenczyneker Spezialmulde bei Mnikow eine Bohrung
abgestofen wurde, die, obwohl sie weit ostlich des bisher angenom-
menen Randes liegt, immer noch zweifellos oberkarbonische Schichten
erreicht hat. Das Deckgebirge bestand anfinglich aus tertiirem Tegel,
dann aber bis zur Tiefe von 313m aus Jurakalken. Im Karbon
wurden etwas iitber 200m Schichtenmichtigkeit durchortert, die
wesentlich aus Schiefertonen, nur untergeordnet aus feinkornigen
Sandsteinen bestand, in der aber kein Floz angetroffen wurde. Die
Schiefertone hatten lichtgraue bis lichtgelblichgraue Farbe und waren
hie und da, ebenso wie manche Sandsteine, kalkhiltig. Ein Kernstack
von der Bohrlochsohle, daB mir Herr Direktor Drobniak zeigte,
enthielt unbestimmbare Calamiten- und Karnreste: Es ist sehr zu
bedauern, daB die Bohrung nicht weiter fortgesetzt wurde, damit das
genauere Alter der betreffenden Schichten einwandfrei hitte festge-
stellt werden konnen. Sicher ist das eine, daf die Gesteine weder mit
denen des Kulm noch mit denen des Kohlenkalk, sondern mit solchen
des Oberkarbon wbereinstimmen. Ob aber diese oberkarbonischen
Schichten der flotzleeren Region des Christina-Stollens angehoren, wie
man vermuten mdochte, ist nicht erwiesen. Bartonec!) nimmt dies
an und eine solche Annahme schmiegt sich auch am besten dem an,
was zurzeit iiber den Schichtenbau der dortigen Gegend bekannt
ist. Jedenfalls wiirde die Mnikower Bohrung beweisen, daB die
Tenczyneker Spezialmulde sich noch sehr weit gegen Sitidost er-
streckt. Von den Tenczyneker Flozen konnte man sich demnach
vorstellen, dal sie im Gebiete zwischen Frywald und Mnikow unter
dem Jura ausmulden.

Stdlich der Weichsel ist das Karbon durch eine Reihe
zum Teil von sehr gutem Erfolg begleitet gewesenen, im Laufe der
letzten Jahre abgestoBenen Bohrungen zuniichst bis Polwies nach-
gewiesen worden. Die Ryczower Bobrungen erreichten unter einer
zum Teil wenig machtigen (250m) Bedeckung jung- und alttertiiirer
Schichten das Steinkohlengebirge. Merkwurdigerweise geht, wie ich
schon friher betont habe2), der Jura und die Trias, beziehungsweise
das Perm nirgends zwischen Oswiecim und Ryczow tber die Weichsel
nach Siden hiniiber. Die Ryczower Karbonschichten haben, wie er-
wihnt, durchaus nicht das Aussehen der am Beckenrande zu er-
warteten iltesten Karbonschichten und so bleibt nur die Moglichkeit
offen, daB von der Zalaser Sattelung aus der Beckenrand sich nach
Siid oder Siidost erstreckt. Dafir sprachen auch die am Karpathen-
rande in den Karpathengesteinen so haufig angetroffenen Kohlen-
brocken. Um nun den Ostrand zu finden, wurden DBohrungen bei
Samborek an der Weichsel und bei Rzeszotary unweit Wieliczka

1y Osterr. Zeitschr. f. Berg- und Hiitienwesen 1909, pag. 721.
%) Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1906, pag. 363.



370 Verhandlungeun. Nr. 16

niedergebracht. Nur iber die zuletzt genannte Bohrung kann hier be-
richtet werden?).

Sie durchsank folgende Schichten

Von 0 bis 21'5 m Tiefe rote Letten.

Von 21-5 bis 200 m Tiefe eine Wechsellagerung schwarzgrauer
Schiefertone mit dinnen, etwa einmetrigen, fein- oder grobkérnigen
harten Sandsteinbinken. Der Sandstein ist kalkig und &hnelt sehr
demjenigen der Grodischter Schichten oder mancher alttertiirer Sand-
steine. Die Schiefertone sind fest, spaltbar, mitunter schwach kieselig,
mitunter auch kalkig. Kalzitklifte sind sowohl im Schieferton wie im
Sandstein zu bemerken. Die Schichtflichen der Sandsteine tragen 6fters
Wiilste oder Risse. Hie und da ist in den Schichten Pflanzenhicksel
vorhanden, auch kommen in den Sandsteinen zuweilen kleine Stein-
kohlensplitter vor. Die Gesteine iihneln denjenigen, welche die Unter-
kreide des dortigen Gebietes zusammensetzen dermaBen, daB ich,
obwohl mir entscheidende Fossile daraus nicht zu Gesichte gekommen
sind, es doch fir das Wahrscheinlichste halte, daff hier Unterkreide
vorliegt.

Unter 200m indert sich die Beschaffenheit des Gebirges, um
bis 715 m ziemlich konstant zu Dbleiben.

Von 200 bis 660  liegen vorwiegend lichtgraue Mergel vor, die in
Wechseliagerung mit diinnen, mittel- bis grobkérnigen, meist ebenfalls
lichtgrauen, weichen Sandsteinbinken stehen. Im Schieferton wurden
bei 240 m und bei 250w Teufe ganz dinne Kohlenstreifchen an-
getroffen. Der Mergel ist hie und da blattrig und schiefrig, mitunter
auch feinsandig. Die Sandsteine ibneln denjenigen der Grodeker
Schichten. Im tieferen Teile der Schichtengruppe treten sie an
Haufigkeit zuriick.

Von 660 bis 661 m wurde ein weiBlicher dichter Tonstein
durchbohrt, der vielleicht als Tuffit anzusprechen ist.

Von 661 bis 715 m Tiefe bewegte sich die Bohrung wieder in
den gleichen Mergeln mit Sandsteinbinken, wie vorher.

Wenungleich auch hier bestimmbare Fossilreste nicht gefunden
wurden, so darf man doch wegen der Gesteinsbeschaffenheit die
Schichten mit groBer Wahrscheinlichkeit als Alttertiar ansprechen,

Von 715—794-8 m wurden weiBe Kalke mit Hornsteinknollen
durchortert. Die Bohrung stand also in den Felsenkalken des weiBen
Jura von Krakau. Unten an den Felsenkalk schloB sich eine bis 801 m
reichende Echinodermenbreccie, die auch nicht niher bestimmbare
Bryozoenreste enthielt an. Darunter kamen sandige Schichten, die dem
braunen Jura zugezihlt werden diirfen. Es wurden durchortert:

Von 801—802m grobkérniger Kalksandstein;
von 802—803'7 m feinkorniger Kalksandstein
von 803'7—805 m braunlicher, mergeliger, miirber Sandstein;

) Die Untersuchung der Bohrproben kann noch nicht in allen Teilen als
abgeschlossen gelten. Es ist die Bearbeitung der Mikrofauna noch ausstindig, die
mir von anderer Seite in Aussicht gestellt wurde und die im Zusammenhang mit
der Untersuchung anderer Bohrprofile erfolgen diirfte.
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von 805—814m feinkorniger Kalksandstein mit einzelnen Glimmer-
schieferbrocken;

von 814—819 m Konglomerat aus Quarz und Glimmerschiefer-
brocken.

Bis hierher darf man die Schichtfolge unbedenklich als braunen
Jura deuten. Die zunidchst darunter folgenden Gesteine waren nicht
sicher zu identifizieren, da die Bohrung nicht als Kernhohrung, sondern
als StoBbohrung gefithrt worden war, bei welcher aber infolge indirekter
Spillung bestandig genuigend grofle Gesteinssplitter gewonnen wurden.

Es wurden durchortert:

Von 819:6—822:3 m anscheinend ein Konglomerat aus Glimmer-
schiefer, Quarz und Griinschieferbrocken;

von 822:3—8302 m laut Bohrrapport: fester Sandstein mit Quarz-
und Glimmerschiefer, bei 828 m Toneinlagerung;

von 830 2—&31 m zersetzter Griinschiefer;

von 831—833'4m roter sandiger Ton, der auch von einem
Sprunggebirge herrithren konnte.

Es ist moglich, daB diese Schichtenfolge von 819-6—8334m
ein Konglomerat war, wobei man vielleicht an permische Schichten
denken darf, es ist aber auch moglich, daB sich hier die Bohrung
bereits in kristallinen Schiefergesteinen bewegt hat. Gegen die letztere
Annahme spricht nur der Umstand, da8 im Grundgebirge nur selten
derartige rasche, dinnschichtige Wechsellagerungen auftreten und daB
das Gebirge zu wenig widerstandsfihig war. Man mubte dann schon
annehmen, daB hier ein alter, vorjurassischer Verwitterungsschutt
vorlag, der aber anderseits unter einer transgredierenden marinen
Bildung schwerlich erhalten geblieben wire.

Von 833'4—838 s wurden kalkreiche Chloritschiefer und

von 838—840°32 m roter Muskovitgneis durchbohrt.

Von diesem Gneis liegt ein Kernstiick vor, daB aus abwechseln-
den muskovitreichen und fleischroten, muskovitarmen Lagen aufgebaut
ist. Die Schichtung des Gneises hat ein Einfallen von 50°.

Ehe an die Erérterung der in mannigfacher Hinsicht bedeutungs-
vollen Ergebnisse, die aus dieser Konstatierung abstrabhiert werden
konnen, herangetreten wird, mag noch auf die Frage eingegangen
werden, ob die unter dem Alttertiir angetroffene Schichtfolge auto-
chthon ist. Das Auftreten riesiger Blocke ist in den Karpathen eine so
gewohnliche Erscheinung, daB man sich auch hier die Frage vorlegen
muB, ob der Jurakalk und das was darunter lag, nichts anderes als
Anhiufungen groBer und kleinerer Blocke seien. In dieser Frage ist
zunichst zu konstatieren, daff die Erbohrung von Jura durchaus in
das geologische Milieu pafit, in dem die Bohrung Rzeszotary situiert
ist. Der Jura streicht nicht nur nérdlich von Rzeszotary am Karpathen-
rande aus, er wurde nach Tietze?l) auch durch iltere, bei Kossocice
und Swozowice abgeteufte Bohrungen unter der Salzformation siidlich
des Karpathenrandes und nérdlich von dem in Rede stehenden Bohr-
punkte angetroffen. Wiirde es sich aber bei dem in der Bohrung
Rzeszotary angetroffenen Jurakaik nur um einen Riesenblock handeln,

) Geologie von Krakau, Jahrh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 611 und 635.
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so wire es wohl im hochsten Grade wahrscheinlich, da8 darunter
vor anderen Blocken erst wiederum die Mergel des Alttertiirs an-
getroffen worden wiaren. Gerade der Umstand, daB unter dem Jura-
kalk die Gesteine aufgefunden wurden, die bei normaler Schicht-
folge daselbst zu erwarten waren, beweist, daB hier eine normale
Schichtfolge und kein Haufwerk exotischer Blocke vorliegt. Die be-
treffenden Juraschichten gehéren aber zu den autochthonen Sedimenten
des Krakauer Gebietes, so daB wir keine Ursache haben zu vermuten,
sie seien etwa durch tektonische Prozesse an ihren heutigen Ort ge-
langt. Es wire also héchstens die Frage offen, ob in den letzten
Metern der Bobrung anstehendes Urgebirge oder ein vorjurassisches
Konglomerat vorlag. Da muB aber betont werden, da8 die aus dem
Gebiete von Krakau wohlbekannte Unterlage des Juras nirgends so
grobe Konglomerate enthilt, wie sie hier vorliegen miBten, wo die
Bohrung 46 m Chloritschiefer und dann 2:3m Gneis durchérterte.
Der teils flaserig, teils lagenformig texturierte Gneis ist ein Orto-
gneis und kann sehr wohl eine Einlagerung im Griinschiefer
bilden. Sollten hier zwei grofie Blocke eines Konglomerats vorliegen,
so wiirde zwischen .denselben gewiB irgend ein anderes Gestein zu
erwarten gewesen sein, denn es ist nicht anzunehmen, daB zwei Blocke
mit einem Durchmesser von mehreren Metern glatt aneinander an-
grenzen. Die Bohrung, die aber in dieser Region mit besonderer
Aufmerksamkeit gefithrt wurde, hat nichts Derartiges ergeben, so daB
nur die eine Moglichkeit iibrig bleibt, daB das Bohrloch anstehende
kristalline Schiefer erreicht hat.

Um zundchst noch bei dem Profil zu bleiben, sei mit Bezug
auf die Lage der Schichten erwihnt, daf die Proben sehr mangelhaft
Auskunft dariiber geben. Die kleinen Stiicke, die aus 448 m Tiefe
hervorkamen, machen den Eindruck ganz flacher Lage. Es ist aber
doch nicht wahrscheinlich, daB diese Lagerung in allen Teufen in
gleichem MaBe herrschte. Wiederholt vermerken die mir vorgelegten
Bohrrapporte mehr oder weniger starken Nachfall. Wenn nun die
blittrigen, im Wasser zerfallenden Schiefer schon bei horizontaler
Lage Nachfall zu geben imstande sind, so ist es doch wahrscheinlich,
daB starker Nachfall mitunter in Zusammenhang mit gestorten
Lagerungsverhiltnissen steht. So wird aus 100—140m Tiefe iber
zum Teil starken Nachfall berichtet. Das Gebirge rutsciitnoch immer nach,
die Sandsteinbinke treten aus der Bohrlochwand heraus, heiBt es in
den Berichten, als die Bohrung bei 143 m stand. Dieses Hervortreten
der Sandsteinbianke ist nur eine Folge mebr geneigter Lagerung.
Von 167, von 520—570, von 590, von 660 und aus den letzten
Metern vor dem Jura (698—713) wird iiber starken Nachfall berichtet.
Vielleicht ist beachtenswert, daB gerade unmittelbar vor dem Jura der
Nachfall als sehr stark bezeichnet wird. Die Lagerung der Schichten war
also keine gleichformige. Geneigte und fast sohlig gelagerte Partien
folgten vielmehr untereinander. Das ist die gleiche Erscheinung, die
man in der Abscherungsdecke des Alttertiairs und den sie iiber-
lagernden Neokomschichten wiederholt schon beobachtet hat.

DaB die Bohrung zuerst Schichten, die als Unterkreide, dann
solche, die als Alttertiir gedeutet werden miissen, durchorterte, ist

K. k. geol, Reichsanstalt. 1909. Nr. 16. Verhandlungen. 55
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eine Tatsache, die ich schon an verschiedenen Bohrungen des Rand-
gebietes der Karpathen beobachten konnte und die fiir einen breiten,
am AuBlenrande dieses Gebirges gelegenen Landstrich als Regel gelten
kann, worauf zuriickzukommen ich mir fir eine spitere Mitteilung vor-
behalte. Gerade fiir das Neokomband von Wieliczka, das hier durch-
ortert wurde, nahm Uhlig an, daB es ,schrig von unten herauf-
kommt und einen regelrechten Bestandteil der subbeskidischen Schicht-
folge !) bildet*. In diesem Falle hatte aber die Unterkreide nochmals
unmittelbar tber dem Jura angetroffen werden miissen. Das Profil
lehrt also, daB die Verbandsverhaltnisse des Neokoms
hier nicht anders zu beurteilen sind als diejenigen
der Unterkreide im subkarpathischen Hiigellande
von Mahren und Schlesien.

Von groBer Bedeutung kann die Bohrung fir das Verhaltnis
der salzfihrenden Miocinschichten zur Karpathentektonik werden.
Uhlig nahm in der erwihnten Arbeit an, daB sich der Salzton, be-
ziehungsweise der Schlier unter das Alttertiir des subkarpathischen
Hiigellandes infolge einer Uberfaltung hinab erstrecke. Gerade die
Lagerungsverhilltnisse von Wieliczka scheinen dazu angetan, eine
solche Annahme zu stitzen. Auf Grund der in Mihren und Schlesien
niedergebrachten Tiefbohrungen war ich nicht in der Lage eine
Uberfaltung des Miocins nachzuweisen, es stellte sich im Gegenteil
heraus, daB der Ostrauer Tegel auf gefaltetem Alttertiar auflagert.
Fur das Gebiet von Wieliczka will ich die Entscheidung dieser An-
gelegenheit ausdriicklich der noch ausstindigen Bearbeitung der Mikro-
fauna des Bohrprofils vorbehalten und hier nur erwihnen, daB weder
Salz noch Gips in dem unteren Teile der Bohrung gefunden wurde
und daB auch durch eine chemische Priifung einer Anzahl von Bohr-
proben kein verinderter Salzgehalt nachgewiesen werden konnte.

In ungefahr 6!, km nérdlicher Entfernung vom Bohrpunkte
stehen die Malmkalke von Kurdwanow an. Die im Bereiche der
Salzformation angesetzte Kossocicer Bohrung erreichte dieselben in
322 m Tiefe, die Bolrung Rzeszotary in 715 m Tiefe. Bis Kossocice
versinken die Jurakalke demnach unter Beriicksichtigung der Héhen-
koten um zirka 350 m, von da bis Rzeszotary um zirka 330 m. Im ganzen
um zirka 100 m pro Kilometer. Andere im Karpathenbereiche von Mahren
und Schlesien niedergebrachte Bohrungen haben, wie ich bei anderer
Gelegenheit ausfithren werde, teils kleineres, teils gréBeres Absinken des
Untergrundes der karpathiscnen Formationen ergeben. Es geniigt also,
wenn ich bier hervorhebe, da8 auch in dieser Hinsicht keine Regel besteht
Immerhin kann man sagen, und auch das ist gegen frithere Anschauungen
eine wesentliche, den Tiefbohrungen der Neuzeit zu verdankende
Erkenntnis, da8 das Absinken des Untergrundes der
Flyschbildungen kein sehr steiles ist, daB es viel flacher
vor sich geht, als den Neigungswinkeln, die in den randlichen Flysch-
bildungen herrschen, entsprechen wiirde. Diese Erfahrung steht im
besten Einklange mit den Beobachtungen, die ich an den Tages-

') Sitzungsberichte d. k. Akademie d. Wiss., math. naturw. Kl., Bd. CXVI
(1907), pag. 23.
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aufschliissen von Mihrisch-WeiBkirchen machte, beziehungsweise mit
den SchluBfolgerungen, die ich daraus abstrahierte.

Das fiir die Praxis wichtigste Ergebnis der Bohrung Rzeszotary
ist natiirlich dasjenige, daB unter dem Jura kristalline Schiefer, aber
kein Karbon angetroffen wurde.

Inwieweit dadurch die Frage einer ostlich vom Meridian von
Krzeszowice zu suchenden steinkohlenfilhrenden Karbonmulde er-
ledigt ist, dies zu erértern erscheint mir hier um so {iberfliissiger, da
in so verwickelten Fragen ein Resultat durch Diskussionen doch nicht
erzielt wird und da zurzeit an zwei Stellen weitere Bohrungen im
Gange sind, die bald mehr Aufklirung bringen konnen, als die umfassendste
Erérterung. Aber auch in theoretischer Hinsicht ist die Konstatierung
des Gueises als Unterlage wenig michtiger Jurakalke von groSer
Bedeutung. Wiahrend man nach anderen Aufschlissen im Krakauer
Gebiete den Jura mit 200 bis 300 s veranschlagen darf, hat er hier
nur mehr zirka 100 7 und man geht nicht fehl, wenn man annimmt,
daB er weiter gegen Siiden schlieBlich ganz abgetragen ist, so daB
die kristallinen Schiefer direkt unter den Flyschbildungen zu erwarten
sind. Die Bohrung spricht also ganz fir die so oft diskutierte Annahme
eines vindelizischen Gebirges, die fir die Karpathen zuerst von Paul
und Tietze?l), dann auch von verschiedenen anderen Geologen, in
besonders prignanter Weise aber von Zuber?) vertreten wurde. Tat-
sachlich ist hier zum erstenmale das so oft vermutete und so
oft geleugnete vindelizische Gebirge anstehend nach-
gewiesen worden.

Nicht unwesentliches Interesse beansprucht der Vergleich der
erbohrten kristallinen Schiefer mit den exotischen Blécken der Kar-
pathen. Leider sind fur Galizien meine einschligigen Studien noch so
unvollkommen, daB ich mich zum Teil auf die Angaben der Literatur
verlassen muB. Unter Beniitzung derselben muB vor allem die Haufigkeit
von Grinschiefern und Chloritschiefern hervorgehoben werden. Schon
an der Westgrenze Galiziens machen sich derartige Gerolle bemerk-
bar, um weiter gegen Ost geradezu leitend zu werden. Dieselben
Schiefer wurden zu Rzeszotary erbohrt, so daB deren Provenienz nun-
mehr sichergestellt ist. Wahrscheinlich ist auch solcher Gneis, wie
er erbohrt wurde, in den exotischen Blocken vertreten. In der Regel
trifft man zwar graue Gneise unter den exotischen Blécken an, immer-
hin aber diirfte nach den mir vorliegenden Belegstiicken der Gneis
von Rzeszotary mit solchen Gneisen indentifiziert werden kounen, wie
sie Uhlig3) als pegmatitische Augengneise mit rotem Feldspat aus
der Gegend von Bochnia erwidhnt. Auf jeden Fall liegt jetzt keine
Ursache vor, das Material der im Flysch der Karpathen vorkom-
menden kristallinen Schiefergesteine als aus groSerer Ferne herbei-
geschafft zu betrachten.

1) Studien in der Sandsteinzone der Karpathen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,,
Bd. XXVII (1877), pag. 122—126; Tietze, Gegend von Krakau, pag. 824 u. a. a. O.
%) Jahrbuch d. k. k. geol. R.-A., Bd. XXXV (18€85), pag. 424 und Bd. LII
(1902), pag. 245.
?) Jahrb. d. k. k, geol. R.-A., Bd. XXXVIII (1888), pag. 237.
bo*
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Die Erorterungen iiber die Provenienz der exotischen Blécke
der Karpathen steht im engsten Zusdmmenhange mit der Frage nach
der Umgrenzung des Steinkohlenbeckens, insbesondere nach der Lage
seines Sudrandes. Ausgiebig und wiederholt sind die in Beétracht
kommenden Gesichtspunkte schon in der Literatur diskutiert worden
und die; Erorterungen sind mitunter um so umstandlicher, je durftiger
das einschligige Beobachtungsmaterial ist. Die Grundlagen derselben
haben sich aber in den letzten Jahren zum Teil etwas verschoben.
Ich gehe darum auf diese Erorterungen nur soweit ein, als neue Tat-
sachen in Betracht kommen. Auch schalte ich vorliufig meine in
Miahren und Schlesien gemachten Wahrnehmungen hier noch aus, um
sie bei anderer Gelegenheit zu verwerten. Das Vorkommen der Gneis-
gerolle etc. wurde als Beweis dafiir angesehen, daB unter dem Kar-
pathenrande oder noch vor demselben das produktive Karbon zerstort
sein miisse und jener Wall altkristalliner Schiefer vorbanden sein
miisse, der als vindelizisches Gebirge in der Literatur eine Rolle
spielt. Wenn nun auch diese Annahme durch die Bohrung Rzeszotary
eine Bestitigung gefunden hat, so darf man doch noch nicht ohne
weiteres ganz gleiche Verhiiltnisse fiir andere Randgebiete der Kar-
pathen annehmen.

Trotzdem Tietze 1) beim Jigerhaus von Bachovice neben Karbon-
sandstein und Jurakalk tiber einen Meter im Durchmesser aufweisende
Granitblocke fand und deshalb annahm, daB das Karbon nicht bis
dorthin reichen konne, kann heute mit Bestimmtheit gesagt werden,
daB der Untergrund dieser blockfithrenden Alttertidrschichten aus
produktivem Karbon besteht. Zwar befindet sich bei dem Jagerhause
oder siidlich desselben heute noch keine Bohrung, die das unmittelbar
erweisen wiirde, aber die nichst nordlichen Bohrungen haben einen
derartigen Verlauf genommen, daB dies heute auBer Zweifel ist. In
2200 m nordnordostlicher Entfernung von dem genannten Jagerhause
steht die Bohrung Bachowice, welche in weniger als 300 m Tiefe ein
viermetriges Floz konstatiert haben soll, und weitere 1200 s nérdlich
steht die Spytkowicer Bohrung, welche bei 402 m ein siebenmetriges Floz
angebohrt haben soll. Die dortigen Befunde beweisen durchaus nicht
die Annahme, daB man sich hier nahe dem Rande des Kohlenbeckens
befinde. Sie bestitigen ebensowenig die aus den unbedeutenden
Gribereien und kleinen Bohrungen, die in alter Zeit bei Libiaz statt-
gefunden hatten und von denen einige ein wenig befriedigendes Ergebnis
zeitigten, gefolgerte Vermtung Tietzes, da die Zahl und Michtig-
keit der Floze hier in der Abnahme begriffen sein miisse.

Zwischen Tluczan gorna und Marcyporeba fand Tietze?) im
Alttertisar Gerdlle von weiBlichem Gneis. Eine zurzeit daselbst im
Gange befindliche Bohrung konstatierte als Unterlage dieser Alttertiar-
bildungen Jurakalk.

Die Unterkreide von Rzeszotary enthalt Steinkohlensplitter und
doch wurde kein Karbon darunter angetroffen. Es bheweisen diese
Konstatierungen die eigentlich selbstverstindliche Tatsache, daB die

1) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, Bd. XLI (1891), pag. 24—38.
%) Gegend von Krakau, pag. 759.
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Gerolle des Deckgebirges verschleppt sind und da8 aus ihnen keine
Schlisse auf den Untergrund der Nachbarschaft gezogen werden
konnen. Ich bemerke hier noch, daB solche Schliisse nicht einmal
aus den gewaltig groBen Riesenblocken gezogen werden diirfen, denn
obwohl das Alttertiar des subbeskidischen Hiigellandes autochthon ist,
hat es bei seiner Zusammenschiebung doch gewisse, gar nicht einmal
immer ganz unbedeutende Ortsverinderungen erfahren. Die Autoch-
thonie bedeutet eben nur, daB die Schichten in dem Gebiete zur
Ablagerung gelangt sind, in dem wir sie heute finden, nicht aber an
dem Orte. Ubrigens braucht die Ortsverinderung nicht iiberall gleich
stark zu sein. Dort, wo das Alttertiir nahezu séhlig oder ganz séhlig
liegt, wie es namentlich die Bohrungen Bielitz, Baumgarten und wohl
auch Pozwizdau erwiesen haben, diirfte mit dem Fehlen der Zu-
sammenschiebung auch die als Ortsverinderung fehlen.

Die Tektonik des Gebietes weist darauf hin, daB die block-
fiihrenden Ablagerungen gegen Nord verschoben worden sind. Der
Granit und der Jurakalk mediterraner Fazies von Bachowice kann
nur von Siiden gekommen sein. Die Gneise von Tluczan gorna weisen
auf dieselbe Richtung hin. Es fragt sich nun: Sind auch die Karbon-
trimmer aus derselben Richtung gekommen oder stammen sie vom
Norden? Beides ist moglich. Wenn es nun auch auf Grund der Auf-
schlisse von Bachowice gar keine Schwierigkeit hat, ja sogar ein-
facher und wahrscheinlicher ist, wenn man die Provenienz der Karbon-
brocken ebenfalls nach dem Siiden zu verlegt, so kompliziert sich die
Frage doch bedeutend, wenn man an die Karbonreste von Wieliczka und
ostlicher gelegener Lokalititen denkt. Wie aus der Darstellung Grzy-
bowskys entnommen werden kann, ist die Zahl der Orte, an denen
derartige exotische Karbongerdlle im galizischen Karpathengebiete
nachgewiesen worden sind, ist keineswegs mehr so klein, wie es nach
den ilteren Ausfilhrungen Tietzes scheinen mag, Ubrigens liefert
schon die Zusammensetzung gewisser Karbonschichten Anzeichen fiir
eine aus siidlicher Richtung erfolgte Einschwemmung von Zerstdrungs-
produkten kristalliner Schiefer, darunter auch griinschieferihnlicher
Gesteine, worauf ich frither schon hingewiesen habe). Das Karbon
selbst gibt also Anhaltspunkte dafiir, daB siidlich desselben kristalline
Schiefer anstehen.

Es fragt sich nur noch inwieweit die neueren Aufschliisse im
Karbon Anhaltspunkte fur die Lage der Siidgrenze der Steinkohlen-
formation zu geben vermogen. Da ist vor allem auf die 1100 m tiefe
Bohrung Gieraltowice hinzuweisen, die unter zirka 900 m michtigem,
aus Alttertiar bestehendem Deckgebirge drei je 1 bis 1-2b @ starke
Floze erbohrt hat, die hinsichtlich ihrer Machtigkeit und Beschaffenheit
gut mit den drei tiefsten Flozen der 982 m tiefen Bohrung Polanka
wielka uibereinstimmen sollen und die ihrerseits an der Basis der Karbon-
ablagerungen liegen sollen. Soliten sich diese Geriichte bewahrheiten,
so wiirden sie fiur weite Distanzen (die beiden Bohrungen sind 9 km
von einander entfernt) fast sohlige Lagerung der Karbonschichten

1) Das Verhdltnis d, Sudeten zu d. mahr.-schles. Karpathen. Teplitz-Schonau,
Verlag Becker, pag. 21.
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beweisen und sie wiirden ferner dafiir sprechen, dab nicht gar weit
siidlich von Gieraltowice der Rand der produktiven Steinkohlenbildungen
zu erwarten wiire, namentlich dann, wenn nicht das entgegengesetzte
Einfallen, also eine neue Mulde sich einstellen solite, wofiir bis jetzt
keinerlei Anhaltspunkte vorliegen.

SchluBfolgerungen.

Siidlich von Krzeszowice besteht im Randgebiete eine Spezial-
mulde oberkarbonischer Schichten, die sich gegen Siidost erstreckt.
Noch bei Mnikow konnte Oberkarbon konstatiert werdeun.

Die Bohrungen von Ryczow sprechen dafir, daB dort der Ost-
rand des Beckens noch nicht in der Nihe ist und dad die Gegend
von Zalas auf einem Sattel liegt.

Die Bohrung Rzeszotary bei Wieliczka durchsank erst Schichten,
die als Neokom, dann solche, die als Alttertior anzusprechen sind,
hierunter erreichte sie zunichst Jura und dann kristalline Schiefer.
Sie hat also den Nachweis des vindelizischen Gebirges unter dem
nérdiichen Randgebiete der Karpathen erbracht.

Das Versinken des Untergrundes der karpathischen Falten voll-
zieht sich an verschiedenen Orten in ungleichem MaB8e, immer jedoch
langsamer als es der Neigung der Schichten am Rande der Karpathen
entsprechen wirde.

Die Gerélle im Alttertiar und der Unterkreide, die ,exotischen
Blocke“, geben keinen Anhaltspunkt fir die Beschaffenheit des Unter-
grundes ihrer Fundorte. Die Gerélle sind mehr oder weniger weit
verschleppt. Zum Teil stammen sie nachweislich aus dem Siiden.

Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein eines aus kristallinen
Schiefern bestehenden, siidlich des Steinkohlenbeckens zu suchenden
Gebirges gibt auch die Gerslifihrung des Karbons.

Die stidlichsten Aufschliisse im westgalizischen Karbon sprechen
dafiir, daB sich, falls nicht unerwartete Anderungen in den Lagerungs-
verhiltnissen eintreten, das Ilarbon nicht sebhr weit iiber das bisher
erwiesene Verbreitungsgebiet nach Siiden erstreckt.

W. Petrascheck. Die Forschungen J. J. Jahns im
Ostrau-Karwiner Steinkohlenbecken.

Unter den Titeln Pokraduje-li karbon ostravsko-karvinsky pod
Karpaty und O stratigrafii a tektonice ostravsko-karwinskeho karbonu
sind aus der Feder des Professors Jahn an der Briinner tschechischen
Technik zwei in tschechischer Sprache geschriebene, das Ostrau-
Karwiner Karbon behandelnde Aufsitze erschienen, die wegen der
Eigenart, unter der sie zustande gekommen sind, besondere Beach-
tung verdienen.

Die erste der Abhandlungen enthilt eine Zusammenstellung von
Ergebnissen neuer Bohrungen und ist sonst wenig bemerkenswert. Sie
enthilt aber eine gréBere Anzahl von Korrekturern an gleichartigen,
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