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stellen. Sie sind ebenso, wie der Grund der Thermalspalte mit
lehmiger Masse und Schotter verlegt. (Ein ganz ahnlicher von der
Therme verlassener Kanal wurde auch in R¢émerbad etwas oberhalb
des jetzigen Ursprunges entdeckt?). Einige der Quellen scheinen aus
dem Leithakalke zu kommen, der wie eine Zunge in den Mergel
hineinreicht und sich dem Triasdolomite anschmiegt. Vielleicht
werden die weiteren Aufdeckungsarbeiten auch nihere Aufschliisse
geben, in welcher Weise die Quellen mit den Briichen am Rande
des Triaszuges im Zusammenhange stehen.

Dr. FranzKossmat. Beobachtungeniiberden Gebirgs-
bau des mittleren Isonzogebietes.

Die am Durchbruche des Tagliamento (Fella) aufgeschlossenen
siidlichen Zonen der Kalkalpen sind durch neuere Untersuchungen 2)
in tektonisch-stratigraphischer Richtung genau erforscht und bis in
die Nihe der osterreichischen Grenze verfolgt, so daB sich bei den
Aufnahmen des Vorjahres, welche ihren Ausgangspunkt. in Karfreit
hatten, endlick die Gelegenheit bot, die vorliegenden Beobachtungen
iiber den Zusammenhang des Gebirges von Friaul mit jenem des
Kiistenlandes in einigen Sticken zu erginzen.
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SSW—NNO Profil vom Alpenrande iiber die Antiklinale des Monte Bernadia zum
Torrente Resia.

Kopie nach Marinelli, 1902.

Re = Raibler Schichten. — Hd = Iauptdolomit. — Hsk = Ilornsteinkalk-(Jura—
Unterkreide), — St = Scaglia. — Ch = Chamidenkalke (Tithon—Unterlkreide).
— R = Rudistenkalke. — K == Kalkiges Fociin. — ' = Sandige Eocinschichten,

MaBstab: 1: 150.000.

Ich werde bei Besprechung dieser Verhilltnisse von Westen
ausgehen und dabei an das nichste der Parallelprofile ankniipfen,
welche O. Marinelli durch die Kalkalpenzone auf der Ostseite des
Tagliamentodurchbruches gezogen hat3).

*) Vergl. Prof. Karl Peters, Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1871, pag. 262.

?) Olinto Marinelli, Descrizione geologica dei Dintorni di Tarcento in
Friuli. Publicazioni del R. Istituto di Studi superiori in Firenze, Sezione di Scienze
fisiche e naturali. Firenze 1902 (mit Karte 1:100.000 und Profilen).

3) Im Mittel etwa 4 km vom Westrande des Spezialkartenblattes Flitsch
(Zone 20, Col. IX) entfernt.
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Nordlich der Quartiivebene von Udine erheben sich nach diesen
Studien ITagel von iiberfaltetemn Eocinflysch, aus welchem in Form
gewdlbeartiger kurzer Antiklinalen (,Ellipsoide®) die Rudisten- und
Chamidenkalke der Kreide (meist durch einen bituminésen Horizont
in eine obere und untere Abteilung getrennt) und lokal noch die
Diceraskalke des Tithon emportauchen.

An eciner scharfen, Ostwest streichenden Uberschiebungslinie,
der bekannten Frattura periadriatica Taramelli’s sinkt der
nordliche Focinfligel dieser Voralpenzone gegen die von Raibler-
schichten unterlagerte Kalk- und Dolomitmasse des Hochgebirges
ein, welchies wus mehreren parallelen, nach Siiden iberstiirzten Anti-
klinalen und Synklinalen besteht. Die jiingeren mesozoischen Bildungen,
welche in Jetzteren erhalten sind, bestehen aus hornsteinreichen,
stellenweise Ammoniten und Aptychen fithrenden Kalken der Jura-
Neocomreihe (,Calcari selciferi*) und aus roten Scagliamergeln der
oberen Kreide, es fallt also in Friaul die Frattura periadriatica mit
einer scharfen Faziesgrenze zusammen.

Die wichtigeren Faltenziige, welche zwischen dem Hochgebirgs-
abbruch und dem Resiatale durch Marinelli und seine Vorginger
festgestellt wurden, setzen sich simtlich in das Areal des Karten-
blattes Flitsch fort. Folgende Einheiten sind hervorzuheben:

1. der siidliche Schichtkopf des Triasgebirges: Mounte Ciampon
(bei Gemona mit einem siidlichen Nebenast = Quarnan) Monte
maggiore—Stol mit einer Synklinale, welche den Kamm oder den
Nordhang begleitet; letztere wurde von Marinelli zum Isonzo ver-
folgt und ihre Fortsetzung gegen den Talkessel von Dredenca (Dresnica)
festgestellt (1. c. pag. 88);

2. die Dachsteinkalkantiklinale Forca Iedis—Musi—Rio Bianco;

3. die Synklinale Venzone—TForca di Campidello—Suovit (Sou-
novich der neuen Generalstabskarte Flitsch), welche mit der An-
niherung an den Isonzo nach Siidost abschwenkt und sich hier nach
Marinellis Ansicht mit der oben genaunten Mulde (l. c. pag. &7)
vereinigt. Mindere Bedeutung besitzt die ostlich der Fella bald ver-
schwmdende nordliche Nebensynklinale am Monte Plauris,

4, hingegen ist die stellenweise mit Ubechhlebungserbchelnunﬂen
verbundene Antiklinale Piano di Portis—R. Lavaria—Torrente Resia
von Wichtigkeit.

Auf der gegen den Isonzodurchbruch gewendeten Abdachung
betreten wir nun das Gebiet, welches durch die Arbeit von I. v. Hauer,
Fin geologischer Durchschnitt der Alpen von Passau bis Duino
(Sitzangsber. d. kais. Akad. Wien, mat.-nat. Cl. Bd. XXV, 1857,
pag. 203— 348) und D. Stur, Das Isonzotal (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1858, pag. 324 ff.) in der Literatur zum erstenmal genauer bekannt
wurde.

Zur Dbesseren Erliuterung der Beziehungen gebe ich hier das
Profil, welches D. Stur vom Natisone angefangen nach N iber den
Stolkamm zum Rio bianco bei Zaga und zum Canin gezogen hat.

Im sidlichen Teile der Schnittlinie erscheint als Seitenstiick
zum , Ellipsoid“ des Monte Bernadia das vom Natisonedurchbruch ge-
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schnittene Gewdlbe des Matajur -~Monte Mia, in welchem aber noch der
Dachsteinkalk zu bedeutenden Hohen emporsteigt (ca. 1200—1400 »z).
Der Ilyschmantel?) senkt sich im Norden gegen und unter den flach
nordfallenden Schichtkopf des Stol; hier lauft also die Frattura
periadriatica durch.

Auf dem Kamm des Stol verzeichnet Stur flachgelagerte rote
Hornsteinkalke mit Amm. Hommairei, Phylloceras tatricum, Aptychus
lametlosus. Die Dachsteinkalke, welche darunter auf dem Nordhange
zutage treten, fallen nach Nord unter die roten Jurakalke des Rio
B1a11c0 bei Zaffa, (Fortsetzung der Synklinale Venzone—Suovit), doch
ist ihr Gegenﬂugel durch dle Uberschiebung am Siidrande der Canin-
gruppe abgeschnitten, es wird hier ,der rote jurassische Kalk von
der ganzen ungeheueren Dachsteinkalkmasse des Flitschergebirges
iiberlagert*, Ob diese Uberschiebung aus dem Nordfliigel der Suovit-
Synklinale hervorgeht oder, was nach der Konfiguration wahrschein-
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8—N Profil vom Natisonedurchbruch zum Canin. Kopie nach D. Stur, 1858.

Dk = Dachstcinkalk. — Hsk = Hornsteinkalk des Jura. — Sc = Scaglia (cigent-
lich Flysch). — § = Sechutt.

I. Stoluberschiebung. — II. Canintiberschiebung.

licher, aus dem Aufbruch des Resiatales, 1a8t sich aus der Literatur
nicht feststellen; die Entscheidung liegt voraussichtlich auf der italie-
nischen Abdachung des Grenzkammes.

Gegen Osten steigt die aufgeschobene Dachsteinkalkmasse zum
Isonzodurchbruch zwischen Tlitsch und Zaga herab und setzt sich
jenseits desselben im Polovnikriicken (1772 m) fort, welcher demnach
geologisch noch zur Caningruppe gehort. Durch diesen Teil des Ge-
birges verliuft das Profil, welches F. v. Hauer in seiner obenzitierten
Arbeit gezogen hat. Wichtiger als der Durchschnitt, dessen richtige
Auffassung durch die lokalen Morinenanhiufungen erschwert war,
sind die Bemerkungen, welche der Autor im Text beziiglich des
Verlaufes der Synklinale machte. Im Siiden des als Gewélbe charak-

’) Die jungmesozoischen Kalke sind in der Profillinie durch eine Verwer-
fung abgeschnitten,

K. k. gool, Reichsanstalt. 1908. Nr. 2 u, 3. Verhandlungen. 10
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terisierten Polovnik werden etwas talaufwirts vom Orte Serpenizza
hornsteinfithrende Kalke (Fortsetzung der Suovitmulde), erwihnt, welche
siidlich von Trnovo vorbei am NordfuBe des Stolriickens gegen Kar-
freit und daraber hinaus in die DreSencamulde verfolgt wurden (l. c.
pag. 331).

Allerdings sind nach Hauer diese Kalke bei Trnove durch
einen schmalen Triasriicken vom Isonzo und der Poststrafe getrennt;
doch fand ich im Vorjahre westlich des Ortes an der ,Dachsteinkalk-
masse“ der Kuntrikuppe, welche den Isonzo ,zu einer plotzlichen,
zwar kleinen, aber sebhr scharfen Biegung nach Nord zwingt*, nur
ungeheures Blockwerk von Morinenmaterial (aus Dachsteinkalk),
wihrend die éstlich von Trnovo unter Morinen anstehenden dick-
bankigen grauen hornsteinfithrenden Kalke noch zur jungmesozoisclien
Serie gehéren durften. DBezaglich des Verhaltens der lolovnik-
Antiklinale vergl. pag. 78.

Ieh gehe nunmehr zur Darstellung meiner Beobachtungen iiber,
welche sich auf das Gebiet im (O sten der oben beschriebenen Durch-
schuittslinien beziehen,

1. Das Gebirge nirdlich der ,,Frattura periadriatica‘.

Isonzodurchbruch durch den Stolzug und dessen
Hangendgrenze.

In Karfreit ist der Flysch, welcher sonst am Siidhange des
Stol unter der Schutt- und Morinenbedeckung mit bergwirts ge-
wendetem Einfallen hitufig zutage tritt, nicht aufgesehlossen, doch ist
der Verlauf der Irattura periadriatica auch hier wenigstens durch
einé Anzalhl starker Quellen im Orte selbst bezeichnet,

Die alte KeichsstraBe senkt sich nordlich von Karfreit nahe
zum Isonzo heral und bietet daher infolge der Schutt- und Diluvial-
bildungen nur wenige geologische Aufschlisse; in den letzten Jalren
wurde aber zur Erzielung einer gleichmifigen Steigung eine Ver-
legung in den Berghang durchgefibrt, durch welche in dieser kurzen,
aber geologisch sehr interessanten Quertalstrecke eine fast geschlossene
Reike von neuen FelsentbliBunmen geschaffen wurde. Die lichten,
stellenweise auch an der Strale Megalodusfithrenden Dachsteinkalke
des Stol senken sich unter einem Winkel von 65—70° nach Nordost
herab und werden wenige hundert Meter auBerhalb des Ortes von
einer 77° O fallenden Kluft durchschnitten, deren glatte Fliche
auf inehr als 20 w Liange freigelegt ist. Dann kommt zirka 1 km O
der Baba-Kuppe (767 ) cine schmale, dem Schichtstreichen folgende
Runse heral, welche einer Lingsstérung entspricht; dort, wo sic die
neue Stralle quert, sind wellig gebogene und zerriittcte, hornstein-
reiche Kalkbinke und Kiesellagen mit schiefrigen Uberziigen zwischen
dem Megalodontenkalk und einem weiBien, brockligen Dolomit einge-
klemmt. Die Stérung setzt sich, im Terrain als Furche erkeunbar, auf
die Ostseite des Isonzo fort (vergl. pag. 73). Die Hornsteinplatten
und Kicselkallke gehéren jedenfalls der Gruppe der post-triadischen
»Calcari selciferi® Marinellis, und zwar, wie ich glaube, einem tiefen
Horizonte derselben an; Fossilien waren aber nicht zu beobachten.



1908 Sitzung vom 4. Februar. Dr. Franz Kossmat. 13

Die erwiihnten, im Norden anstoBenden Dolomite sind ein Bestandteil
der oberen Trias und in andercn Profilen mit den Dachsteinkalken
zu einer Gruppe vereinigt; sie bilden an der Strale einen nur
etwa 200 m breiten Zug, welcher W von Cote 223 mit steilen Ver-
werfungen an graue, gefiltelte ITornsteinplattenkalke vom Aussehen der
vermutlich unterkretazischen Woltschacher Schichten Sturs grenzt.
Dicse stehen in Wechsellagerung mit grauen, kérnigen Kalken und
werden fir ein kurzes Stiick von einer verbrochenen Partie solcher
verdringt; an einer Stelle schalten sich aber auch schwarze Schiefer-
lagen ein, wie man sie in der Juraserie des linken Isonzogehinges
sehr verbreitet findet. — Dann springt von Westen her noch ein
schmaler Dolomitkeil vor (WNW von Cote 246) und nordlich von
diesem erscheinen mit einer 409 NO fallenden Verwerfung dickbankige
graue Kalke in Wechsel mit zithen, tonigen Hornsteinplattenkalken. Ahn-
liche Bildungen treten auch am Weiterwege gegen Trnovo unter den
Morinen zutage; im allgemeinen herrsechen dabei die dickbankigen
granen Kalke (mit Hornstein) vor, wihrend anscheinende Woltschacher
Platten wieder W des Ortes (zirka bei Cote 341) mit nordostlichem
Einfallen zur StraBe herankommen. Ich betrachte diese Bildungen
von Trnovo als die normale Fortsetzung der Suovitsynklinale, welche
von Hauer noch bei Serpenizza im Isonzotalboden aufgefunden wurde.

Fortsetzung des Stolzuges dstlich des Isonzo.

Nordostlich von Karfreit erhebt sich der Volnik (793 m), welcher
durch die Fortsetzung der auf pag. 72 erwihnten Lingsverwerfung
in zwei parallele Riicken gespalten ist. Der siidliche zeigt an seinem
gegen Karfreit gewendcten Hang eine sattelartige Schichtstauchung
des Dachsteinkalk — und Dolomitkomplexes, besitzt aber im allge-
meinen norddstliches Einfallen. In seinem Hangenden schieben sich
hornsteinfithrende Plattenkalke der jungmesozoischen Reihe ein
(besonders am Durchbruch des Roéicagrabens N von Ladra zu sehen),
und nérdlich davon folgt der aus Dolomit bestehende Nebenzug, welcher
an der DreSencastrae (Isonzohang) mit einer dentlich aufgeschlossenen,
NO fallenden Wechselfliche von den sicheren Woltschacher Platten-
kalken iiberlagert wird. Auf dem Osthang des Rocicagrabens taucht
dieser nirdliche Dolomitzug unter, der ihn iiberlagernde Plattenkalk
schlieBt sich mit der oben erwihnten eingeklemmten Partie zusammen
und begleitet den nun bedeutend verschmilerten Triasschichtkopf
weiter nach Osten. Ein Profil bei Sma#t zeigt iber dem Dolomit
zuniichst unreine NO fallende Hornsteinkalke und Schiefer (Unterer Teil
der Juraserie), dariiber folgt, jedoch mit einer steilen Verwerfungs-
wand, ein weiBer breccids-oolithischer Kalk mit Hornsteinknodllchen
(Oberjura ?), welcher von lichtem Woltschacher Hornsteinkalk iiber-
lagert wird. Der Schichtkopf ist also auch hier noch von Disloka-
tionen zerschnitten und auch weiterhin weist auf lingere Frstreckung
die reduzierte Michtigkeit auf dhnliche Erscheinungen hin.

Am Siadhange des Spik (N von Libusna) sind fiir eine Ent-
fernung von mehreren hundert Metern die Dolomitaufschliisse durch
Morinen und Schutt verdeckt: aber die ITornsteinkalke des Hangenden

10*
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Fig. 4. Profil vom Krn itber die Pleéa zum Isonzotal bei Kamno.
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Erklirang zu Figur 3 und 4.
= Dachsteinkalk (z. T. auch Dolomit). —- D = Dolomit, — Wo = Woltschacher
Plattenkalk. — B = Rudistenbreccien. — F = Flysch. — S¢ = Scaglia rossa. —.
Mo = Mordnen. — di = Terassenschotter. 8 = Schatt.

1. Stoliiberschiebung (Frattura periadriatica). — I1I. Caniniiberschiebung. —
II1. Krniiberschiebung.

MaBstab = 1:50.000.

ziehen ununterbrochen durch, bald kommt auch der Dolomit wieder
zum Vorschein und streicht von da, durch reine weiBe IFarbe und
brocklige Beschaffenheit sehr auffallend, an Versno vorbei in . di

steilen Siidabstiirze des Mrzli vrh, 18360 m. I.etztere’ bevlen ‘”ﬂﬁr%
die linke Isonzoseite bis gegen Tolmein, wo die I’Has ts t

groBerer Ausdehnung zutaﬂe tritt (Tolmemel SchloBberg ﬁff dgalo¥
dontenfithrender Kalk-Dolomitzug der unteren 'l‘olmmkaschfﬁ'éh‘f) 5y
Schichtkopf zieht weiterhin uber das untere Balatal in der Richi h“‘
Bukovo—Kirchheim und wurde in meiner Arbeit iber die Geolofrle"
des Wocheinertunnels und der siidlichen AnschluBlinie® (Denlxschr d.
kais. Akad. d. Wissensch. Wien. mat.-nat. Cl. 1907) besprochen,

Die Siidgrenze des Triasautbruches ist fiberall eine Dislo-
kation, welche bei Karfreit mit dem Rande des Talbodens beinahe
zusammenfillt und daher eine Zeitlang unter Schutt und Diluvium
verschwindet. In der Strecke zwischen Smast und Volarje, also
ungefahr in der Mitte zwischen Karfreit und der Tolmeiner Talweitung,
reicht aber vom siidlichen Gebirge wieder ein Stiick auf die nordliche
Isonzoseite und es trifft zuerst der I'lysch, weiter ostlich der darunter-
liegende hornsteinfiihrende Plattenkalk mit dem Dolomitzug zusammen,
wobei das Einfallen gegen diesen gerichtet ist. Die Frattura peria-
driatica lauft also ohne Unterbrechung weiter und ist im unteren
Bacagebiet durch das tiefere Eingreifen der LErosion als bedeutende

berschiebungsfliche charakterisiert, welche die Trias in das Han-
gende der Kreideplatform bringt. (Vergl. die Tunnelarbeit.)

Die Schichtfolge der DreSencamulde.

1. Im Hangenden der oberen Trias des verlingerten, aber nur
mehr wenige hundert Meter #ber den Talboden aufragenden Stol-
zuges bilden iiberall die hornsteinfihrenden Kalke und
Schiefer eine norddstlich einfallende Schichtstufe, welche in vielen
Profilen durch streichende Storungen (Aufschiebungen) auf geringe
Breite reduziert ist, in anderen hingegen anschwillt, so am Hange des
Mrzli vrh, wo die jurassisch-unterkretazische Schichtfolge relativ voll-
stindig sein dirfte. Das obere Glied dieser Reihe, der Woltschacher
Plattenkalk, fehlt nach meinen Beobachtungen nirgends, bringt also
zusammen mit dem Triaszuge die Einheitlichkeit der Zone sehr
deutlich zum Ausdrucke. Im hoheren Teile der Gruppe finden sich
oft rotliche Kalkschiefer, welche bereits Stur verzeichnet hat.

2. Die héheren Schichten beginnen mit einer meist als Felsstufe
auffilligen Zone von Radiolitenbreccien und sind vom Isonzo-
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durchbruch bei Magozd angefangen durch den Nordhang des Volnik
gegen Koseé zu verfolgen. Sie setzen sich iiber den Kamm des
Spik (841 m) zum Zlib—Mrzli vrh (1360 =) fort, bilden deren obere
Felszinnen und steigen dann zur Tolminka berab: beziglich der
weiteren Erstreckung sei auf die oben zitierte Arbeit verwiesen. — An
vielen Stellen ist diese Radiolitenzone deutlich durch graue oder
rote mergelig-schiefrige Einlagerungen in mehrere DBinder geteilt
und bietet die gleichen Faziesmerkmale wie die wohlbekannten
Kreidebanke der Isonzoschlucht von St. Lucia.

3. Dic nichste Schichtgruppe der Mulde besteht aus I'lysch-
bildungen. Sebhr gute Aufschlisse bietet die unmittelbare Um-
gebung von DreSenca selbst, wo zuniichst S des Ortes iiber der
Radiolitenzone dunkle, glimmerige, splittrig zerfallende Mergelschiefer
mit diinnen Sandsteinbinkchen folgen; die Gesteinsbeschaffenheit ist
sehr gleichférmig, nur vereinzelt kommen Lagen mit Kalkbrocken
vor. Am Berghange, welcher sich oberhalb Drefenca erhebt und regel-
miBig gegen Jeserea weiterstreicht, ist das Hangende dieser im
ganzen nach Nordost fallenden Schichten selr schdén entbléBt; es
mehren sich die mit grauen Kalkbrocken gespickten Mergellagen,
auch erscheinen Binder von ziegelroten Mergelschiefern und héher
oben finden sich Finschaltungen von mergeligen grauen Kalkplatten,
welche zum Teil auch in IForm kurzer, schmaler Linsen in den toni-
geren Schichten eingebettet sind. Das Auftreten von vereinzelten Horn-
steinausscheidungen gibt diesen Gesteinspartien stellenweise eine
Ahnlichkeit mit der Scaglie. Noch hoch am Hange fand ich aber
eine DBreccienlage anstehend, welche =zahlreicher Radiolitentriimmer
enthilt und von gewdhnlichem glimmerig-sandigen Flyseh begleitet wird.

Im Westen, bei Magozd, verlieren sich dic zum Flyschkomplex
gehoérigen Bildungen unter den diluvialen Mordnenanhiufungen; gegen
Osten setzen sie sich aber am T'uBe der Dachsteinkalliwinde in be-
deutender Breite fert und werden im TProfil S des Rudeci Rob
(W Seite der Tolminka) durch einen nach Siiden iberstirzten Sattel
geteilt, an welchem Radiolitenbreccien und Woltschacherkalke zum
YVorschein kommen.

4. Scaglia: Verfolet man das DProfil der Flyschgruppe von
Dresenca in der Richtung gegen das Hangende, also gegen den
Absturz des Krn, so stofit man auf eine neue Gesteinsabteilung,
welche von der grolien Schutthalde (N des Dorfes Krn) nach Westen bis
nahe zur Za Pleéam-Alpe zwischen DPolovnik und Kirn zu verfolgen
ist und an der Koptoka bis 1382 m Hohe emporsteigt. Das Fallen
dieses Zuges ist flachwellig nach NO und ONO gerichtet; die Gesteine
bestehen aus rotlichen und grauen wellig gebogenen Kalkmergeln,
auch aus grell ziegelroten Lagen mit hirteren lichtgrauen Schmitzen.
Hie und da sind Hornsteinlinsen ausgeschieden, aber ungleich sel-
tener als im Woltschacher Kalk, von welchem auch die mergelige
Gestcinsbeschaffenheit abweicht. Im Mikroskop stellen sich die
Schichten als typische Globigerinenmergel dar (mit massenhaften
Globigerina div. sp. und Tectularia sp.). Die ganze Gruppe entspricht
dem Typus der obersenonen Scaglic rossa der italienischen Alpen
oder den ,Couches rouyes* der Westschweiz, Unter den Wianden des



1908 Sitzung vom 4. Februar. Dr. Franz Kossmat, 77

Krn wird sie iiberlagert von grauen, feinglimmerigen Schichten,
welche mit solchen der Unterlagerung grofe Ahnl1chke1t besitzen.

Frage des Altersverhiiltnisses zwischen Scaglia
und Flysch.

Dal die erwihnten Scaglia-Bildungen kretazisch sind, kann nach
ihrer Beschaffenheit wohl nicht bezweifelt werden; schwieriger ist
aber eine Entscheidung beziiglich des Flyschkomplexes, welcher sie
unter- und iberlagert.

Marinelli nimmt an, daf die Uberlagerung der Flyschent-
wicklung durch die Scaglie, wie sie Stur zuerst in seinem Krn-
Profil dargestellt hat, die Folge einer Uberkippung ist und daB die
erstere Gruppe, welche mit einem Teil der Eocéngruppe von Friaul
tbereinstimme, bereits ins Tertiar zu stellen sei. — Da die Neubegehung
des Profils gezeigt hat, daB auch im Hangenden Flysch auftritt und
sich ostlich der groBen Krn-Schutthalde mit dem Liegendkomplex ver-
einigt, wire danach anzunehmen, dafl die Scaglia eine iiberkippte Anti-
klinale bilde, ahnlich wie der mehrere Kilometer weiter Ost auftretende
Woltschacher Kalk. Befremden mulB aber, daB sowohl an dieser ost-
lichen Antiklinale als auch am siidlichen Schichtkopf der ganzen
Dresencamulde in der Zonc Magozd—Spik—Mrzli vrh zwischen dem
Flysch und dem Woltschacher Kalk nicht die méichtigen homogenen
Scaglia-Mergel, sondern durchweg Rudistenbreccien mit Zwischenlagen
von Schiefern, grauen und roten Mergeln (aber oft mit Kalkbrocken)
eingeschaltet sind. Eine solche unvermittelte IFaziesveranderung ist
schwer zu begreifen.

Auch die Annahme einer normalen Einschaltung der Scaglia
zwischen IFlysch stoBt auf Schwierigkeiten, wenn man nicht annimmt,
daB der Hangendzug, welcher an der Grenze durch Wechsellagerung
mit ihr konkordant verkniipft ist, doch iber sie hinweggoreift, da
weiter ostlich weder im Hangend- noch im Liegendfligel der iiber-
kippten Auntiklinale vom Sleme die michtige Sceglic durchstreicht.

Am leichtesten verstindlich ist das unvermittelte Auftreten der
geschlossenen Scagliu-Gruppe, wenn man sie als isoklinal eingefaltete
Mulde hetrachtet, welche also junger wire wie der Flysch; die
Schichtfolge der oberen Kreide wire dann also:

Wechsel von Radioliten- und Hippuritenbreccien mit Mergeln
und Sclnefern 2. Flysch, 3. Scaglia.

Die petrovraphlsche Ahnlichkeit zwischen dem Flysch der
Dresencamulde und jenem von Friaul ist kein verlaBliches Argument,
da im Isonzogebiet dhnliche Bildungen auch in der Kreide (mit Ine-
ceramen bei St. Lucia) auftreten. Die Flyschschichten des Flitscher-
kessels, welche, wie auf pag. 80 gezeigt werden soll, die unmittelbare
Verlingerung der Dresencamuide bezeichnen, wurden von F.v.Hauer
anfangs wegen ihrer Gesteinsbeschaffenheit als Eocin aufgefalt
(,Durchschnitt von Passau nach Duino®, pag. 331), spiter aber auf
Grund eines von D. Stur entdeckten fnoceramus in die kretazische
Reihe versetzt. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1868, pag. 34.)

Ich betrachte iibrigens die Altersfrage der Flyschbildungen
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dieses Gebietes noch keineswegs als abgeschlossen, wenn mir auch auf
Grund der bisherigen Daten die Annahme des kretazischen Alters
am meisten begriindet crscheint. Fir die Darstellung der tektonischen
Verhiltnisse spielt wbrigens diese Altersfrage eine untergeordnete
Rolle, da auf jeden Fall die betreffenden Schichten zusammen mit der
Scaglie die jingste Ausfillung der Mulde bilden.

Die Krn-Uberschiebung.

Uber Flysch und Scaglio folgen die mehr als 800 w michtigen
Dachsteinkalkmassen des Krn; die Grenze ist besonders au dem als
Kozljak bezeichneten Vorsprung SW des 2245 s hohen Gipfels und
am FuB des Rudeéi Rob (bei Sleme planina) schon aufgeschlossen.
An erstercer Stelle ist zwischen der zirka 20° ONO fullenden Uber-
schiebung und dem unter sie verflichenden Flysch eine mehr als
meterbreite Nische ausgewittert, so dal der Dachsteinkalk gesimse-
artig vorspringt. Die Darstellung, welche Stur auf seinem Krnprofil
withlt, gibt das Lagerungsverhiltnis vollkommen richtig an.

Die Uberschicbungskante am Abfall des Hochgebirges 1aBt sich
nach Osten sehr gut weiter verfolgen; vom Tolminkatale an schaltet
sich zwischen das Dachsteingebirge und die hier sehr kompliziert
gebaute Iortsetzung der DreSencamulde eine iiberkippte und zer-
brochene jurassische Randzonc ein, schlieBlich kommt auch ein
paliozoischer Aufbruch zum Vorschein und unter solehen Zersplitte-
rungserscheinungen zieht die Krniiberschicbung durch den Wocheiner-
Tununel (vergl. die betreffende Arbeit).

Es liegt sehr nahe, die Storung am Krn als die direkte Fort-
setzung der Caniniiberschiebung aufzufassen, in deren Streichen sie
annihernd liegt: Der Dachsteinkalk-Rand zieht ja vom Canin entlang
der Stidwinde des Polovnik nach Ost und beschreibt nur nérdlich
von DreSenca einen tief einspringenden Winkel, in welchem sich
scheinbar die Verbindung mit dem Krn-Rand volizieht. Die genauere
Untersuchung dieses Abschnittes zeigt aber, daB die tektonische Be-
ziehung zwischen den beiden groBen Dachsteinkalkmassen nicht so
einfacher Natur ist.

Verhalten des Polovnik zur Mulde von Dresenca.

Am Durchbruch des Isonzo zwischen dem Canin und dem I’olovnik
beobachtet man beiderseits NNO-l'allen, desgleichen zeigen die Sid-
abstiirze der letztgenannten Bergmasse gegeniber Serpenizza noch
immer dieses isoklinale Einsinken gegen den Ilitscher Talkessel,
erst nérdlich von Trnovo erfolgt die von Hauer erwithnte gewdibe-
artige Umbicgung der Schichten und ihr Einfallen gegen die friher
beschriebene Fortsetzung der Suavitsynklinale. Im Osten sinkt die
Grebirgmasse als breite Antiklinale unter die jingeren Schichten der
DreSencamulde.

Das Gewslbe des Polovnik ist also zwischen Serpenizza und
Trnovo spitzwinklig abgeschnitten, so daf an ersterem Orte sein Nord-
schenlel direkt mit der siidlichen Mulde zusammentrifft. Aber auch
im weiteren Verlaufe sind Storungen vorhanden, denn nérdlich von
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Dresenca senkt sich der Dachsteinkalk flexurartig herab und grenzt
scharf an die dagegen einfallenden IFlyschbildungen, deren normale
Unterlage erst am sitdlichen Schichtkopf bei Magozd herauskommt.

Der Nordfligel des Gewdlbes ist entlang des i in WNW, Richtung
zum Flitscher Kessel verlaufenden Zlatnikgrabens gut zu beobachten.
Die Triaskalke fallen hier unter Winkeln von 50—70° nach NNO
unter den grauen und braunen, mit diinnen Sandsteinbinkchen wechsel-
lagernden Flyschschiefer und Mergel; an der Grenze beobachtet
man Stérungen, welche zum Teil auch winkelig in die I{alkmasse
einschneiden. TFir eine urspriinglich diskordante Uberlagerung des
Dachsteinkalks durch den Flysch habe ich keine Anhaltspunkte, vor
-allem vermisse ich in letzterem die Zersidrungsprodukte der Triaskalke.

Inmitten der Flyschzone des Zlatnikgrabens erscheint isoklinal
nach Norden fallend ein Band stark gefiltelter Scaglia-Mergel und.
Kalkschiefer, welche nach Osten bis nahe an die 1270 m hohe
Wasserscheide gegen das DreSencatal verfolgt werden kénnen und
genau in die Verlanﬂerun" der friher beschriebenen Scaglia-Stufe
fallen welche zirka 3 km weiter sidostlich unter den Winden des
Dachstemkalkes durchzieht. Wie im letzteren Gebiet der Krn, so
tiberlagert am Zlatnikhang der 1549 m hohe Javoréek scheinbar die
Flysch-Scaglia-Zone, und dieses Verhiltnis setzt sich bis an den Ost-
rand des Flitscher Kessels fort.

Es eriibrigt nun, dic Lagerung an der Wasserscheide zwischen
Zlatnik- und DreSencatal zu betrachten, also an jener Stelle, welche
den Zusammenhang zwischen den, beiderseitigen Flysch-Sceglia-Zigen
im Landschaftsbilde unterbricht.

Verhéaltnisse am Sattel zwischen Zlatnikgraben und
DreSencatal.

Wenn man von DreSenca aus gegen den einspringenden Winkel
Zwischen den Dachsteinkalkmassen des Polovnik und der Krnwinde
ansteigt, so sieht man die Binke des ersteren etwas unterhalb der
Alpe Zn Plecam zirka 309 S0 —O0 einfallen und findet an einer Stelle
eine wenig michtige Uberlagerung roter mergeliger Binke mit eisen-
schusswen Knauern; rote elbenbchuswe Gange ziehen sich von ihnen
in den Kalk hinein: moglicherweise liegt hier eine Spur der Jura-
auflagerung vor. (Vergl. Sturs Angabe iber den Rudeéi Rob = Roter
Rand). — Niher gegen die Alpe Za PleCam kommend sieht man aber
zur Linken den hier 409 SO fallenden Dachsteinkalk des Polovnik-
zuges von einer fast senkrechten Verwerfungswand abgeschnitten;
nordlich von ihr liegt im Schuttboden ein klarer Teich, es mul hier
also wasserdichter Untergrund — Flysch? — vorhanden sein. Rechts
der Wegfortsetzung gegen die etwas héher liegende Alpe Za Kraju
kommt aus dem Schutthang eine Quelle, welche dann einen kleinen
Bach bildet und bald in einem Saugloch verschwindet; kleine Stiicke
von glimmerigem Flyschsandstcin sind im Alluvialboden sehr ver-
breitet. Sidlich davon geht die Nordgrenze der Polovnik-Trias als
WNW streichende Wandstufe durch, an deren Nordseite stark gefal-
tete, steilgestellte Scaglia-Mergel und Mergelkalke erscheinen; auch

K. k, geol. Reichsanstalt. 1908. Nr. 2 u. 3. Verhandlungen. 11
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zirka l,—1 /lm weiter westlich konnte ich diese Bildungen am Rande
des hier nordostlich fallenden Gewdlbeschenkels feststellen. Nordlich
dieser Vorkommnisse steht millig geneigter Dachsteinkalk an, welcher
mit der Fortsetzung der Kruwiinde zusammenhingt, Beim Abstig vom
Sattel 1270 m gegen Westen sieht man unter einer kleinen Wand-
stufe mitten im flachgelagerten Dachsteinkalkterrain eine durch das
Kinschneiden einer Bachrunse gut aufgeschlossene Flysch- und Scaglia-
entbloBung. Wenige hundert Mcter weiter talabwirts kommt bereits
die zusammenhingende Flysch-Seaglia-Zone des Zlalnikgrabens zwischen
den unterlagernden Triaskalken des Polovnik und dem nach rechts
zuriickweichenden Uberschicbungsrand des Kru-Javoréekriickens zutage ;
sie setzt sich zum Talboden des Ilitscher Kessels fort und ist im
siidlichen Teile des letzteren auf beiden Isonzohingen aufgeschlossen.
Im noérdlichen, von mir noch nicht untersuchten Teile des Kesscls
verzeichnen die Arbeiten von Hauer, Stur und Diener?) Jura-
ablagerungen, welche nach letzterem Autor in steiler Schichtstellung
und von mehreren Briichen durchsetzt an den Dachsteinkalk der
nordlichen und ostlichen Umrandung stoBen.

Der Bau des Flitscher Kessels.

C. Diener betrachtete den Flitscher Kessel als Einbruch (1. c.
pag. 688). Wenn man von Flitsch aus gegen die Steilhinge der Confin-
spitze und des Rombon (Ostausliufer des Caningrates) blickt, so sieht
man in der Tat die Dachsteinkalkplatten, welche auf der Iléhe noch
flach liegen, mit zunehmender Steilheit flexurartig nach SSO gegen
den Talboden einschieBen; ihre Streichrichtung setzt sich aus dem
Rombonhang in die nordéstlich der berithmten Flitscher IKlause an-
steigende Karnica (Krnica) fort, weclche nach Dieners Profil steil
unter die Juraschichten einsinkt. Jm Gegensatze dazu beobachtet man
in der stidlichen Umrandung den Flysch unmittelbar am Dachstein-
kalkrand des Canin im W, des Javortek im O und des Polovnik im S.

Die von jungen Bildungen erfillte Senke des Flitscher Kessels
inmitten eines Dachsteinkalkgebirges, dessen Siidrand in der Canin-
und Krugruppe Uberschiebungserscheinungen zeigt, ist zusammen
mit den Verhaltnissen an der Wasserscheide gegen das DreSencatal
geeignet, den Eindruck zu erzeugen, daB die ganze Umrandung einer
einzigen Dachsteinkalkplatte angehért, welche weit nach Stid fiber
die jlingeren Bildungen geschoben ist und nun bei Flitsch infolge
der Erosionswirkung des Isonzo den friher verdeckten Muldenfligel
sehen 1iBt.

Nach meiner Ansicht steht aber der Gebirgsbau des Polovnik,
Confin und der Krnica nicht in Einklang mit dieser Art der Auf-
fassung. Wenn es sich im Flitscher Kessel um ein Erosionsfenster,
also um eine durch die orographische Konfiguration veranlaBte Zufalls-
bildung, handeln wirde, wire es nicht verstindlich, warum sich die
Confin-Bombonplatte flexurartig zum Talhoden herabsenkt und warum

1 C. Diener, Ein Beitrag zur Geologie des Zentralstockes der julischen
Alpen. Jalrb. d. k. k. geol, R.-A. Wien, 1884, pag. 659 ff. (mit einer Ubersichts-
karte 1:100.000 und Profilen).
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Durch die stark strichiertea Linien sind nur die wichiigeren Stsrungslinien hervorgehoben, Der nordliche Teil des Flitscher-
kessels ist auf Grund der Literaturangaben begrenzt; das gleiche gilt groBtenteils von den Bynklinalen westlich des Isonzo,
Auf Denudationsreste von Jura im Dachsieinkalkgebiet der Canin- und Triglavgruppe ist keine Riicksicnt genommen.
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der Nordfligel des Polovnikgewdlbes deutlich unter den Flysch
taucht. Eine tektonische Trennung in zwei Schuppen, deren nord-
ostliche (Krnplatte) iiber die andere emporsteigt, wire auf jeden Fall
unvermeidlich. Ich halte daher folgende Annahme fiir wahrscheinlich:
Das auf die Suovitsynklinale geschobene Caninmassiv sinkt sowohl
bei Flitsch, als auch in der weiter gegen Osten reichenden rand-
lichen Schichiwélbung des Polovnik unter die jungmesozoischen Bil-
dungen, welche ihrerseits von Nordosten her durch die Dachstein-
kalkplatte des Javordek— Krnzuges iiberschoben werden. Am Sattel
zwischen dem Zlatnik- und DreSencabach greift der Rand dieser
Schuppe bis an den Dachstein des Tolovnik heran, doch sind durch
Auswaschung die Flysch-Scag/ia-Bildungen auch hier an mehreren
Punkten unter ihr bloBgelegt.

Auffillig ist das Fehlen des Jura am noérdlichen Polovnikrand
und an der Triasgrenze SW von Ilitsch; ich glaube, dal sich dieses
wohl als Degleiterscheinung des starken Druckes erkliren laflt, welcher
von Nordosten her auf die Schichten der Muldenmitte ausgetibt wurde
und sie oberflichlich an den Dachsteinkalk pre(te. Leicht vorstellbar
ist ein solcher Vorgang besonders dann, wenn man annimmt, daB vor
Beendigung des Uberschiebungsvorganges die Dachsteinkalkaufragungen
teilweise bereits durch Denudation entbloBt waren. Das Fehlen mariner
Neogenschichten in diesen Gegenden darf wohl als Stiitze fiur diese
Anschauung betrachtet werden.

Nuch der dargelegten Auffassung liegt im Flitscher Kessel einc
von Sidosten her schrige in das Dachsteinkalkgebirge
greifende Synklinaleinstiilpung mit aufgeschobenem
Nordostfliigel vor. Das Absinken der Caninmassc einerseits, die
Aufschiebung der Krnplatte andersecits 1iBt sich aber ohne Zerrungen
und Transversalverschiebungen nicht denken ; und tatsichlich ist dieser
Teil der julischen Alpen durch zahlreiche Querstiérungen?!) ausge-
zeichnet. Nordlich von Flitsch streichen in N—S-Richtung die bekannten
Blattverschiebungen, welche im Bergbau von Raibl aufgeschlossen sind;
mehr oOstlich verlauft in NNO—SSW - Richtung — ebenfalls gegen
Flitsch ziehend — die prachtvolle Lahnstérung (auf der Westseite des
Mangartgipfels von eingeklemmtem Jura begleitet!) und noch weiter im
Osten zieht die NO—SW-Stérung am Moistrokapasse durch. Auch dem
oberen Isonzotal (Trenta) entspricht nach Diener eine Dislokation.
Vor Durchfiihrung der Detailbegehungen in diesen Gebieten vermag ich
zwar iber die niheren Beziehungen dieser Stérungen zum Flitscher
Kessel keine Angaben zu machen, aber das Auftreten von Transver-
salspriingen im Kalkgebirge zwischen PredilpaB und Triglav scheint
mir doch auf jene ungleichmifige Bewegung hinzuweisen, welche bei
der oben gegebenen Deutung des Flitscher Kessels vorausgesetzt wird.

Zusammenfassung: Die Mulde jungmesozoischer Schichten,
welche bei DreSenca am SiidfuBe des Krn liegt, zieht sich im Nord-
westen unter dem Uberschiebungsrand des letzteren in den Flitscher
Kessel, aber ein sadlicher, durch die Polovnikaufwolbung abgespaltener
Ast der gleichen Synklinale setzt sich entlang des Isonzotales iber

) Vergl. tiber diese Dislokationen C. Diener, 1. c. pag. 702—705.
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Serpenizza in die Suovitsynklinale fort., Der Triaszug des Stol;welcher
dic lctztere von der ,frattura periadriatica® trennt, 1a8t sich auf
der linken Isonzoseite weiter talab gegen Tolmein und von hier nach
Kirchheim an den Fuf des Porezen verfolgen; mithin gehdrt noch
die ganze zwischen ihm und dem orographischen :Rand der julischen
Alpen liegende Hiigelzone der linken Isonzoseite zur Hauptzone der
siidlichen Kalkalpen.

II, Bemerkungen ilber das Geblet sUdlich der Frattura periadriatiea..

Der Bau des Matajurgebietes siidlich von Karfreit wurde in all-
gemeinen Ziigen nach Stur bereits wiederholt von italienischen Geo-
logen — zuletzt von Marinelli — besprochen. Es liegt eine flach
domartige Aufwolbung von Dachsteinkalk vor, die von hornstein-
fithrenden Kalken (genaucs Alter noch nicht bestimmt) und Rudisten-
binken!) iiberlagert wird. Die gewdhnlich schon als Eocin be-
trachteten Gipfelschichten bestehen aus klastischen Breccien (mit
Rudistentrimmern) und Kalksandsteinen, welche mit rofbraunen bis
grauen Mergeln wechseln. Die Kalksandsteine enthalten zahlreiche
Orbitoiden von kretazischem Habitus (Orbit. ¢f. media und mamillata
nach der Bestimmung von Dr. R. Schubert), es ist daher wahr-
scheinlich, daB die l'ormdtlonsfrlenze zwischen Kreide und Eocin
hier berelts innerhalb des sogenannten ,pseudokretazischen, stark
klastischen Flyschkomplexes der italienischen Greologen liegt?).

Auf der Nordseite ist die nach allen iibrigen Rlchtungen flach
absinkende Kuppel des Matajur durch einen scharfen Bruch abge-
schnitten, welcher in der fast geraden Linie Robié-Livek den Dachf
steinkalk unmittelbar mit Flyschbildungen (S von Karfreit) in Kontakt
bringt. Letztere schliefen sich im Westen mit der gleichen Ge-
steinsgruppe von Friaul vollig zusammen, verleihen aber dem kurzen
Talzug Borjana—Staroselo, dessen Richtung der bei Karfreit aus dem
Hochgebirge austretende Isonzo bis Tolmein verfolgt, das scheinbare
Geprige eines zwischen den Dachsteinkalken des Matajur und des
Stol eingesenkten geologischen Grabens.

In der Richtung gegen Livek verringert sich die Sprunghéhe
der genannten Storung sehr rasch, der Dachsteinkalk taucht unter,
wihrend anderseits unter dem Flysch des Nordfliigels die Rudisten-
kalke und schlieBlich die hornsteinfithrenden Plattenkalke empor-
tauchen. Auf diese Weise iibernimmt nun der lange Kolowrat-
riicken, welcher aus den letzteren Gesteinen besteht und gegen
Woltschach streicht, gewissermaBlen die Rolle des Matajur. Auf der
gegen den Isonzo gewendeten Nordabdachung treten Schiefer, Flecken-
mergel, Crinoiden- und Korallenkalke zutage, welche bereits als
Juradquivalente aufzufassen sind; aber die Trias kommt nicht zum
Vorschein.

1) Am Monte Mia fand ich in diesen Caprinidcnschnitte; am Matajur,
NO des Gipfels, in einem jedenfulls hoberen Niveau die turone Radiolitenform
. excavata d’Ord. in vielen Exemplaren zusammen mit K. ¢f. pasiniana Pirona u. a.

2) Die gleiche Frage ist auch in der Arbeit iiber den Wocheiner-Tunnel
besprochen.



B4 Verbandlungen. Nr. 2 u 3

Am Hevnik, einem kleinen nérdlichen Nebenkamm (NW von
Woltschach) ist infolge einer Storung sogar noch eine schmale Syn-
klinale oberkretazischer Schichten erhalten.

Der Matajurbruch selbst lieB sich am Kolowrat nicht direkt
nachweisen, wohl aber sind in seiner Linie die Woltschacherkalke
des Riickens steil aufgestellt und gegen die oberkretazisch-cocine
Schichtmulde von Friaul uberkippt.

Der weitere, nur durch Erosionstiler zerschnittene Verlauf der
Kolowratzone geht aber die Bucenica (S von Tolmein) zum unteren
Badatal und von hier in das Veitsbergplateau. Dic Fortsetzung der
Matajurstorung wird bereits in der Gegend von Woltschach wieder
sichtbar (Siidrand der Bufenica) und verliuft entlang des unteren
Idricatales als die wohlbekannte Idrianer Bruchlinie zwischen
Veitsbergplateau und Lascik-Ternowanerwald weiter nach Sadost. —
Das wichtigste gemeinsame Band, welches die hier gepannten Auf-
wolbungen und Faltenziige mitcinander deutlich verbindet, ist die
michtige Flyschgruppe von Friaul. Sie breitet sich aber die Eliip-
soide von Tarcento, die hohe Kuppel des Matajur, begrenzt den itber-
stillpten Antiklinalzug des Kolowrat und legt sich im Osten auf die
flach zum Quertal des Isonzo zwischen St. Lucia und Plava herab-
sinkende Schichtplatte des Ternowanerwaldes. Wie Marinelli
(1. c. pag. 96) richtig bemerkte, ist das flache Gewdlbe, welches ober-
halb von Ronzina am Isonzo nochmals die Hornsteinkalke tiber die
Talsohle emporbringt, eine Fortsetzung der Matajurkuppel; mit
anderen Worten: die Zone der Ellipsoide von Tarcento ist die Ver-
lingerung des Hochkarstes, mit welchem sie auch viele Merkmale
der Jurakreide-Entwicklung gemeinsam hat.
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Untersenon.
8. Schlesischer Uberquader.

Emscher.
7. Oberquader.
6. Neu-Warthaver Schichten.
Turomn.
5. Ludwigsdorfer Sandstein.
4. GroB- Rackwitzer Scaphitenmergel. — 4a. Hermsdorfer Maergelsandstein,
3. Liowenberger Mergelsandstein. — 8¢. Rabendockensandstein.
Cenoman.

2. Plenus-Zone.
1. Unterquader.
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