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Vortrige.

Dr. F. Kerner. Gliederung der Sinjaner Neogen-
formation.

Die Neogenbildungen des oberen Cetinatales haben schon seit
lingerer Zeit in verschiedener Hinsicht Interesse erweckt. Fiir den
Paliontologen bot das Vorkommen reicher, schon erhaltener SuBwasser-
faunen einen Anziehungspunkt. In tektonischer Beziehung schien die
Faltung der genannten Schichten mit Rucksicht auf ihre spate Bildungs-
zeit sehr merkwiirdig. Die Aufmmerksamkeit der Montankreise zogen
die jungtertiiren Ablagerungen an der oberen Cetina durch ihre stellen-
weise zu Flozen anschwellenden Lignitcinschaltungen auf sich.

Die jetzt in Durchfiithrung begriftene geologische Detailaufnahme
des Dlattes Sinj—Spalato bictet Gelegenheit, den genannten Neogen-
komplex nunmehr genauer zu erforschen. Ieh begann meine Arbeiten
in der Gegend von Sinj, konnte aber, obwohl mir das ungewdéhnliche
Gliuck zuteil ward, in der fur Dalmatien normalen Hauptregenzeit
eine fast ununterbrochene Reihe prachtiger Tage anzutreffen, nur das
Terrain zwischen den beiden rechtseiticen Zufliissen der Cetina, der
Gorudica und Sutina untersuchen. Die Kirze der zur Verfiigung ge-
standenen Zeit, finf Wochen, und der Umstand, daB sich die zugleich
mit den Neogenstudien vorgenommene Kartierung der unteren Trias
des Gebictes wegen des auBerordentlich bunten Wechsels der daselbst
zur Ausscheidung in Betracht gekommenen Gesteinstypen sehr zeit-
raubend gestaltete, war die Ursache davon. Die zwischen den ge-
nannten beiden Bichen gelegenen Ton- und Mergelschichten bilden
nur einen kleinen Teil der Gesamtheit des Cetinenser Neogenkomplexes.
FEs konnte somit fraglich scheinen, ob es passend sei, die in diesem
Teilgebiete gewonnenen Ergebnisse schon mitzuteilen. Da jedoch ein
nicht geringer Teil dieses Komplexes in das Blatt Verlicea fallt, der
Abschluf der Kartierung des Blattes Spalato somit auch noch keine
vergleichende Gesamtdarstellung des Neogens der Cetina ermoglichen
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wird, ein Abwarten der Detailaufnahme des Blattes Verlicca aber
einer Verschicbung der Publikation um mehrere Jahre gleichkime,
wegen des eingangs erwihnten mehrfachen Interesses aber, das sich
an die in Rede stehenden Ablagerungen kniipft, eine nihere Mitteilung
iber dieselben schon sehr erwimscht ist, entschloB ich mich, die bis
jetzt gewonnenen Ergebnisse schon zu veroffentlichen.

Arbeiten iber einzelne Abschnitte eines gréBeren geologisch
zusammengehorigen Gebietes laufen dann Gefahr, spater mehr oder
weniger desavouiert zu werden, wenn in ihnen bereits Schlasse auf die
oeologischen Verhiltnisse des Ganzen gezogen werden, gelegentlich
wohl auch dann, wenn sie tektonische oder paliogeographische Deutungen
enthalten, da sich manchmal ein Gebiet — auch bei grofer Aufge-
schlossenheit — nicht vollstindig aus sich selbst heraus erkliren
laBt. DBei ciner Beschrinkung auf die Mitteilung von beobachteten
Tatsachen fiallt aber der erwahnte Nachteil vorzeitiger Publikation
hinweg. Im folgenden werden nun aber der Ilauptsache nach nur
Beobachtungsergebnisse gebracht, Deutungen nur in beschrianktem
MaBe versucht und Schliisse auf die Geologie der anstoBenden Gebiete
ganz vermieden.

Das Neogen von Sinj besteht aus einer michtigen Folge von

Ton- und Mergelschichten, welche — soweit sie nicht die Rénder
der Cetinaalluvionen bilden — zum Teil an untere Trias, zum Tcil

an Eociin grenzen. Die Berihrungslinien mit diesen idlteren Forma-
tionen entsprechen teils Transgressionen, teils Verwerfungen. Uber-
lagert wird das Neogen von altquartiren Bildungen. Hinsichtlich der
speziellen Schichtfolge lassen sich zwei verschiedene Entwicklungen
unterscheiden. Dic cine findet sich bei den im Haupttale der Cetina
gelegencn Vorkommnissen, dic anderc bei jenen, von welchen die
westlichen Ausbuchtungen dieses Tales, die von den Oberliufen der
Gorudica und Sutina durchstromt werden, erfillt sind.

l. Das Neogen dstlich von Sinj.

Das Neogen im Haupttale der Cetina lagert in Gestalt von lang-
gestreckten Hohenziigen nord- und sidwirts einer aus Gesteinen der
unteren Trias aufgebauten Hiigellandschaft, und zwar entsprechen
seinc Zige den stehen geblicbenen Fligelresten einer breiten Schicht-
aufwolbung. In diesen Faltenfligeln a8t sich zunichst eine Scheidung
des Neogens in eine untere tonige und eine obere mergelige Haupt-
gruppe erkennen. Die erstere kann man wieder in vier Zonen gliedern:

1. Die unterste Gesteinslage oder — wenn man will — die Basis
des Neogens sind grobe, ziemlich lockere Breccien, deren Bildungs-
material das Triasgrundgebirge lieferte. Sie bestehen aus Fragmenten
von dunklem unterem Triaskalk, die durch eine aus verwitterten Rauh-
wacken gebildete Kittmasse verbunden sind, Man trifft hier alle Uber-
ginge zwischen Fiallen, wo nur einzelne Kalkbrocken an die Rauh-
wackenklippen angeklebt oder in diese hineingepreBt erscheinen,
und solchen Féllen, wo nur cin ziemlich locker zusammengebackenes
Haufwerk von Triimmern dunkelgrauen Kalkes vorliegt. Diese groben
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klastischen Gebilde geben zur Entstehung kleiner, steil aufragender
Riffe AnlaB, wihrend die mit Kalkstiicken beklebten, der Hauptmasse
nach jedoch aus Rauhwacke bestehenden Gesteinsvorkommnisse nur
niedrige Klippchen bilden. Die GroBe der Fragmente ist sehr wechselnd.
AuBler vielen faust- bis kopfgroBen Kalkbrocken trifft man auch nicht
selten Blocke von Gutensteiner Kalk als Bestandteil der den Rauh-
wacken auflagernden alten Triimmerhaufen an.

Diese Breccien an der Basis der Neogenabsitze sind das Resultat
der oberflichlichen Zerstorung, wclcher das triadische Grundgebirge
nach seiner withrend der posteocinen Faltung geschehenen EntbloBung
ausgesetzt war, ehe sich die siilBen Wasser eines Sees dartiberbreiteten.

Es ist anzunehmen, daB die Breccienbedeckung des triadischen
Grundgebirges keine gleichmillige gewesen ist, daB dieselbe schon
ursprimglich mebr die tieferen Stellen des Gebirgsreliefs betraf.
Beziiglich jener Ortlichkeiten, wo jetzt Gutensteiner Kalk und Rauh-

Fig. 1.

Ostriicken des i 3
Sudnevae. Higel von Poljak.

Profil dureh die Gegend von Poljak norddstlich von Sinj.

Die rimischen Ziffern entsprechen den im Text mit denselben Ziffern bezeichneten
Zonen der Ostlazies des Sinjaner Neogens,
G = Yriadisches Grundgebirge.
@ = Quartire Auflagerungen.

wacken ganz frei zutage treten, ist deshalb kein Zwang zur
Annahme vorhanden, dafll dieselben ihre Aufgeschlossenheit der Ab-
tragung von friher dariiber ausgebreitet gewesenen Kalkbreceien
verdanken. Es kénnten manche dieser Ortlichkeiten solchen Stellen
entsprechen, die vor der letzten Faltung stcile Béschungen oder
Felskuppen gebildet hatten und demnach als Anhiufungsort von
Triimmermassen nicht geeignet waren. Nichtsdestoweniger ist die Art
des Vorkommens dieser Breccien eine solche, daB auf eine weite
Verbreitung derselben innerhalb der von den jungtertiiren Tonen
iiberlagerten Region zu schlieBen ist und daB sie als ein basales
Glied der neogenen Schichtreihe betrachtet werden konnen. Sie
setzen innerhalb des Mittelstiickes der Higellandschaft zwischen den
neogenen Hohenziigen alle aus den jungen Deckschichten aufragenden
Terrainerhebungen zusammen; dagegen sind sie in dem West- und
Ostabschnitte jener Landschaft auf deren den Mergelziigen benach-
20%
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barte Randpartien beschrinkt. Fs ist dies eine Anordnung, wie sie
ein mittleres Schichtglied in einer ungleichmiiBig denudierten Falte
zeigt, das in den stirker abgetragenen Faltenstrecken nur mehr in
den Flugeln, in den minder denudierten Teilen aber auch noch in
der Faltenachse auftritt. Ihre miichtigste Entwicklung zeigen diese
Breceien aus dunklen Triaskalken auf dem groBen Hiigel Sibenica,
welcher sich siidostwiirts neben der aus neogenen Mergeln aufge-
bauten Kuppe Sudnevac erhebt. Man trifft sie ferner auf den flachen
ITigelchen, die west- und siidwarts von dem Hiigel Sibenica stehen.
Ostlich von demsclben findet man sie an ‘mchreren Stellen auf der
kleinen Hiigelkette, die sich nordestwirts vom Dorfe Jadrijevié
hinzieht und von dem Ostriicken des SuSnevac durch einen melrere
hundert Meter- breiten Flachlandstreifen getrennt ist.

In zahlreichen zerstreuten Vorkommnissen treten die in Rede
stehenden Breccien im Bereiche der Hugel von Suéa, Anusié und
Dolié auf. Dagegen fehlen sie in demn zwischen der vorhin genannten
Higelkette und den eben erwihnten Higeln befindlichen Terrain von
Vukovié, Stupanovié und Lobrovié; hier trifft man nur triadische
Gesteine an. In der zum grofen Teil mit Quartir bedeckten Region
zwischen dem Héhenzuge des SuSnevac und dem Talbecken von Ludane
sind diese Breccien nur an vier Stellen anzutreffen: bei Simac, Dolié,
Sladoja und siidwestlich von Kodatovine am linken Sutinaufer.

Ltwas abweichend erscheint der Beginn der jungtertiiiren
Sedimentbildung dort, wo nicht Triaskaik, sondern Gips die Basis
bildet. Eine solche Stelle ist im Iigelzuge siidostlich vom Solto-
wirtshaus aufzeschlossen. Es liegt dort auf dem Gips eine zu Lehm
verwitterte Schicht vou grauem bis rostgelbem Ton, dann folgt ein
hirterer, plattiger, lichtgelber Mergel und dann erst eine Breccie und
Blocklage aus triadischem Kalk, der hier zum Teil nicht Gutensteiner
Kalk ist, sondern dem Kalke des Midenjak im Petrovo Polje gleicht.

I1. Uber diesen basalen Breccien folgt als tiefstes Glied des
limnischen Necogenkomplexes eine wichtige Scehicht von Tonen.
Dieselben sind in dimnen Lagen abwechselnd blaugrau, rotlich und
gelb gefirbt und konnen so als bunte Bindertone angesprochen
werden. Man wird nicht fehlgehen, wenn man diese [Farbenwechsel
mit abwechselnd stirkeren Beimengungen von Verwitterungsprodukten
der dunkelgrauen Kalke, dunkelroten Schiefer und briunlichen Raul-
wacken in Beziehung bringt, welche das Material fur die ersten
Schlammabsitze in dem jungtertiiren Wasserbecken lieferten. Die
rotlichen und grauen Lagen sind rein tonig, die briaunlichgelben
etwas sandig. Vielerorts sind diese Tone von lagenweise angeordneten,
bis faustgroBen eisenschiissigen Konkretionen mit brauner Rinde und
ockergelbem Kern durchsetzt. Als seltene Einschaltung kommen
weile Iliftige oder blattrige Mergel vor. Diese Bandertone er-
scheinen auf weite Strecken hin ganz frei von makroskopisch sicht-
baren organischen Linschliissen. Stellenweise fithren sie ziemlich
schlecht erhaltene kleine Schneckenschalen und kohlige Pflanzenreste.
An manchen Orten treten diesc ticrischen und vegetabilischen Reste
lagenweise in grofien Massen auf. Die pflanzlichen Reste stammen
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groBenteils von den Irachtchen eines Hornblattgewichses (Cerato-
phyllum sinjanum nov. sp.). Diese Friichtchen haben einen abgerundet
kegelformigen Korper von etwa 1 ¢ Lange und etwas weniger als
1, em groBtem Durchmesser und besitzen im Umkreise ihres stumpfen
Korperendes mehrere, einige Millimeter lange Dorne und am spitzen
Iinde gleichfalls einen langeren dornformigen Fortsatz und zwei kurze
Dornchen. Die in den Tonen vorkommenden Kohlenkrameln sind
zum grofen Teil entweder Reste solcher Fruchtgehiuse oder lose
abgebrochene Dorne derselben,

Den Bandertonen sind zahlreiche Binke von lichtgrauen bis
gelblichgrauen sandigen Mergeln eingeschaltet. Diese Mergelbinke
zeigen sich hdufig mehr oder minder dicht erfiillt von kleinen eifdr-
migen Steinkernen von etwas weniger als 1 ¢m Lénge und ein paar
Millimeter gro8tem Durchmesser. Diese Steinkerne sind die Ausgiisse der
vorgenannten Ceratophyllum-Iriichte. Das grobere Einbettungsmaterial
brachte naturgemal diese Erhaltungsart mit sich. AuBer diesen Kernen
trifft man auch nicht selten kleine langliche Griibchen von analogen
Dimeunsionen wie die Kerne. Man hat es hier mit Hohlabdriicken
der vorgenannten Friichtchen zu tun. Daf diese drei verschiedenen
organischen Gebilde, die eiférmigen Steinkerne, die Gritbchen und
die kohligen Korperchen, in der Tat drei verschiedene Erhaltungs-
zustande desselben Fossils sind, wird durech das Vorkommen zahl-
reicher Ubergangsformen zwischen ihmen (Steinkerne mit kohliger
Hille, Grithchen mit kohliger Auskleidung und teilweiser Ausfiillung
mit Gesteingsubstanz etc.) bestitigt.

Diese Ceratophyllum-Friichte sind in ihren drei Erbaltungsweisen
das Leitfossil der Bindertone. Besonders die in Form und GroBe
sehr an die sogenannten Pignoli (Samen von Pinus Pinex) und ihre
alpinen Vertreter, die Zirbelniisseln, erinnernden Steinkerne zihlen zu
den am meisten charakteristischen organischen Einschlissen im Sinjaner
Neogen. Neben diesen I'riichtchen trifft man in den sandigen Mergel-
binken wanchmal lineare Blatt- und Stengelreste von monocotylen
Sumpfgewachsen nund viele Hohlabdriicke von kleinen Melanopsiden
und Fossaruliden, seltener verdrickte Gehiuse dieser Gastropoden-
gattungen.

Die Mergelbianke sind zumeist zwischen 1/, und 1 m dick. Zu-
weilen bleibt ibre Dicke hinter dem soeben genannten unteren Grenz-
werte zuriick, manchmal dagegen weisen sie eine Michtigkeit von
mehreren Metern auf. Betreffs der Abstinde dieser Binke vonein-
ander herrscht ein groBier Wechsel. Gewohnlich miBt ihre gegenseitige
Entfernung nur einige Meter, doch kommen auch Tonkomplexe von
zehn und mehr Meter Michtigkeit ohne Einschaltung von Mergel-
binken vor.

Im allgemeinen treten in den miaBig bis steil geneigten Schicht-
komplexen die Kopfe der sandigen Mergel iiber die von den Schicht-
kopfen der Bandertone gebildeten Gesteinsentbléfungen als kleine
Firste hervor; sehr hibsch sieht man dies beispielsweise in dem
Bachrinnsale westlich von Covié; zuweilen sind sie aber fast bis in
dasselbe Niveau abgetragen wie ihre Zwischenschichten. Es handelt
sich dann um Banke, welche in bezug auf ihre Widerstandsfabigkeit



132 Verhandlungen, Nr. 6

von den tonigen Schichten wenig differieren und den Ubergang
bilden zu den gleichfalls noch etwas sandigen gelblichen Lagen dieser
letzteren.

Die Aufnahme von Detailprofilen gestaltet sich in diesen I‘illen
kompliziert; fir die tibersichtliche Betrachtung ist aber das Yorkommen
von Ubergiangen, bezichungsweise das Fehlen von scharfen Grenzen
hier ebensowenig wie sonst in der Natur ein Grund dagegen, Grenz-
linien iberhaupt zu ziehen und man ist darum berechtigt, in der in
Rede stehenden Schichtgruppe von Tonen als Hauptkonstituens und
von sandigen Mergeln als Kinschaltungen zu sprechen.

Die Schichtfolge der bunten Bindertone ist im Sidfligel des
Neogenkomplexes am besten aufgeschlossen in dem Wassergraben
westlich von Covié und weiter ostwirts zwischen Modrié und Suca,
wo diese Tone zur Entstehung vieler Ravinen Anla8 gaben. Im Nord-
fligel ist sie an der Ostseite des Hiigels von Poljak und bei der Quelle
zwischen Poljak und Solto schén zu sehen. Im Sudfiigel der neogenen
Schichtaufwolbung ist diesen Béindertonen ein Laubblitter fuhrender
Horizont eingeschaltet. Dieser ist auf der Ostseite des Grabens west-
lich von Covié und an dem Wege, welcher nordwirts von Covié von
der LivnostraBe rechts abzweigt, ferner bei der schwachen Quelle in
den Ravinen unter Suda aufgeschlossen. Betreffs der ersten zwei
durch einen Weingarten getrennten Fundstellen ist es fast sicher,
daB sie einer und derselben Gesteinsbank angehéren. Der dritte,
2 km weiter ostwiirts liegende Fundort nimmt vielleicht nicht genau
dasselbe Niveau ein,

Im Graben westlich von Covié fanden sich in einem stark san-
digen Mergel neben dem das linke Ufer des Torrente begleitenden
Wege auller unbestimmbaren Blattfetzen:

Taxodium distichum miocenicum Heer
Pinus sp.

Am Wege nordlich von Covié¢ fand ich:

Pinus sp.
Cinnamomum sp.
Juglans acuminata Al. Dr.

Am Hugelchen neben der Quelle unter Suda konnte ich sammeln:
Pinus sp.
Castanee Kubinyi Kév.?

Cinnamomum Scheuchzer:i Heer
Dryandroides lignitum Ung. sp.

III. Wenn man — von der Basis der besprochenen Tone aus-
gehend — zahlreiche Ceratoplylium-Banke tberquert hat, kommt man
an mehreren Stellen im Siidfliigel des Neogens und bei Poljak im
Nordfliigel desselben zu ciner Einlagerung, die in bLezug auf ihren
lithologischen Charakter dem Liegenden der bunten Bindertone
alnlich ist, zu groben Trinmerbreceien und Blockanhiufungen. Die-
selben bestehen aber nicht aus dunklen unteren Triaskalken, sondern
aus mitteleociinen Breccien, wie sie am Ricken des Grabovac und
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auf der Terrasse am NordfuBe der Visoka (oberhalb der Siidseite des
Goruéicatales) anstehen. Beztiglich dieser oberen grobklastischen Ge-
bilde ist wohl anzunehmen, daB sie keine zusammenhingende Gesteins-
lage und nur umschriebene Blockanhiufungen darstellen. Allerdings
kann ein Riffzug, welcher der Einschaltung einer hirteren Gesteins-
lage in einen stark geneigten Faltenfligel seine Entstehung verdankt,
infolge ungleichmiaBiger Zerstérung in eine Kette von isolierten Riffen
aufgelost sein. DBetreffs der vier aus eocinen Breccien aufgebauten
Felskopfe, welche im Westabschnitte des siidlichen Neogenflugels aus
den Tonschichten aufragen, deucht es mir aber doch sehr unwahr-
scheinlich, daB sie die Reste eines kontinuierlichen Felszuges seien.
Wohl aber weist die reihenférmige Anordnung dieser Breccienhiigel
darauf hin, daB es sich um gleichzeitig erfolgte Ablagerungen handelt
und das Auftreten einer analogen Einschaltung von Breccienblocken
im Nordfligel bei Poljak lift erkennen, da8 man es mit einem nicht
lokalen Vorkommnis zu tun hat. Kann somit auch nicht von einer
eigenen Breccienschicht geredet werden, so darf man doch von einer
Tonschicht mit Einlagerungen von Triimmern eociiner Breccien
sprechen und die lithologische Besonderheit, die diese Schicht da-
durch gewinnt, 1aBt es gerechtiertigt erscheinen, sie bei einer Spezial-
gliederung eigens auszuscheiden.

Uber die Art und Weise, wie diese eocinen Breccien in die
Tonablagerungen hineingekommen sind, filit es schwer, sich eine
klare Vorstellung zu machen. Absturzmassen von steilen felsigen See-
ufern kénnen sic kaum sein. Von dem jetzigen, aus eozinen Breccien
aufgebauten Westrande des Sinjsko Polje sind die erwahnten Breccien-
hiigel zwei bis vier Kilometer weit entfernt. DaB zur Zeit der Ab-
lagerung der bunten Bindertone das Sinjancr Becken noch so eng
gewesen wire, daB sich seine Ufer in der Nihe der besagten Block-
anhaufungen befunden hatten, kann man auch nicht annehmen, da
Aquivalente jener Tone bis in die Nihe der heutigen Poljenrinder
reichen. Ks entspriche den Vorstellungen, die man sich iiber das
Aussehen der Sinjaner Gegend vor der Neogeuzeit machen kann, daB
eocane Breccien auch iiber dem Gebiete der heutigen Cetinamindung
vorhanden waren.

Gleichviel ob man die Triaszige Norddalmatiens als Falten-
aufbriiche oder — dem Zuge der Zeit entsprechend — als steile
Ubcrschiebungen betrachtet, wird man damit rechnen missen, daf
iiber diesen Triasgebieten einst Rudistenkalk und eocdne Schichten
ausgebreitet lagen. Auch wenn man den Beginn der dalmatinischen
Gebirgsbildung (unter Festhalten an einem Intensititsmaximum der
Faltung nach Ablagerung der eocinen Schichten) in das Ende der
Kreidezeit zuriickverlegt und annimmt, dal zur Zeit der Ablagerung
der unteren I’rominaschichten die Trias des Cikola- und Cetinatales
schon entbloBt war, wird man an eine Transgression dieser Schichten
iiber die Trias denken missen. Die gesamten klastischen Gebilde der
Eocinzeit, die diesen Auflassungen zufolge iiber dem Gebiete der
heutigen Cetinaniederung lagen, miissen aber bei Beginn der jung-
tertiiren Seenbildung schon entfernt gewesen sein, da sich in den
basalen Breccien des Neogens keine Reste derselben vorfinden.
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Man wird so fast zur Annahme gedrangt, daB beim Transport
der in Rede stehenden Blockmassen einer jener Vorginge im Spiele
war, durch die man in der priiglazialgeologischen Ara die erratischen
Vorkommnisse zu erkliren suchte: gewaltige Fluten, dic infolge des
Hereinbrechens von oberhalb des Sces gestauten Wassermassen oder
infolge plotzlichen Durchbruches des Sees selbst eingetreten sind.
Dazu, dal man es mit der Wirkung einer ganz auBergewdéhnlichen
Wasserkatastrophe zu tun habe, wirde es stimmen, da8 die wiederholt
erwithnten Vorkommnisse in der Tat die einzigen I'ille von Einstreuung
fremder Bldcke innerhalb der ganzen neogenen Schichtserie darstellen.
Die Schichten, welchen diese Bliocke eingelagert sind, zeigen noch
den Habitus der bunten Bindertone. Bei Poljak sind sie reich an
eisenschissigen Mergelkonkretionen.

IV. Uber diesen Schichten folgt ein ziemlich michtiger Komplex
von tonigen Gesteinen, welche keine Kinschaltungen von hirteren
sandigen Mergelbinken aufweisen und keine Binderung infolge von
Verschiedenfarbigkeit in diinnen Lagen zeigen. Diese Gesteine sind
blaBgrau, lichtgelblich oder weiBlich, zum Tecil rein tonig, zum Teil
etwas kalkig, in Mergel abergehend. Streckenweise zeigen sie grob-
musehligen Bruch, an anderen Orten neigen sie infolge von Ieinklaftig-
keit zn oberflichlichem Zerfull in kleine plattige Brockeln. Diese
Gesteine stellen demnach zwar kein in seiner Ausbildung konstantes
Schichtglied dar, die Wechsel in bezug auf Farbe, Hirte und Kliftung
sind aber relativ gering und sie vollziehen sich allmihlich, so daB
es hier unmaglich ware, wie in der Serie der Bindertone, Detailprofile
aufzunehmen,

An makroskopischen organischen Einschliissen sind diese oberen
Tonablagerungen sehr arm. Sie enthalten nur vercinzelte Steinkerne
und schlecht erhaltene Gehiiuse von Gastropoden sowie sehr spirliche
Hohldrucke von Ceratophyllum-Friichten.

Diese oberen Tone sind am Siudabbange des Ostrickens des
SuSnevac (gegeniiber Poljak), am Westabhange des Nordriickens des
Susnevac (dstlich von Bukva) und im inneren Teile des verzweigten
Grabens aufgeschlossen, welcher zwischen den Wurzelsticken der ge-
nannten Riicken liegt. Sie setzen hier — zumeist in Schutt zerfallen —
den untercn Teil der Ablinge zusammen, wihrend deren oberer
Teil durclh die sogleich zu besprechende mittlere Schichtgruppe des
Neogens gebildet wird und an der Basis der Gehiinge die Bandertone
anstehen. Auch im Grunde der beiden Aste des vorgenannten Grabens
treten Schichien zutage, die zufolge ihrer rotlichgrauen Streifung und
ihrer zahlreichen Einschlisse von Kohleukrtuneln und Ceratophyllim-
Friichten bereits dem unteren Tonkomplex zuzurechnen sind.

Im Sidfligel des Neogens ist der Horizont IV nur wenig auf-
geschlossen. Im Torrente westlich von Covié sind die Uferbdschungen
talauswirts von der Blockschichte meist mit Lehm und Schutt bedeckt.
Iis scheinen hier lichtgraue Tone anzustehen und wman sieht hier
keine beiderseits kulissenartig in das Bachbett vorspringende Fels-
riffe als Zeichen des Vorhandenseins von harten Gesteinszwischenlagen.

In dem Sattel zwischen den beiden I[ligelkuppen westlich ober
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dem Torrente, von denen die ndrdliche aus eocinen Breccienblocken,
die sidliche aus dickbankigen Mergeln aufgebaut ist, sieht man licht-
graue, stellenweise rotliche Mergeltone gleichfalls ohne Einschaltung
von hérteren Bénken.

Im groBen Graben bei der Quelle Bukva, siidlich von KarakaS3ica,
ist eine von der Norm abweichende Entwicklungsweise der unter dem
Mergelkomplex gelegenen Schichtmasse konstatierbar. Am Rande der
Ebene, auBerhalb des Grabens, trifft man dort Bandertone ohne Ein-
schaltung von Ceratophyllum-Banken und im AufriB selbst sieht man
Tone und sandige Mergel in diinnen Lagen oftmals wechseln. Es
baut sich hier somit auch noch der héhere Teil der unteren Haupt-
gruppe des Neogens aus jenen zwei Gesteinstyppen auf, welche den
tieferen Teil desselben bilden, nur mit dem Unterschiede, daf hier
diese Typen viel inniger vermischt erscheinen.

Fig. 2.
IIiigel westlich von Barac. Doppelhiigel ober Milosevié.

w

Profll durch die Gegend westlich von Covié bei Sinj.

Die romischen Ziffern entsprechen den im Text mit denselben Ziffern bezeichneten
Zouen der Ostfazies des Sipjaner Neogens.

G = Triadisches Grundgebirge.
@ = Quartire Auflagerungen.

Iis fehlt hier demzufolge auch jenes Oberflichenbild, welches
durch den Wechsel breiterer Tonzonen und Mergelbanke bedingt wird.
Die ganze blau und gelb gebiinderte Schichtmasse ist reich an Cerato-
phyllum-Lrichten.

In geringer Entlernung weiter ostwirts, am Westabfalle des
Nordriickens des Sudnevac, sind aber im Liegenden der Mergelserie
wieder fossilarme, scherbigplattiz zerfallende lichte Tone aufge-
schlossen. Diese Lokalfazies bei der Bukvaquelle deutet darauf hin,
daB im Bereiche des SuSvevac vor der auf diesem Hiigel nachweis-
baren Transgression der Cyperites-Schichten noch eine Triasmasse aus
dem miocinen Seecspiegel aufragte und die Abgliederung einer Bucht
bedingte, innerhalb welcher die Sedimentation in abweichender Weise
vor sich ging.

Die obere ITauptgruppe des Neogens im Haupttale der Cetina
ostwitrts von Sinj besteht aus einer machtigen Folge von dickbankig
bis plattig abgesonderten Mergeln. Sie 148t in lithologischer Beziehung

K. k. geol. Reichsanstalt, 1906, Nr. 6. Verhandlungen. 21



136 Verhandlungen. Nr. 6

keine Trennung in Untergruppen zu, wohl aber kann man sie faunistisch
und floristisch in mehrere Zonen gliedern. Unabhéngig vom paldonto-
logischen Gesichtspunkte ist nur insofern eine Scheidung dieser Mergel-
gruppe in eine untere und obere Abteilung moglich, als die durch sie
gebildeten Terrainerhebungen durch Alluvialstreifen in eine innerc
und duBlere Zone zerschnitten sind. Der inneren, aus ilteren Mergeln
aufgebauten Zone gehoren die beiden langgestreckten Hoéhenziige an,
welche von der Kuppe SuSnevac gegen N und O ausstrahlen, und der
in seinem Mittelstiicke unterbrochene Hohcnzug am Nordrande des
Sinjsko polje. Zur duBeren jingeren Mergelzone sind zu rechnen die
flachen Bodenwellen bei Nord-Jasensko und Citluk, der einen gegen
NO konvexcn Bogen bildende Héhenzug bei Han am rechten Cetina-
ufer und der isolierte Hiigel bei Modrié. Es liegt nahe, anzunehmen,
daB die mit Alluvien erfiilllte Tiefenzone innerhalb der Mergel durch
die Einschaltung einer weicheren Gesteinslage bedingt sei, welche bis
unter das Niveau der Cetinaebene abgetragen ist. KEs stellen auch die
vorerwithnten Hohenziige nur mehr letzte, aus den Cetinaalluvionen
aufragende Reste eines um die Triasberge der Gegend von Kara-
kaSica und Glavice herumgelegten doppelten Kranzes von Neogen-
ablagerungen dar.

V. An der Grenze zwischen dem tonigen und mergeligen Haupt-
komplex licgt eine Gesteinszone, welche die Rolle einer Ubergangs-
schicht zwischen beiden spielt. Sie besteht auns einer Folge von sehr
dickbankigen sandigen Mergeln, welche durch cigentiimliche Frosions-
formen ausgezeichnet sind. Inre miichtigen Schichtkopfe erscheinen von
langgestreckten grubigen Vertiefungen durchfurcht, zwischen welchen
die harteren Gesteinspartien als Wiilste und Gesimse vortreten. Es
seien diese durch ihr Relief auffilligen Gesteine — da mir fir sie
bis jetzt kein besserer Name eingefallen ist — mit der in meinen
Notizbiichern angewandten, mir allerdings selbst nicht sonderlich ge-
fallenden Bezeichnung Hohlkehlenmergel eingefithrt. Durch Schicht-
kopfe dieser Mergel sind die steilen Felsmauern aufgebaut, welche
sich auf den den Triashiigeln zugekehrten Inuenseiten der beiden
Ricken des SuSnevac hinziehen. Sehr eigentiimlich geformte Fels-
schrofen bilden die steil gestellten Schichtképfe dieser Mergel auf
dem Westabschnitte des Riickens am Nordrande des Sinjsko polje
(zwischen den StraBen nach Verlicca und Livno). Durch seine Ge-
stalt besonders auffallend ist der Schrofen oberhalb der Steinbriiche
ober Milun.

An allen den genannten Orten sind die Hohlkehlenmergel das
ticfste Glied der hiirteren, felsige Hohenzige bildenden Neogen-
abteilung, welche sich von der darunter liegenden, am Fufic dieser
Iohenziige aufgeschlossenen tonigen Schichtmasse im Landschafts-
bilde sehr scharf abhebt. In petrographischer Beziehung sind die
in Rede stehenden Mergel aber den hirteren Einschaltungen in der
Serie der Biaundertone noch sehr ihnlich und sie enthalten auch wie
diese Steinkerne von Cerutophyliwin-Samen. Im Sitdfligel des Neogens
sind zwischen den dicken Binken diezer Mergel in der Tat auch
dinne Toneinschaltungen vorhanden. Zur Aufwerfung der Frage, ob
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dem zuvor genannten oder dem soeben erwihnten Umstande ein
groBeres Gewicht beizulegen sei, wird sich erst dann Gelegenheit
ergeben, wenn es gilt, zum Zwecke einer iibersichtlichen Einteilung
Zusammenfassungen von Unterstufen vorzunehmeu. Hier, wo es sich
nur darum handelt, die einzelnen gut trennbaren Neogenhorizonte auf-
zuzdhlen, genugt es, auf die Beziehungen, welche diese Horizonte zu
ihren Liegend- und Hangendschichten haben, hinzuweisen.

VI. Uber den soehen besprochenen Gesteinen folgen lichtgelbliche,
fast reine (sandfreie) Mergel, welclie eine sehr deutliche Schichtung in
diinne Banke zeigen, leicht in kubischen Klotzen und dicken Platten
gewonnen werden kénnen und darum an vielen Orten der Gegenstand
steinbruchmaBiger Ausbeutung sind. Die Grenze gegen die Liegend-
mergel ist ziemlich scharf, besonders im Relief, indem die gute
Schichtung eine deutliche Stufenbildung im Gefolge hat, wihrend bei
den Hohlkehlenmergeln kein dcutliches und regelmiBiges Alternieren
von parallel und senkrecht zur Schichtung orientierten Gesteinsflichen
zu erkennen ist und diese Flichen tiberhaupt sehr uneben sind.

Diese klotzigen bis dickplattigen Mergel sind ganz dicht erfiillt
von auBerst zarten, diunnwandigen Rihrchen, deren Lumen sich, je
nachdem man es im Querschuitt, im Diagonalschnitt oder im Langs-
schnitt zu Gesicht bekommt, als punkt- oder spaltformige Offnung
oder als feines offenes Kanilchen prasentiert. Die Rohrenwandung ist
im ersteren Falle als ein die Offnung umgebender schmaler, kreis-
formiger oder ovaler Ring, im letzteren Falle in Form zweier, das
Kanilchen beiderseits begleitender Siumchen erkeunbar, welche sich
von dem umgebenden Gesteine durch etwas dunklere Farbung abheben.

In dem besonders hiufigen Falle, da@ man die Roéhrchen in
Seitenansicht vor sich hat, erscheinen sie als lichtbraune kurze Fiden.
Diese Faden liegen zumecist in parallel zur Schichtung orientierten
Ebenen und bedingen so eine fcine Strichelung der Bruch- und
Klaftungsfiachen des Gesteines. TFtwas Niheres iiber die Bedeutung
dieser Rohrchen lieB sich bisher nicht ermitteln. Wahrscheinlich hat
man es mit Resten einer Wasserpflanze mit fadenférmigen Vegetations-
organen, vielleicht mit Algenresten zu tun.

AuBer diesen in groBen Massen vorkommenden Gebilden ent-
halten die in Rede stehenden Mergel nur sehr wenig organische
Einschliisse. Bemerkenswert ist die Linschaltung eines anscheinend
allerdings nicht konstanten Horizonts mit langen, bis 2 em breiten
parallelnervigen Blattresten, welche wahrscheinlich von Phragmites
stammen, und von dazugehdrigen, mit Wurzelfasern versehencn Rhizomen,
die oft im Querschnitte zu sehen sind und sich alsdann als ein kon-
zentrisch und radiar gestreiftes Scheibehen darstellen, von welchem
ringsum mehrfach hin- und hergewundenc Biinder ausstrahlen. Dieser
Horizont ist insbesondere in den Steinbrichen ober Milun nachzu-
weisen. Im Bereiche der beiden Riicken des SuSnevac tritft man im
Hangenden der Hohlkehlenmergel gleichfalls an manchen Orten Reste
von Monokotylenblattern, von einem Blitterhorizonte kann man hier
jedoch kaum sprechen.

Als grofle Seltenheit erscheinen Laubblédtter. Der besterhaltene,

21*
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wahrscheinlich auf Ficus tiliaefolia Heer 7zu beziehende Blattrest aus
dieser Zone stammt aus den Steinbriichen ober Milun. Gleichfalls
sehr selten trifft man Gastropodenreste an und das Vorkommen von
Ceratoplyllum-Friichten hort beinahe auf.

Die soeben beschriebene Gesteinszone, die man in Ermanglung
eines von ihren charakteristischen Einschliissen hergenommenen Namens
vorliufig als Steinbruchschicht bezeichnen kann (obschon die Steinbriiche
nicht genau an jhren Grenzen Halt machen), formiert die Rickenflichen
der schon wiederholt genannten Hohenziige, welche vom Susncvac nach
Ost und Nord ausstrahlen, die oberen siidlichen Abhinge des Hohen-
zuges ober Milun und die Anhohen ober Milanovié und Dinarina.

VII. Uber den Steinbruchschichten folgen lichte, reine Mergel,
welche in petrographischer Hinsicht ibren Liegendmergeln dhnlich sind,
beziglich der Absonderungsform aber dadurch von den letzteren
abweichen, daB sie sich in vicl dinnere Lagen spalten und somit als
Plattenmergel bezeichnet werden konnen. Diese I’lattenmergel sind sehr
reich an pflanzlichen und tierischen Einschliissen. Unter den ersteren
gewinnen insbesondere zwei als speziell fir diese Zone charakteristische
Fossilien eine groBe Wichtigkeit. Das eine von diesen Leitfossilien
sind 2 -7 mm breite parallelnervige Blatter mit einer starken Mittel-
rippe, die je nach der Blattlage als tiefe Furche oder als stark vor-
tretende Kiellinie in Erscheinung tritt. Diese Blitter sind durch eine
speziell ihnen zukommende ockergelbe Farbe und einc eigentiimliche
glatte und glinzende Beschaffenheit von allen anderen im Sinjaner
Revier auftretenden Monokotylenblittern sicher und leicht zu unter-
scheiden. Sie licgen, stets nur in Bruchstiicken erhalten, auf den
Schichtflachen in grofen Massen in allen moglichen Richtungen durch-
einander, oft unregelmiBig strahlige und gitterformige Figuren bildend.
Diese Halme kounen, obschon zu ihnen gehorige Fruchtreste noch nicht
nachgewiesen sind, mit griBter Wahrscheinlichkeit den Cyperaceen
zugerechnet werden, und zwar stehen sie denals Carex fertioria Uny. sp.
beschriebenen, in vielen Neogenablagerungen des mittleren Europa
vorkommenden Blattresten sehr nahe. Ich habe sie nach dem antiken
Namen der Cetina Cyperites Tiluri benannt.

Das zweite pflanzliche Leitfossil der iiber den Steinbruchschichten
liegenden Plattenmergel sind kleine réhrchenférmige, bei secitlicher
Ansicht sowie im zusammengedriickten Zustande stibchenférmig er-
scheinende Gebilde mit schief zn ihrer Acnse orientierter Riefung.
Diese gleichfalls in grofen Massen die Gesteinsbinke in allen Rich-
tungen durchsetzenden Gebilde sind Characeenstengel. Von sonstigen
pflanzlichen Einschliissen trifft man haufig lange, vermutlich auf
Phragmites und Arundo zu beziehende Halm- und Schaftreste und
als groBe Seltenheit Laubbliatter. Die Reste von Robr- und Sehilf-
gewiichsen treten im Gebiete des SuSnevac hauptsichlich an der oberen
Grenze, beziehungsweise im unmittelbar Hangenden der Cyperites-
Schichten auf, am Nordrande des Sinjsko polje jedoch auch zahlreich
in den tieferen Binken dieser Sechichten, so beispielswcise in dem
Hohlwege, der cinen halben Kilometer nordwarts von Sinj von der
Verliccaner Strale rechts abzweigt.


http://Gyperit.es

1905 Sitzung vom 21. Mirz. Dr. F. Kerner. 139

In der Fauna der in Rede stehenden Plattenmergel sind folgende
zwei Gastropodenarten reich vertreten:

Iossarulus tricarinatus Brus.
Melanopsis lyrata var. misera Brus.

Seltener erscheint eine Direissena ¢fy. triengularis, welche in hoheren
Horizonten biufiger wird und eine andere kleine Congerienform. Die
Verteilung der im vorigen genannten Einschlisse ist gewohnlich so,
daB die Cyperites-Halme, Characeenstengel und Konchylien abwechselnd
diinne Gesteinslagen ganz allein erfiillen, seltener so, daB sie auf
denselben Schichtfliichen zusammen angetroffen werden. An der oberen
Grenze der Cyperites-Schichten triflt man, zum Teil an das Auftreten
von graugefarbten Mergellagen gebunden, an verschiedenen Orten
Kohlenschmitzen, so dstlich von Std-Jasensko, bei Milosevié und bei
Modrié, doch ist man in einem bei dem letzteren Orte abgeteuften
Versuchsschachte auf kein Lignitfloz gestoBen.

Eine bei Sud-Jasensko an der oberen Grenze der Cyperites-
Schichten vorkommende Gesteinsvarietit sind rein weile, sehr eben-
flachig spaltende Plattenmergel.

Durch die soeben beschriebenen Schichten sind die unteren Siid-
abhinge des Hdéhenzuges ober Milun und des Hiigels ober Dinarina
sowie das dstlich von dem letzteren den Rand der Ebene begleitende
Terrain gebildet, dagegen fehlen sic am Poljenrande westlich von dem
vorgenannten Hiigel. Dieses Fehlen ist durch einen tiefen Einbruch
bedingt, durch welchen die ganze untere Mergelserie aut der Strecke
zwischen Covié¢ und Milanovié unter das Niveau der Cetinaalluvionen
zu liegen kam, so daB hier die Ceratophyllum-Schichten den Rand der
Ebene bilden. Ferner bauen die Cyperites-Schichten die unteren Teile
der dem Cetinaflusse zugewandten Seiten der beiden Riicken des
Susnevac auf, endlich sind sie auf der Siidseite der ibr benachbarten,
sidlich von der Bukvaquelle gelegenen Kuppe und im Sattel zwischen
diesen beiden Kuppen anzutreffen. An den letzteren Orten trans-
gredieren sie auf dem Grundgebirge, woraus hervorgeht, daB zur Zeit
ihrer Ablagerung eine VergréBerung des Seespiegels stattfand.

VIII. Tm Gegensatze zu den bisher besprochenen Zonen ist das
Ilangende der Cyperites-Schichten nur sehr wenig aufgeschlossen. Es
wurde schon erwihnt, daB auch an jenen Orten, wo die jiingsten
Neogengebilde noch aus den Cetinaalluvionen aufragen, die zwischen
ihnen und den tieferen Mergeln eingeschaltete Gesteinszone von diesen
Alluvionen iiberdeckt ist und es wurde an jener Stelle auch die
Meinung ausgesprochen, daB dieser Umstaund auf eine geringere Wider-
standsfahigkeit jener Zone hindeute und vermuten lasse, daB sie eine
weichere Toneinschaltung in der Mergelserie- sei.

In der Gegend, in welcher die Livanisker Stralle diese Zwischen-
zone iberquert, sicht man im Hangenden der Plattenmergel nur
sparliche Aufschlisse von dunkelgrauen und lichteren, gelbgrauen
Mergeln, welch’ letztere zufolge reichlicher Durchsetzung mit Hohl-
abdriicken kleiner Schuecken ein tuffartig pordses Aussehen gewinnen.
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Gut verfolgbar ist der Aufbau des Hangenden der Cyperites-
Mergel nur am SiidfuBe des Hohenzuges ober Milun, gleich nordostwirts
von der Ortschaft Sinj. Gerade hier scheint aber wieder die tber
dem Hangenden der Cyperites-Zone liegende jingere Mergelserie zu
fehlen, so daB es ungewiB ist, ob die hier zu beobachtende Schicht-
folge nur jener Zwischenzone entspricht oder auch schon abweichend
entwickelte Aquivalente der oberen Mergelgruppe einschlieBt, somit
auch keine Gewihr dafiir gegeben ist, daB die hier vorkommenden
Verhaltnisse verallgemeinert werden dirfen. Man befindet sich hier
schon nahe jener Region, in welcher sich der Ubergang der Neogen-
fazies des Haupttales der Cetina in jene seiner westlichen Aus-
buchtungen (Goru¢ica- und Sutinatal) vollzieht, und wenn auch die jung-
tertiiire Schichtfolge von den Basalbreccien bis zur Cyperites-Zone hier
noch ganz dicjenige ist, welche in den weiter gegen die Cetina zu
gelegenen Gebicten zur Beobachtung gelangt, so muB deshalb die Schicht-

Fig. 3.
Westlicher Teil des Ende des Ostriickens
II6henzuges bei Han. des Suinevac.

Profil durch dic Gegend dstlich von Bilié bei Han,

Die rimischen Ziffern entsprechen den im Text mit denselben Ziffern bezeichneten
Zonen der Ostfazies des Sinjaner Neogens.

@ = Quartire Auflagerungen.

serie von den Cyperites- und Characeenmergeln aufwirts hier nicht
notwendig auch mit jener im Bereiche des SuSncvac idcntisch sein.

Man konstatiert am SidfuBe des Hohenzuges ober Milun iiber
den mit Cyperaceenhalmen bedeckten Plattenmergeln zunachst diinn-
bankige Mergel mit vielen, oft nur in Hohlabdruck vorkeminenden
Fossaruliden, dann dunkelgelbe bis graurote tonige Schichten und
alsdann eine ziemlich lange Reihe von dicken Mergelbanken, welche
in ibren Oberflichenformen den hier sub V beschriebenen Mergeln
dhnlich sind.

IX. Dic an friherer Stelle als jiungere Mergelserie bezeichnete
Neogenabteilung besteht aus bankigen bis plattigen Mergeln von blaB-
gelblicher bis schmutzigweiBer Farbe, Als Einschaltungen von petro-
graphisch abweichender Beschaffenheit trifft man sehr dinnplattige
weille Mergel und lichte kliftige Kalke an. Rein kalkige Gesteins-
partien sind lings der Livanisker StraBe auf der Sidseitc des Hagel-
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rickens ober Han, diinnplattize Mergel neben der StraBenschlinge auf
der Nordseite dieses Riickens und weiter westwirts aufgeschlossen.
Am NordfuBe des Riickens, zwischen Bilié und Han treten bankige
Mergelkalke auf, die durch die Abrundung und Auswaschung ihrer
Schichtképfe an die: Mergel in der unteren Neogenserie erinnern.
Die vorgenannten Einschaltungen tragen einen mehr lokalen Charakter
an sich und kénnen nicht den Ausgangspunkt fir eine Gliederung auf
lithologischer Grundlage bilden.

Makroskopisch sichtbare organische Einschlisse enthalten diese
Jiingeren Schichten in nicht sehr groBer Zahl und in sehr ungleich-
mabBiger Verteilung, so daB umfangreiche Gesteinspartien fast oder
ganz fossilleer erscheinen. Diese Umstinde bedingen es, dall sich eine
kartographisch durchfilhrbare Gliederung dieser Mergelgruppe kaum
erzielen 1aft. Threr Michtigkeit nach kommt diese Gruppe der aus
den Ilohlkehlenmergeln, Steinbruchschichten und Cyperifes-Schichten
aufgebauten Mergelserie ungefihr gleich und kénnte so, wenn man
eine Scheidung. des Neogens in Hauptabteilungen vornehmen wollte,
dieser ganzen Scrie als gleichwertig gegeniibergestelit werden. Ilier
soll diese Gruppe — weil fir die geologische Kartierung eine Einheit
bildend — nur als ein den einzelnen Gliedern jener Serie koordiniertes
Schichtglied von besonders groBer Michtigkeit angefiihrt werden.

Von vegetabilischen Resten trifft man in diesen oberen Mergeln
Characeenstengel, dann bandformige, parallelnervige Schalt- und Halm-
abdriicke, die teilweise wohl von Phragmites und Arundo stammen
dtirften, und einen oberen Horizont von Landpflanzen.

Sumpfpﬂanzenreste finden sich in reicher Zahl und in groBen
Stiicken am Westende des Hanenser Higelzuges bei Bilié, seltener
erscheinen sie in dem zwischen Han und Planice gelegenen siidost-
lichen Terrainabschnitte. TLaubblitter sah ich ncbhen Halmresten am
Siidende des flachen Riickens ostlich vom Unterlauf der Sutina
(KarakaSicabach) bei Nord-Jasensko und an der StraBenschlinge ober
Han. Erstere sind in einem ziemlich dickplattigen miirben Mergel
nur mangelhaft erhalten. Es lieB sich nur bei einem der von mir
dort gesammelten Blatter eine Wahrscheinlichkeitsdiagnose auf Ceassiu
hyperborea Ung. stellen.

Der Fandort von Laubblattern an der StraBenschlinge ober Han
ist an die dort zutage tretenden dinuplattigen weiBen Mergel ge-
kniipft. Dieser Fundort hat mir das verhaltnismaBig reichste und
relativ am besten erhaltene paliofloristische Material geliefert. Fs
lieBen sich daraus bestimmen:

Myrsine Endymionis Ung.
Bumelia Oreadum Ung.
Dinspyros lotoides Ung.
Rhododendron cfr. megiston Ung.

Dieser Liste zufolge wiirde es fast scheinen, als ob die Flora
der oberen Sinjaner Mergel einen Alteren Anstrich habe als die der
Bindertone. Ihrer Kleinheit wegen darf aber diese Liste noch nicht
die Grundlage fiir eine solche Schiufifolgerung abgeben.
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Von Konchylien findet sich im weiBen Plattenmergel ober Han
besonders Dreissena cf. triangularis P., welche nesterweise massenhaft
auftritt. Sonst sieht man in der oberen Mergelgruppe zumeist nur
schlecht erhaltene Steinkerne von Gastropoden und Bivalven.

Il. Das Neogen westlich von Sinj.

In den bei Sinj gelegenen westlichen Seiteniisten des Cetinatales
zeigt das Neogen eine andere Entwicklung als in diesem letzteren
selbst. Diese Aste sind das Sutina- und Gorudicatal. Das erstere ist
eine im Vergleich zur Breite ziemlich lange Rinne, die sich einige
Kilometer oberhalb ihres Endes in drei Zweige spaltet, welche facher-
férmig ausstrahlen. Der mittlere derselben ist das Becken von Lucane,
der rechte, meridional verlaufende, das Tilchen von Sladoja und der
linke, westistlich streichende, die Iortsetzung des Haupttales der
Sutina. Das Goruéicatal ist eine verhiltnisméBig kurze, sich rasch
erweiternde Talmulde uud stellt sich so nur als eine Aussackung des
Sinjsko polje dar.

Betreffs der Lagerungsform des Neogens besteht zwischen den
Gebieten ostlich und westlich von Sinj insofern ein Unterschied, als
im letzteren Gebiete die jungtertiiren Schichten zum Teil an die
Seitenwinde von durch idltere Gesteine umrandete Hohlformen ange-
lagert sind und deshalb das Relief in geringerem MaBe beeinflussen,
als in der Cetinaebene, wo das Ncogen durchweg selbstindige Hohen-
ziige bildet.

Unter sich stimmen die Neogenablagerungen im Sutina- und
Gorudicatale, welche durch den Nebesaberg riumlich getrennt sind,
gut oberein. Soweit Verschiedenheiten vorkommen, wird man die Ver-
haltnisse im Goruéicatale als Variante und die im Sutinagebiete als
Norm ansehen, da das Neogen im letzteren weit machtiger entwickelt
ist. Das Neogen der Sutina ist von dem Neogen der Cetinaebene
durch eine breite Terrainzone, in welcher nur Trias auftritt, riumlich
scharf geschieden, Die Neogenablagerungen des Gorudicatales gehen
dagegen in jene am Nordrande des Sinjsko polje uber, so daB es
moglich sein sollte, hier den Fazieswechsel schrittweise zu verfolgen.
Leider ist dies nicht der Fall, da dieses Ubergangsgebiet gerade der
allernichsten Umgebung von bmJ zum Teil dem Weichbilde des Ortes
selbst entspricht und demgemilﬂ hier sehr viel weniger Aufschliisse
vorhanden sind als sonst in dem Gebiete.

Gleichwie im Cetinatale laBt sich das Neogen auch im Gebiete
der Sutina und Gorudica in eine Anzahl ziemlich gut abgrenzbarer
Horizonte gliedern, die teils petrographisch, teils faunistisch, teils
floristisch charakterisiert sind. Im allgemeinen scheint es, als ob hier
fiir stratigraphische Zwecke den ticrischen Kinschlissen eine groBere,
den pflanzlichen cine geringere Verwertbarkeit zukime als in der
Cetinaebene. Erstere erfreuen sich im Gorudica- und Sutinatale einer
besseren Erhaltungsweise und diesemm Umstande entspricht es auch,
daB die von Brusina entdeckten und spiter von Kittl besuchten
und als far Aufsammlungen geeignet befundenen Fossillokalititen der
Umgebung Sinjs aile im DBereiche der genannten Tiler licgen.
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Auch in montanistischer Hinsicht besitzt das Neogen westlich
vom Meridian von Sinj eine gréBere Bedeutung als das ostwarts des-
selben, da die abbauwiirdigen Kohlenfloze in den oberen Partien des
ersteren liegen und anch das Vorkommen von zum Abbau allerdings
nicht geeigneten diinnen Bindern und Schmitzen von Lignit im Neogen
der Sutina und Gorudica viel hiufiger ist als im Neogen Gstlich von Sinj.

Tektonisch sind die Neogenablagerungen wesllich von Sinj der
Hauptmasse nach dinarisch streichende, gegen SW geneigte I[lomo-
klinalen. Sie lagern mit sanftem siidwestlichem Einfallen dem triadischen
Grundgebirge auf, nehmen dann eine steile Stellung an und stoBen
mit flach synklinalen Randzonen an Verwerfungen gegen iltere Gesteine
ab, im Sutinatale gegen Trias, im Gorudicatale gegen eocine Breccien.

I. Die unterste, der Trias unmittelbar aufruhende Partic des
Neogens westlich von Sinj besteht aus gutgebankten, mehr oder minder
harten sandigen Mergelkalken von schmutziggelber Farbe. Die hirteren
kalkreichen Banke dieses Horizonts zeigen eine groBe Neigung zu
kubischer Zerkluftung und ihre Schichtképfe sind demzufolge klotzige
Felsmassen mit verhiltnismaBig scharfen Kanten und Ecken und treten
so in schroffen Gegensatz zu den Ceratophylium-Binken des Bianderton-
komplexes, welche abgerundete Kopfe tragen, an denen man keine
Tendenz zu kubischer Zerkliuftung, eher manchmal eine soleche zu
schaliger Absonderung erkennen kann. Diese Biinke fithren stellenweise
ziemlich zahlreiche kleine Gastropodendeckel. Dieselben sind eiférmig,
im langeren Durchmesser 6—6!/,, im kiirzeren 4—41!/, mm messend,
miBig stark gewolbt und mit einem schmalen flachen Saum versehen.
Auf jhrer konkaven Seite, welche man seltener zu Gesicht bekommt,
bemerkt man einen leicht gedrehten, exzentrisch gelegenen Kern und
cine zarte konzentrische Streifung um denselben. Die Deckelchen sind
hornig und heben sich vom matten lichten Untergrunde mit schwach
glinzender lichtbrauner I'arbe ab. Diese Deckelchen stimmen in bezug
auf GroBe, Form und Dau mit denen von Bythinia teniaculate Lin. sp.
ganz uberein.

AuBer diesen Deckelchen, welche das Ieitfossil des in Rede
stehenden Mergelhorizonts sind, enthilt derselbe auch noch spirliche
Steinkerne von Ceratophyllum-Frichten und Hohlabdriicke von gerippten
Melanopsis-Arten. In einigen der Griben im Hintergrunde des Tilchens
von Sladoja kann man dirckt sehen, wie weichere Dartien dieser
Mergel die Unebenheiten der Oberfliche des hier aus dolomitischen
Rauhwacken bestehenden Grundgebirges ausfallen. Es handelt sich
hier demzufolge um eine Art und Weisc des Beginnes der jungtertiiren
Sedimentbildung, die von jener, welche man im Haupttale der Cetina
beobachtet, sehr wesentlich abweicht.

Diese Deckelschichten trifft man auf der Anhohe westlich ober
Simac, wo sich der vom NordfuBe des Sinjaner Festungshiigels kommende
Saumpfad in zwei Wege spaltet, von denen der eine quer durch eine
tiefe Schlucht auf das Plateau von Suhac fihrt, der andere lings
dem Nordgehinge der Nebesa nach Ludane hinaiberfithrt, ferner sehr
schon aufgeschlossen in einem nahe jener Anhéhe befindlichen kleinen
Graben, welcher sich am Ostabhange des Nebesaberges hinanzieht,

K. k. geol. Rcichsanstalt, 1905. Nr. 6. Verhm?dlungen. 29



144 Verhandlangen. Nr. 6

und in geringerer Entwicklung in den Griben auf der Stidostseite
dieses Berges. Aulerdem sind diese liegendsten Schichten der Neogen-
fazies westlich von Sinj in den Wasserrissen im Hintergrunde des
Talchens von Sladoja aufgeschlossen.

I1. Nach oben hin schalten sich diesen Mergelkalken weichere
tonige Schichten ein, welche grau gefirbt sind und mit sandigen
gelblichen Mergellagen wechseln. Stellenweisc sind diese Tone auch
bliwulich und roétlichgrau gestreift und sehen dann den Bindertonen
ostwirts von Sinj ahnlich. Sie fihren auch wie diese in kobliger
Substanz erhaltene Ceratophyllum-Friichte und ziemlich unginstig er-
haltene kleine Schnecken. An manchen Orten sind diesen Tonen
dianne Linsen von Kalkschotter eingeschaltet. Die harteren Gesteins-
banke zwischen diesen sandigtonigen Schichten nehmen dann gleich-
falls mehr den Habitus der Ceratophyllum-Banke an, so daB die
Schichtfolge an jene in der unteren Neogenabteilung der Ostfazies
crinnert. Sic fithren aber auch dann noch neben vielen Steinkernen
von Ceratophyllum die fiir die unteren Neogeupartien der Westfazies
charakteristischen Bythiniendeckel. Dieser zweite Horizont ist in der
Sinjaner (regend im Bereich der Mulde zwischen dem Nebesaberge
und dem Sinjaner' Festungshiigel nur wenig aufgeschlossen. Weit
besser kann man ihn im Tilchen von Sladoja und im Tal der Sutina
studieren. Im ersteren trifft man ihn, schon nahe der Talsohle, dort,
wo der Weg von Sinj nach Ludanc am steilen Westabhange eines
verzweigten Ravins hinfiihrt, im lctzteren am Sidfulle des Berges
Vucjak links von der Sutina, am FuBe des gegeniiberliegenden Ab-
hanges rechts von dem Bache und an dem schmalen kleinen Riicken,
welcher dort, wo das obere Sutinatal und das Sladojatal zusammen-
treffen, am rechten Sutinaufer aufragt.

IIa. Weiter aufwiirts in der Schichtreihe treten die tonigen
Schichten sehr zuriick und man trifft dann dicke sandige Mergelbinke,
welche jenen gleichen, die an friiherer Stelle als Hohlkehlenmergel
bezeichnet worden sind. Beaziiglich dieser letzteren wurde an jener
Stelle dargetan, daf man sie mit einigem Rechte auch als obersten
Teil des unter ihnen liegenden Bindertonkomplexes ansehen kann.
Betreffs der ITohlkehlenmergel der Westfazies des Sinjaner Neogens
scheint diese Auffassung noch mehr begrindet. Jedenfalls wird man
hier nicht versucht sein, diese Mergel. so wie in dem dstlichen Ge-
biete, eventuell ihren Hangendschichten anzurcihen oder als Uber-
gangsglied zwischen den unteren und mittlercn Neogenpartien aufzu-
fassen, da sie hier zu den ersteren in viel niherer Beziehung stehen
als zu den letzteren. Um jedoch als eine ihren Liegendschichteun
koordinierte Gesteinszone zu fungieren, erscheint der Uberschul der
Michtigkeit dieser Mergel iiber dic Dicke der ihren Liegendtonen
eingefiigten Mergel kaum ausreichend. Man kann deshalb die Hohl-
kehlenmergel hier auch als die Schicht bezeichnen, mit welcher die
durch das Vorkommen von Ceratophyliwm-Samen und Bythinia-Deckeln
charakterisierte untere Neogenabteilung nach oben hin ihren Ab-
schluB findet und ibre Aufiihrung als besonderen ITorizont einer
Detailgliederung vorbehalten, in welcher auch alle den Liegend-



1905 Sitzung vom 21. Mirz, Dr. I, Kerner. 145

A

Geologische Skizze der Gegend von Luéane.
1 :25.000.

1. Tal der Sutina. — 2. Talbecken von Ludanc. — 8. Talmulde von Sladoja.

Zeichenerklirung:
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schichten eingeschalteten hirteren Gesteinszonen von einiger Michtig-
keit eigens aufgezihlt sein wiirden.

Diese dickbankigen Mergel trifft man sidlich vom Nebesaberge
etwas oberhalb der Mucer Strulle, kurz bevor man zu der Quelle
StuparuSa kommt. Sie sind dort ziemlich reich an Ceratophyllum-Friichten
und braunen Pflanzenstengeln. Im Talsystem der Sutina sind diese
oberen Grenzbinke der unteren Neogenabteilung an mehreren Stellen
auf der Westseite des Tidlchens von Sladoja aufgeschlossen, ferner
bilden sie den gegen NO gekehrten Abhang der Osthalfte jenes
Rackens, welcher das Ludaner Becken vom mittleren Sutinatale trennt.

III. Uber dem im vorigen beschriebenen Gesteinskomplex folgt
eine machtige Schicht von plattigen, weillen bis lichtgelben Mergeln.
Diese Mergel sind durch reichliche Einschaltungen von diinnen Lignit-
lagen ausgezeichnet, Aulerdem erscheint die Mergelmasse selbst in
dinnen Lagen mehr oder minder stark mit kohliger Substanz vermengt
und dementsprechend in verschiedenem Grade geschwirzt. Es kommnt
auf diese Weise ecine schone Binderung des Gesteines zustande, die
besonders in den glattwandigen Ravinen gut zu sehen ist. Diese Kohlen-
banderschichten enthalten eine duBerst individuenrciche Schnecken-
fauna, deren hauptsichlichste Bestandteile die folgenden Arten sind:

Fossarulus tricarinatus B.
Melanopsis sinjana B.
» bicoronuta B.
» lyrata B.

Die erstgenannte Art scheint die hiufigste zu sein. Zonenweise
sind diese kleinen Schnecken in ungeheuren Mengen angehiuft, lassen
sich jedoch zufolge der Hirte des Gesteines nur selten tadellos aus-
losen. Massenhaft erscheinen sie in den Ravinen dstlich von Sv, Kata,
und zwar besonders in den graugefirbten Mergellagen.

Aufler diesen Schnecken trifft man stellenweise auch schr viele
Blatt- und Schaftfragmente von monokotylen Sumpfgewichsen und
als groBe Seltenheit Abdriicke von Laubblittern. Reich an Gramineen-
halmen sind die untersten Partien der in Rede stehenden Schichten
auf der Siidseite des Endes des schon wiederholt erwihnten Rickens
zwischen dem Lu&aner Becken und dem Tale der Sutina, ferner auch
am Nordende des Rickens, welcher das genannte Becken vom Talchen
von Sladoja trennt. An der letzteren Stelle sah ich auch Laub-
blatterreste.

Die Kohlenlagen sind zumeist nur wenige Zentimeter dick,
seltener erreichen sie eine Michtigkeit von mehr als einem Dezimeter,
8o beispielsweise an dem Abhange ober Stuparu$a. Sie zeigen sich
nicht gleichmallig im Gestein verteilt; es wechseln an Braunkohlen-
schniiren reiche und an solchen arme Mergelzonen ab. Ebenso herrscht
betreffs der Zahl und Breite, in welcher weille, graue und geschwirzte
Mergellagen miteinander wechseln, manche Verschiedenheit. Die
Absonderung der Koblenbandermergel ist dick- bis dannplattig, oft-
mals zerfallen sie in diinne DPlittchen und es kommt alsdann zur
Bildung kleiner kuppenformiger Gesteinspartien, welche jenen ahnlich
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sehen, die man in den Flyschmergelregionen antrifft, und von fern
betrachtet an Diinenbildungen erinnern. Solche Bildungen trifft man
ostlich von Sv. Kata.

Obschon — wie aus dem Vorigen erhellt — nicht iberall ganz
iibereinstimmend eutwickelt, haben die in Rede stehenden Schichten
doch so viel Eigentiimliches an sich, daB sie zu den wohlcharakteri-
sierten Gliedern des Neogens von Sinj gezithlt werden koénnen und
man sie, auch wenn nur ein isolierter kleiner AufschluB vorliegt,
nicht leicht mit einem anderen Horizont verwechseln wird.

Diese Kohlenbanderschichten sind am Nord- und Ostrande des
Beckens von Ludane in weitem Bogen aufgeschlossen. Besonders

QARSI

Geologische Skizze der Gegend von Pavié.
(Nordseite des Goruéicatales bei Sinj.)
1:12.500.

1. Dorf Pavié. — 2. Quelle Stuparudn, — 3, Quelle am NW-IuBe des Festungshiigels.

Die romischen Ziffern entsprechen den im Text mit denselben Ziffern bezeichneten
Zonen der Westfazies des Sinjaner Neogens.

B = Breccienmasse des Festungshiigels.

schon ist die Banderung im groBen Ravin ober den &stlich von
Borkovié gelegenen Hitten sichtbar. Von hier ziehen sie unter den
die Kammregion des Riickens zwischen Ludane und Sladoja bildenden
Gesteinen auf die Ostabdachung dieses Bergriickens hiniitber, doch
scheint es, daB sie hier an Michtigkeit rasch abnehmen. Die Art
der Verbindung mit ibren Liegendschichten kann man in einem
Ravin auf der Nordseite des genannten Riickens gut studieren. Man
sieht dort, wie sich den blaBgelb und dunkelgrau gestreiften, an
Konchylien reichen Mergelschichten nach unten zu gelblichgraue
sandige Mergellagen mit Ceratophyllum-Samen, Stengelresten und
sparlichen Laubblattchen einschalten und wie die letzteren Gesteins-
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lagen die ersteren bald ganz verdringen. Im Bereich des Gorudica-
tales sind die Kohlenbandermergel in dem oberen Teile der Wasser-
rinne gleich westlich von der StuparuSaquelle und im unteren Teile
der ostlich benachbarten Wasserriune aufgeschlossen; ferner findet
wan sie in einem Ravin ober der genannten Quelle und bei der
Quelle am Westfulle des Sinjaner Festungshiigels. Der ober und
der unmittelbar unter der Muéer Strale gelegene Teil des Ravins
westlich von der StuparuSaquelle ist von Brusina bereits vor vielen
Jahren als Konchylienfundort angegeben worden.

IV. Uber den Kohlenbinderschichten folgen Tone von meist
bliaulichgraner Farbe, welche von diinnen Binken eines rotlichgelben
eisenschissigen Sandsteines und von lagenweise angeordneten Eisen-
ockerknollen durchsetzt sind und eine auBerordentlich individuenreiche
Schneckenfauna in sich schlieBen. Diese Tone erscheinen oft zu
blaulichem Lehm verwittert und es sind dann ihre Einschlisse, die
Schneckenschalen und die Ockerknollen in die oberflichlichen
Partien dieses Lehmes locker eingebettet oder sie liege nauf demselben
lose herun.

Die erwihnten Knollen bestehen aus abwechselnd dunkelgelb
und braun gefirbten, konzentrisch angeordneten O-1 bis 10 sum dilnnen
Lagen von eisenhaltigem Ton, und zwar sind haufig mehrere solcher
Konkretionen noch von einer gemeinsamen schalig aufgebauten Hiill-
schicht umgeben, so da man auf den Bruchstticken der Knollen oft
reizende Zeichnungen von zarten, auf gelbem Grunde sich braun
abhebenden Ringsystemen sieht. Die FKauna dieser Tone ist auBer-
ordentlich individuenreich und besteht hauptsiachlich aus folgenden
Arten:

Fossarulus tricarinatus B.
Melanopsis sinjana I3.
lyrata N.

Die erstgenannte dieser Schnecken ist als die hiufizste zu be-
zeichnen. Der Umstand, daB hier die Konchylien oft massenhaft ganz
frei herumliegen und unmittelbar aufgelesen werden koénnen und sehr
gut erhalten sind, lillt diese oberen Tone, beziehungsweise aus ihnen
hervorgegangenen Lehme als die fiir reiche paliontologische Auf-
sammlungen priadestinierte Schicht des Sinjaner Neogens erscheinen.
Gleichwohl macht es fast den Eindruck, als wenn die hier vorhan-
denen I‘ossilfundstitten bisher noch nicht bemerkt worden wiren.
Fs wiirde dies bei deren abgeschiedener Lage leicht begreiflich sein.

Die Auflagerung dieser oberen tonigen Fossarulus- und Melu-
nopsis-Schichten auf den Kohlenbindermergeln ist am Ricken zwischen
Ludane und Sladoja gut zu sehen. Man bemerkt dort ober dem
groBen Ravin ostlich von den Borkovider Hiitten ein Vorkommnis von
blaulichgrauem, mit kleinen Schuecken dicht bestreutem Lehm und
auf der Ostseite des Kammes, welcher aus quartiren Blockschichten
aufgebaut erscheint, gleichfalls mehrere Lehmaufschliisse, wo neben
Massen von [Fosswrwlus-Gehitusen schon gebiinderte Bruchstiicke von
Isisenockerknollen in groSer Menge herumliegen, und weiter unten
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sieht man in dem oberen Teile des dort eingeschnittenen groBen
Ravins blauliche, von eisenschiissigen Sandsteinen durchsetzte, sehr
konchylienreiche Tone anstehen, unter welchen wieder lichte Mergel
mit vielen Kohlenschntiren folgen. Sidwiarts von den Borkoviéer
Hiitten trifft man die blaugrauen Schneckenlehme in der Tiefe des
Ludaner Beckens an. Da die Kohlenbiandermergel in dem Racken
zwischen Luéane und Sladoja gegen W einfallen, ist es leicht ver-
stindlich, daB hier, weiter westwirts, ihre Hangendschichten ein oro-
graphisch tieferes Niveau einnehmen,

Am Siidwestrande des Lu8aner Beckens sind nur wenige und
mangelhafte Aufschliisse vorhanden. Wahrscheinlich streichen lings
dieses Randes die Fossarulus- und Melanopsis-Tone weiter gegen NW,

Unter den Alluvien des genannten Beckens ist die nordwestliche
Fortsetzung der bei Borkovi¢ anstehenden Tone kaum zu suchen, da
am Nordrande des Beckens die Kohlenbiindermergel in dasselbe hin-
einstreichen und so wohl den Untergrund desselben bilden missen.

Fig. 6.

Talbecken von Ludane. Talmulde von Sladoja.

Uberhohtes Profll durch den siidlichen Teil der Gegend von Luéanc.

Die romischen Ziffern entsprechen den im Text mit denselben Ziffern bezeichneten
Zonen der Westfazies des Sinjancr Neogeus.

G = Triadisches Grundgebirge.
@ = Quartare Auflagerungen.

Im Bereich des Gorudicatales lassen sich die eben beschriebenen
Tone als Hangendzug der Kohlenbiandermergel gleichfalls nachweisen.
Man trifft sie, in Lehme umgewandelt, sehr fossilreich und reich an
eisenschiissigen Konkretionen oberhalb des groBen, westlich von Pavié
eingeschnittcnen Wasserrisses und an einer etwas weiter Ostlich ge-
legenen Stelle des Stidgehinges der Nebesa. Alsdann sieht man sie
in typischer Entwicklung gleich 6stlich von Pavié oberhalb der Muder
StraBe anstehen. In der StuparuSarinne treten sie nicht auffillig zu-
tage, wohl aber kann man sie im unteren Teile der dstlich benach-
barten Rinne durchstreichen sehen.

V. Uber den soeben besprochenen Schichten folgen ziemlich
dunkle Tone, welche sich in paliontologischer Beziehung durch ein
negatives Merkmal, durch relativen Mangel an tierischen und pflanz-
lichen Einschliissen kennzeichnen. Diese Tone sind von bliulichgrauer,
rotlichgrauer oder gelber Farbe und erscheinen oft von dunkien,
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kohligen Bindern und eisenschitssigen sandigen Gesteinslagen durch-
setzt. AuBerdem sind ihnen manchmal Linsen und Banke von Kalk-
konglomeraten eingeschaltet, die bis gegen 2 m Michtigkeit erlangen.

Von Fossilien enthalten diese Schichten neben kleinen Schalen-
splittern sparliche, zu nitherer Bestimmung nicht geeignete Dreissenen
(vielleicht Dreissena dalmating B.) und stark verkohlte Pflanzenspuren.
Diese Schichten zihlen zu den weniger gut charakterisierten des
Sinjaner Neogens und man wird auf ibr Vorhandensein nur bei gleich-
zeitigem Aufschlusse ibrer Liegend- oder Hangendschichten mit Sicher-
heit erkennen.

Denn Fossilienmangel kann an sich ja kein Erkennungszeichen
abgeben, die Konglomerateinschaltungen sind nicht konstant und die
sonstigen petrographischen Merkmale dieser Schichten nicht auf sie
allein beschrankt. Von ihren ILiegendschichten sind diese fossilarmen
Tone der Westfazies des Sinjaner Neogens durch das.Fehlen der fir
jene so bezeichnenden iberreichen Gastropodenfauna scharf unter-
schieden: dagegen stehen sie mit ihren Hangendschichten in niherer
Beziehung. Bei einem Einteilungsversuche, welcher nach der Auf-
stellung von faunistischen Zonen strebt, wiirde man sie wohl den
Hangendschichten anreihen. Wenn es sich dagegen darum handelt, die
bei Beriicksichtigung aller Merkmale unterscheidbaren und kartogra-
phisch trennbaren Schichtglieder aufzuzihlen, so kénnen die in Rede
stehenden Tone wohl als eigener Horizont fungieren. Es sei hier
darauf hingewiesen, dall auch Brusina im Stuparusa potok den Fossil-
mangel der talabwirts von seinem Ilorizont der Melanopsis sinjana
uud des Fosscrulus tricarinatus folgenden Schichten fiir auffiliig genug
fand, um ihn besonders zu erwilinen. (Die Neritodonto etc.. pag. 24.)

Diese fossilarmen Tone sind an den unteren Abhingen der sad-
westlichen Umrandung des Lutaner Beckens mehrorts aufgeschlossen,
insbesondere in den untersten Partien der diese Abhinge durch-
ziehenden Wasserrisse. Konglomerateinlagerungen sind in einem Aufrif
unter Lucane und im nordwestlichen der drei Griben hinter Vuce-
milovié zu sehen. Im Goruéicatale tritft man diese Tone im Mittel-
stiicke und auf der Ostseite des groBen Ravins bei Pavié und im
unteren Teile der StuparuSarinne, wo sie, wie erwihnt, schon
Brusina auffielen. Brusina hielt (1. ¢. pag. 25) diese Tone fiir dlter
als die Schichten neben der StuparusSaquelle und fiir das Iangende
von den weiter talabwirts folgenden Tonen mit Dreissenen, die wieder
seiner Meinung nach die an der Rinnsalmindung aufgeschlossenen
harten Mergel iiberlagern soliten. Ich kann ihm darin nicht beistimmen
und bin auf Grund meiner Untersuchungen zu der Auffassung gelangt.
daB es sich gerade umgckchrt verhalte.

VI. Nach oben hin werden dic socben erdrterten Gesteine lichter,
zum Teil etwas hiirter, sie verliercn die cisenschiissigen Zwischen-
lagen und es nimmt die Menge der bis dahin spirlichen organischen
Einschlusse bedeutend zu.

Man hat dann eine Schichtmasse von hellgrauen, dickblittrigen
bis schalig abgesonderten Tonen und Mergeln vor sich, die ziemlich
viele Congerien und zahlreiche vegetabilische Reste fiihren. Die Con-
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gerien sind teils einzeln, teils gesellig vorkommend in den hirteren
Mergellagen als Hohlabdriicke oder als Steinkerne erhalten; in den
weicheren tonigen Schichten sieht man ihre diinnen Schalen teils im
Durchschnitt, teils in Seitenansicht. Beim Versuche, dieselben aus-
zulésen, pflegen sie meistens zu zerfallen und nur selten sind ganze
Stilcke zu gewinnen. Auch diese sind nicht tadellos erhalten und
darum nicht mit Sicherheit bestimmbar. Brusina bezeichnete die
im untersten Teile des StuparuSa potok vorkommenden Dreissenen
als hochstwahrscheinlich mit der von ihm aus Ribarié beschriebenen
Dreissena dalmatica identisch (1. c. pag. 24).

Unter den pflanzlichen Resten spielen verkohite Ast- und Zweig-
bruchstiicke mit noch deutlich erhaltener Tlolzstruktur eine bemerkens-
werte Rolle. Dieselben sind ganz regellos in verschiedenen Richtungen
in die Tone eingebettet und erreichen manchmal bei mehr als Daumen-
dicke eine Lange von mehreren Dezimetern. Daneben findet man auch
viele braune Stengelreste und sparliche Blattabdriicke. Unter letzteren
glaubte ich eine Betula und ein Cinnamomum zu erkennen.

Diese Dreissenentone sind am besten aufgeschlossen im siidost-
lichen der drei Ravinen hinter Vucemilovié. Man sieht dort zwischen
den Verzweigungen des Wassergrabens kleine Riicken, die mit
schaligblittrigen Ablosungsstiicken von grauem Ton iberdeckt sind,
und in den geglitteten Gesteinspartien am Grunde der Rinnsale die
vorerwihnten Tier- und Pflanzenreste in groBerer Menge eingebettet.
Von hier ziehen sich die Dreissenentone lings der Mittelzone der
Stidwestabhiinge des ILucaner Talbeckens gegen NW und sind dann
in der Wasserrinne siidwestlich von Sv. Kata gut aufgeschlossen. Man
trifft sie ferner im oberen Teile des Grabens hinter Borkovié, der
durch einen aus quartiren Blockschichten gebildeten Felskopf von
den Ravinen hinter Vucemilovié geschieden ist. Im Goruéicatale sind
die Dreissenentone im Westaste des groBen Ravins bei Pavic und
in den untersten Teilen der StuparuSarinne und der ostlich benach-
barten Rinne aufgeschlossen.

VII. Im Hangenden der eben beschriebenen Tone lagert ein
Komplex von Mergeln, die in lithologischer Beziehung und betreffs
der Fossilfihrung manche Verschiedenheiten zeigen. Ein Teil dieser
Gesteine hat den Habitus der wiederholt erwihnten, in den tieferen
Neogenpartien vorkommenden Hohlkehlenmergel und unterscheidet
sich von diesen nur durch reinere, nicht sandige Beschaffenheit.
Andere Particn dieser Schichtgruppe sind lichte, harte, kubisch zer-
kliftende, diinnbankige, mergelige Kalke. TFerner trifft man lichte
plattige Kalkmergel und endlich gelbe, grobbankige, klotzige Mergel,
welche den im Liegenden der Cyperites-Schichten der Ostfazies auf-
tretenden Gesteinen etwas dhnlich sehen.

Eine bestimmte Reihenfolge der soeben aufgezihlten Typen
konnte ich als konstanten Befund nicht nachweisen; doch handelt es
sich auch nicht bloB um lokale Fazieswechsel.

Von XKonchylien tritt eine mit Dreissena ériangularis P. ver-
wandte Art nesterweise ziemlich haufig auf. Daneben findet man ge-
legentlich auch groBere Dreissenen und Unionen in zu spezifischer
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Bestimmung ungeeigneter Erhaltung. Von Pflanzenresten trifft man
verhiiltnismaBig oft die — in allerdings sehr wechselnder Menge —
fast durch die ganze Neogenserie verbreiteten parallelnervigen Halm-
und Schaftfragmente, welche wohl meist auf Gramineen zu beziehen
sind, und manchmal schlecht erhaltene Laubblitter. AuBerdem sind
noch speziell fiir die gelben gebankten Mergel dieser Gesteinsgruppe
bezeichnende pflanzliche Reste zu erwihnen. Es sind dies Hohlab-
driicke von kleinen, sternférmigen, meist finfstrahligen Korperchen
von einigen Millimetern Durchmesscr. Diese Gebilde waren IFrichtchen,
welche aus finf am Grunde verwachsenen Fruchtknoten bestanden
und sich vom Stil ablosten. Sie sahen den Friichtchen einer im
Mediterrangebiete verbreiteten, zur Alismaceengattung Damasonium
gehorigen Wasserpflanze sehr ahnlich, bei welchen gleichfalls ein Ab-
fallen vom Stil erfolgt.

Der in Rede stehende Gesteinskomplex bildet die oberen Teile
des Siidwestabhanges des Lucaner Talbeckens und ist darum am
besten in den Wurzelstiicken der Graben sichtbar, welche in diesen
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Schematisches Profll durch die Gegend von Djpalo.

Die romischen Ziffern entsprechen den im Text mit denselben Ziffern bezeichneten
Zopen der Westfazies des Sinjanecr Neogens,

G = Triadisches Grundgebirge.

Abhang eingeschnitten sind, AuBerdem formiert er die Anhéhen zu
beiden Seiten des Sutinatales zwischen Ludane und Djpalo. In den
vorgenannten Griben sieht man mehrorts Hohlkehlenmergel als un-
mittelbar Hangendes von Dreissenentonen und starkkliiftige, in 1 dm
dinne Bianke geschichtete, etwas mergelige Kalke ein etwas héheres
Niveau einnehmen. In der besagten Teilstrecke des Sutinalaufes trifft
man an der rechtseitizen Talwand zunidchst plattige Kalkmergel
(VIL,), deren tiefste Lage grofe Massen von Dreissena cfr. trianguloris
enthilt, dann eine Schichtmasse von stark zerkliiftendem Mergelkalk
(VII,), welche in einer mittleren Zone viele Hohlabdriicke und Schalen-
splitter von Schnecken fiihrt, und dann einen Komplex von klotzigen,
dickbankigen gelben Mergeln (VIT;), welche die frither erwihnten,
auf Alismaceenfriichte zu beziehenden sternformigen lohlkdrperchen
in groBer Menge einschlieBen.

Im Gorudicatale ist der Horizont V1I bei I’avié¢ mehrorts aufge-
schlossen. Man sieht zuniichst gleich westlich von dem riesigen Kalk-
breccienblocke, welcher dicht neben der Stelle liegt, wo die Mudéer
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StraBe den groBen WasserriB bei Pavié oberbriickt, steil gegen SSW
einfallende Kalkmergel, welche gut gebankt, etwas kliiftig und gelblich
gefirbt sind. Diese Mergel enthalten in groBen Mengen lineare
Pflanzenreste, vereinzelte Laubblitter, Hohlabdricke von Fossarulus
¢fr. Stachei und Nester von Dreissenc cfr. triangularis nebst vereinzelten
Stiicken einer groBeren Direissena. Line zweite Stelle, wo diese Mergel,
und zwar in seigerer Stellung, aufgeschlossen sind, befindet sich im
Wasserrisse von Pavié unterhalb der DBriicke, eine dritte bei den
untersten Hitten dieses Dérfchens. Threr Position nach miissen wohl
auch die harten Mergel am unteren Ende des Stuparusa potok, welche
nur Spuren von Pflanzenresten, vereinzelte kleine Dreissenen und Hohl-
abdriicke von Melanopsis lyrata var. miser« enthalten, dem Horizont VII
zugerechnet werden.

Nérdlich von der Sutina zeigt der mittlere Teil der Neogen-
ablagerungen eine abweichende Entwicklungsweise. Gegeniiber der
Westhilfte des oben flachen Riickens, welcher das Sutinatal vom
Lucanebecken trennt, erheben sich innerhalb einer Bueht des Trias-
grundgebirges zwei kleine Ricken, die quer zu dem genannten Tale
streichen und einen Graben einschlieBen. Der breitere ostliche dieser
beiden Ricken ist von der ihm benachbarten Wand der Triasbucht
durch einen zweiten Graben abgegrenzt, der zu einer Lokva hinauf-
fithrt. Bei letzterer sieht man gelbliche, rotlich oder grau gestreifte
Tone und daneben analog gefirbte Lehme. Dieser Umstand 1aBt ver-
muten, daB auch die mit Ackerland bedeckte Grabensohle aus Tonen
des Horizonts II besteht, welche in der nordwestlichen Verlingerung
jener liegen, die weiter talauswirts entlang dem rechten Sutinaufer
aufgeschlossen sind. Der ostliche Riicken baut sich aus sanft gegen
SSW einfallenden weiBlen plattigen Mergeln auf, welche sehr fossilarm
zu sein scheinen. Der westliche Riicken besteht aus steil gegen SW
einfallenden, teils petrographisch &hnlichen, teils mehr kalkigen,
klaftigen Gesteinen. An seinem Ende sicht man aber Schichten, die
im Habitus vollkommen mit den typischen Hohlkehlenmergeln der
Ostfazies ubereinstimmen. Diese Schichten enthalten spirliche un-
deutliche Hohlabdricke, welche in Form und GroBe jenen gleichen,
die man in den Dreissenentonen mit den Steinkernen zusammen findet.

Da der in Rede stehende Schichtkomplex sichtlich die nord-
westliche Fortsetzung der Neogenablaoeruuven des Lucanebeckens
darstellt, muB man in ihm wohl ein Aquwalent der Horizonte III bis
VII vermuten. Fs handelt sich da um einen sehr raschen lokalen
Fazicswechsel. Uber die Art, wie sich derselbe vollzieht, kann man nur
aus den Aufschlissen langs des rechten Sutinaufers cinige Erkenntnis
gewinnen, da die Oberﬁi‘wbe des Riickens zwischen der Sutina und
dem Ludanebache ganz mit Ackerland bedeckt ist. An der Béschung
zur Rechten der Sutina bemerkt man nun an zwei verschiedenen
Stellen, gegeniiber von den Miindungen der erwihnten Graben, Mergel-
binke, die durch ihre dichte Fillung mit Fossarulus- und Melanopsis-
Gehiiusen sowie durch spirliche Iignitschmitzen ihre Zugehdorigkeit
zum Kohlenbinderhorizont erweisen, zwischen fossilfreien Mergel-
schichten eingeschaltet. Man gewinnt so den Eindruck, daB die Mergel
des ostlichen der beiden Riicken am linken Sutinaufer ein fast fossil-

2%
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freies Aquivalent des Horizonts ITI reprasentieren. Es findet wohl
ein gegenseitiges Ineinandergreifen von zungenférmigen Partien beider
Gesteinsentwicklungen statt.

Die Aquivalenz der Schichten des westlichen Nachbarriickens
mit dem Horizont VI und dem unteren Teile des Horizonts VII
erhellt aus dem Umstande, daB gegeniiber dem Ende dieses Riickens
als unmittelbare, nur durch die Sutina abgetrennte Fortsetzung des-
selben Dreissenenton und eine Partie von Ilohlkehlenmergel ansteht,
welche mit den weiter siidostlich folgenden Partien der Ilorizonte VI
und VII in Verbindung ist.

Betreffs des Horizonts IV ist es wahrscheinlich, daB derselbe
noch im Luéanebecken auskeilt. Ihrer Position nach muB man die
dickbankigen Mergel des Hiigelchens von Sv, Kata als eine diesen
Horizont vertretende Bildung ansehen., Sie liegen den Kohlenbidnder-
schichten am Nordrande des Lucanebeckens unmittelbar auf und bilden
das Liegende von Dreissenen fithrenden Schichten.

VIII. Uber den im vorigen als Horizont VII zusammengefaBten
Schichten folgen Tone und Mergel, welche durch das Vorkommen von
Kohlenflozen ausgezeichnet sind. Willirend es in den bisher betrachtcten
Teilen des Sinjaner Neogens im besten Falle zum Auftreten von
Schniiren und dianunen Bandern von Lignit kommt, st66t man hier auf
abbauwiirdige Lagen von fossilem Brennstoff. Diese flozfulirenden
Mergel bilden den jingsten Teil des Neogens; sie zeigen im Sutina-
und Gorucicatale eine etwas verschiedene Entwicklungsweise, so dab
hier eine getrennte Beschreibung der in diesen beiden Verbreitungs-
regionen der Westfazies gelegenen Vorkommnisse am Platze ist.

Im Sutinatale ist dicse jingste Neogenabteilung sehr schon auf-
geschlossen und ihre Schichtfolge von der Basis bis zum oberen Ende
im Detail verfolghar. Im Goruticatale sind dagegen nur einige von-
einander getrennte Aufschliisse vorhanden, welche weder den Aufbau
dieser Gesteinsgruppe uoch ihre Verbindung mit den Liegendschichten
klar erkennen lassen.

Im Tale der Sutina folgt iiber den Damusonium-Binken ein mich-
tiger Komplex von Mergeln, die teils geiblich, teils durch mehr oder
minder starke Beimengung von kohligen Substanzen licht- bis dunkel-
grau gefarbt sind und von sehr zahlreichen Lignitlagen von verschiedener
Machtigkeit durchsetzt werden. Man kann zunichst einen Wechsel von
an Kohlenbandern reicheren und #rmeren Gesteinspartien konstatieren
und stoBt dann auf eine sehr kohlenreiche Zone, innerhalb welcher
ein zirka 4 m michtiges Hauptfloz von ungefihr halb so michtigen,
durch Zwischenmittel halbierten Licgend- und Hangendflozen begleitet
ist. Von da aufwarts nimmt der Kohlenreichtum wicder ab.

Die Machtigkeit und Zahl der aufeinanderfolgenden Kohlenlagen
ist manchen Veranderungen unterworfen, die bald als Verjiingung oder
Zersplitterung, bald als ein Anschwellen oder ZusammenflieBen der
Floze in Erscheinung treten.

Diese kohlenfiibrende jingste Abteilung des Neogens im Sutinatale
enthillt anBer vielen Dreissenen und Unionen eine reiche Gastropoden-
fauna, in welcher insbesondere Neritinen, die aus den tieferen
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Horizonten bisher nicht bekannt geworden sind, eine Rolle spielen.
Man findet hier:

Neritina sinjona B.
semidentata Sandb.
Prososthenia Schwarzi N.
cincta N.

Diese Schnecken sind hier lagenweise besonders in den dunkelgraunen
kohligen Mergelpartien in groBlen Mengen eingebettet.

Die von Kittl (L. c.) aus der Umgebung des Dorfes Ludane
noch angefithrten Arten:

Litorinella candidula N.

Melanopsis geniculata I.

Orygoceras dentaliforme B.
stenonemus B.

durften gleichfalls in dem in Rede stehenden Horizont gesammelt
worden sein.

Diese flozfihrenden Schichten sind im linken Seitengraben des
Sutinatales siidlich von Djpalo in idealer Weise aufgeschlossen; weit
weniger gut im Hauptgraben selbst. Sie lassen sehr schén eine flach-
muldenformige Lagerung erkennen. An beiden Orten stoBen sie
scharf und unvermittelt an Muschelkalk. Die Grenze, welche einer
Verwerfung entspricht, ist durch ein zusammengepreBtes Haufwerk
von Mergelbrocken und Kohlentriimmern bezeichnet.

Im Gorudicatale mul — wie schon erwahnt — die Angabe der
an mehreren isolierten Ortlichkeiten zu beobachtenden geologischen
Verhiltnisse an Stelle einer Darstellung der gesamten Schichtfolge
der jingsten Neogenabteilung treten. Eine dieser Ortlichkeiten ist
der untere Teil des aus zwei Asten entstehenden Wasserrisses,
welcher sich mit dem groBen wiederholt erwdhnten Ravin westlich
von Pavié eine Strecke weit unterhalb der Muder StraBe vereinigt.
Man gewahrt dort abwiirts von einer ganz mit Kalktrimmern erfillten
Strecke dieses Wasserrisses westlich vom Bache einen Mergelauf-
schluB mit kleinen Gastropoden. Dieselben sind meist unginstig er-
halten, doch schien es mir, daB Dlier die in den mittleren Neogen-
partien des Gorudicatales so massenhaft auftretenden Arten, insbe-
sondere Fossarulus tricurinatus fehlen. Im Rinnsal sieht man hartere
kalkreiche Banke diesen Mergeln eingelagert. Im unteren Teile des
Ravins bei Pavié (unterhalb der Strafle) ist diese schneckenfithrende
Schicht auch nur an einer seiner Mindung nahen Stelle bloBgelegt.
Diese Schicht muB den tieferen Lagen des hier zu besprechenden
jingsten Neogenkomplexes angehoren, da sie sich schon in der Nahe
der Biinke des Horizonts VIL. befindet. Véllig unsicher erscheint
bisnun die stratigraphische Dosition eines weiBlichen StiBwasser-
mergels, welcher an einer Boschung unterhalb der Ilatten von Pavié
schon nahe der Sohle des Gorudicatales aufgeschlossen ist.
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_ Eine weitere dem Hangenden von ITorizont VII angehodrige
Ortlichkeit im Gorudicatale ist Zupiéa potok, unter diesem Namen
bereits von Brusina bekannt gemacht. An den Seitenwanden dieses
Wasserrisses sind weiBlichgelbe Mergel aufgeschlossen, welehen ein
kleines Lignitfloz eingeschaltet ist. Diese Mergel beherbergen eine
reiche Schnreckenfauna. Brusina unterschied hier zwei durch eine
konchylienfreie Gesteinszone getrennte Niveaux, ein unteres, das der
Melanopsis astrapaea B. und des Fossarulus Hoernes: B., und ein
oberes, das der Melanopsis geniculota B. und des Fossarulus auritus B.
Auflerdem vermutete er (l. c. pag. 39), daB dort ein noch héheres
drittes Niveau mit Melanopsis dalmatina B. bercits weggeschwemmt
sei, Die Stelle, von welcher Brusina im Jahre 1875 die erstge-
nannten zwei Fossilien nebst Melanopsis camptogramma B. beschrieben
hatte, fand derselbe finf Jahre spiiter verschiittet (1. c. pag. 27);
dagegen hat sich die von ihm fur nicht ferne Zukunft befiirchtete
vollige Wegspillung des Horizonts der Melanopsis geniculate bisher
noch nicht vollzogen. Kittl sammelte hier (1895) im oberen Horizont
(Bericht uber eine Reise etc. Ann. des naturhist. Hofmus. X)
folgende Arten:
Fossarulus Stachei N.

Pyrgula Haueri N.
Melanopsis geniculate B.
» inconstans B.
Bythinie tentaculate L.
Neritine sinjana B,
Litorinella dalmatina N.

Am Grunde des genaunten Potok fand er:

Melanopsis cfr. dalimatinag B.

i geniculata B.
Fossarulus tricarinatus B.
Orygoceras dentaliforme B.
Litorinella dalmatine N.
Unio sp.

Dic haufigste Art im oberen Horizont, wo — wie in Zone IV —
die JFossilien lose herumliegen und man sie in gutem Erhaltungs-
zustande direkt auflesen kann, ist Melanopsis inconstans nebst ihren
Ubergangsformen zu Melanopsis geniculate, welche Brusina als
M. inconstans var. nodulosa bezeichnet hat.

Die Mergel von Zupiéa potok grenzen lings einer Bruchlinie
unmittelbar an mittcleociine DBrecceien. Das scharfe AbstoBen an
alteren Gesteinen, die schwach synklinale Lagerung und das Vor-
kommen von Kohle bedingen eine Analogie mit den friher geschil-
derten Verhiltnissen im Sutinatale. DaB das Kollenfloz von Zupiéa
potok im Vergleich zu dem bei Djpalo hiochst unbedeutend ist (ja
in praktischer Hinsicht damit dberhaupt gar nicht verglichen werden



1906 Sitzung vom 21, Mirz. Dr. F. Kerner. 157

kann), stért die geologische Analogie insofern wenig, als ja auch
alle tieferen Horizonte, so insbesondere Nr. VII, VI und IV. im
Gorudicatale eine vielmals geringere Machtigkeit besitzen als im
Sutinagebiete. Die Mergel am Zupiéa potok kénnen wohl, da sie sich
in der Niahe der siidostlichen Verlingerung des weiter nordwestwirts
stellenweise aufgeschlossenen schmalen Zuges von Horizont VII be-
finden und mit den obersten Schichten des Sutinatales das Vor-
kommen von Lignit und das Auftreten der Gattungen Neritina und
Orygoceras (teste Kittl) gemeinsam haben, als ungefihres Aquivalent
jener Schichten angesehen werden.

IX. Ein noch jiingeres Niveau als Zupiéa potok reprisentiert
die Lokalitat RuduSa. Sie befindet sich gleichfalls am Fufe des aus
mitteleocinen Breccien bestehenden Siidwestgehinges des Gorudica-
tales. Gleichwie bei Zupiéa potok scheinen auch hier im Laufe.der
Zeit Verinderungen in bezug auf die Gesteinsaufschliisse eingetreten
zu sein. Brusina entdeckte hier im Jahre 1868 an einer Stelle in
einer Schicht von grauem Mergel eine reiche Fauna, welche sich nach
seinem Verzeichnisse der fossilen Binnenmollusken aus Dalmatien ete.
(Agram 1874) aus folgenden Arten zusammensetzte:

Fossarulus pullus B.
Emmericia canaliculata B.
Stalioa prototypica B.

» valvatoides B.
Lithoglyphus panicum N.
Bythinia tentaculata L.
Valvata homalogyra B.
Succinea oblongn Drap.
Hyalina sp.

Limnaea subpalustris Thomae
Plunorbis cornu Bgt.
sp.
” applanatus Thomae
Ancylus lacustris L.
Pisidium sp.

In seiner schon wiederholt zitierten, zehn Jahre spiter erschie-
nenen Abhandlung iber die Neritodonten Dalmatiens (pag. 26) gibt
Brusina der Ansicht Ausdruck, daB diese Fauna als eine sehr
junge zu betrachten sei, hebt als bemerkenswerten Umstand das
ginzliche Fehlen des im Sinjaner Neogen eine so wichtige Rolle
spielenden Genus Melanopsis hervor und erwihnt zugleich, daB der
Lithoglyphus die hiufigste Art darstelle. Kittl fand (I. ¢.) im Jahre
1895 in RuduSa nur Spuren von Fossilien und Fragmente eines sehr
jungen SiiBwasserkalkes mit Bythinia tentaculata L., Planorbis (2 sp.)
und Limnaea sp. Ich sah dort zu FiuBen einer aus eocinen Kalk-
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breccien bestehenden Trimmerhalde dunkle, kohlige Ton- und
Mergelschichten aufgeschlossen, welche neben Bythinia tentaculata
und Limnaea sp. sehr zahlreiche Exemplarc ciner Planorbis, anscheinend
Planorbis cornu Bgt., enthielten, dic alle bei dem Versuche, sie aus-
zuldsen, sogleich in Bruchstiicke zerfielen.

Dic Lagebeziehung der Schichten von Rudusa zu denen im
Zupiéabache ist nicht direkt erkennbar, da beide Lokalititen durch
bewachsene Gelande getrennt sind. Die hohere DPosition der ersteren
ergibt sich zunichst wohl aug ihrer Fauna, ferner aus dem Umstande,
daB sie von der siiddstlichen (hypothetischen) Verlingerung des bei
Pavi¢ nachweisbaren Horizonts VII in der Richtung des generellen
Schichtfallens im Gorudicatale (SSW) weiter abstehen als die Mergel
im Zupiéa potok. Da, wie crwihnt, dicse Mergel als ungefahres
Aquivalent der flozfithrenden Schichten bei Djpalo betrachtet werden
diirfen, ergibt sich, daB im Goruéicatale die geologisch jungen Siil-
wagsserbildungen weiter hinaufreichen als im Sutinagebiete.

lil. Vergleich der Neogenablagerungen im Osten und Westen von Sinj.

Unter Ricksichtnahme auf die Faunen- und Florenreste 1aBt
sich eine ungefihre Parallelisierung der unteren, mittleren und oberen
Schichtserien beider Faziesbezirke durchfithren, eine nithere Fest-
stellung, inwicweit einzelne Zonen beider Bezirke einander genau
iquivalent sind und inwieweit Zonengrenzen des einen Faziesbezirkes
dureh Zonen des anderen hindurchgehen, ist vorliufiz uwoch nicht
moglich. Man darf gewil den unteren Tonkomplex der Ostfazies mit
den petrographisch analog entwickelten tieferen Schichten der
Westfazies vergleichen, da beide durch dasselbe Leitfossil, das Cera-
tophyllum sivjanum ausgezeichnet sind. Dagegen ist es ungewiB, ob
der Beginn der Bildung limnischer Sedimente in beiden Regionen in
die gleiche Zeit fiel. Die untere Mergelserie der Ostfazies entspricht
wohl beilinfig den Kohlenbinderschichten und den oberen blauen
Tonen der Westfazies, da hier wie dort Fossarulus tricarinatus B.
und Melanopsis lyrata B. nebst mehreren verwandten Formen vor-
herrschend sind. Die obere Mergelserie der Ostfazies kann endlich
wegen des Auftretens von Dreissenen als Aqmv'tlent der hoheren,
gleichfalls durch das hiufigere Erscheinen dieser Muscheln charakte-
risierten Horizonte der Westfazies gelten. Die Altersbeziehung der
jingsten Schichten im Mergelzuge von IIan zu den jiingsten Bildungen
im Sutina- und Gorudicatale ist jedoch nicht niher ersichtlich.

Bei der Verwertung der Fossilien des Sinjaner Neogens zur
geologischen Altersbestimmung und Vergleichung kann nicht immer
schon die Koustatierung des Vorkommens oder Fehlens allein maf-
gebend sein. Manche dieser Lebewesen zeigen cine nicht unbedentende
vertikale Verbreitung und danm muB jhre Individuenzahl, die natur-
gemiB innerhalb der vertikalen Verhreitungsgrenzen ein Maximum
erreicht, bei der Altersfixierung mit in Betracht gezogen werden.
Ceratophyllum sinjomon erscheint zum Beispiel in versprengten Exem-
plaren noch in den Steinbruchschichten (Zone VI der Ostfazies),
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Dreissena cfr. triangularis und eine andere kleine Congerienform
treten anderseits schon in den Cyperites-Schichten auf (Zone VII),
Das Vorkommen von einigen der Gastropeden scheint dagegen zeitlich
ziemlich eng begrenzt zu sein.

In der ummittelbaren Umgebung der Ortschaft Sinj sollte man
eine Parallelisierung der einzelnen Horizonte der Ost- und Westfazies
auf feldgeologischem Wege durchfihren konnen, da die der West-
fazies angehorigen Nordabhinge des Gorudicatales mit den der Ost-
fazies zufallenden Anhéhen am Nordrande des Sinjsko polje in Ver-
bindung stehen. Eine solche direkte Verfolgung des Uberganges der
einzelnen Zonen der einen Fazies in die der anderen ist nun leider
nicht moglich, da gerade in demjenigen Terrain, in welchem sich der
Fazieswechsel vollzieht, nur wenige Aufschliisse vorhanden sind und
in diesen zudem Gesteine entbloBt erscheinen, welche in analogem
Schichtverbande weder westlich noch dstlich von Sinj auftreten.

Der wichtigste unter diesen Aufschliissen ist die michtige, zu
einer groben Breccie verfestigte Anhiufung von Trimmern eociner
Breccien, welche den Festungshiigel von Sinj auftirmt. Etwas weiter
ostwarts erheben sich innerhalb des Weichbildes vou Sinj noch zwei
kleinere Hiigel, die aus denselben DBreccien bestehen. Diese An-
hiaufungen eociner Breccien sind eine — wie erinnerlich — far
einen der unteren ITorizonte der Ostfazies bezeichnende Erscheinung,
dagegen sind sie dem in der Westfazies entwickelten Neogen ganz
fremd. Es wurde frither erwihnt, dalB diese Breccienhaufen durch
ein ganz auBergewohnliches Elementarereignis, wie es selbst im Laufe
langer Zeitriume nur einmal eintreten mag, in die Schlammabsitze
hineingeraten sein diirften. Aus diesem Grunde méochte es wahr-
scheinlich diinken, daB die drei Breccienhiigel von Sinj mit den im
Hiigellande ostlich dieses Ortes vorhandenen Haufen von eocinen
Breccien gleichaltrig seien.

Geht man von dieser Annahme aus, so kann man an einen
hypothetischen Aneinanderschiu der einander zugekehrten Rand-
partien der beiden Faziesbezirke nicht mehr denken. Man muB dann
eine groBe Querstérung supponieren, bei welcher der Westfliigel gegen
den Ostfliigel weit gegen Siiden verschoben ist. Die beiden Breccien-
hiigel bei Sinj befinden sich beiliufiz einen Kilometer siidwirts von
der westlichen Verlingerung der Linie, auf welcher die vier Breccien-
higel im Siidfligel der dstlichen Neogenablagerung zu liegen kommen.
Man muB dann annelimen, dal der O—W streichende Neogenzug
langs dem Nordrande des Sinjsko polje dort, wo der ihm entsprechende
Hohenzug sein Westende erreicht, auch geologisch abbricht, daB das
dinarisch streichende Neogen am Nordabhange des Gorudicatales
siidwirts von dem Sinjaner Festungshiigel in die Mindungsregion
dieses Tales ausstreicht und daB die Ortschaft Sinj auf den langs
der Querverschiebung geschleppten Schichten steht.

Diese Auffassung wiirde auch die Erklarung fir die wiederholt
erwihnte eigentiimliche Frscheinung abgeben kinnen, daB8 im Goruéica-
tale alle Neogenhorizonte des Sutinagebietes mit bedeutend reduzierter
Machtigkeit auftreten. Als einen ursprimglichen Befund wird man
diesen Dickenunterschied kaum ansehen kénnen, da es einigermaBen
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unwahrscheinlich wire, dal in einer Reihe von aufcinanderfolgenden
Zeitabschnitten mit verschiedenen Absatzverhaltnissen stets in der
Gegend des heutigen Gorucicatales die Sedimentbildung eine bedeutend
schwiichere gewesen sein sollte als im Sutinagebiete. Es legt dies
den Gedanken nahe, dal diese Diinne der Neogenhorizonte im
Gorudicatale tektonischen Ursprunges sei. Die in Dalmatien gewdhn-
liche Ursache der Verdunnung von urspriinglich normalmichtig ab-
gelagerten Schichten, die Auswalzung in Mittelfliigeln kann im vor-
liegenden Falle nicht im Spicle gewesen sein. IDenn man vermdchte
keine tektonische Kombination zu ersinnen, auf Grund derer eine
solche Auswalzung der Neogenziige im Gorucicatale in zum Streichen
senkrechter Richtung hitte eintreten konnen. Dagegen konnte man
sich wohl vorstellen, daB diese Verdiinnung die Folge einer statt-
gehabten Auseinanderzerrung in der Streichungsrichtung sei. Eine
solche Zerrung wire nun aber leicht verstindlich, wenn man annimmt,
daB im Meridian von Sinj eine Schubkraft in der Richtung gegen S
wirksam war.

Wenn man die Breccien des Sinjaner Festungshiigels jenen am
Nordrande des Sinjsko polje bei Covié zeitlich gleichstellt, so muB
man allerdings schon mit einem Fazieswechsel rechnen, da diese
Breccien von einem lichtgelben, klaftigen, fast fossilleeren Mergel
unterteuft sind, was bei den Breccien ost- und westwirts von Covid
nicht der Fall ist. Diese Mergel trifft man in dem kleinen Einrisse
neben dem Friedhofkirchlein an der Muéer Strafle. Sie fallen dort
mittelsteil gegen 5 ein und bilden das Hangende der mangelhaft auf-
geschlossenen Bindertone am NordfuBe des Festungshiigels.

Sichergestellt ist es allerdings nicht, daB die Breccienmasse
dieses Hiigels zur selben Zeit und auf dieselbe Weise gebildet wurde,
wie die vorerwihnten Trimmerhaufen. Sie ist vielleicht zu umfang-
reich, als daB man fiir sie die jenen Blockanhiufungen zugedachte
Entstehungsart annehmen konnte. Dagegen lage bei ihr die fur jene
Vorkommnisse ausgeschlossene Deutung als Absturzmasse von einem
Steilufer im Bereiche der Moglichkeit.

Will man doch die Breccienmasse des Sinjaner Festungshiigels dem
Horizont III der Ostfazies zurechnen, so handelt es sich nun darum, zu
ermitteln, welchem Horizont derWestfazies sie entspricht. Obschon diese
Breccienmasse den &stlichsten Neogenaufschliissen am Nordabhange
des Gorucicatales sehr nahe liegt, so fillt es doch schwer, sich uber
die Lagebeziehung jener Masse zum westlichen Neogen Klarheit zu
verschaffen. Man gewinnt wohl den Findruck, daB die Breccienmasse
nicht jingeren Schichten als dem Ilorizont III der Westfazies ent-
sprechen konne, dagegen bleibt es fraglich, ob sie diesem Horizont
gleichzusetzen oder in das Liegende desselben zu stellen sei. Es
gewinnt somit durch diese Betrachtungsweise der Altersvergleich der
Zonen beider Fazies nicht an Genauigkeit, denn die Erkenntnis, daB
die Kohlenbinderschichten einem iiber den Bindertonen folgenden
Teile der Ostfazies entsprechen miissen, 1a8t sich ja schon aus den
Fossileinschliissen herleiten.

Sucht man den AnschluB der beiden Faziesbezirke aneinander
in der Weise zu erreichen, daB man die Ilorizonte der Ostfazies in
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der Richtung gegen das Gorudicatal weiter zu verfolgen sucht, so wird
das Aufhoren der Cyperites-Schichten an der Verliccaner StraBe nordlich
von Sinj allerdings den Gedanken nahe legen, dal mit der Eventualitat
einer Querverschiebung zu rechnen sei und es nicht ohne weiteres
zuldssig sei, die westlichen Fortsetzungen der am Nordrande des
Sinjsko polje konstatierten Zonen in der rein westlichen Verlingerung
derselben zu suchen, man wird aber doch dazu geneigt sein, die
Hangendschichten des Cyperites-Ilorizonts noch in die Mulde nordlich
vom Festungshiigel hinein verfolgen zu wollen. In der Tat sieht man
in dem Rinnsale, welches diese Mulde durchzieht, an mehreren Stellen
Tone aufgeschlossen, welche jenen, die weiter ostwirts unterhalb
Gréié am Rande der Ebene zutage treten, ahnlich sind. Betreffs des
groBeren Teiles jener Tonschichten, welche in der Mulde zwischen
dem Festungshtigel, dem Nebesaberge und dem Hiigel ober Simac
lagern, ist es dennoch wahrscheinlicher, daB sie der Serie der Binder-
tone (Zone II der West- und Ostfazies) zuzurechnen sind,

Die westliche Fortsetzung der im Gebiete 6stlich von Sinj ganz
unter den Alluvien begrabenen jiingsten Neogengebilde ist auf der
Sudseite der drei Sinjaner Breccienhiigel zu erwarten. Beim Bahn-
hofe von Sinj ist an einer kiinstlichen Béschung ein gelblicher Mergel
aufgeschlossen, welcher Dreissenen und Laubblitter enthilt und dem
Horizont VII der Westfazies entsprechen durfte. Vielleicht hat man
es bei dem benachbarten flachen Terrain im dstlichsten Teile der
Ortschaft Sinj mit einem letzten westlichsten Hervorkommen der
oberen Mergelserie der Ostfazies zu tun, welcher der isolierte niedrige
Hiigel bei Modrié angehért. Es wirde dies wieder auf eine Aqui-
valenz der oberen Partien der beiden Fazies hinweisen, wie sie
schon aus der analogen Fossilfiuhrung derselben erschlossen werden
konnte; zu einer Feststellung der Altersbeziehung zwischen den
jingsten Mergeln des Cetinatales und den obersten Neogenhorizonten
im Gorué&icatale bietet sich jedoch kein Anhaltspunkt. Vielleicht werden
weitere Studien in dieser Beziehung zu einem Fortschritte in unserer
Erkenntnis fithren.

Was die stratigraphische Position der Neogengebilde des Cetina-
tales betrifft, so dulerte sich zuerst Hauer (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1868, pag. 451) dahin, daB dieselben ,wohl im allgemeinen mit den
Congerienschichten in Parallele zu stellen seien“. Zu einem analogen
allgemeinen Resultat kam Neumayr (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1869, pag, 369) auf Grund der Bearbeitung der Fauna. Brusina
bezeichnete das die fossde Konchylienfauna von Sinj einschlieBende
Gestein als ,pliocinen SuBwassermergel“ (Fossile Binnenmollusken ete.
1874). In der vergleichenden Tabelle der jingeren Tertidargebilde in
Neumayrs Abhandlung iiber die Geologie der Insel Kos (Denkschr.
d.Wr. Akad. 1880) wird den dalmatischen Melanopsidenfaunen eine gréBere
vertikale Ausdehnung zuerkannt. Sie erscheinen dortselbst teils noch
der dritten Miocanfauna, teils der pontischen Ubergangsfauna, teils
schon der ersten Pliocanfauna (levantinische Stufe) gleichgestellt. Fir
ein Hinabreichen des Cetinenser Neogens bis in die sarmatische Stufe
gpricht sich auch Stache aus (Liburnische Stufe, 1889, pag. 76).
Nach oben hin reichen die dalmatischen Binnenseeablagerungen nach
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Ansicht dieses Forschers bis in das Pleistociin (l. c. pag. 75). Kittl ist
gleichfalls geneigt (1. ¢. pag. 1), die jingsten fossilfithrenden Schichten
des Gorudicatales (bei Rudu$a) als eine ,sehr junge (diluviale?) SuB-
wasserbildung“ zu betrachten.

Das betreffs des Alters der Sinjaner Schichten aus meinen Pflanzen-
funden ableitbare Resultat paBt zu jenem, welches aus der Betrach-
tung der Konchylienfauna gewonnen wurde. Fiir zwei der wichtigsten
ptlanzlichen Leitfossilien, das Ceratophyllum und das Damasonium,
fehlen allerdings Vergleichsformen. Der Cyperites des Sinjaner Neogens
weist aber zufolge seiner sehr nahen Verwandtschaft mit Carex tertioria
auf die Cerithien- und die Congerienstufe hin (Stur, Flora des SiiB-
wasserquarzes etc. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1867, pag*142). Die von
mir gefundenen Reste von Landpflanzen sind gleichfalls anderwirts
aus miocianen und zum Teil noch aus unterpliocinen Bildungen bekannt.
Das Erscheinen einiger Formen, die fir sich allein auf ein unter-
miocanes oder auf ein oberoligocines Alter weisen wirden, steht
mit dem aus der Konchylienbetrachtung sich ergebenden Alter der
Sinjaner Schichten nicht im Widerspruche, da bekanntlich auch in den
bosnischen Congerienschichten noch relativ viele Arten der Sagor-
und Sotzkaflora vorkommen.

Zum Schlusse eriibrigt es noch, iber die Lignitvorkommnuisse
der Sinjaner Gegend ciniges zu sagen. Zur Zeit des dalmatinischen
Montanfiebers im letzten Dezeunium des verflossenen Jahrhunderts
hat man auf das Neogen des Cetinatales als immenses Kohlendepot
sehr groBe Hoffuungen gesetzt. Ich erinnere mich noch, im Jahre
1896 von glaubwiirdiger Seite in Spalato gehort zu haben, daB bis
dahin @ber achthundert(!) diesbezigliche Gesuche um Schiirfungs-
konzessionen anhingig waren, Bei meinem zwei Jahre spater erfolgten
Aufenthalte in Sinj anlaBlich der Feststellung der tektonischen
Relationen des damals dort stattgehabten Erdbebens gewann ich den
Lindruck, daB dort die Ansicht herrschend war — und sic ist es
hochstwahrscheinlich noch heute — das Areal des auf Grund der
am Rande das Sinjsko polje ausbeifienden Lignite erwarteten Kohlen-
lagers sei ohne weiteres dem Arcal dieses Polje gleichzustellen.
Wenn man nun die in den randlichen Ausbissen in maximo vorhandene
Machtigkeit der Kohle mit diesem Areal multiplizierte, so konnte man,
auch wenn man groBmiitigst einen hohen Sicherheitskoeffizienten in
Abzug brachte, noch immer enorme Quantititen von fossilem Brenn-
stoff herausrechnen und sich dabei noch einbilden, ein zuverlissiges
Resultat gewonnen zu haben. Da ich eingangs schon erwihnte, die
bei Sinj gemachten stratigraphischen Beobachtungen absolut nicht
fur das Cetinagebiet verallgemeinern zu wollen, so stiinde es mir
noch viel ferner, in praktischgeologischer Beziehung vom Teile auf
das Ganze einen Schlufl zu ziehen, Ich will mich darum nicht in
vage Kombinationen dariber verlieren, inwieweit etwa diesc Areal-
identifizierung von Kohlenflsz und Cetinenser Neogenbecken ein
psychologisches Gegenstiick zur Identifizierung des Areals der nord-
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dalmatischen Kohlenlager mit dem Flicheninhalte der Prominamulde
sein konnte, eine Identifizierung, die jingst Dr. Schubert in
iberzeugender Weise als unstatthaft und unbegriindet nachge-
wiesen hat.

Die nérdliche Randzone des Sinjsko polje miifte bei jener Areal-
berechnung jedenfalls in Wegfall kommen. Die Lignitschmitzen bei
Milosevié und Modrié berechtigen nicht zur Erwartung von Kohlen-
schitzen in diesem Gebiete, denn in der Richtung gegen Siiden folgt
hier unter den Alluvien die obere Mergelserie, von welcher in dem
isolierten Hiigel bei Modrié noch ein Rest hervorsieht. Dieser Serie
sind jedoch keine Kohlenfloze eingelagert. In der Richtung gegen
unten folgen hier aber die Steinbruchschichten und die Hohlkehlen-
mergel, welche gleichfalls nicht kohlenfiilhrend sind. Die Lignitschmitzen
in den Bandertonen ostlich vom SuSnevac diirfen gleichfalls nicht als
Anzeichen eines in der Tiefe verborgenen Brennstofflagers angesehen
werden. Man wirde hier bei Schachtabteufungen bald auf die Basal-
breccien und das triadische Grundgebirge stofen.

Im Bereiche der Westfazies des Neogens von Sinj muB man sich,
cine so schwere Uberwindung dies manchem auch kosten mag, von der
Meinung trennen, daf das Gesuchte in der Tiefe in besserer Qualitat
und in groBerer Quantitﬁt zu treffen sein werde. Sowohl im Goruéica-
tale als auch im Sutinagebiete sind die flozfiilhrenden Ablagerungen
die jingsten der Neogenserie und man witrde hier bei Bohrungen nur
flozleere oder nur von Lignitschuiiren durchsetzte Schichten (Zone III)
anfahren. Die Lignitbiinder am Nordablhange des Goruéicatales ober
Stuparu$a sind nicht Ausbisse von michtigeren Kohlenschichten, sondern
selbst schon die im Horizont III im ginstigsten Falle zu erwartenden
Vorkommnisse von IKohle.

MuB so betreffs der Kohlenfiihrung ither einen groBen Teil der
niheren Umgebung von Sinj ein ungiinstiges Urteil gefallt werden,
so verdient das Kohlenvorkommen von Djpalo bei Luéane doch einige
Beachtung. Das hier ziemlich gut abschiitzbare Gesamtvermégen ist
allerdings nicht sehr bedeutend, die Qualitit der Kohle ist nicht die
beste und das Iloz liegt ziemlich abseits; giinstig erschiene aber
der Umstand, daB hier die Kohlengewinnung zu nicht geringem Teile
mit Tagbau geschehen konnte. DaB dieses Floz noch unberiihrt ge-
blieben ist, 1liBt fast vermuten, daB Diejenigen, welche wihrend des
dalmatischen Montanfiebers und wihrend des noch anhalteénden sub-
febrilen Zustandes sich mit dem Gedanken trugen, im dalmatinischen
Neogen Kohlenbergwerke zu eréffnen, durchweg solche Interessenten
waren, welche sich dakei in die Idee hineintriumten, mit groBen
Kohlenrevieren konkurrieren zu kénnen. Wer nicht in wachem Zu-
stande, sondern von ungezihlten Millionen Tonnen triumend auf die
Kohlenaufschliisse im Cetinagebiete Blicke wirft, wird sie vom Floz
von Djpalo allerdings bald wieder abwenden.

Auf den nachfolgenden Seiten ist die im Vorigen gegebene
Gliederung der Neogenformation o6stlich und westlich von Sinj dber-
sichtlich zusammengestelit.



Gliederung der Neogenformation dstlich von Sinj (Haupttal der Cetina).

Organische Einschliisse

Zone Petrographische Beschaffenheit
! L
I | Breccien aus dunklen Kalken der unteren Trias Fossilleer
11 i Bunte Bindertone mit Lagen von eisenschiissigen Ton- Friichte von Ceratophyllum sinjanum n. sp., Laubblitter |
knollen und mit Binken von sandigen Mergeln Verdriickte Gastropoden
I Tone mit Blocken von mitteleocinen Breccien Fossilleer
18Y Lichtgraue, scherbig zerfallende Tone und Mergel Fossilarm
v Gelbgraue, grobbankige, sandige Mergel Friichte von Ceratophyllum sinjanum n. sp.
VI Gelbe, klotzige Mergel Algenfaden?
) ¢ Merge
oLiE g Schaft- und Halmreste von monokotylen Sumpfpfianzen
* Halme von Cyperites Tiluri n. sp., Characeenstengel,
Laubblatter
VIiI Lichtgelbe Plattenmergel .
Fossarulus tricarinatus B.
Melanopsis lyrata var. misera B.
VIII Dunkle Mergel und Tone Hohlabdriicke von Gastropoden
Dreissena cfr. triangularis P.
X WeiBliche, dinnbankige und plattige Mergel Schaft- und ITalmreste von monokotylen Sumpfpflanzen,

Laubblatter

-uaSun{puBgIop ¥91

9 "IN



Zone Petrographische Beschaffenheit Organische Einschlisse
I Gelbliche, kliiftige Mergelkalke Deckelchen von Bythinia tentaculate L.?
u - . 7 : Frichte von Ceratophyllum sinjanum n. sp.
II | Bindertone mit Binken von gelbgranen, sandigen Mergeln Verdritckte kleine Gastropoden
Fossarulus tricarinaius B.
- . o Melanopsis sinjana B,
III WeiBliche Mergel mit Kohlenschniiren Melanopsis bicoronaia B.
Schaft- und Halmreste von Sumpfgrisern
Fossarulus tricarinatus B,
v Bliuliche Tone mit Ockerknollen Melanopsis lyrate B.
Melanepsis sinjana B,
v Dunkle Tone mit Banken von Kalkkonglomerat Fossilarm
. ) Dreissena ¢fr. dalmatina B.
Vi Lichtgraue Tone und Mergel Verkohlte Apt- und Zweigbruchstiicke
. . - Dreissena cfr. triangularis P.
VIl BlaBgelbliche, kliiftige Mﬁr‘;%eilfalke und gelbe, klotzige Hohlabdriicke von Fossarulus Stachei N.
g Frilchte von Damasonium Sutinae n. sp., Laubblitter
" Neritina sinjana B.
Prososthenia Schwarzi N.
- . < Litorinella dalmatina N.
VIIL WeiBliche und graue Mergel mit Kohlenfljzen Melanopsis inconstans N.
Dreissena sp.
Unin sp.
| Planorbis cornu Bgt.
IX Bythinia tentaculate L.,

’\ Dunkelgraue Tone und Mergel

Limnaea subpalustris Thom.
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