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Aus diesen Untersuchungen geht hervor, daB in dem hier be-
sprochenen Teile der nérdlichen Kalkalpen neben FErscheinungen,
welche unbedingt auf die Finwirkung scitlichen Druckes hinweiseun,
auch selbstindige vertikale DBewegungen ihre Spuren hinterlassen
haben.

Wir sehen einerseits flache Einsenkungen, welche groSere,
breitere Gebiete betreffen, anderseits scharf begrenzte, schmale,
meist langgestreckte Versenkungsstreifen. Ob es sich iubrigens um
Einsenkung der Strcifen oder Hebung der Seitenstiicke handelt, soll
hier nicht erértert werden.

Das ganze Gebiet scheint so vor Beginn des Zusammenschubes
bereits durch vertikale Verschicbungen kriftig gegliedert. Die Bildung
schmaler Griben durch ILinsenkung oder Hebung der Umgebung
ist bei Einwirkung seitlicher Druckspannung unmoglich. Somit beweisen
diese Streifen, dal zur Zeit ihrer Bildung eine seitliche Drockspannung
noch nicht in Wirksamnkeit war. Spiter wurden sie heftigen seitlichen
Pressungen ausgesetzt, welche stellenweise Uberschiebungen auslosten.
Wir haben somit an derselben Stelle der Nordalpen einmal Hebungs-
oder Senkungsvorgange und spiter Zusammenschub. Mit rein vertikalen
Bewegungen wurde in dem hier betrachteten Zeitraume die Bildung
der Nordalpen eingeleitet und diese von den Zeutralalpen abgeldst.
Frst spater begann seitlicher Schub sich zu entfalten. Diese Erschei-
nungen besitzen eine sehr weitc Verbreitung und dirften die Ver-
anlassung for viele Uberschiebungen sein. Im Bereiche michtiger Kalk-
oder Dolomitmassen machen wir iiberaus hiufig die Beobachtung, daB
am FuBe der groflen Kimme oder Klotze statt der erwarteten iltesten
Schichten die jungsten des Gebietes lagern. .

An solchen Stellen greifen dunn nahezu regelmiBig Uber-
schiebungen ein, indem bei starkem Zusammenschube die festen Massen
iiber die weicheren Vorlagen leichthin frei ausweichen kénnten. Die
Vorstellungen von riesigen und mehrfachen Uberschiebungen, von der
Whurzellosigkeit weiter Alpenteile dirften vielfach in falsch gedeuteten
und weit fiberschitzten Erscheinungen dieser Art zu suchen sein.

Die getrennte Entfaltung von vertikalen und horizontalen Be-
wegungen der Sedimentmassen gehort zu den charakteristischen Merk-
malen der Bildung der Nordalpen.

Literaturnotiz.

K. A. Redlich. Der Kupferbergbau Radmer an der
Hasel, die Fortsetzung des steirischen Erzberges. Berg-
u. Hiittenméinn. Jahrb. d. k. k. Montanlehranst. zu Leoben und Pfibram,
S. 1—38 mit 1 Karte, zugleich Teil VI von ,Bergbaue Steiermarks®,
herausgeg. v. Prof. Dr. K. A. Redlich.

Nach der Zusammenstellung der wichtigsten Literatur finden wir einen
geschichtlichen AbriB dicses Bergbaues, in welchem die historischen Dokumente,
die bis auf das Jahr 1755 zuriickdatieren, sehr ausfiibrlich benutzt erscheinen.
In- geologischer Beziehung wird die Umgebung des Radmertales in zwei beson-
dere Abschnitte zerlegt. Im Norden erscheinen die Massive des Lugauer und
Kaiserschildes von Triassedimenten zusammengesetzt — Werfener Schiefer mit
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Gipseinlagerungen und Salzquellen an der Basis und dariiher michtige Kalkmassen
—, die diskordant den alteren. Schichten auflagern.

Diese iltere paliozoische Gruppe nimmt den Siiden der Umgebung des
Radmertales ein. Es findet sich da vor allem Grauwacke, ,Blasseneckgneis“ bei
Foullon und Vacek, die nach oben und unten in die begleitende Schieferzone
derart allmihlich iibergeht, daB sie die gleiche petrographische Zusammensetzung
zeigt und nur ein Unterschied in der Korngrale wabrzunehmen ist. Uber dieser
Grauwackenschicferzone lagert ein michtiger Komplex von Kalken wechseinder
Farbe mit Glimmerbesteg an den Schichtfiichen, und es ist das bleibende Verdienst
Vaceks, auf die Diskordanzen zwischen diesen paldozoischen Schichtgliedern hin-
gewiesen zu haben. Die Lagerstitte selbst zcigt eine sehr mannigfaltige Mineral-
vergesellschaftung; am wichtigsten darunter ist aber der Kupferkies, der derb
eingesprengt oder in Nestern von NuB- bis Mannesgrofe in den Eisenkarbonaten
gefanden wird. Der Gehalt'an Kupfer ist auffallend reich, 20—25 Pfund Kupfer pro
Zentner der Ganzstuferze. Die I'ahlerze dagegen, welche im Ankerjt wie im Kupfer-
kics bis zu Faustgrofe vorkommen, enthalten eine nicht unbetriachtliche Menge Silber.

Fiir die Entstehung dieser Erzlager nimmt Verfasser Epigenese an. Er fithrt
als Beweis fiir diese Ansicht an, daB dic Grauwackenschieferzone ganz durchtrinkt
ist von Eisenkarhonat-Kieseinsprenglingen, dic sich sodann an manchen Stellen
(Ploschstolien, Ochsenriedl etc.) zu Gingen verdichten. Diese Vorkommnisse ,deuten
den Weg an, welchen die Erzlosungen in dem Grauwackenschieferhorizont genommen
haben, bis sie auf die chemisch leicht zersetzbaren I{alke sticBen, die sie dann
verdringten und umbildeten®, und so kommt es auch, dal zwischen Kalk und
Schiefer stets die groBte Anreicherung von Ankerit getroffeu wurde. Die Iirze
sind aber erst nach Ablagerung der Kalke eingedrungen, was dadurch erwiesen
wird, daB an der Berithrungsfliche der Leiden der Kalk stets auf mehrere Zenti-
meter Breite mit Pyritkristallen imprigniert erscheint. Der Eisenerzer Frzberg
liegt in der streichenden Kortsetzung des Radmerdistrikts und ist iibrigens durch
mehrere kleinere Ankerit-Sideritvorkommen mit diesem verbunden, so daB auch fiir
ihn epigenetische Eutstehung anzunehmen ist nnd nicht mehr mit Bergeat von
einem schichtigsedimentiren Lager gesprochen werden kann.

Das Vorhandensein weiterer abbanwirdiger Erze steht auller Zweifel, doch
wiiren neuc Schurfarbeiten mit grofen Kosten verbunden. (Dr. L. Waagen,)
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