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Vortriige.

Dr. Fritz Kerner. Geologische DBeschreibung der
Kiiste stidlich von Sebenico.

Die gegen drei deutsche Meilen lange Kiistenstrecke von der
Punta Berkanjo bei Crapano (siidlich von Sebenico) bis zur Punta
Planka unterhalb Rogosnizza nimmt unter den Theilstrecken der
dalmatischen Kiiste eine besondere Stellung ein. Durch ihre Quer-
vorspriinge und die fast vollige Entblossung von Inselvorlagen tritt
sie in scharfen morphologischen Gegensatz zu der sich nordlich an-
schliessenden Kiiste, die — meerwirts von Inselziigen und Scoglien-
reihen, landwirts von Muldenhifen und langen Seen begleitet — den
dalmatischen Kiistentypus in vollkommenster Aushildung zeigt.

Es liegt in der Natur der Sache, dass das Vorwalten eines der
auf die Richtungsbeziehungen zwischen dem morphologischen und
tektonischen Streichen gegriindeten Kiistentypen das Mitvorhandensein
des ihm entgegengesetzten Typus in sich schliesst. Eine Riaskiiste
setzt sich aus Theilstrecken zusammen, die an und fiir sich betrachtet,
zum grossen Theile Liingskiisten sind; bei Kiisten von dalmatischem
Typus sind hinwieder die Schmalseiten der Inseln und Muldenhifen
in die Kategorie der Querkiisten gehdrig. Der Grad, in welchem
solche Einschaltungen von contriarem Typus das Gesammtbild beein-
flussen, hingt zundchst vom Verhiltnisse ihrer Ldnge zur Gesammt-
erstreckung der betreffenden Kiiste ab. Im norddalmatischen Kiisten-
gebiete sind zwei solcher Einschaltungen vorhanden, die bedeutend
genug erscheinen, um als Unterbrechungen des normalen IKiistentypus
bezeichnet zu werden; die Kiistenstrecke vom Eingange in den Golf
von lossedaria bis zur Isola Puntadora und die vorerwidhnte Strecke
zwischen Punta Berkanjo und Punta Planka, Es sind dies einschliesslich
der Strecke zwischen Novi und Carlopago jene Kiistenahschnitte, durch
deren successive Einschaltung in dinarisch streichende Kiistentheile die
Quarnerische Bucht wieder vollstindig ausgeglichen wird, so dass die
Punta Planka bis an die siidostliche Verlingerung einer Linie heran-
reicht, welche die Siidspitze Istriens mit den am meisten gegen SW
vorgeschobenen quarnerischen Inseln verbindet.

In ihrem ganzen Yerhalten sind die genannten Dbeiden Ein-
schaltungen sehr von einander verschieden. Die IKiiste von Nona bis
Puntadora verliuft west-Ostlich bei dinarischem Schichtstreichen und
stellt demnach eine Diagonalkiiste dar. Gleichwohl fiigt sie sich —
mit der nahen Siidkiiste von Pago in engster morphologischer Beziehung
stehend — gut in das einen Lingskiistencharakter zeigende Gesammtbild
ein und erscheint nur wie eine bedeutendere Entwicklung jener Quer-
kiistenstrecken, welche die Schmalseiten der im classischen Gebiete des
dalmatischen Kiistentypus gelegenen Inseln Lunga, Ugliano, Pasman etc.
représentiren. Die Kiiste von Crapano bis Rogosnizza verlauft meridional
bei west-Gstlichem Schichtstreichen und ist demnach cine ausgesprochene
Querkiiste. Sie ist von den in ihrer tektonischen Fortsetzung gelegenen,
der Kerkamiindung vorgelagerten Inseln durch eine weite, insellose
Bucht getrennt, in welcher sich eine Umbiegung des Streichens in die
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dinarische Richtung vollzieht, so dass die Vorstellung einer Zusammen-
gehorigkeit mit diesen Inseln ganz verwischt ist und der Eindruck
einer frei in’s offene Meer vortretenden Querkiiste hervorgebracht wird.

Durch die Hifen von Sebenien vecchio, Capocesto und Rogosnizza
erscheint die ganze Kiistenstrecke von der DPunta Berkanjo bis zur
Punta Planka in vier Abschnitte zerlegt. Am Siidende des ersten
Abschnittes list sich die weit in’s Meer vorspringende Halbinsel
Ostrita ab, die durch einen submarinen Riicken, dessen hdchste Theile
als Scoglien hervorragen, mit der Insel Zlarin verbunden ist, Die
zweite Theilstrecke ist der einformigste Abschnitt der ganzen Quer-
kiiste. Sie weist nur drei wenig tief eindringende Buchten auf und
hat nur an ihren beiden Knden kleine Scoglien vorgelagert. Die dritte
Theilstrecke wird durch eine tief einschneidende Bucht in zwei Land-
zungen gespalten; diese Strecke zeigt den verhiltnissmissig grossten
Reichthum an Inselvorlagen. Die letzte Theilstrecke wird durch eine
reich gegliederte Halbinsel dargestellt, welche den Uebergang in das
WO-streichende Kiistengebiet von Trad vermittelt.

I. Die Kiistenstrecke von der Punta Berkanjo bis zur Bucht
von Grebastica.

Die Kiistenregion zwischen dem Lago di Castell Andreis und dem
Porto Sebenico vecchio besteht aus vier W—O-streichenden niedrigen
Riicken. Die ersten drei dieser Riicken sind Ausldufer der nérdlichen
Vorkuppen des Berges Konoba, der vierte bildet die IFortsetzung des
Gipfelkammes dieses Berges. Der zweite Riicken springt etwas weiter
als die andern gegen W vor und scheidet die brakischen Gewisser
von Castell Andreis (Jadrtovac) vom Meere ab. Von den drei Thilchen,
welche zwischen den vorgenannten Riicken liegen, offnen sich dement-
sprechend zwei, das wittlere und siidliche, gegen das Meer zu, das
nordliche miindet in den Canal von Jadrtovac aus. Dem miltleren
Thilchen, der Pelei Draga entspricht cine ziemlich tief eindringende
enge Bucht, das Valle Studeni. wogegen das siidliche Thiélchen, die
Jasenove Draga und das nirdliche, die Duga njiva nur geringfiigige
Einschnitte der Kiistenlinie bedingen.

Der Riicken im Norden der Duga njiva ist sehr flach und
erhebt sich in der Kuppe Susnjavatica bis zu 117 m; der nichste
Rilcken dacht gegen die Duga njiva sanft, gegen die Pelei Draga
ziemlich steil ab und wird von einer Felsmauer geikrdnt, welche in
der Gracina bis zu 106 m ansteigt und gegen W in die Punta Ber-
kanjo auslduft. Der zwischen Pelci Draga und Jasenove Draga gelegene
Riicken wendet einem jeden dieser beiden Thiller missig steile Abhinge
zu und trigt mehrere Kuppen, deren hochste bis zu 200, ansteigt.
Der vierte Riicken, welcher sich im Jasenove bis zu 265 erhebt,
fillt gegen S sehr steil zur Mulde von Grebastica ab, die durch einen
niedrigen Hiigelzug von der gleichnamigen Meeresbucht, der Fortsetzung
des Porto Sebenico vecchio, getrennt wird, Am SW-Fusse des Jasenove-
riickens gliedert sich die Ilalbinsel Ostrica ab, deren morphologische
und geologische Verhiltnisse bereits an anderer Stelle (Verh. 1897,
Nr. 14, pag. 281 u. 282) eine Besprechunyg erfuhren.
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Das Kiistengebiet zwischen Castell Andreis und Grebastica erweist
sich als eine asymmetrische, gegen S geneigte Auffaltung der Schicht-
massen mit dachformiger Structur. Das Terrain im Norden der Jasenove
Draga, welches sich aus mehr oder minder sanft gegen N einfallenden
Schichten aufbaut, entspricht dem schwach geneigten Nordfliigel der
Falte, wogegen der aus steil aufgerichteten Schichten gebildete Jase-
noveriicken den steil gestellten Siidfliigel représentirt, Der nérdliche
Fliigel ist durch grosse, W—O-streichende Lingsbriiche in mehrere,
zum Theil gegen einander verschobene Schollenabschnitte zerlegt. Der
nordwirts der Duga njiva befindliche Antheil des Nordfliigels der
Falte wurde bereits an anderer Stelle erortert (Verh. 1898, Nr. 2,
pag. 76 u. 77.)

Das zwischen der Duga njva und Jasenove Draga gelegene Kiisten-
gebiet besteht aus einem Complex von N-fallenden Rudistenkalken,
denen ein schmaler Zug cociner Kalke eingeschaltet ist. Die Schicht-
masse des Bergriickens DPuklina bildet das Liegende einer eocédnen
Schichtfolge, welche am Siidabhange des Riickens der Gracina auf-
geschlossen ist und von Kreidekatken iberfagert wird, welche die
Nordabhiinge dieses Riickens bilden. Das Terrain erweist sich dem-
zufolge als aus zwei gegen N geneigten Schollen bestehend, von denen
die nordliche relativ géhoben und auf den Nordrand der siidlichen
hinaufgeschoben ist.

Am Siidgehinge des Duga njiva fallen die Schichten 25—30°
gegen NO bis NNO. Man beobachtet hier vorzugsweise subkrystal-
linische weisse Kalke und gelbliche Kalke, die fast ganz aus kleinen
Splittern von Rudistenschalen Dlestehen. Der vor dem Scoglio Scocié
ausmiindende enge unterste Theil der Duga njva ist ein typisches
Isoklinalthal in sanft NNO-fallenden dicken Kalkbénken, die besonders
in der Tiefe des Thales und am Siidabbange viele Rudistendurch-
schnitte zeigen. An der Punta Berkanjo fallen die Schichten 25—30°
gegen NO. Halbwegs zwischen der Punta Berkanjo und der Kuppe
Prigrada taucht unter den die IKiiste bildenden Kalkfelsen eociner
Mergel auf. Dieser Mergel bildet weiterhin einen schmalen ab-
schiissigen Kiistensaum, anf welchem viele von der iiberragenden
Kreidekalkmauer abgestiirzte Felsblocke umherliegen. An den Stellen,
wo die Ueberschiebungslinie nicht durch Schutt verdeckt ist, beob-
achtet man an der Grenze von Rudistenkalk und Mergel eine schmale
Zone von Reibungsbreccien. Die obersten Mergelschichten sind ziem-
lich stark zerknittert und schliessen da und dort Fragmente von
Rudistenlalk ein.

Langs der in zwei Buchten und zwei Vorspriinge zergliederten,
N—G&-streichendcen Kiiste zwischen Prigrada und Valle Studeni beobachtet
man zunichst fossilleeren Knollenkalk, dann bis zur Nordseite des ersten
Kiistenvorsprunges 30° NNW-fallenden, sehr fossilreichen Nummuliten-
kalk, dann bis zum Fond der zweiten Bucht einen Kalk mit Alveolinen
und Milioliten und alsdann im Bereiche des zweiten Kiistenvorsprunges
200 NO-fallenden Rndistenkalk. Weiter ostwirts, bei den Hiitten von
Sumera erscheint an der Grenze des Alveolinenkalkes gegen die Kreide
eine Bank blassrothlichen kieseligen Kalkes. Eine Zone von mergeligem
oberem Ioraminiferenkalke ist aber auch hier fehlend. Die Grenze
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verlduft in dieser Gegend von SW gegen NO; die Fallrichtung ist
indessen nordlich; diese Verhiltnisse weisen auf das Vorhandensein
eines die Schichtmasse schief durchsetzenden Bruches hin,

Ostwirts der Kuppe Prigrada zieht sich die Felsmauer des
Kreidekalkes héher hinauf und die an der vorhin genannten Kiisten-
strecke successive auftauchenden Eocidnschichten bauen nun das unter
jener Felsmauer sich entwickelnde Gehinge anf. Das hier zu beob-
achtende Eocidnprofil ist dem am Nordgehinge des Dabarthales auf-
geschlossenen Profile sehr &dhnlich. Zu oberst liegt ein stark zer-
knittertes, schmutzig gelbgranes, breccienartiges Gestein, in dem Frag-
mente des iiberlagernden Kreidekalkes eingeschlossen sind. Weiter
abwirts trifit man grauen Mergel, gelblichen Knollenmergel und
Knollenkalk., Alsdann folgt ein in seinen cobersten Binken sehr fossil-
reicher Nummulitenkalk, hierauf eine breite Zone von theils hartem
kliiftigem, theils mergelig-plattigem Alveolinenkalk, dann eine Reihe
von dicken Kalkbidnken mit sehr sparlicher Foraminiferenfauna und
endlich ein schmaler Zug von rosenrothen Cosinaschichten, die un-
mittelbar auf Rudisten fiihrenden Kalkbdnken ruhen.

Das Landschaftsbild steht hier in engster Beziehung zum geo-
logischen Baue des Terrains. Das Nordgehinge der Pelei Draga ist
in eine Anzah] von schon aus der Ferne unterscheidbare Zonen ge-
gliedert, die den Etagen des Eocéins entsprechen. Die mergeligen
Gesteine des oberen Eocéing bilden eine flach muldenférmig eingesenkte,
gelbliche Gesteinszone, die nach oben durch eine dem Kreidekalke
entsprechende Ielsmauer, nach unten durch ein vom Nummulitenkalke
dargestelltes, breites Felsband begrenzt ist. Der Alveolinenkalk formt
eine schwach vorgewolbte, sehr monotone Gehingezone, der Foramini-
ferenkalk einen schroffen, streckenweise treppenférmigen Felshang, der
durch einen den Cosinaschichten entsprechenden, briunlichen Streifen
von den Kreidekalkfelsen des Thalgrundes getrennt ist.

Im mittleren Theile der Pelci Draga keilen die eocinen Schichten
am Nordgehinge des Thales allmilig aus. Die eocinen Mergel sind
unterhalb der Kuppe 0Ostlich von der Suha Lokva in ihrer Breite schon
sehr reducirt; sie hilden daselbst nicht mehr eine breite Mulde, sondern
nur einen schmalen Gehingestreifen. In der Gegend des flachen
Sattels, ostlich von dieser Kuppe ist an der Grenze von Rudistenkalk
und Knollenmergel ein schmaler Zug von Alveolinenkalk zu constatiren.
Auf der Siidseite der jenseits dieses Sattels (86 m) gelegenen Kuppe
(118 m) keilt der Knollenmergel aus und es wird nun eine Strecke
weit der Rudistenkalk unmittelbar vom Nummulitenkalke unterlagert.
Letzterer ist im Relief deutlich vom ersteren verschieden und bis nahe
an die Contactfliche fossilreich, Er zeigt an dieser keine deutlichen
Zeichen von Verdriickung.

Das Ilinabtauchen des Alveolinenkalkes unter den Kreidekalk ist
nicht genau zu verfolgen, da die Kalke in dem Graben unterhalb der
vorgenannten Kuppe fossilleer sind und keine charakteristischen Relief-
formen zeigen. Vom gegeniiberliegenden Gehiinge aus ldsst sich aber
erkennen, dass der breite I'elszug des oberen I'oraminiferenkalkes nach
Ueberquerung des eben genannten Grabens zu der lings des oberen
Gehéingerandes verlaufenden Felsmauer des Rudistenkalkes hinaufsteigt.
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Eine Strecke weit ostwirts von diesem Graben finden sgich in Fels-
riffen, die etwas unterhalb der oberen I'elsmauer gelegen sind, eben-
falls Rudistendurchschnitte.  Cosinaschichlen sind in diesem Theile
des Gehinges nicht zu beobachten. Etwas weiter westwirts sind sie
durch gelbbraune und rothbraune, Gastropoden fiihrende, thonige Binke
vertreten. Die Grenze gegen den Kreidekalk verliuft hier unten in
der Thalsohle, wiahrend sie weiter thalauswirts eine Strecke weit auf
das nordliche Gehidnge hinaufgeriickt ist.

Die Kalkbinke auf der Siidseite der unteren Pel¢i Draga sind
ganz ungewdhnlich reich an Hippuriten von verhiltnissmisgig guter Er-
haltung und von zum Theile ziemlich grossen Dimensionen. Die
Schichten fallen hier am [usse des Gebinges unter 45° an den oberen
Abhéngen unter 30° gegen N. An dem siidlich vom Valle Studeni
ins Meer vorspringenden Ende des Riickens zwischen Delei Draga und
Jasenove Draga ist 35° N- bis NNW-Fallen zu constatiren. Auf der
Nordseite der Jasenove Draga beobachtet man an den siidwestlichen
Abhiingen des DBerges Puklina ein nordliches Einfallen in 35—459,
am Fusse des Derges steileres Einfallen, 55—609 gegen NNO. Aunf
dem gegeniiberliegenden Siidgehinge der unteren Jasenove Draga ist
verticale Stellung der Schichten bei WNW—0S0O-Streichen vorhanden.
Im Bereiche des niedrigen Felsriickens, welcher sich am Westfusse der
Puklina entwickelt und den untersten Theil der Jasenove Draga durch-
zieht, sind die Kalkbinke gleichfalls steil aufgerichtet. KEs herrscht
hier die aus Schalengrus bestehende Varietit des Kreidekalkes vor.
In den Kalken an den Siidabhingen der Draga trifft man viele dolo-
mitische Einschaltungen an.

Im Bereiche des DBergriickens Jasenove beobachtet man am
westlichsten Vorsprunge 300 NNO-Fallen, weiterhin stellenweise fast
horizontale Lagerung, nahe beim nordlichen Vorkopfe (2556 ) der
Jasenove-Kuppe' 352 88W-T'allen und in der Mulde zwischen diesem
Vorkopfe und der etwas niedrigeren, im Hauptkamm gelegenen Kuppe
(244 ) wieder steile Stellung der Schichten. Die Annahme, dass man
sich hier in der Achsenregion eines steilen Faltengewdlbes befindet,
wird besonders durch den Anblick, den die ostlich von der Jasenove
gelegene Kammregion bietet, unterstiitzt, indem man dort die
Schichten deutlich einen nach oben convexen Bogen beschreiben sieht.
Weiter ostwirts ist lings des Weges zwischen den Kuppen Krizina
(296 ») und Scadrica mala (315 w) Antiklinalstellung zu beobachten,
zunichst 20—309 NNO-Fallen und weiter siidwirts 30—45°9 SSW-Fallen,
und an letzterer Kuppe eine dhnliche Schichtenbiegung, wie die eben
erwihnte, bemerkbar. Der hohe Kamm der Konoba besteht aus steil
gestellten Schichten und gehort bereits dem Siidfligel des grossen
Gewolbes an.

Das stidlich vom Riicken der Jasenove und Konoba gelegene
Thal von Grebastica entspricht einer steilen, von Storungen durch-
setzten Schichtmulde. Die unteren Siidabhiinge der genannten Berge
werden durch den steil gestellten Nordfliigel, das Terrain im Norden
des Hiigelzuges der Velka Gorica durch den Siidfliigel des in die
Mulde eingefalteten FEocins gebildet. An den oberen, aus Rudisten-
kalk bestehenden Sidabhingen der Konoba bedingt die Steilstellung
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der Schichten das Auftreten wilder, von Schutthalden besiumter
Trelsriffe, unter denen besonders der weit vorspringende schroffe Sv. Ivan
(444 m) zu erwihnen ist,

Beim Abstiege iiber die untere Ililfte des steilen Gehinges
passirt man zunichst nach rein weissem Kreidekalk einige Banke von
kieseligen rosenrothen, fossilleeren Kalken, dann einen blassen Kalk mit
spérlichen protocinen Siisswasser-Gastropoden, hierauf Alveolinenkalk,
dann wieder Kreidekalk und Cosinaschichten und neuerdings Alveolinen-
kalk. Dieses untere Kreidekalkvorkommen ist jedenfalls als eine
grosse abgerutschte Felsmasse zn betrachten; man sieht stellenweise
am Rande der Masse deutlich, dass die Kreidekalkfelsen dem Alveolinen-
kalke aufliegen. Auf den Alveolinenkalk folgt hier am I'usse des
Berges ein fossilarmer knolliger Kalk, weiter westwirts, beim Dorfe
IKonoba, wird dagegen die unterste Zone des Thalgehinges von Kalk-
banken gebildet, die massenhaft Nummuliten enthalten und stellen-
weise nur aus grossen Nummulitengehiusen bestehen. Die Zone des
Alveolinenkalkes ist in der kleinen Einbuchtung, welche das Gehinge
ober dem genannten Dorfe zeigt, ziemlich schmal, Cosinaschichten
scheinen ganz zu fehlen. Der Kreidekalk beginnt hier schon ungefihr
am oberen Ende des unteren Drittels der ganzen Hihe des Gehiinges.

An dem westwiirts vom Dorfe Konobha gelegenen Theile des
Nordgehinges der Grebastica trifft man sehr verworrene geologische
Verhiltnisse an, die auf verschiedene Storungen hinweisen. Gleich westlich
von den Hiitten von Konoba beobachtet man am Gehdnge hinan
Knollenmergel, Alveolinenkalk, Cosinaschichten und Kreidekalk, weleh’
letzterer den westlich vom Dorfe Konoba steil aufragenden [Felsriff
bildet. Etwas weiter westwirts erscheinen in der unteren Gehinge-
zone Felswinde von Nummulitenkalk. Am Gehinge oberhalb der
Quelle Kanela trifft man iiber den viele Nummuliten und Alveolinen
enthaltenden untersten Felsen einen weissen Kalk mit Rudisten, der
durch eine Zone von oberem Foraminiferenkalk, vom Rudistenkalke der
Kammregion getrennt ist.

Unterhalb der Einsattlung Gstlich von der Kuppe Gradina (265 )
erscheint wieder ein ziemlich normales Focdnprofil. FEtwas weiter
westlich beobachtet man aber wieder in der aus Alveolinenkalk be-
stehenden mittleren Zone des Gehidnges einen an seiner unteren Grenze
von Knollenmergeln begleiteten, langen Ifelszug von Nummulitenkalk.
Dieses Vorkommen kann als eine locale Grabenversenkung aufgefasst
werden, wihrend das vorerwdahnte Rudistenkalkvorkommen ober der
Kanelaquelle als eine abgerutschte Felsmasse zu betrachten ist.

In dem Alveolinenkalke unterhalb des oben erwihnten Nummuliten-
kalkzuges tritt einige hundert Meter ostlich von der Stelle, wo dieser
Zug gegen W auskeilt, Rudistenkalk zu Tage, welcher weiter west-
wirts die ganze Mittelzone des Gehinges der Jasenove einnimmt und
das Eocéin in zwei Ziige theilt, von denen der eine nahe der Kamm-
region, der andere nahe dem Fusse des Gehiinges verliuft. Der obere
dieser Eociinstreifen zieht sich anf der Westseite des Jasenoveriickens
eine Strecke weit gegen die Miindung der Jasenove Draga hinab. Er
zeigt bei grosser Schmalheit einen ziemlich symmetrischen Bau, in der
Mitte Alveolinenkalk, zunéchst ober- und unterhalb desselben Foramini-
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ferenkalk und an den Grenzen gegen die Kreide thonige, rothe Cosina-
schichten. Ob hier eine schmale secundire Schichtmulde anzunehmen
ist, erscheint immerhin zweifelhaft. Die Lagerungsverhiiltnisse sind in
dieser Gegend nicht deutlich zu erkennen.

Das am [usse des Jasenoveriickens sich hinziehende Alveolinen-
kalkband nimmt gegen W an Breite zu und wird in seinem weiteren
Verlaufe durch einen von der Kiiste her vordiingenden Keil von
Rudistenkalk in zwei Ziige gespalten. Der eine dieser Ziige verlduft
im Vereine mit oberen Foraminiferenschichten parallel zu dem vom
Jasenoveriicken herabkommenden Kocanstreifen gegen NW bis in die
Nihe der ©5 m hohen westlichen Vorkuppe dieses Riickens. Der
andere Zug verlauft zuniichst gepen W und biegt sich dann am
Gehiinge ostlich von der Bucht von Nirin gegen SSO zuriick. Der
auf der Innenseite dieses Bogens gelegene Nummulitenkalk keilt in
der Muldenachse eine kurze Strecke westlich von den Hiitten von
Baselovi¢ ans. Das Iocéin tritt hier somit nicht bis an die Kiiste
heran und die Abhinge auf der Ostseite des Valle Nirin werden duarch
den die Eociinmulde unterlagernden Rudistenkalk anfgebaut. Am Ost-
ufer des Valle Nirin beobachtet man in der Verldngerung der Muldenachse
steile Stellung bei west-istlichem Streichen, nord- und siidwirts davon
ostliches Einfallen der Schichten. Lings der schwach eingebuchteten
Kiiste am Westfusse des Jasenoveriickens ist in der Richtung gegen
die Miindung der Jasenove Draga eine allmilige Drehung der Einflalls-
richtung von S0 nach NO zu constatiren. Man hat es hier mit dem
stehen gebliebenen DBasalstiicke des gegen O abdachenden Schicht-
mantels eines eingebrochenen Gewilbes zu thun. Der vorhin erwihnte
Keil von Rudistenkalk liegt in der 0stlichen Verlingerung dieses
Antiklinalgewdlbes.

Der siidliche Fliigel der Synklinale von Grebastica bietet ein-
fachere Verhiltnisse als der nordliche dar. Auf der Strecke von
Baselovié bis zur Kirche Sv. Gospa beobachtet man einen ziemlich
schmalen Zug von 50° N - fallendem, fossilarmem, blassrothlichem
Alveolinenkalk, welcher auf seiner Nordseite von Nummulitenkalkriffen
begleitet ist. An seiner Grenze gegen den die Nordgehinge der Bucht
von Grebastica aufbauenden, 30—40° N-fallenden, kérnigen, weissen
Rudistenkalk sind streckenweise schmale Ziige von rothen, fleckigen
Cosinaschichten zu constatiren.

Oestlich von der Kirche Sv. Gospa verliuft in der Zone des
Nummulitenkalkes eine von steilen I'elshiingen eingerahmte tiefe Rinne,
welche einer Grabeneinsenkung entspricht. Die Nummuliten erscheinen
hier an der Oberfliche der Kalkbdnke ungewthnlich stark heraus-
gewittert. Weiter ostwirts ist der Alveolinenkalk im Siidfliigel der
Focdanmulde in seiner Breite sehr reducirt. Das Vorhandensein des
vorerwihnten Grabens deutet daranf hin, dass diese Verschmilerung
auf Lingsverwerfungen zuriickzufiihren ist, bei denen das nordwirts
der Druchspalte gelegene TFligelstiick absank. Die Schichten fallen
hier vorherrschend 50° NNO. In dem siidlich benachbarten Hiigelzuge
der Velika Gorica nimmt die Neigung der Rudistenkalkbinke vom
Nordfusse zum Kamme hinauf allmilig ab. Man misst unten 40—50°,
oben 20° NNO-Fallen. In seinem weiteren siid-siidostlichen Streichen
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stosst dieser Rudistenkalkzug auf den in der Gegend des Felskopfes
Sv. Ivan gegen SSO umbiegenden, michtigen Kreidekalkzug der Konoba
und schliesst so die Kocinmulde gegen O ab, Die Stelle, wo der
Alveolinenkalk in der Muldenachse auskeilt, liegt am SSW-Fusse des
Berges Krsenjak (409 m). Der Nummulitenkalk keilt schon am Fusse
des Sv. Ivan aus.

Das Innere der Mulde von Grebastica ist mit den im Hangenden
des Hauptnummulitenkalkes auftretenden Gesteinen und deren Eluvial-
producten erfiillt. Den vorherrschenden gelblich-grauen Knollenmergeln
sind stellenweise Binke von Nummulitenbreccienkalk und Binke von
homogenen, theils fossilleeren, theils sparliche Nummuliten enthaltenden
Kalken eingeschaltet. Nummulitenbreccienkalk ist zwischen der Kanela-
quelle und den Hiitten von Konoba zu beobachten.

1I. Die¢ Kiistenstrecke zwischen der Bucht von Grebastica
und der Bucht von Capocesto.

Die Kiistenregion zwischen dem Porto Sebenico vecchio und
dem DPorto di Capocesto zerfillt in zwei orographisch von einander
abweichende Theile. Der nordliche Theil wird dureh zwei lange W—O-
streichende HGhenziige gebildet; am Aufbaue des siidlichen nehmen
zwei durch eine meridional verlaufende Mulde geschiedene Hiigel-
gruppen Antheil. Der nordliche der vorgenannten Hohenziige ist ein
einférmiger Riicken von etwa 250 m mittlerer Hohe, welcher gegeniiber
dem Berge Konoba beginnt, im Jelinjak bis gegen 300 m ansteigt
und mit dem den Eingang in den Porto Sebenico vecchio rechts
beherrschenden Vorgebirge Bilo endigt. Der siidliche Hohenzug lisst
sich in drei Abschnitte gliedern. Der ostliche Abschnitt ist eine
ansehnliche Iliigelkette mit Krhebungen bis zu 400 sm; der mittlere
Abschnitt erscheint in mehrere ziemlich isolirte Kuppen zertheilt,
der westliche wird durch den langen Riicken des Greben (290 m)
gebildet.

Das Terrain zwischen den genannten beiden Hiohenziigen gliedert
sich gleichfalls in drei morphologisch differente Stiicke, deren Grenzen
mit jenen der Theilstrecken des siidlichen Bergzuges beildufig zusammen-
fallen. Zwischen dem Riicken des Srednji- und Kradnji vrh (261 m)
und der Hiigelkette mit den Kuppen Strazar (340 m) und Drvenik
(364 m) breitet sich eine umfangreiche, tiefe Mulde, die einsame
Prodolja aus; zwischen den zum Theil unterbrochenen Mittelstiicken
der beiden Hohenziige liegen nur flache Einsattlungen des Terrains,
wogegen die westlichen Fortsetzungen dieser Hohen, die Bergriicken
des Bilo und Greben, wieder durch eine schluchtartige, sich allmilig
bis zum Meeresniveau eintiefende Thalfurche, die DomeZica Draga
getrennt sind. Der Riicken des Bilo und Jelinjak dacht gegen N zu
mit einem ziemlich steilen, sehr einférmigen Gehinge zum Porto
Sebenico vecchio, zum Valle Grebastica und zu dessen iiber Meer
gelegener Fortsetzung, der Grebastica Draga, ab. Der Riicken des
Greben fillt gegen S mit steilen Abhingen zu einer tiefen, in die
Bucht von Arti¢ miindenden Schlucht, der Bosnjanska Draga ab und
ist 3o von dem siidlich benachbarten Kiistenterrain scharf getrennt.

62"
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Die in der ostlichen Iortsetzung des Grehen gelegenen Hiigel
erscheinen dagegen von dem im Siiden anstossenden welligen Terrain
durch die Mulden von TribeZié und Drvenica nur unvollkommen
geschieden.

Die Bosnjanska Draga fiihrt zum Nordende der in meridionaler
Richtung in die Linge gezogenen Mulde von Prhovo hinauf, welche
das stidlich vom Héhenzuge des StraZar und Greben gelegene Kiisten-
gebiet in zwei Abschnitte theilt: in einen westlichen, welcher die
unmittelbar an das Meer anstossende Region umfasst und in einen
Ostlichen, welcher den Uebergang zu den weiter landeinwirts gelegenen
Hiigellandschaften bildet. Der westliche Gebietsabschnitt wird durch
einen vom Porto di Capocesto bis in die Nihe des Silidendes der
Mulde von Prhovo hinaufziehenden Graben gegen Siiden begrenzt und
durch zweil von entgegengesetzten Seiten tief in ihn eindringende
Thallurchen in zwei breite Riicken geschieden, deren ostlicher in der
Vela Glava etwas iiber 200 m Hohe erreicht. Der Ostliche Gebiets-
abschnitt ist ein welliges Terrain mit zahlreichen aufgesetzten flachen
Kuppen und Hiigeln, deren hichster bis gegen 300 . emporsteigt.

Das Kiistengebiet zwischen den DBuchten von Grebastica und
Capocesto baut sich aus ciner lithologisch ziemlich einformigen
Rudistenkalkmasse auf, in welcher man hinsichtlich der Lagerungs-
verhiltnisse drei Zonen unterscheiden kaun: Eine norvdliche Zone, in
welcher missig steiles Nordfallen vorherrseht, eine schmale mittlere
Zone, In welcher die Schichten steil aufuerichtet sind und eine breite
stidliche Zone, in welcher sie ziemlich sanft gegen N einfallen. Der
schmale Zug steil gestellter Kalkbinke verliuft vom Valle Kain durch
die DomeZica Draga zur KEinsattlung zwischen den Kuppen Jelinjak
und Jagles und von da in die Gegend von Kréulj. Der Riicken und
die Nordabdachung des Bilo und Jelinjak fillt der nordlichen, der
Greben und das ganze zu beiden Seiten der Mualde von Prhovo sich
ausbreitende Hiigelland der siidlichen Zone zu.

Auf der Stidseite des Endes der Bucht von Grebastica beobachtet
man am Fuosse des Gebirges 40—45° NNO-fallende Binke der fast
ganz aus Schalensplittern bestehenden Varietéit des Rudistenkalkes,
weiter hinauf am Gehinge einen mergeligen, zu Plittchen zerfallenden
Kalkstein und oben am Riicken zwischen Jelinjak und Cisar vrh
wohlgeschichtete, 25—300 N-fallende Plattenkalke, mit Linlagerungen
Hippuriten fithrender Binke. Der westlich vom Jelinjak gelegene
Abschnitt des Siidgehiinges der Bucht von Grebastica ist von vielen
tiefen Krosionsrinnen durchlurcht, deren Miindungen kleine, in’s Meer
hineingehende Schuttkegel vorlagern, die einige schwache Ausbauchungen
der fast geradlinig W—O streichenden Uferlinie bedingen. Weiter west-
wirts weicht die Kiiste etwas gegen 8§ zuriick, um alsdann kurz vor
ihrer Umbiegung in die meridionale Richtung in der Punta Bilo
neuerdings weiter gegen N vorzutreten,

Die Punta Bilo ist der mittlere von drei IFelsvorspriingen, in
welche die den Kingang in die Bucht von Grebastica beherrschende
Bergmasse des Bilo durch zwei kleine Kiisteneinschnitte gegliedert
wird. Der successiven Abnahme der Fallwinkel, welche man am Gehiinge
zwischen Jelinjak und DBilo bergaufwirts constatirt, entspricht eine
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ebensolche Abnahme entlang dem Ufer des Bilo in der Richtung
gegen SW. Man misst am norddstlichen Bergvorsprunge 45° an der
Punta Bilo und westlich davon 40—359 dstlich vom Scoglio Grgota
300 und an der gegen W vorspringenden Landzunge 159 Neigung der
gegen N einfallenden Schichten. In der Gipfelregion des Bilo sind
die Rudistenkalkbinke unter einem Winkel von 30° an den oberen
Siidabhéingen des Berges unter 25—20° gegen N geneigt,

Die kleine rundliche Ielsmasse des Scoglio Grgota, welche der
in die NW-Seite des Bilo eingreifenden Buebht vorliegt, besteht aus
stark zernagten, 20—229 NW-fallenden Banken von Rudistenkalk.”

Als Fortsetzung der vom Bilo gegen W vorspringenden Land-
zunge erhebt sich in einer Entfernung von 350 s von der Kiiste der
langgestreckte Scoglio Tmara. Derselbe erscheint durch eine kleine,
von N her eingreifende Bucht in zwei Theile geschieden, von denen
der westliche eine flache dreiseitize Pyramide, der ostliche einen
niedrigen Riicken darstellt. Die Linge des Inselchens betiigt 890 m,
die grosste Breite am Westrande 400 m, die engste Stelle misst 160 7.
Dieser Scoglio bestelit aus gut geschichteten, von dolomitischen Banken
durchsetzten Rudistenkalken, die 15 NNW fallen, und erweist sich so
auch in tektonischer Beziehung als directe Iortsetzung der vom Berge
Bilo gegen W vorspringenden Landzunge.

An dem der Bucht von Kain zugewendeten Siidufer dieser Land-
zunge beobachtet man local siidostliches und nordéstliches Einfallen
der Schichten; auch an dem gegeniiberliegenden Ufer der Bucht sind
kleine Storungen vorhanden. An der Punta Greben notirt man NNO
und ONO als Einfallsrichtungen. Am Ende der Bucht von Kain und
in dem sich anschliessenden unteren Theile der DomeZica Draga
bedingt die Steilstellung der Schichten das Auftreten langer, mauer-
zinnenihnlicher Riffe, welche die von beiden Seiten abwechselnd vor-
tretenden kleinen Thalsporne quer durchziehen. Weiter oben er-
scheinen am Nordgehinge der Draga lange Felsbander, welche den
Schichtkopfen sanft nach N geneigter Kalkbinke entsprechen. Zwischen
diesen Kelsbiindern und den steilen Riffen am Fusse des Gehinges
verlauft eine wenig felsige Zone, in welcher die Lagerungsverhiltnisse
nicht deutlich erkennbar sind. In den oberen Theilen des Siidgehinges
der DomeZica Draga, welches durch den Nordabfall des Greben ge-
bildet wird, sind die Lagerungsverhiltnisse gleichfalls sehr unklar. Die
Kammregion des Greben und die Siidseite des Berges, welche zur
Bosnjanska Draga abfillt, bauen sich aus 20—25°% NNO-fallenden
Kalkbinken auf, die streckenweise e¢ine Treppenform der Abhinge
bedingen. Es ist anzunehmen, dass sich im DBereiche des oberen
Nordgehinges des Bergriickens ein allméiliger Uebergang von der Steil-
stellung in sanfies N-Fallen volizieht.

Am Felshiigel oberhalb Tribezi¢c und an der Kuppe Jagles
lisst sich eine allmilige Hinabbiegung der Schichten gegen N deutlich
wahrnehmen und entlang der Strasse ober Drvenica eine successive
Zunahme der Neigungswinkel in dieser Richtung gut verfolgen. In der
Einsattlung zwischen Jagles und Jelinjak beobachtet man vertical ge-
stellte, diinnplattige Kalke mit Einschaltungen von Ilippuriten fithrenden
Binken. Plattige Entwicklung der Kalkmassen herrscht auch weiter
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nordwestwirts in der Gegend von Kalina vor, wosclbst dann wieder
eine allmilige Abnahme der Neigungswinkel in der Richtung gegen
N und hiemit der Uebergang in die erste der vorhin unterschiedenen
tektonischen Zonen stattfindet.

Die Prodolja ist eine langgestreckte Isoklinalmulde im Bereiche
dieser ersten Zone. Der die Mulde im Norden begleitende Riicken
besteht aus 300 N-fallenden Biinken, der Iliigelzug, welcher die Mulde
im Siiden begrenzt, aus 40-—45° nach N geneigten Binken. Das Nord-
gehinge der Mulde ist von horizontalen Felsbiandern durchzogen, jedoch
nicht terrassirt, das Studgehinge sehr einformig gestaltet. Der Grund
der Mulde ist mit Terra rossa erfiillt, aus welcher zahlreiche Schicht-
kopfriffe hervorragen. Die [iigel zu beiden Seiten der Mulde von
Sivoka und die westlich vou ihnen gelegenen Kuppen bestehen aus wohl-
gescliichteten, 30° N-fallenden bankigen Rudistenkalken. Das flach
wellige Terrain im Siiden dieser Erhebungen baut sich aus Platten-
kalken auf, denmen stellenweise bankige Kalke mit Hippuritenresten
eingeschaltet sind. In dem an die Hiigel von Sircka und Kreulj zu-
nichst anstossenden Terrain fallen die Plattenkalke sanft gegen N,
weiter siidwirts beobachtet man einen ofteren Wechsel der Fallrichtung
bei stets sehr geringen Neigungswinkeln, was darauf hinweist, dass
hier eine unregelmissige flache Aufwilbung der Schichtmasse vor-
handen ist.

Zu beiden Seiten der weiten Eluvialmulde von Prhove herrscht
gleichfalls plattige Kntwicklung der Kalkmassen vor. Weiter westwirts
reichen die bankigen Kalke weiter gegen S. Im Bereiche der Kuppe
Vela Glava und des Riickens Zarkovica kommt vorzugsweise nird-
liches Linfallen in 20—30° zur Beobachtung. Im siidlichen Theile
der Bucht von Artié trifft man local oOstliches Kinfallen vor. Am
Nordostuler des Kiistenvorsprunges Kulert, welcher sich zwischen die
Buehten von Arti¢ und Raduge vorschiebt, ist 300 NW-Fallen, am
Siidwestufer dieses Vorsprunges 45 NNO-Fallen zu constatiren. Die
Landzunge Raduce, welche die grosse und kleine gleichnamige Bucht
trennt, besteht aus 30 N-fallenden Plattenkalken.

Der 300 s von ihr entfernte Scoglio Smokvica, welcher einen
flachen Kegel mit elliptischer Basis von 330 m Linge und 230 sn grosster
Breite darstellt, erweist sich als Fortsetzung der Landzunge, indem
er gleichfalls aus 30Y N-fallenden plattigen Kalken aufgebaut ist.

Siidlich von der Halbinsel Raduée erhebt sich der durch eine
kiinstliche Landbriicke mit der Kiiste verbundene Scoglio PrimoSten;
er bildet dhnlich dem vorigen eine Kuppe mit elliptischem Umrisse
von 390 m Linge und 290 m Breite.

Dieser Scoglio ist durch seine ungewdhnlich complicirte Bauart
sehr merkwiirdig. An dem der RaduCe zugekehrten Nordufer trifft
man gleichwie auf dieser Halbinsel sanft N-fallende Banke. An dicse
schliessen sich gegen W, ohne allmiligen Uebergang, theils vertical
gestellte, theils steil SW-fallende Plattenkalke. Am Westnfer folgen
dann ganz unvermittelt 20—25° NQO-fallende Kalkbinke, an die sich
ein Complex von sanft N- bis NNO-fallenden Binken reiht. Am Sid-
westufer beobachtet man 10—15° gegen ONO geneigte Schichten,
dann am Siidufer eine Umknickung der hudlstenkalkbanl\e und welterhm
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zuniichst sanftes W-Fallen, dann steileres WS8W-Fallen und endlich
am Ostufer sehr steiles SW-Fallen der Schiehten.

In der Region der Kuppe des Scoglio sieht man eine flache
Felsmulde, gebildet durch WSW- und ONO-fallende Binke.

In der Felsmasse des Scoglio Primosten sind demzufolge drei
tektonische Zonen zu unterscheiden: eine siidliche Mantelzone, welche
einen durch die Felsen an der Siidwestkiiste dargestellten Kern von
NO her umgreift, eine NW-—SO-streichende Mittelzone von steil ge-
stellten Schichten und eine nordliche Randzone von sanft N-fallenden
Schichten.

111, Die Kiistenstrecke von der Bucht von Capocesto ‘bis zur
Bucht von LoZica.

Das Gebiet, welches landeinwirts von der Kiistenstrecke zwischen
den Hifen von Capocesto und TRogoznica liegt, stimmt in morpho-
logischer Beziehung ganz mit der nordlich benachbarten Region iiberein,
Es ist ein welliges Karstterrain mit flachen Riicken und Kuappen,
zwischen denen zahlreiche Griben und enge Thilchen verlaufen. In
seinem mittleren Theile’ schwillt es unmerklich an und trigt daselbst
die Kuppen Vadalj (350 m) und Lenik (383 m). Die Nordwest- und
Nordseite dieser BBodenanschwellung dacht sehr sanft zu den Mulden
von Prhovo und Siroka ab. Die zahireichen, auf der Siidseite des
Lenik sich entwickelnden Griben laufen in die weite Terrainmulde aus,
deren tiefster Theil von der Bucht von RogeZnica eingenommen wird.

Auf der Westseite der centralen Anschwellung entwickeln sich
zwel gréssere Thalfurchen, welche nach anfinglich ziemlich gleich
gerichtetem Verlanfe unter rechtem Winkel zusammenstossen und
in einen gegen W sich rasch verbreiternden Thaleinschnitt iiber-
gehen. Der dem Meere zuniichst gelegene Theil des Gebietes wird
biedurch in drei flache Riicken geschieden, einen kurzen mittleren und
zwel langere dussere, die jenen ersteren bogenformig umgreifen und dort,
wo derselbe endigt, zusammentreten. Im Verlaufe der Kiistenlinie spiegelt
sich diese Terrainconfiguration sehr getren wieder. Es treten auf der
Strecke zwischen den Hifen von Capocesto und RogoZnica zwei Land-
zungen vor, die durch eine tiefe, sich unter rechtem Winkel gabelnde
Bucht von einander getrennt sind. Die nordliche dieser Halbinseln
wird von einem bis zu 173 m ansteigenden Grat durchzogen, welcher
gegen West in der Punta Kremik auslduft; die siidliche, welche mit
der Punta Zefevo endet und als Halbinsel von Zetevo bezeichnet
werden soll, ist flach gewdlbt und erreicht nur die Halfte der Hihe
der vorigen,

Das beziiglich seiner Formverhiltnisse hier erdrterte Kiistengebiet
baut sich ans einem michtigen Complexe von zum Theile plattig ent-
wickeltem Rudistenkalke auf, dem ein Zug von eocinen Kalken ein-
geschaltet ist. Die Halbinsel Zedevo besteht aus den tieferen, das
untere Siidgehinge des Kremik und Supljak aus den hoheven Etagen
einer Rudistenkalkmasse, die das Liegende von Alveolinen- und Nummu-
litenschichten bildet,! die selbst wieder eine die Nordflanken der ge-
nannten Berge aufbauende Kreidekalkdecke unterteufen,
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Man kann sich vorstellen, dass die urspriinglich einheitliche
Schichtmasse einen von der Kiistenregion weit gegen Ost vorgedrun-
genen Riss erlitt und das nirdliche der nun entstandenen Bruchstiicke
auf das siidliche hinaufgeschoben wurde. Diese Ueberschiebung unter-
scheidet sich von den ihnlichen tektonischen Befunden bei Vrpolje
und in der Pelei Draga dadurch, dass die Ueberschiebungslinie nicht
geradlinig, sondern mehrfach hin- und hergebogen ist. KEs ist diese
Erscheinung wohl eher das Ergebniss einer Combination von Erosion
und urspriinglicher Krummlinigkeit des in der Schichtdecke entstandenen
Risses als die alleinige Folge von nur einem dieser zwei ursiichlichen
Momente.

Die Ueberschiebungslinie hat folgenden Verlauf: Sie beginnt nahe
hei der Punta Kremik, zieht zrundchst am Nordabhange des dem Kremik
im Westen vorgelagerten Hiigels hinan, steigt dann nach voriibergehender
Senkung auf der Ostseite des Grabens, welcher diesen Hiigel vom
Kremik trennt, zu letztercin empor und folgt weiterhin dem Fusse der
langen Felsmauer am Riicken dieses Berges. Oestlich vom Kremik
biegt sie sich zuriick, um in der Kinsattlung zwischen Porto di
Capocesto und Porto Peles wieder einen ebenso nordlichen Stand, wie
an der Punta Kremik, zu erreichen. Alsdann wendet sie sich wieder
in s.harfem Winkel um und streicht ldngs des oberen Randes des
Gehdnges im Osten des DPorto Peles zum westlichen Vorkopfe des
Berges Supljak. Von da verliuft sie, schwach gegen Norden aus-
biegend, zur Kuppe des Berges Supljak und umzieht endlich in weitem,
gegen Nord convexem Bogen den Thalkessel von Oglave.

Die Stelle, wo die Ueberschiebungslinic an das Meer herantritt,
ist am Berge Kremik nicht wie unterhalb Prigrada durch einen auf-
falligen plotzlichen Wechsel im landschaftlichen Charakter der Kiiste
markirt. Es ist dies dadurch bedingt, dass hier gleichwie an einigen
anderen Stellen die Knollenmergel vollig verdriickt sind und der
Rudistenkalk unmittelbar auf Nummulitenkalk ruht. Diese zwei Ge-
steine zeigen zwar im Allgemeinen ein abweichendes Relief; im
Bereiche der stark zerfressenen Kiiste erscheinen jedoch die morpho-
logischen Charaktere der Karstkalke hiufig verwischt. Zufilligerweise
sind die Kiistenfelsen gleich nordwirts von der Punta Kremik auch
fossilleer, so dass sich der Kreuzungspunkt der Ueberschiebungslinie
und Kiistenlinie nicht ganz genau [eststellen lisst. Iitwas oberhalb der
Kiiste erscheint an der Grenze der beiden Kalke ein stark kliiftiges und
geddertes, breccienidhnliches Gestein. Weiterhin treten an der Grenze
Knollenkalke und Knollenmergel zu Tage, die rasch an Michtigkeit
zunehmen und die Kuppe des der Strana Kremik vorgelagerten Hiigels
bilden, dessen nérdlichem Abhange der Rudistenkalk wie eine dicke
Platte aufliegt. ’

Jenseits des kleinen Grabens, welcher Ostlich von diesem IHiigel
liegt, reicht der Rudistenkalk bis zur Kammhohe hinauf und bildet
daselbst mit seinen Schichtképfen eine lange Felsmauer, die Strana
Kremik (Strana — Kette). Die sanft unter ihn einfallenden oberen
Focanschichten sind vorzugsweise als fossilleere Knollenkalke und nur
streckenweise als weichere Mergel entwickelt. Das von ihnen ge-
bildete Giehiinge ist da und dort mit grossen, von der iiberragenden
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I'elsmauer stammenden Blocken und Schuttmassen bedeckt. Der Num-
mulitenkalk bildet hier nicht wie in der Pelei Draga einen breiten
7Zug eigenthiimlich gestalteter Felswiilste, sondern treppenformig ab-
gestufte Felsmassen. Die Zone des Alveolinenkalkes erscheint auf
Kosten jener des oberen Foraminiferenkalkes in ihrer Breite reducirt.
Die petrographischen und palaeontologischen Charaktere dieser Kalke
stimmen mit jenen, welche die eocinen Kalke in den weiter nord-
wiirts gelegenen Gebieten zeigen, liberein.

Die wichtigste Abweichung des Focinprofiles am Berge Kremik
von jenem sonst sehr dhnlichen in der Pelci Draga besteht in dem
vollstindigen Fehlen der Gastropoden fiihrenden Siisswasserschichten
der Protocéinstufe. Der Miliolitenkalk liegt ohne eine Spur einer
Zwischenbildung unmittelbar auf Rudisten fiihrenden Kalken, welche die
Zeichen starker einstiger Erosion deutlich an sich tragen. Es weist
diese Erscheinung darauf hin, dass in dieser Region in der Protocén-
zeit eine Landbriicke vorhanden war, welche den grossen Siisswassersee
des heutigen Gebietes von Sebenico von dem in der Gegend von Trau
vorhanden gewesenen See trennte. Der ostlich vom Berge Kremik
gelegene Thaleinschnitt, dessen Grund vom Porto Kremik eingenommen
wird, bedingt eine ndrdliche Ausbiegung der eocinen Kalkziige, von
welcher die hoheren mehr als die tieferen betroffen werden. Die
Knollenkalke und Knollenmergel greifen zungenformig in das Anfangs-
stiick des Thilchens ein, welches in der Fortsetzung des mittleren der
drei kleinen Ufereinschnitte liegt, die im inneren Theile des Porto
Kremik vorhanden sind. Der Hauptnummulitenkalk bildet die Ufer
des mittleren, der Alveolinenkalk die Ufer der beiden seitlichen von
diesen drei Einschnitten, indess die den Zugang in den inneren Porto
Kremik flankirenden Kiistenvorspriinge schon dem liegenden Rudisten-
kalke angehiren. Die Neigung der gegen NW bis N einfallenden
Schichten an den Ufern der inneren Bucht betrigt 10—20° Der Zug
des Nummulitenkalkes folgt weiterhin dem Grunde der Thalfurche,
die vom Ostlichen Ufereinschnitte zum westlichen Vorkopte des Supljak
hinauffiihrt, die Zone des Miliolitenkalkes dem westlich davon ver-
laulenden Riicken, so dass der obere Theil des Grabens, in welchem
die Lokva Radmilovica liegt, schon in den Rudistenkalk eingeschnitten ist.
Der eben genannte Vorkopf des Berges Supljak wird durch eine sporn-
artig weit gegen Siid vorspringende Ielsmasse von Rudistenkalk
gekront, welche wie ein Ueberschiebungszeuge fast flach auf den
mergeligen Schichten des Mitteleocdns ruht. Auf der Kuppe des
Berges Supljak (241 m) ist 250 N-fallender Kreidekalk auf 20° NW-
tallenden Knollenkalk iiberschoben, unter dem alsbald NNW -fallender
Hauptnummulitenkalk folgt.- Oestlich von der Kuppe erscheinen wieder
weichere, mergelige Gesteine, die dortselbst das Bestehen eines Wasser-
tiimpels erméglichen. Die Ueberschiebungslinie ist in dieser Gegend
theilweise dulch Triimmerwerk dem Anblicke entzogen. Die oberen
Niveaux des Alveolinenkalkes bilden am Siidabhange des Supljak
eigenthiimlich geformte, stark ausgewaschene Felsen.

Oberhalb des Dérfechens Oglavc beobachtet man nahe dem Rande
des Thalkessels zunichs* einen knolligen Kalk mit vielen Nummuliten,
dann eine schmale Zone :ines Alveolinen fiilhrenden Kalkes mit stark zer-

K. k. geol, Reichsanstalt. 1898. Nr. 18. Verhandlungen. 58



378 Verhandlungen. Nr. 16

nagter Oberfliche, hierauf einen dem vorigen im Relief éihnlichen Kalk
ohne Alveolinen und alsdann typischen obersten Rudistenkalk. Beziiglich
des Nummulitenkalkes hat man, wie weiter im Westen, den deutlichen
Tindruck, dass er unter dem Kreidekalk hervorkommt; dagegen liegt
der Alveolinenkalk dem Anscheine nach eher neben als unter dem
letzteren und ist als eine an der Ueberschiebungsfliche hervorgepresste
Gesteinsmasse zu deuten. Jenseits des Dorfchens Oglave keilen die
Ziige der eocéinen Kalke alsbald aus und der den Thalkessel im Osten
abschliessende Riicken besteht schon aus Rudistenkalk.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass sich die Ueberschiebung noch
eine Strecke weit gegen Ost fortsetzt; da jedoch die Kreidekalke
ilber dem Eocdncomplexe denselben Habitus, wie die an der DBasis
desselben Dbefindlichen haben, ist eine Unterscheidung zwischen als
hangend und als liegend anzusprechenden Kalken kaum zu machen.
Moglicherweise steht das ostlich von Oglave zu beobachtende Vor-
kommen Kkliiftiger, geiiderter Kalke von sehr uuregelmissigem, zum
Theil breceiendihnlichem Gefiige mit der ostlichen Fortsetzung der
Teberschiebung in Beziehung.

Die Kreidekalke im liegenden Fliigel der Ueberschiebung am
Berge Supljak zeigen eine Drehung der Einfallsrichtung ans NO nach
NW und e¢ine Zunahme der Neigungswinkel in der Richtung gegen
Sid. Es erscheint hier vorzugsweise dic aus Schalengrus bestehende
und die zu Bauzwecken gut verwendbare kirnige Varietit des Rudisten-
kalkes. In der Gegend Bukovac, dem zwischen den beiden Wurzeln
des Porto Peles yelegenen Terrain, sind die Kalkbénke zum Theile ganz
horizontal gelagert, zum Theile sogar schwach gegen 8 geneigt. Im
Graben, welcher dieses Terrain von der Halbinsel Zecevo trennt,
fallen die Kalkbinke 15° gegen N; dasselbe Einfallen trifft man in
der nordlichen Uferregion der Halbinsel Zetevo an. Im Innern dieser
Halbinsel sind die Lagerungsverhiltnisse auf weite Strecken hin un-
deutlich und in noch hitherem Masse gilt dies von den sgiidlichen
Ufergeliinden der Halbinsel. Zu beiden Seiten des Grabens zwischen
Rozno und Krusice fillt der Rudistenkalk 30° nach NNW, weiter ost-
wirts bei Jerchinjak nach NW ein,

Nordwestliches Finfallen herrscht auch in den Umgebungen des
Berges Lenik vor, woselbst bedeutende Kinlagerungen von Dlatten-
kalken erscheinen.

_Dem schmalen Hangendfliigel der Ueberschiebung von Kremik
und Supljak, welcher 20—2350 gegen N einfillt, ist eine flache, linsen-
tormig umgrenzte Aufwilbung der Schichtmasse vorgelagert. Man
beobachtet &stlich von Capocesto folgende Fallrichtungen bei einer
Neigung von 20—30°: Im Bereiche der siidlichen Umrandung der
Mulde von Prhovo NNO bis N, bei Smrdelove SO, westlich von da S
und in der Gegend Greda, oberhalb des Golfes von Capocesto, SW bis W.
Am Ostufer dieses Golfes dreht sich die Einfallsrichtung der Kreide-
kalkbinke von N'W iiber W nach S. Die Achse der Mulde, welche
zwischen dem diesen Verhiltnissen zufolge ostlich von Capocesto vor-
handenen Antiklinalzuge und dem oberen Fliigel der Ueberschiehung
verlduft, erreicht am Nordfusse der Strana Kremik die Kiiste. An
dem der Insel Primosten siidostlich gegeniiberliegenden Kiistenvor-
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sprunge ist eine fast pl6tzliche Umkehr der Fallrichtung aus SSW in
NNO zu beobachten.

Der Kiistenstrecke zwischen den Hifen von Capocesto und Ro-
goznica liegen sieben Scoglien vor, denen noch sechs ridnmlich be-
schrinkte Untiefen als submarine Scoglien zngezihlt werden kénnten,
Vier dieser Scoglien erheben sich westlich von der Halbinsel Kremik,
und zwar so, dass drei von ihnen eine Reihe bilden, welche den
vierten in einem flachen, gegen NO geidffneten Bogen umgreift. Zwei
liegen dem Siidufer der Halbinsel Zetevo vor, einer ragt ganz isolirt
weit draussen im Meere -auf.

Der 1050 s von der Punta Kremik entfernte Scoglio Maslovnik,
das grosste von allen diesen Eilanden, setzt sich aus zwei durch
seichte Buchten geschiedenen Theilen zusammen, von denen der
grissere westliche eine flache Kuppe von annihernd rhomboidaler
Basis, der kleinere ostliche einen niedrigen, aus der Siidostseite dieser
Kuppe -vortretenden Riicken darstellt. Die L#nge des Inselchens
betrigt 1060 s, die grosste Breite 540 m. Dieser Scoglio besteht aus
30—40% gegen NNO einfallenden Binken von Rudistenkalk, dessen
petrographischer Habitus zwischen dem des obersten Kreidekalkes und
dem der iiberwiegenden Masse .des die Sebenicaner Kiisten aufbauenden
Kalkes die Mitte hilt. Bemerkenswerth ist eine am Westufer dieses
Seoglio tief eindringende Hohle, welche zwei Oeffnungen nach oben
hat, von denen die eine ein kleines, etwa 2 m? messendes Loch, die
etwas weiter landeinwirts gelegene einen umfangreichen Trichter von
vielleicht 10 s Durchmesser darstellt.

Der 1700 m west-nordwestlich vom Scoglio Maslovnik aufragende
Scoglio Lukovnjak, das am meisten gegen W vorgeschobene Ingelchen
der ganzen Gruppe, ist ein flacher Kegel mit abgerundet quadratischer
Basis von etwa 220 s Seitenlinge und stark gegen Siid hinausgeschobener
Spitze. Dieser Scoglio besteht aus 40—45° gegen NNO-fallenden
Binken von Rudistenkalk. Auf der Siidseite dieses Scoglio befindet
sich eine durch einen IFelsriff vom Ufer getrennte steilwandige Kluft,
welche mit grossen, bis 1/ m im Durchmesser messenden, kugeligen
Rollsteinen erfiillt ist.

Der 1070 m west-siidwestlich vom Scoglio Maslovnik gelegene
Scoglio Grgovac bildet einen von NW nach SO verlaufenden kleinen
Riicken mit trapezformiger Basis von 440 » Linge and 200 m mittlerer
Breite. Er fillt gegen SW ziemlich steil und zum Theile stufen-
formig, gegen NO mehr sanft und gleichmissig ab. Dieser Scoglio
besteht aus sehr fossilreichem Hauptnummulitenkalk, welcher am
Nordostufer 15° am Siid- und Westufer 30—35° gegen NO und am
Nordufer local 25° nach N einfillt, In der Nihe des Siidwestufers
mischen sich den Nummouliten auch Alveolinen bei, die rasch an Menge
zunehmen, so dass der am meisten vorspringende Theil des Stdwest-
ufers als Alveolinenkalk zu kartiren ist.

Der 940 s siidlich vom Scoglio Maslovnik sich erhebende Scoglio
Barila¢, der kleinste der Gruppe, ist eine Felskuppe von annihernd
kreisformigem Umrisse, welche sich aus 40—45° nach NNO-fallenden
dicken Kalkbanken aufbaut, die stellenweise grosse Lings- und Quer-
schnitte von Rudisten enthalten,

63"
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In geologischer Beziehung gliedert sich demnach das Terrain
im Siidwesten von Capocesto, dessen hochste Erhebungen die eben
besprochenen vier Scoglien sind, in drei Zonen: in eine innere, welche
aus missig steil, eine mittlere, welche aus steil gegen NO einfallen-
dem Rudistenkalk besteht und in eine #ussere, die von ziemlich sanft
nach derselben Richtung einfallendem Nummulitenkalk gebildet wird.
Die Verbindungslinie zwischen den Scoglien Lukovnjak und Barilac
entspricht einer Stérungslinie. Ob dieselbe als Bruchlinie oder als
Ueberschiebungslinie anzusehen ist, ldsst sich nicht sicher entscheiden.
Wahrscheinlicher diucht mir die erstere Annahme, Diese Verbindungs-
linie zeigt dinarische Streichungsrichtung, der Scoglio Grgovac ist in
eben dieser Richtung in die Linge gezogen und besteht gleich den
beiden vorgenannten Scoglien ans NO-fallenden Schichten. Um ein
(reringes weiter ostwiirts befindet sich die Ueberschiebung am Kremik
und Supljak, welehe west-dstlich verliuft.

Ein Blick auf die Specialkarte zeigt, dass der Meerescanal,
welcher den Berg Kremik von den ihm vorgelagerten Scoglien trennt,
genau in der siidlichen Verlingerung jener Stelle liegt, wo die W—O-
streichende Ostrica gegen NW, in die Streichungsrichtung der Insel
Zlarin, umbiegt. Ls ergibt sich, dass der Uebergang vom dinarischen
in das lesinische Streichen, welcher sich in der Gegend von Sebenico
in einem grossen Bogen volizieht, weiter siidwirts durch eine Knickung
der Kaltenziige vermittell wird, und es liegt die Annahme nahe, dass
die offene Kiiste im Siiden der Oftrica ihre Entstehung einer Kette
von Querbriichen verdankt, die entlang einer wahrscheinlich von vielen
Zerreissungen und Verschiebungen durchsetzten Knickungszone sehr
leicht eintreten konnten. Der Umstand, dass diese Kiistenstrecke eine
Ingressionskiiste ist, wiirde nur dann gegen jene Annahme sprechen,
wenn dieselbe in der Supponirung einiger weniger Briiche von grosser
Lingserstreckung und grosser Sprunghébe bestiinde. Unter der Voraus-
setzung, dass dic genannte Kiiste das Ergcbniss einer grossen Zahl
kleiner, verschieden verlaufender und zum "Theil mit Schleppung der
Bruchrdnder combinirter Absenkungen ist, kann ihre reiche Gliederung
nicht befremden.

Der 3150 m slidwestlich von der Punta Zetevo einsam aufragende
Scoglio Svilan hat die Form eines flachen Kegels mit abgerundet drei-
seitiger Grundfliche, deren grosste Erstreckung in meridionaler Richiung
410 m und in west-dstlicher Richtung 370 m betriigt. Dieser Scoglio
wird von einer Formationsgrenze in der Art durchquert, dass der
nordliche, sich keilformig verschmilernde Inseltheil aus oberem
Foraminiferenkalk, die Hauptmasse des FEilandes hingegen aus
oberstem Rudistenkalke besteht. Die Grenze zwischen diesen
beiden Gesteinen ist sehr scharf; es fehlt gleichwie am Berge
Kremik jede Spur einer Zwischenbildung. Im Anblicke der Uferfelsen
tritt der Contrast zwischen dem unvollkommen plattigen, braunlichen
Miliolitenkalk und dem milchweissen, stark zernagten Kreidekalk sehr
auffillig hervor. Letzterer ist von vielen unregelmissigen Lidchern
durchsetzt, die mit Calcitdrusen, Kalksinterknollen und rothen Thon-
massen erfiilllt sind. Erwidhnenswerth ist das hiufige Vorkommen
prachtvoller rothgelber Krystalldrusen am sehr felsigen Westufer des
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Inselchens, Die ganze Schichtmasse des Scoglio Svilan fallt sanft
(20—25% gegen N ein.

Der durch eine nur etliche Meter breite Meerenge von einem
Vorsprung am Sildufer der Halbinsel Zetevo getrennte Scoglio Simun
hat eine &hnliche Grundform, wie der Scoglio Svilan. Seine grosste
Erstreckung betrigt in meridionaler Richtung 515 e, in west-stlicher
Richtung 465 sm. Dieser Scoglio zeigt im Gegensatze zu allen anderen
Scoglien des Gebietes ziemlich unklare Lagerungsverhéltnisse. In seinem
ganzen UmkKreise ist kaum eine Stelle zu finden, wo ein regionales
Einfallen deutlich erkennbar wire. Die verschiedenorts constatirbaren
Neigungsrichtungen und Fallwinkel machen fast alle den Eindruck
ganz localer Befunde. Am Nordufer ist 359 N-; am Siidufer 309 NNO-,
am Siidwestufer 30° ONO-Fallen zu beobachten, in der Gipfelregion
ist nordliches und ostliches Einfallen neben einander vorhanden. An
der Nordspitze des Scoglio tritt ein weisser, korniger Kalkstein zu
Tage; die dichten Kalke auf der Westseite bergen viele grosse
Rudistennester in sich.

Der 665 m vom Siidufer der llalbinsel Zetevo entfernte Scoglio
Lukvenjak, welcher eigentlich schon in den Bereich des siidlichsten
der hier unterschiedenen vier Kiistenabschnitte gehdrt, ist eine kleine
Felskuppe von ihnlichen Formverhiltnissen und Dimensionen wie der
Scoglio Barilac. Er besteht aus 409 N-fa'lenden Bénken eines an
Rudistenresten ziemlich reichen Kalkes, dessen Schichtkdpfe im siid-
lichen Theile des Tnselchens langgestreckte, von Ufer zm Ufer ver-
laufende Felsriffe bilden, Dieser Scoglio reprisentirt als Isoklinal-
scoglio von mittelsteilem Kinfallswinkel im Vereine mit den Scoglien
Lukovnjak und DBarilac einen morphologischen Typus, welcher ein
Mittelglied zwischen jenen zwei Typen bildet, als deren Vertreter die
Kerbelainseln und die Scoglien Mumonja und Duainka von mir be-
zeichnet wurden (Verhandl. 1897, pag. 230).

Die folgende Tabelle enthilt Hohe, Umfang und Flicheninhale
der erdrterten Scoglien des Kiistenabschnittes zwischen Capocesto und
RogoZnica, sowie der vorhin beschriebenen Scoglien des nirdlich be-
nachbarten Kiistenstriches und der noch zu besprechenden Scoglien der
siidlich anstossenden Kiiste:

Hohe Tmfang Flicheninhalt

in Metern in Mectern in Hektaren
Scoglio Tmara 33 2330 19-25
Scoglio Smokvica 19 870 540
Scoglio Primoéten 29 1050 8-30
Scoglio Maslovnik 40 2670 38:05
Scoglio Lukovnjak 217 760 370
Scoglio Grgovac 33 1130 6:65
Scoglio Barilac 15 400 1-25
Scoglio Svilan 36 1210 1175
Scoglio Simun . 42 1520 14:23
Scoglio Lukvenjak 15 460 1:50
Scoglio Kopara 72 5200 46°05
Seoglio Smokvica mala 29 700 325

Scoglio Smokvica vela . . 48 1940 1510
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Die Scoglien Grgota, Kalebinja und Mulo, sowie die kleinen Riffe
bei RogoZnica und RaZanj erscheinen in dieser Tabelle -nicht, da bei
ihnen wegen ihrer Kleinheit eine Ausmessung von Umfang und Flichen-
inhalt auf Grund der Aufnahmsblitter ein zu unsicheres Resultat ergibe.

1V. Die Kiistensirecke von der Bucht von LoZica bis zur
Punta Planka.

Stidlich von der Tlalbinsel von Zetevo liegt die Bucht von RogoZ-
nica, deren Umrisslinie den Ingressionskiistencharakter des in TRede
stehenden Gebietes sehr deutlich erkennen ldsst. Noch klarer crhellt
das Vorhandensein einer typischen Ingressionskiiste aus den grossen
Verdnderungen des Umrisses, die eine nur sehr geringfiigige Strand-
verschicbung zur I'olge hitte. Zur Zeit ist eine Wasserfliche von
ungefilir viereckigem Umrisse vorhanden, die an ihrer Siidwestecke
mit dem Meere in Verbindung steht, an ihrer Nordostecke ausgebuchtet
ist (Valle Stupin) und in ihrer Mitte eine klcine Insel, den Scoglio
Kopara, liegen hat. In der Landzunge, welche den niérdlichen Theil
der Bucht derzeit vom Meere scheidet und den Scoglio Kopara von
Nordwesten her umgreift, erheben sich zwei IHiigel, Gradina und
Kopaca, ersterer im Westen, letzterer im Norden des Scoglio.

Eine Senkung des Seespiegels um wenige Meter brichte den
Scoglio Kopara in Verbindung mit dem nordlich anstossenden Iest-
lande ; durch ein Ansteigen des Meeresniveaus um einen geringen
Betrag wiirden die Hiigel Gradina und lkopala als Scoglien abgetrennt,
und das Nordufer der Bucht in die Verbindungslinie der Buchten von
LoZica und Stupin zurtickverlegt. Der Scoglio Kopara ist ein meridional
verlaufender, an seinem Siidende zu einer Hohe von 72 Metern an-
schwellender Riicken von 1130 s Linge und 410 s mittlerer Breite. Der
sehr seichte Canal, welcher ihn von der Kopada trennt, ist 260 s, der
etwas tiefere, der ihn von der Gradina scheidet, im Mittel 400 m breit.
Diese letztere Anhéhe setzt sich aus zwei durch eine flache Einsattlung
getrennten Hiigeln zusammen, deren ostlicher einen schmalen Fortsatz
gegen Siid entsendet, durch welchen der Eingang in die Bucht von
Rogoznica bis auf 740 m DBreite eingeengt wird. Von grossem Interesse
ist ein am schmalen Nordfusse der beiden Hiigel gelegener mit den be-
nachbarten Meercstheilen wohl in unterirdischer Verbindung stehender
See, welcher die Form eines Quadrates von etwa 110 »: Seitenlinge
hat und ringsum von steilen IFelswinden umgeben ist.

Das im Siiden der Bucht von RogoZnica gelegene Kiistenterrain
vermittelt den Uebergang von der meridional verlaufenden Kiiste im
Stiden von Sebenico in den senkrecht darauf streichenden IKiisten-
abschnitt von Trau. Ee stellt sich dasselbe als eine sichelférmige,
gegen West vortretende Halbinsel. dar, welche ihre Concavitit der
Bucht von RogoZnica zukehrt und auf ihrer convexen, dem offenen
Meere zugewendeten Seite drei tiefe Einschuitte hat. Von W her
greift das Valle Movar, von SW her das Valle Planka und von S her
die in der Fortsetzung des Valle Kanice gelegene Bucht von Borovica
tief in die Halbinsel ein und zergliedert dieselbe in drei schmale wie
die Finger einer flachen Hand auseinandertretende Landzungen, welche
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in den Vorgebirgen Konja, St. Antonio und Planka enden. Die erste
dieser Zungen strahlt gegen WNW, die zweite gegen W, die dritte
gegen SSW aus.

Dem Valle Planka gegeniiber schneidet von N her die schmale
Bucht von RaZanj ein, so dass sich der iussere Theil der Halbinsel
zu einem mit dem Hinterlande nur durch eine schmale Landbriicke
verbundenen, U-formigen Riicken gestaltet, welcher die Bucht von
Movar umgreift. Im Mittelstiicke dieses Riickens erhebt sich der
Movar, die hochste Kuppe im Bereiche der ganzen Halbinsel zu 123 m.
Gegen W dacht derselbe in mehreren Stufen zur Punta S. Antonio ab.
Gegen N liegt der Movarkuppe ein kleines Plateau vor, das sie von
dem ‘in der Landzunge zwischen Valle Movar und Porto di RogoZnica
gelegenen, 100 m hohen Riicken trennt, an den sich der in zwei Kuppen
culminirende Felsvorsprung mit der Punta Konja anschliesst.

Die — wie aus dem Vorigen erhellt — reich gegliederte Kiisten-
region von RogoZnica erscheint durch zwei in west-Gstlicher Richtung
verlaufende Lingshriiche in drei gegen einander verschobene und nach
N geneigte Schollenabschnitte getheilt.

Der Verlauf des nérdlichen Bruches wird durch eine Linie be-
zeichnet, welche von der Siidspitze der Gradina iiber das Siidende des
Scoglio Kopara zur Bucht von Luka zieht und weiterhin dem in diese
Bucht ausmiindenden Graben folgt. Der siidliche Bruch folgt einer
Linie, welche in geringer Entfernung nordwirts von den Enden der
drei in die Aussenseite der Halbinsel von RaZanj eingeschnittenen
Buchten vorbeizieht. In den Bereich der nordlichen Scholle fallen
demnach die Gradina, der Scoglio Kopara und das ostliche Randgebiet
der Bucht von Rogoznica. Der mittleren Scholle gehéren die siid-
lichen Uferregionen dieser Bucht, der siidlichen Scholle der DBerg
Movar und die zu beiden Seiten des Kiisteneinschnittes von DBorovica
gelegenen Landzungen an.

Im Bereiche der beiden Hiigel auf der Nordseite des Einganges
in die Bucht von RogoZnica ist eine allmilige Zunahme der Schicht-
neigung in der Richtung gegen N zu beobachten. Man misst am
Stidufer des #dusseren Hiigels und bei der Kapelle Sv. Gospa 409 am
Nordabhange der Hiigel 50—33° N. Auch am Scoglio Kopara fallen
die Kalkbinke am Nordufer etwas steiler als am Siidufer gegen N ein.
Im Bereiche der Kuppe des Scoglio liegen die Binke flacher (20—259).
Am Ostufer der Bucht von RogoZnica, gegeniiber vom Scoglio Kopara,
kann 40° als mittlere Neigung angenommen werden. Weiter nord-
warts, gegeniiber vom Hiigel Kopaca, sowie auch am Siidufer des Valle
Stupin sind die Lagerungsverhiiltnisse wenig deutlich; es scheint hier,
von localen Storungen abgesehen, gleichwie im Bereiche der Kopaca,
steile Stellung der Kalkbinke vorhaunden zu sein.

Im Kiisteneinschnitte von Luka fallen die Kalkbéinke am Nord-
ufer unter 25—30° am Siidufer unter 50—55° gegen N. Der Ein-
schnitt und das in seiner ostlichen lortsetzung befindliche Thilchen
erweisen sich als Verwerfungsspalte an der Grenze zweier Schicht-
massen, von welchen die stidliche die gesunkene ist. Das Fortstreichen
dieser Bruchlinie gegen W erhellt aus der in der westlichen Verlin-
gerung des Thaleinschnittes von Luka stattfindenden raschen Senkung
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des Bodenniveaus gegen 8. Der Scoglio Kopara stirzt 150 m, die
Siidspitze der Gradina 100 »: tief gegen S ab, von welchen Betriigen
80, bezw. 90 s auf den submarinen Theil des Absturzes entfallen.

Lings des Siidufers der Bucht von RogoZnica trifft man wohl-
geschichteten, 30—40Y gegen NNO einfallenden Rudistenkalk (Punta
Konja 459, Bucht von RaZanj 359). An dem gegen S gerichteten Vorsprung
der Landzunge, welche in der Punta Konja endigt, ist eine kleine
Flexur vorhanden, indem die Kalkbdinke auf der Kuppe des ostlichen
Hiigels mittelsteil gegen NNO, am Siidabhange dieses Hiigels steil
gegen S bis O und am Ufer unten wieder sanft gegen NNO einfallen.

Jenseits der ostlich von diesem Hiigel gelegenen kleinen Bucht
kommt an der Kiiste ein schmaler Streifen von Focin zum Vorschein,
welcher iber den Siidabhang des dem Movar im Norden vorgelagerten
Riickens zu dem kleinen Platean hinaufzieht, das im Nordosten der
Movarkuppe liegt. Nahe vor dem Ende des Valle Movar beobachtet
man am Abhange des vorgenannten Riickens zunichst an der Kiiste
unten weissen, stark erodirten Kreidekalk, dann briunlichen, diinn-
bankigen, gut geschichteten Miliolitenkalk, welcher 40° NNO fillt,
hierauf einen Wechsel von harten kalkigen und weicheren mergeligen
Alveolinenschichten und alsdann wieder Felsen mit Durchschnitten von
Rudisten. Dieselbe Schichtfolge ergibt sich, wenn man der Kiiste
thalauswiirts folgt; die Binke des Alveolinenkalkes fallen daselbst sehr
steil gegen ONO. Weiter thaleinwirts wird das Eocinprofit durch
das Krscheinen von harten weissen und miirben gelblichen Nummu-
litenkalken bereichert, auf deren Kosten die Zonen der tieferen Kocin-
schichten sich sehr reduciren.

Auf dem kleinen Plateau im Nordosten des Movar, woselbst die
Breite des in die Kreidekalke eingezwingten Eocinstreifens nur etwa
20 m betriigt, treten an seiner Basis rothliche, harte Kalkbinke und
an seiner oberen Grenze Reibungsbreccien zu Tage. Von da zieht der
Streifen zum Ende der Bucht von Planka hinab und alsdann — rasch
an DBreite zunehmend — quer iiber die Abgliederungsstelle der Halb-
insel Ploéa zum innersten Theile der Bucht von Borovica hiniiber.
An den steilen Winden des innersten Theiles dieser Bucht ist das
Locinprofil beiderséits sehr schion aufgeschlossen. Aehnlich, wie weiter
im Westen, ist auch hier der obere Foraminiferenkalk sehr gut ge-
schichtet. der Alveolinenkalk fossilarm und von weicheren mergeligen
Lagen durchsetzt. Das Einfallen ist hier 400 NNO.

_Eine ganz kurze Strecke vor dem Ende der Bucht biegt der
Gebirgseinschnitt, dessen Grund sie erfiillt, gegen O um. Es folgt in
der Fortsetzung der Bucht eine tiefe, enge I'elsschlucht, die weiter
gegen O durch rasches Ansteigen der Thalsohle und Abflachung der
Gehinge in eine seichte Mulde iibergeht. Die schroffen Seitenwinde
dieser Schlucht und die Abhinge der sich anschliessenden, mit Eluvien
erfiillten Mulde bestehen aus Nummulitenkalk. An der Nordseite der
Mulde treten an der Grenze gegen den Kreidekalk auch Riffe von
mitteleocinem Knollenkalk auf. Die Zone des Nummulitenkalkes ist
ostwiarts von der Bucht von Borovica relativ sehr breit und es liegt
nahe, diesen Umstand einer Verwerfung zuzuschreiben und die Sehlucht
unterhalb der Borovica Lokva als Verwerfungskluft zu betrachten.
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Die Lagerungsverhiltnisse sind ‘an den aus wiisten Felsmassen be-
stehenden Schluchtwiinden ziemlich unklar; es diirfte ein local vielfach
gestortes steiles Einfallen gegen N vorhanden sein. Die den Nummu-
litenkalk unterteufenden tieferen Eocinschichten, deren untere Grenze
quer iiber die Kuppe des siidlich von der Schlucht von Borovica
gelegenen Iliigels hinwegzieht, fallen 30 -40° NNO.

An der Punta 8. Antonio fallen die Schichten 10—20° gegen N.
Auf der Kuppe des oberhalb der Puanta sich erhebenden Hiigels trifft
man ganz horizontale Felsflichen, Es dominirt hier ein lichter Kalk
mit vielen Hippuriten- und Radiolitenresten. Am Nordabhange des
Movar trifft man plattigen, kornigen Kalk, am Siidabhange dichten,
braunlichen Kalk mit Rudisten und Foraminiferen. Die ganze Schicht-
masse des Movar ist schwach gegen NNO geneigt, so dass auf der
Siidseite die Schichtkipfe als lange, fast horizontal verlaufende Fels-
stufen erscheinen, Das Siidgehinge des Berges Movar zeigt darum
einen treppenformigen Aufbau und ist absolut kahl, so dass man sich
beim Anblicke desselben an den Kiistenabsturz eines Wiistentafellandes
versetzt glauben konnte.

Auf. der in die Puuta Planka auslaufenden Landzunge Plo¢a beob-
achtet man einen Wechsel von theils an Rudisten reichen, theils fossil-
armen weissen und von Rudisten und [Foraminiferen enthaltenden
braunlichen Kalkbinken. In der Nihe der Punta treten anch dolo-
mitische Einschaltungen auf. An der Punta Planka (¢ — 43¢ 29‘ 40%
A= 383938‘ 10" 5. v. I.), welche das Siidende des hier beschriebenen
Abschnittes der dalmatischen Kiiste bezeichnet, fallen die Kalkbinke
unter einem Winkel von 20° gegen N.

Ich kann nicht umhin, an dieser Stelle der wundervollen Aussicht
zu gedenken, die man auf der Kuppe des Berges Movar geniesst. Die
Lage des Berges an der am weitesten in das Meer vorgeschobenen
Stelle des dalmatischen Festlandes bringt es mit sich, dass derselbe
trotz seiner geringen Ilohe einen weiten Rundblick gewidhrt. Dem den
Aussichten auf vielen Ilghenpunkten der mediterranen Kiisten zu-
kommenden Reize, welcher in dem Contraste swischen dem Blick auf das
Meer und dem DBlick in das verkarstete Hinterland liegt, gesellt sich
hier noch eine eigenthiimliche Verschiedenheit der diese Gegensiitze
beiderseits vermittelnden Bilder hinzu. Da der Berg auf der Siidwest-
ecke eines gegen W und S abgeschnittenen, von W — O streichenden
TIohen durchzogenen Kiistenterrains liegt, sieht man gegen N eine
Anzahl hinter einander ins Meer vorspringender Bergzlige in Liings-
ansicht, gegen O dagegen mehrere neben einander verlaufende, von
Buchten durchschnittene Riicken in Verkiirzung vor sich. Es bedingt
dieser Umstand im Vereine mit der Abwechslung, welche der Blick
auf die vielen Inselvorlagen gewihrt, eine grosse Mannigfaltigkeit des
sich darbietenden Bildes.

Westnordwestlich vom Berge Movar liegt die kleine Gruppe der
Smokvicaingeln, bestehend aus Smokvica vela, Smokvica mala und dem
Felsriffe Kalebinja. Der 610 m west-nordwestlich von der Punta Konja
aufragende Scoglio Smokvica mala ist ein kleiner, sehr felsiger Kegel
mit ungefihr ovaler Basis von 230 m Linge und 170 # Breite. Er
besteht aus 40—45° N-fallendem, dickbankigem Rudistenkalk. Am
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Siidufer befindet sich westlich von einem Felsvorsprunge eine kleine
Héhle.

Der 620 m nordwestlich von der Punta S. Antonio gelegene
Scoglio Smokvica vela ist ein lingliches Inselchen, das durch eine von
NO her eindringende Bucht in einen oval umgrenzten nordwestlichen
und in einen ungefihr vierseitigen siidgstlichen Theil zerfallt. Das
Inselchen ist 760 m lang, im Mittel 250 m und an der schmilsten Stelle
150 m breit. Dieser Scoglio zeigt im (egensatze zu den in iiber-
wiegender Mehrzahl lithologisch einformigen und sehr einfach gebauten
iibrigen Scoglien des Gebietes eine grosse Mannigfaltigkeit in strati-
graphischer Hinsicht und einen ziemlich complicirten Bau.

In den Kalkbénken auf der Ostseite des Scoglio beobachtet man
lings des Ufers, unterhalb der nordlichen Inselkuppe, Rudisten. dann
in der kieinen Bucht Nummuliten, am Nordufer des siidlichen Insel-
theiles Alveolinen, am Uebergange in das Ostufer dieses Inseltheiles
spirliche Milioliten und alsdann wieder Rudisten. Die Kreidekalke
im ndrdlichen Tnseltheile fallen 800 N, die eocinen Kalke etwas steiler
{40—~45% in derselben Riehtung ein, die Kreidekalke im siidlichen
Inseltheile sind 35° gegen NW geneigt. Etwas oberhalb der Kiiste
erscheint an der Basis der Kreidekalkmasse, iiber dem die Nummuliten
fiilhrenden Binke tiberlagernden {ossilarmen Knollenkalke, weicher gelb-
licher Mergel. Derselbe zieht sich als breiter Streifen lings dem Fusse
der Felsmauer hin, die unterhalb der Inselkuppe durch die Schicht-
kopfe des iibergeschobenen Kreidekalkes gebildet wird. Auf diesem
Mergelstreifen befindet sich eine grosse Wiese von weissem Asphodill,
die zur Zeit meines Besuches in vollster Bliithe stand und einen ent-
ziickend schonen Anblick gewihrte. Westwirts von der nordlichen
Inselkuppe wenden sich die Kreidekalkriffe, welche die Fortsetzung
der vorerwihnten Felsmauer bilden, gegen NW, um zur Nordwestspitze
des Scoglio hinabzugelangen. Die Mergelzone wird im Bereiche dieser
Umbiegung allmilig durch eine Zone von streifigen und fleckigen
Breccienkalken ersetzt, welche sich lings des Kreidekalkes bis zum
Ufer hinabzieht. Der Nummulitenkalk reducirt sich auf der Westseite
des nordlichen Inseltheiles auf einen sehr schmalen, fossilarmen Ge-
steinszug und die tieferen Kocéinkalke keilen schon im schmalen,
mittleren Theile der Insel aus. Die siidwestliche Uferregion des Scoglio
baut sich ans 25—30°9 NO bis NNO-fallendem Kreidekalk auf, welcher
im nordlichen Inseltheile die vorerwihnte Breccienzone begleitet und
im mittleren Inseltheile discordant an die N-fallenden Kociin-
schichten stdsst.

Der 195 m Ostlich vom Scoglio Smokvica vela gelegene Felsriff
Kalebinja baut sich aus 40¢ N-fallenden Binken von briunlichem
Rudistenkalk auf. Die nur wenige Cubikklafter grosse, an der Siid-
westseite des Riffes vorspringende Telsmasse besteht hingegen aus
einem weisslichen Kalke mit Nummuliten und Alveolinen, Dieser
Nummulitenkalkfels liegt in der Verbindungslinie der auf dem Scoglio
Smokvica vela und auf der Nordseite der Movarkuppe vorhandenen
Eocinstriche und es unterliegt keinem Zweifel, dass das Kocin des
Scoglio Smokvica und des Riffes Kalebinja in derselben Storungszone
zum Vorscheine kommen, in welcher das die Halbinsel von RaZanj
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durchziehende Eocinband liegt. Auf dem Scoglio Smokvica ist die
dortselbst an einem Diagonalbruche abgeschnittene Storung als eine
Ueberschiebung zu bezeichnen, auf dem Festlande nimmt sie gegen O
zu immer mehr den Charakter einer Verwerfung an, welche wohl mit
der Umbiegung der Kiiste gegen O in ursichlichem Zusammenhange steht,
Der 1535 m westlich vom Scoglio Smokvica vela einsam aus dem
Meere aufragende Scoglio Mulo ist ein kleiner, ganz vegetationsloser
Felsriff, welcher aus 20° NNW-fallenden Binken eines bréunlichen
Kreidekalkes besteht. Auf diesem Scoglio erhebt sich der Leucht-
thurm, welcher den Schiffen die Lage der am weitesten in das Meer
vorspringenden Stelle des dalmatischen Festlandes anzeigt.

Dr. Franz E. Suess. Ueber den kosmischen Ursprung
der Moldavite.

Bekanntlich sind die Moldavite oder Bouteillengteine
glasartige und durchscheinende Massen, im auffallenden Lichte glanzend
schwarz, im durchfallenden von pistaziengrimer Farbe, ganz &hnlich
der des gewdhnlichen Flaschenglases; seltener sind ganz lichtgriine
oder dunklere, ins braunlichgriine spielende Varietiiten. Oberflichlich
verwitterte Exemplare sind heller, gelblichgrau bis schmutzig weiss.
Sie sind schon seit Ende des vorigen Jahrhunderts aus dem siid-
lichen Bohmen, und zwar aus der Umgebung von Budweis und aus
dem oberen Moldaugebicte bekannt. Auch in der Gegend zwischen
Trebitsch und Mahrisch-Kromau, mit deren geologischer Auf-
nahme ich in diesem Sommer betrant war und in welcher meine
Aufmerksamkeit auf diese Vorkommnisse gelenkt worden ist, sind sie
schon seit vielen Jahrzehnten gefunden worden und ein Stiick, welches
Glocker im Jahre 1348 aus der Gegend von Iglau erwibnt, dirfte
das #lteste sein, das von den mihrischen Fundstellen zuerst in der
Literatur erwihnt worden ist.

Die Stiicke liegen in der Uwmngebung von Trebitsch in der
Nihe der Ortschaften Slawitz, Mohelno, Daleschitz, Skrey und Duko-
wan, im Feldboden der plateauartigen higeligen Hochfliche ver-
streut. Sie finden sich stets vergesellschaftet mit einem Quarzschotter
von diluvialem oder spittertidrem Alter, wenn sich auch nicht mit
Sicherheit behaupten lisst, dass sie diesem Schotter selbst angehdren.
In den wohl aufgeschlossencn Schottergruben habe ich sie vergeblich
gesucht, was sich ibrigens sehr gut durch die relative Seltenheit der
Sticke erklaren lasst; nur die Landleute, welche tagaus tagein
auf den Aeckern beschiftigt sind, haben Aussicht, eine grossere
Menge davon zu sammeln. Ein absichtliches Suchen, wenn auch
durch mehrerc Stunden fortgesetszt, wird meistens erfolglos bleiben.
Die Mehrzahl der Stiickchen hat die Grosse einer Wallnuss oder
Haselnuss und nur ausnahmsweise gehen sie in der Grosse iiber
die eines Hithnereies hinaus. Keinesfalls konnen sie als diluviale
Geschiebe oder Gerodlle aufgefasst werden; denn die eigenthtumliche,
runzelige Oberfliche, tiber dic weiter unten eingehend die Rede
sein wird, zeigt nur in seltenen Fillen Spuren von Abrollung oder
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