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bis in das Niveau der obersten Kreide entblosste Aufwilbungen der
Schichtmasse vorhanden. Die eine derselben wird durch einen sehr
schmalen, beiderseits von protocinen Mergeln begleiteten Rudisten-
kalkstreifen bezeichnet, welcher von Milié bei Utore tiiber Mandarié
und BoZi¢ nach Matasi gornje verliuft. Der anderen Aufwilbung ent-
spricht ein Zug von Rudistenkalk, welcher am Nordfusse des Berges
Svirjak schmal beginnend, nach voriibergehender Ueberlagerung durch
Protocinschichten im Bereiche des Berges Bogacin mit zunehmender
Breite ostsiidostwirts nach Matasi dolnje zieht. Die steile Mulde
zwischen diesen beiden secundiren Aufbriichen zeigt einen ziemlich
symmetrischen Bau, wogegen in dem siidwirts vom letztgenannten Auf-
bruche gelegenen Terrain gegen Westen hin der Siidfliigel, gegen Osten
hin der Nordfliigel der Mulde stark reducirt ist.

Der das eben genannte Muldengebiet im Sitiden begrenzende
Rudistenkalkzug des Berges Svinjak besteht im Gegensatze zu den
steil gestellten Ziigen der Moseé- und Mideno Planina aus missig steil
gegen Nord fallenden Binken und wird von einem Complexe sanft
gegen N geneigter Dolomite unterteuft, die eine durch rothlichbraunen
Ton gegen das Grau der begleitenden Kalkziige contrastirende Terrain-
zone bilden, in deren Bereich die Nordabhinge der Einsenkungen von
Ljubostinje, Visoka, Divojevi¢ und Kladnjice fallen. Iis entspricht
dieser Kalkzug keiner Falte mit Dach- oder Parallelstructur, sondern
dem oberen Iliigel einer Ueberschiebung. An der Basis der Dolomite
ist theilweise ein schmaler Zug Rudistenkalk als Rest eines Mittel-
fligels zu constatiren; streckenweise, z. B. am Sidfusse des Iliigels
Poveslje, wird der cretacische Dolomit aber unmittelbar von eocinen
Kalken unterlagert. Am Westrande des Sectionsblattes -— bei Danilo
Kraljice — ist in der Fortsetzung der eben genannten Ueberschiebungs-
zone jedoch noch ein alle Schichtstufen vom Hauptnummulitenkalke
bis zum Rudistenkalke aufweisender Faltenmittelfiligel zu beobachten.
Desgleichen ist in der nichstfolgenden Muldenzone, welche dorch den
Zug der Rudistenkalkberge Raki¢, Osa und Mose¢ mali von der vorigen
getrennt wird, in der Gegend Sratok ein steil gestellter nérdlicher
Muldenfliigel vorhanden. Weiter westwirts, in der Gegend von Sitno und
Slivno, zeigt dieses Muldengebiet sehr complicirte Verhiltnisse, deren
nihere Erorterung einer Specialbeschreibung vorbehalten bleiben muss
und in einem nur die Grundziige der Tektonik des. kartirten Terrains
zur Kenntniss bringenden Reiseberichte keinen Platz finden kann.

Georg Geyer. Ueber neue Funde von Triasfossilien
im Bereiche des Diploporenkalk und -Dolomitzuges
nordlich von Pontafel.

Wiederholte Revisionstouren entlang der gegen DPontafel und
das I'ellathal neigenden, iiberaus complicirt gebauten Siidabdachung
der karnischen ITauptkette, sowie auf das mit dem Monte Zermula
zusammenhingende Rosskofel - Massiv fithrten zur Entdeckung einer
Reihe fossilfiihrender Stellen und zur Auffindung mehrerer in den
Falten dieses wild zerschluchteten l'elsrevieres verborgener Aufbriiche,
welche nunmehr -eine weit genauere, hinsichtlich der vorherrschenden
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lichten Diploporenkalke und -Dolomite nicht unwesentlich abweichende
Horizontirung bedingen.

Bevor auf diese Funde niiher eingegangen und deren Bedeutung
fiir die Altersfrage der das Fellathal im Norden begleitenden, weissen
Diploporenkalke und -Dolomite erértert werden soll, moge es gestattet
sein, iber diejenigen Umstdinde, welche die in friilheren Berichten
festgehaltene Auffassung zu rechtfertigen schienen, kurze Riickschau
zu halten.

Vor Allem maassgebend erschien diesbeziiglich die Thatsache,
dass der fragliche Kalkgebirgszug nordlich von Pontafel im Allgemeinen
zwischén dem Obercarbon der Kronalpe und dem viele hundert
Meter michtigen Zug von Werfener Schiefer bei Pontafel eingeschaltet
liegt und mit stidlichem Einfallen zunéichst unter einer im Liegenden
des Werfener Schiefers durchstreichenden Bank von permischen
Dolomiten, Rauchwacken, Gypsen und Stinkkalken hinabzutauchen
scheint. Dieses Il.agerungsverhiltniss, sowie das Auftreten &#hnlicher,
Fusulinen fiihrender, weisser Kalke in der streichenden Fortsetzung
des ganzen michtigen Complexes bei Tarvis mussten als schwer-
wiegende DBekriftigung derjenigen Deutung erscheinen, wonach min-
destens die Hauptmasse obiger Schichtfolge als eine carbon-permische
Serie zu betrachten sei, welche die schon im Oberearbon eingeleitete
marin-kalkige Entwicklung mit den jiingeren, permischen Dolomiten
des Bellerophonkalk-Niveaus in Form einer vielleicht ununterbrochenen
marinen Bildung verkniipft. Dass iiber dieser Schichtfolge einzelne
iibergreifende, faciell #hnliche, triadische Relicte vorhanden sein
konnten, wuarde schon von G. Stache zugegeben. Das Auftreten
zahlreicher Bldocke von weissen und rothlichen Fusulinenkalken im
Bette. des Pontebbanabaches konnte jene Deutung nur unterstiitzen,
wenngleich es spiterhin befremdlich erscheinen musste, dass in den
unmittelbar iiber jenem Thallauf aufragenden, hellen Kalkmassen
nirgends eine Spur von Fusulinen aufgefunden, wohl aber fast iiberall
Diploporen nachgewiesen werden konnten. Schon wihrend der ersten
Begehungen fand ich auf der Héhe des die Brizziaspitze von dem
weiter nordlich zurtickliegenden Bruckenkofel trennenden Sattels
einen von plattigen, gelblichen Dolomiten (petrographisch iiberein-
stimmend mit den oberflichlich wie zerhackt aussehenden Dolomiten
der Bellerophonkalkstufe) unterteuften, von einer bunten Kalkbreccie
und dunklen Knollenkalken (des unteren Muschelkalkes) iiberlagerten
Aufechluss von fossilfihrendem Werfener Schiefer. Da derselbe auf
jenem Sattel aufzuruhen schien nnd sich gegen den #usseren Bombasch-
graben nur bis auf die von . Pontafel sichtbare Skalzerkopfwiese
hinabzieht, sonst aber iberall fiber dem weissen Dolomit des
Bombaschgrabens und des DBruckenkofels zu lagern scheint, durfte
dieses Vorkommen als ein auf der Sattelhéhe erhalten gebliebener,
triadischer Denudationsrest angesehen werden. Erst eine im
darauffolgenden Sommer unternommene Durchkletterung der schwer
zuganglichen Vogelsbachschlucht lehrte, dass dieser Zug vom Werfener
Schiefer bis in jene Klamm hinabreicht, um dann auf der jenseitigen,
ostlichen Schluchtwand unregelmissig zwischen den hellen Kalkmassen
auszuspitzen, so dass dort die vorher durch den Werfener Schiefer
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getrennten Liegend- und Hangendkalke scheinbar in eine Masse ver-
schmelzen. Von Norden nach Siiden thalaus schreitend, hat man bei.
siidlichem Einfallen im Vogelshachgraben sonach:

1. Das Obercarbon (der Kronalpe), in der Tiefe der Graben-
verengung, also kilometerweit ausserhalb der zusammenhingend an-
stehenden Hauptmasse, nochmals in mehreren lkleineren Aufschliissen
entblisst.

2. Weissen Diploporendolomit und -Kalk (des Bruckenkofels und
der Zirkelspitzen).

3. Rothen, kalkigzen Weérfener Schiefer mit glimmerigen Schiefer-
zwischenlagen, etwa kaum 20 » michtig. Dariiber noch buntes Kalk-
conglomerat und dunkelgraue, wulstig-knollige Plattenkalke (Muschel-
kalk).

4. Abermals weissen Diploporenkalk und -Dolomit (der Brizzia-
spitze).

Diese Schichtfolge weist somit anscheinend zwei
durch den Werfener Schiefer getrennte, lichte Kalk-
Dolomit-Niveauns auf. Das Auskeilen des vothen Schiefers an
der ostlichen Klammwand bedingt aber ein scheinbares Verschmelzen
beider Kalkmassen, so dass deren kartographische Abscheidung
weiterhin undurchfithrbar erschien. Dass hier eine ungefihr mit dem
unter ca. 30Y nach Siiden erfolgenden Verflichen zusammenfallende,
nach Norden gerichtete Ueberschiebung vorliege, durlte unter diesen
Umsténden als sehr wahrscheinlich angenommen werden, nur konnte
damals nicht entschieden werden, ob jene Dislocationsfliche im
Hangenden oder im Liegenden der Werfener Schieferplatte
verliuft.

Ersteren Falles mussten die michtigen, hellen Kalkmassen als
das Liegende des Werfener Schiefers aufgefasst werden, worauf ja
auch die Aufschliisse im Bombaschgraben und auf dem Brizziasattel
hindeuteten. Letzteren Falles jedoch wiren die Kalke als Hangendes
des Wertener Schiefers und somit als triadisch zu bezeichnen gewesen,
Wenn auch die Einschaltung einer bunten Kalkbreccie und schwarz-
grauer, diinnplattiger Knollenkalke vom Typus des Muschelkalkes zu
Gunsten der zweiten Miglichkeit sprach, so liessen doch die befremdlich
geringe Michtigkeit des Werfener Schiefers!) und schliesslich dessen
vollstindige Abwesenheit im Liegenden der unteren Kalk- und
Dolomitplatte (Zirkelspitzen, Bruckenkofel) die Eventualitit I als
niher liegend erscheinen.

Auf Grund obiger Argumentation wurde also die Reihenfolge
angenommien ;

1. Obercarbon der Krone; 2. Dolomit und Kalk der Zirkelspitzen;
3. Werfeper Schiefer mit einem Deckenrest von bunter Kalkbreccie
und dunklem Knollenkalk; 4. die Storungsfliche, vor welcher
(im Siiden) abermals das Glied 2, nimlich der helle Dolomit und Kalk
(hier die Brizzia und den Bruckenkofel anfbauend), emportaucht.

'Y Es war za bedenken, dass kium 2 Kilometer weiter siidlich, am linken
Ufer der Fella, eine Michtigkeit von vielen hundert Meter nachzuweigen..ist.
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Es modge nun vorausgeschickt werden, dass die neuesten Fossil-
funde und weiteren Aufschliisse die Frage zu Gunsten jener ersten
Auffassung entschieden haben, wonach also die Stérung unterhalb des
Werfener Schiefers durchlinft und die @stlich vom Vogelsbachgraben
(wo die Verwerfung sich ausgleicht) in eine Masse verschmelzenden
Kalk- und Dolomitmassen einem Niveau im Hangenden des
Werfener Schiefers entsprechen miissen.

Nunmehr sollen die neuerer Zeit aufgefundenen, an mehreren
Orten durch bezeichnende Fossilien wohl charakterisirten Aufschliisse
im Liegenden der weissen Diploporenkalke und -Dolomite und
sodann auch fossilfiihrende Zwischenlagen der letzteren der Reihe
nach (von Westen nach Osten geordnet) naher besprochen, oder,
sofern sie schon in friitheren Berichten geschildert wurden, kurz
erwithnt werden. _

1. Als westliches Ende jener fraglichen Kalk- und Dolomitzone
streicht der Kamm des Monte Salinchiet aus dem oberen
Pontebbanagraben quer gegen das Chiarsothal (bei Paularo) hiniiber.
Ungefihr dort, wo unterhalb der Dirnbacher Alpe am linken Ufer der
Pontebbana der Rivo secco einmiindet, ist im Liegenden der Diploporen-
kalke eine nach Siiden neigende Serie entblosst: «) Obercarbon der Forca
Pizzul; b) Grodener Sandstein; ¢) Bellerophonkalkstufe, etwa 30—40m
michtige, plattige Dolomite; d) Werfener Schiefer, wieder etwa nur
15—20 m, zumeist in der Facies rother, etwas thoniger Kalkschiefer,
oder rothlich anwitternder, ganz diinnplattiger Dolomiten, nach oben mit
Zwischenlagen der charakteristischen, braunen, glimmerreichen, sandigen
Schiefer mit Myacites-Steinkernen; ¢) dunkelgraue, plattige, zam Theil
wulstige, weiss geaderte Kalke, in welchen bisher keine Fossilien gefunden
wurden, die aber wohl bestimmt dem unteren Muschelkalk beizu-
zihlen sind; f) der lichte Diploporenkalk des Monte Salinchiet, -wie
es scheint, nicht ganz normal aufgelagert. Am Nordfasse der :Spitze
des Monte Salinchiet gegen den Kamm der IForca Pizzul verdecken
Schutthalden die kritische Grenzregion.

2. Im Prikatitschkar, wo nidchst der Alpe der Carxbon-
untergrund auftaucht, verdecken Schutt und Morine die Iiegendzone
des Diploporenkalkes, der hier vielleicht unmittelbar an dem faciell-
ihnlichen, blaugranen Devonkalk des Troglkammes (mit einzelnen
anfsitzenden Carbonresten) abstosst.

3. Im Prihatkar (westlicher Sattel) ruht auf einem Aufbruch
von obercarbonischem Quarzconglomerat ein dunkelgrauer, gelbrindiger,
knolliger Mergelkalk auf, mit spirlichen, undeutlichen Resten von
Gastropoden. Derselbe wird (siidlich einfallend) unmittelbar von dem
gegen das Pontebbanathal in Wanden abstiirzenden Diploporenkalk
begrenzt, beziehungsweise iiberlagert, Die petrographische Ueberein-
stimmung und die Position in der streichenden Fortsetzung eines
sub 4 beschriebenen, sicher charakterisirten Muschelkalkvorkommens
lassen mit vieler Wahrscheinlichkeit ebenfalls auf dltere Trias schliessen.

4. Im Sattel der Padagozalpe (slidl. Malurch). Kin schmaler
Obercarbonaufbruch mit Quarzeonglomerat, Sandstein, Grauwacken-
schiefer und TFusulinenkalk wird auof der Siidseite von rothem Sand-

_stein und braunen, glimmerreichen, sandigen Schiefern begleitet,
34*
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iiber denen (in dem d&stlich von der Alphiitte gelegenen Sattel) zuerst
eine gering miéchtige Lage von buntem (weiss, roth und grauj Kalk-
conglomerat, dann aber ein dunkelgrauer, gelblich anwitternder,
knolliger Mergelkalk folgen, welch’ letzterer nach oben (Siiden) in
weissen, sandig zerfallenden Dolomit und sodann in den hellgrauen
Diploporenkalk der Hirschkipfe iibergeht.

In diesem Knollenkalk nun wurden entscheidende Iossilien auf-
gefunden, und zwar vor Allem in zum Theile préchtiz erhaltenen
Exemplaren Myophoria eleyans'), sodann verschiedene Gastropoden
und eine auffallend grosse, durch deutlich abgesetzte Glieder und
sehr weite Poren ausgezeichnete, fast stets durch kohlige Substanz
dunkel gefirbte Diplopore (vielleicht v. Gimbel's Gyroporella
ampleforata?). Myophoria elegans ist ein so bezeichnendes Fossil,
dass hier mit Sicherheit das Auftreten des unteren Muschelkalkes
coustatirt werden kann. Das bunte Kalkconglomerat entspricht iiberdies
vollkommen der bekannten siidalpinen Facies an der Basis des
Muschelkalkes, Dieser Aufschluss zieht sich in einer weiter unten
mit Schutt angefiillten Schlucht, dstlich gegen den Bombaschgraben hinab.

Der rothe Sandstein und braune Schiefer reprisentiren wobl
eine sehr gering michtige Ausbildung des Werfener Schiefers
{moglicherweise aber auch noch Grédener Sandstein?)

5. Ein Parallelaufbruch des Vorigen zieht sich in der vom Sattel
zwischen dem nordlichen und dem siidlichen Hirschkopf gegen
den Bombaschgraben absinkenden, wilden Ablitzenschluceht hinab.
Unter siidlichem Einfallen treten hier wieder zu Tage: 2) Werfener
Schiefer; %) diinnbankige, knollige, dunkle Mergelkalke, deren Dllatten
weit iiber den Abhang hinab concordant unter den folgenden, siidlich
fallenden Gliedern einschiessen; <) schneeweisser, grusig zerfallender
Dolomit; &) lichter Diploporenkalk der Felswinde auf der Westseite
des unteren Bombaschgrabens. Man sieht somit in allen Aufbriichen
immer dieselbe Reihenfolge.

Dieser Aufschluss ldsst sich (unter constant siidlichem Einfallen
seiner Blinke) quer iiber einen die Ablitzenschlucht flankirenden Fels-
kopf bis an die Schutthalden des Bombascharabens verfolgen. Dabei
ist der Werfener Schiefer allerdings meist durch Morinenschutt
verdeckt?), dagegen trilt der knollige Muschelkalk mit kleinen Gastro-
poden und zahllosen dunklen Auswitterungen der erwihnten gross-
porigen Diplopore (ausserdem eine &hnliche (?) Art mit anscheinend
trichterférmig ineinander steckenden Gliedern) in scharf geplatteten
Binken zu Tage, iiber welche ein jih ansteigender, aus dem Bombasch-
graben auf die Malurch- und Padagozalpe emporleitender Steig hinweg-
fiihrt. Auch hier ist das unmittelbar Hangende ein grusiger, weisser
Dolomit, tiber dem erst die Hauptmasse der lichten Diploporenkalke folgt.

'} Fir diese und cine Anzahl weiter unten angefiibrien Bestimmungen
triadischer Formen bin ich Herrn Chefgeologen Dr. A. Bittner zun bestem
Dank verpflichtet.

) Oberhalb der Miindung des Ablitzenbichleins in dem mittleren Bombasch-
graben bei den Kreuzen enthilt das Morinenmaterial neben Gypsthon viele
grine und rothe Bplitter von Werfencr Schiefer. Kine iibhnliche Stelle liegt hart
am Ufer des Bombaschbaches gerade gegenilber dem Nordfuss des Skalzerkopfes.
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6. Am Malurch finden sich aut dem entlang der West-
abdachung jenes Berges von der Padagozalpe auf den Sattel zwischen
beiden Malurchspitzen (vorderer und hint. Malurch) ansteigenden (zur
Malurchalpe hiniiberfiihrenden) DPfades folgende, schon in friiheren
Berichten erwihnte Aufschliisse :

Die blaugrauen, devonischen Korallenkalke des Malurch zeigen
hie und da Incrustationen von braunrothem glimmerigen Sandstein,
welche in unregelmissigen Concavititen der Kalkunterlage festsitzen.
Solche Stellen finden sich etwa halbwegs zwischen der Alpe und dem
Sattel links unter dem Wege, sowie auch hart unter der Spitze des
hinteren Malurchgipfels.

Etwa 60—80 m westlich unterhalb der in grossoolithisch struirtem
Diploporendolomit eingesenkten Sattelhihe, stisst in einer Grabensohle
nachstehende Schichtfolge mit siidlichem Einfallen an dem alten Kalk
ab: dunkle, schiefrige Mergel, nach oben iibergehend in dunkelgrauen,
knolligen Plattenkalk mit Zwischenlagen von sehr glimmerreichen,
sandigen, gelb anwitternden Mergeln, deren Flichen oft ganz bedeckt
sind von wahren Schulpriparaten jener grossen Diplopore mit weiten
Perforationen. Ausserdem finden sich darin hiufiz Gastropoden, darunter
spitze, Trochus-artige Gehduse und grosse Natica-dhnliche Formen.
Diese sandigen Mergel fiihren auch verkohlte Pflanzenreste und Ein-
schliisse von Quarzgerdllen; sie erinnern dadarch an eine im siid-
alpinen Muschelkalk oft wiederkehrende sandige I'acies. Ueber diesen
dunklen, diinnschichtigen Gebilden vermitteln mehrere roéthliche, wie
es scheint conglomeratisch ausgebildete, dicke Binke nach oben den
Uebergang in den weissen Diploporendolomit, der endlich von hell-
grauem Diploporenkalk abgelost wird. Die Gesteinsausbildung sowohl
als auch die Fossilfiihrung, welche allerdings hier keine so charak-
teristische Form wie Myophoria elegans geliefert hat, stimmen so genan
mit dem Vorkommen auf der nahen Padagozalpe iiberein, dass hier
ebenfalls das Auftreten von Muschelkalk im Liegenden der weissgrauen
Diploporenkalke nachgewiesen erscheint.

Ob die braunen Sandstein-Incrustationen dem Werfener Schiefer
beizuzihlen sind, war bisher nicht zu ermitteln, da dieselben hier
nirgends im Contact mit dem Muschelkalk beobachtet werden konnten.
Oestlich gegen die Malurchalpe, wo der korallenreiche, blaue, devo-
nische Liegendkalk zundchst von weissen und briunlichrothen Quarz-
conglomeratbinken des Obercarbon bedeckt wird, scheint der in Grus
zerfallende, weisse Diploporendolomit {mit Grossoolith-3tructur) theil-
weise unmittelbar auf den Devonkalk iiberzugreifen, da sich hier
und da breccidse, grau und weiss gefleckte Grenzbildungen beider
Schichtfolgen beobachten lassen.

Diese Erscheinung des unmittelbaren Grenzcontactes jener
weissen Dolomite iiber dem blauen Malurchkalk oder iiber dem Ober-
carbon der Krone, ohne dass irgendwo eine Spur der bunten, sandig-
glimmerigen Basallagen der Triasformation zu beobachten war, konnte
begreiflicher Weise zu einer Téduschung hingichtlich des Alters der
lichten Diploporenkalke fiihren, umsomehr, als die letzteren weiter im
Stiden iiberall von typischen Werfener Schiefern iiberlagert zu sein
scheinen (da Kalke und Schiefer gleichmissig nach Siiden einfallen),
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Zwischen dem Obercarbon (der Krone) und dem Werfener Schiefer
(bezw. Bellerophondolomit des Brizziasattels) gleichmissig (stidfallend)
eingeschaltet, wurden jene Diploporenkalke eben als eine das. Ober-
carbon mit dem jiingeren Perm verkniipfende Bildung aufgefasst.

7. Im Brizziasattel. Westlich unter dem die Brizziaspitze
bei Pontafel mit dem zuriickstehenden Bruckenkofel verbinidenden
Sattel, in einer von der Skalzerkopfwiese zum inneren Bombaschgraben
absinkenden Schlucht, folgt anscheinend im Hangenden des weissen
Bruckenkofeldolomites eine diinnbankige, gelblich anwitternde Dolomit-
serie (Bellerophonkalk-Niveau), bedeckt von rothen, thonigen Schiefer-
und Plattenkalken mit fossilfiihrenden, glimmerigen Schieferzwischen-
lagen — Werfener Schiefer. Siidlich gegen den Brizziakopf baut sich
dariiher eine gering michtige Lage von buntem Kalkconglomerat und
dunklem, mergeligen Knollenkalk auf, woriiber schliesslich der licht-
graue Diploporenkalk jener Spitze emporragt. Schon in den ersten,
diese Gegend behandelnden Mittheilungen (Verhandl. 1895 und 1896)
wurde ausdriicklich darauf hingewiesen, dass hier ein Theil der hellen
Kalke triadisch sein konne, wenngleich deren Abtrennung von den
faciell iiberaus #hnlichen &lteren Kalken Schwierigkeiten bereite, da
die rothen Werfener Schichten aul der Wiese siidlich unter dem Skalzer-
kopf zu Ende gehen, worauf Liegend- und Hangenddolomit scheinbar
in Lins verschmelzen.

8. In den Vogelsbachgraben setzt die oben geschilderte
Reihenfolge fort, indem dieselbe an der Gstlichen Flanke des Brizzia
bis in den Graben (anter siidlichem Einfallen) lierabstreicht. Man hat
hier, wie schon weiter oben auseinandergesetzt wurde:

Obercarbon — Dolomit und Kalk I — Werfener Schiefer und
unteren Muschelkalk — Dolomit und Kalk II.

Dabei keilt der Werfener Schiefer an der ostlichen Klammwand
aus, so dass wieder (geradeso wie auf der Skalzerkopfwiese sub )
1 und II in unmittelbaren Contact treten.

9. Im ,Loch* unter den Zirkelspitzén, Konnte in den weiter
sildlich gelegenen Aufbriichen fast immer der Werfener Schiefer im
Liegenden der Pontafeler Diploporenkalkzone nachgewiesen und damit
ein sicherer Anhaltspunkt gewonnen werden, so ergab die erste Unter-
sucliung der Zirkelspitzen — deren Zusammenbang mit dem Dolomit-
und Kalkgebirge jenseits des Vogelsbaches und Weissenbaches evident
erschien — keine positiven Beweise fiir das Alter der weissen Dolomite.
Wohl hatte ich schon damals in dem von Sattel zwischen den beiden
Zirkelspitzen (wo der Alpweg zur Zirkelalpe hiniiberfiihrt) zum ,Loch*,
also nach Siidwesten absinkenden Schuttkar, dunkle, mergelige
Kalke beobachtet, in denselben jedoch keine bestimmbaren fossilen
Reste aufzufinden vermocht. Eine neuerliche Begehung lehrte aber
nunmehr, dass jene dunkel gefirbte Serie an der BRasis des weissen
Dolomites der Zirkelspitzen niecht nur in jenem Schuttkar, sondern
auch auf der Lochflanke der ndrdlichen Spitze mehrfach ansteht .und
zwar theilweigse inselartic vom Schutt umgeben, theilweise aber auch
unmittelbar im Liegenden des Dolomites. Innerhalb dieser Aufschliisse
beobachtet man abermals: @) rothe und griine, glimmerige, diinn-
schieferige Sandsteine, kaum !/, m michtig (vielleicht: schon Werfener
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Schiefer, moglicherweise. aber auch noch dem Obercarbon angehérig;
b) gelb anwitternde,. sandig - glimmerige Mergelkalke mit prichtigen
Auswitterungen derselben grossen Diplopore, welche im Muschelkalk
des Malurch getroffen wird; ¢} dunkelblaugrauen Krollenkalk in
missig starken Dinken (2-—-3 de), nach oben abgeldst durch schwarze
Kalkschiefer und weissgeaderte Plattenkalke, in dencn neben Crinoiden-
stielgliedern und grossen Bivalvenresten (Pecten sp.?) ein. Brachiopode
(Terebratula vulgaris Schl.?) gesammelt werden konnte; d) weisser
Diploporendolomit.

Die grosse Uebereinstimmung mit der, wie man sieht, iiberall
wiederkehrenden Reihenfolge im Liegenden des Dolomites ldsst es in
hohem Maasse wahrscheinlich erscheinen, dass hier abermals der untere
Muschelkalk vorliegt.

10. Auf dem Lonaswipfel im Osten der Kronalphiitte, wo der
weisse Dolomit (vergl. Reisebericht aus Pontafel, Verhandl. der k. k.
geol. R.-A. 1896) auf weitere Strecken ganz flach iiber dem schwebenden
Obercarbon lagert, beobachtet man zwischen beiden Abtheilungen eben-
falls dunkelgrauen, weissgeaderten, wulstig-knolligen Plattenkalk, an-
scheinend den blauen Fusulinenkalken recht dhnlich, worin wieder
jene.charakteristische Diplopore zu finden ist'). Auch hier
wieder findet man unmittelbar unter. dem dunklen Plattenkalk (am
Wege von der Kronalp-Halterhiitte »ur Wipfelalpe) eine an Werfener
Schiefer erinnernde, gering michtige Lage von braunen, rothen,
violetten -oder griinlichen, sandig-glimmerigen Schiefern.

Der nordliche Aussenrand der Pontafel-Malborgheter Kalk- und
Dolomitmasse wird auch weiterhin von Muschelkkalk und Werfener
Schiefer umgrenzt; ohne aul die ausserhalb des Blattes 19, VIII,
legenden Vorkommen niher einzugehen, mogen hier doch wohl die
zundchst in Betracht kommenden Localititen Moderndorferalpe
und Achomitzeralpe, insbesondere die letstere, wo der Dolomit
thatsichlich von der tiefsten Trias unterteuft wird, als Krgénzung
obiger Vorkommen im Liegenden der Kalk-Dolomitzone von Pontafel
namhaft gemacht werden.

Als eine wesentliche Stiitze der aus jener Unterlagerung
gezogenen Schliisse sollen nun neue Beobachtungen iiber Einschal-
tungen .fossilfiihrender B#inke in den weissen Diploporen-
kalken angefiihrt werden. In. erster Linie sei hier eines Vorkommens
dunkler, diinnplattiger, theils mehr schiefriger, theils mehr knolliger
Kalke gedacht, welche auf der Pontafel zugekehrteh Siidabdachung der
Brizzia in steiler. Stellung dem lichten Diploporenkalk und -Dolomit.
eingeliigt sind. Der von Pontafel iiber den Calvarienberg zum Skalzer-
sattel ansteigende steile Pfad verquert oberhalb des Wiesenplateaus der
Brizziastille (Punkt 939 der Specialkarte) in eitiem DBuchenhain das
trockene Bett eines von den hiheren Wianden der DBrizzia herab-
kommenden Wildbaches. Durch 'dasselbe emparkletternd, gelangt man
alsbald an einen guten Aufschluss dunkler, zum Theil mergeliger oder
schieferiger, .diinnplattiger -alke, welche in anndhernd saigerer, :im

1) Sollte die von (Fiimbel beschriebene Gyroporella wmpleforata -von der
Kronalpe aus der Niihe der Kronalphiitte stammen?
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Ganzen aber steil nach Siiden einfallender Lage dem lichten Dolomit
und Kalk interpolirt sind. Gewisse diinne, dunkle Béinke sind ziemlich
fossilreich und lieferten bisher eine kleine Fauna, die nach einer
friiheren Mittheilung des Herrn Dr. A. Bittner auf Grund charak-
teristischer Zweischaler etwa als Aequivalent der Iisinofauna zu be-
trachten sei. DBezeichnend ist das hdufige Auftreten von Spiriferina
Peneckei Bittn., eine nach A. Bittner an Cassianer Formen erinnernde,
bisher nur aus dhnlichen und #hnlich situirten, dunklen Kalken des
Malborghetergrabens bekannte Form. Ausserdem fanden sich eine
grosse Lima (7), kleine Rhynchonellen, eine glatte Terebratuia, Crinoiden-
stielglieder und eine hiibsche Koralle ( Thecosmilia?).

Ein wiederholter Besuch dieser T.ocalitit fithrte nunmehr auch
zur Auffindung von Cephalopoden, und zwar u. A. eines gut er-
haltenen Exemplares einer dem Protrachyceras recuburiense k. v. M.
(Gruppe des [Protrach. [Reitzi aus dem Niveau der Buchensteiner
Schichten) sehr nahe stehenden, vielleicht selbst identischen Form.
Dadurch ist nicht nur das Lager der Spiriferina Peneckei Bittn.,
welche auch anderwirts gefunden wurde, horizontirt, sondern vor Allem
das Niveau einer mittleren Lage in dem lichten Diploporenkalk der
Brizzia genau fixirt. Dieselbe Schichte scheint auch auf der Siidost-
abdachung des Monte Salinchiet gegen den Pradolinagraben anzustehen,
da dort in der Schutthalde einer Seitenschlucht ihnliche dunkle Kalk-
stiicke mit Spiriferinenresten gefunden wurden. Ierner gehirt wohl
auch ein Zug dunkler, gelbrindiger Kalke und Mergelschiefer hieher,
welcher in der wilden Dolomitschlueht auf der Siidseite des Schinouz
eingebettet, an der Miindung der ostlich von Leopoldskirchen (ober-
halb Pontafel; in das Fellathal herabkommenden Grabens ausstreicht.
Diege, zahlreiche Fchinodermenreste fiihrenden Kalke bilden stellen-
weise formliche Lumachellen von zertrimmerten Bivalven (u. A. einer
kleinen Megalodus-Art).

Das Vorkommen von Protrachyceras cf. recubariense K, v. M. in
Zwischenlagen des Diploporenkalkes der Brizzia und das Auftreten der
Myophoria clegans in den knolligen Liegendkalken dieser Zore heller
Diploporengesteine reichen nun vollends hin, um die Altersfrage dieser
Bildungen zu entscheiden. Es kann kein Zweifel mehr bestehen, dass
die Hauptmasse jener weissen und hellzrauen Dolomite, die von
Pontafel aufwiirts das Fellathal im Norden begrenzen, der Trias zufallt
und es eriibrigt nur noch die Untersuchung, inwieweit unter dieser
triadischen Kalk- und Dolomitdecke — #hnlich wie bei Tarvis und
Goggau — petrographisch dhnliche, weisse, fusulinenfithrende Kalke der
palaeozoischen Serie zum Vorschein kommen.

Die von Professor Frech in dessen Arbeit iiber die karnischen
Alpen vertretene, insbesondere auf das Vorkommen der Diploporen iiber-
haupt und einer charakteristischen Thecosmilia begriindete Auffassung
der lichten Kalke und Dolomite nordlich von Pontafel als Schlern-
dolomit hat sich somit fiir einen grossen Theil seiner diesbeziig-
lichen kartographischen Ausscheidung als richtig erwiesen. Nicht blos
einzelne, der ihnlichen Facies wegen schwer abtrennbare Relicte, wie
in meinen friiheren Berichten angenommen wurde, sondern die Iaupt-
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masse jener sterilen, von wilden GGriben durchschnittenen Dolomitregion
im Norden der Fella gehort der Trias an. Wie complicirt und schwierig
gich die allmilige stratigraphische Entzifferung dieser durch das Zu-
sammentreffen verschiedener Formationen ausgezeichneten Gegend ge-
staltete, mag daraus entnommen werden, dass andererseits ein erheb-
licher Theil der von Professor Frech ebenfalls dem Schlerndolomit
beigeziihlten Kalkmassen auf Grund nachtriglicher Lossilfunde theils
als Devon (Monte Zermula, Trogel, Rosskofel, Malurch), theils als
(Trogkofelgruppe) jiingstes Obercarbon (oder vielleicht dlteres
Perm — eine sichere palaeontologische Entscheidung gestatten die bis
hente bekannten Ifossilreste nicht) erkannt wurde. Andererseits mussten
die von jenem Forscher als Bellerophonkalkstufe aufgefassten weissen
Kalke der Reppwand spiter auf Grund mehrfacher Fusulinenvorkommen
mit dem oben erwdhnten jlingsten Obercarbon des Trogkofels identi-
ficirt werden, wihrend sich die von demselben als Muschelkalk aus-
geschiedenen Rauchwacken und Dolomite des unteren Bombaschgrabens
bei Pontafel als eine directe [Fortsetzung der bei Lussnitz fossilfiihrenden
Bellerophonkalke und -Dolomite erwiesen.

Die hiemit beigebrachten Thatsachen einerseits und der durch
Korallenfunde und die Lagerungsverhiltnisse begriindete Nachweis des
devonisehen Alters der Kalkmasse: Monte Zermula, Rosskofel, Malurch
andererseits ergeben nunmehr das Zusammentreffen nachstehender,
selbststindig gelagerter [ormationen in dem Gebirge nordlich von
Pontafel :

A. Altpalacozoisches Grundgebirge.

1. Silurische und prisilurische Thonschiefer, Grauwacken, Kiesel-
schiefer, Sandsteine, Conglomerate und Quarzite (Siidabhang des Monte
Pizzul bis Casa rotta im Pontebbanathal).

2. Bunte, rothe Flaser-, Netz- und Schieferkalke des Obercarbon
mit Orthoceren; brauner, eisenschiissiger Orthocerenkalk (Monte Pizzul,
Casa rotta).

3. Blaugrauer Devonkalk, hie und da dolomitisch, An der DBasis
{IForca di Lanz) mit nach Professor Frech unterdevonischen Korvallen
in Form kieseliger Auswitterungen. In hoheren Lagen mit Einschliissen
von Cyathophyllum-dhnlichen Anthozoen (Lanzensattel, Malurchalpe).
Dieser Kalk baut im Hangenden des Obersilurkalkzuges Malpasso—
Forca di Lanz—Monte Pizzul—Casa rotta die Massen des Monte Zer-
mula, Rosskofel und Malurch aunf. Inwiefern etwa diese blauen Devon-
kalke iiber dem Silur unregelmissiz auflagern, konunte innerhalb des
beschriankten Gebietes der karnischen Alpen nicht nachgewiesen werden,
da sowohl in longitudinaler als auch in meridionaler Richtung fast
tiberall an der Basis des Devonkalkes die charakteristische bunte Ober-
silurreihe anzutreffen ist.

Ueber diesem hier durchwegs nach Norden gefalteten, altpalaeo-
zoischen Untergrund, dessen pricarbonisches Relief wahrscheinlich schon
durch das stirkere Hervortreten der widerstandsfihigen Kalkmassen
ausgezeichnet war, lagert transgressiv zunichst
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B. Obercarbon.

Eine tiefere, schieferige Abtheilung bedeckt das altsilurische Thon-
schieferterrain auf der Gailthaler Nordabdachung. Muglicherweise ge-
hiren auch dhnliche Schiefer und Grauwacken im oberen Bombasch-
graben der silurischen Reihe an.

Die hohere, aus einem lebhaften Wechscl von miirben Thon- und
Grauwackenschiefern mit Quarzconglomerat- und Fusulinenkalkbinken
hestehende Abtheilung des Obercarbon, deren Fauna auf ein relativ junges
Niveau jener Formation hinweist, greift vielfach unmittelbar aufl die
devonischen Kalkriffe iiber (Rosskofel. Trigel, Malurch, Lanzensattel.

C. Perm.

Ueberall unregelmiissig iiber allen dlteren Gebilden der karnischen
Alpen (iiber Gneiss, Glimmerschiefer, Quarzphylliten, altsilurischen Thon-
schiefern, untercarbonischen Nitscher Schichten, Obercarbon, Trogkofel-
kalk) beobachtet.

Besonderes Interesse erweckt die Ueberlagerang des weissen und
rothen Trogkofelkalkes durch den Grédener Sandstein an der Troghihe
und auf der Reppwand. da hier anscheinend die kleinste Ablagerungs-
liicke besteht.

Innerhalb des Gebietes von Pontafel gliedert sich der Perm in
Grédener Sandstein mit hangenden Gypslagern (Schwelelquellen)
und Bellerophonkalkstufe, welch’ letztere aus diinnplattigen
Dolomiten und Rauchwacken besteht, die nach oben in den bei Lussnitz
fossilfiihrenden eigentlichen Bellerophonkalk , einen dunklen, diinn-
schichtigen Stinkkalk, iibergehen,

D. Trias.

In der Umgebung von Pontafel ist die Trias durch kalkige
Basallagen des Werfener Schiefers auf das Engste mit dem permischen
Bellerophonkalk verkniipft, so dass die Abtrennung eine kiinstliche
wird. Andererseits aber lagert die Trias an manchen Stellen (Malurch-
Loch) unmittelbar iiber dem Obercarbon, so dass hier das permische
Glied fehlt. Ausserdem beobachtet man in der Richtung von Stiden nach
Norden eine auffallende Michtigkeitsabnahme des Werfener
Schiefers und des unteren Muschelkalkes. Ja an manchen Stellen
scheint der Werfener Schiefer ganz zu fehlen, oder nur durch eine
verschwindende Lage von rothem oder grinlichen, sandig-glimmerigen
Schiefer vertreten zu sein, welcher theils den Devonkalk incrustirt
(Malurch), theils anscheinend die Trias vom Obercarbon trennt (Loch).
Dabei tritt in jenen Regionen allmilig die sandig-schiefrige Entwick-
lung der Werfener Schichten zuriick in Form diinner Zwischenlagen
innerhalb einer diinnplattigen Serie von rothen oder weissen, thonigen
(glimmerfreien) Kalken oder Oolithen. Es lige nahe, anzunehmen,
dass hier wieder nur die jiingsten Glieder des Werfener Schicfers ent-
wickelt sind, welche ja in dem Normalgebiet siidlicl: bei Pontafel zum
Mindesten eine faciell dhnliche Ausbildung zeigen. Dagegen aber spricht
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wieder die innige Wechsellagerung mit den obersten Binken des
Bellerophonkalks der Thorlhohe am Gartnerkofel.

In den nordlich benachbarten Gailthaler Alpen lagert der Werfener
Schiefer nur 3—6 m miichtig (fossilfiihrend bei Laas, St. Jacob ete.)
iiber rothem Quarzsandstein mit Quarzporphyr (bei Luggau, Kotschach).
Dieser nach unten in grobe, verruccanodhnliche Conglomerate iiber-
gehende Sandstein wurde mit Riicksicht auf jene Einschaltung von
Porphyrlagermassen als permischer Griidener Sandstein ausgeschieden;
eine den Bellerophonkalk vertretende Kalk- oder Dolomiteinschaltung
fehlt dort.

Der untere Muschelkalk wird zumeist durch eine basale, bunte
Kalkbreccie oder buntes Kalkeonglomerat (in deutlichen Binken) ein-
geleitet. Wie es scheint, greift auf dem Gebirge nordlich von Pontafel,
wo der Werfener Schiefer zum Theil ganz zuriicktritt, der untere
Muschelkalk selbststindig tiber seiner Basis vor. Im ITangenden der
letzteren folgen in sehr wechselnder Michtigkeit dunkle, sandige, gelb
verwitternde Mergelschiefer mit kohligen Resten und Quarzeinschliissen,
sodann Binke eines grauen Knollenkalks mit wulstigen Schichtflichen,
auf welchen sehr oft ‘dunkle, wurmformige Wiilste (Rhyzocorallien) er-
scheinen. Charakteristisch ist das Auftreten von Gastropoden, zum
Theil grosse Natice-Formen und eine auffallend grosse, weitporige, durch
organische Substanz dunkel gefirbte Diplopore (Gyroporella ampleforata
v. Giimb.?). Die mergeligen tieferen Lagen fihren Myophoria elegans
Goldf. Schwarze, weissgeaderte Plattenkalke und Kalkschiefer bilden
dann zumeist den Uebergang in einen schneeweissen, oft breccidsen,
grusig zerfallenden Diploporendolomit, welcher sehr oft die Er-
scheinung der Riesenoolithstructur aufweist. Nach oben wird dieser
Dolomit sodann durch hellgraue, dolomitische Diploporenkalke abgelist,
aus denen die Hauptmasse der entlang dem Canalthal nérdlich auf-
ragenden Hgéhen bestellt.

Stellenweise fithren dieselben in einer betrichtlichen Hgohe iiber
der dolomitischen Basis Einlagerurigen von grauen oder schwarzen,
diinnschichtigen Kalken und Mergelschiefern mit Spiriferina Peneckei
Bittn, und verschiedene ILdma-artigen Bivalven. Das Vorkommen von
Protrachyceras ¢f. recubariense I). v. M. in diesen Lagen beweist die
Vertretung des Niveaus der Buchensteiner Schichten, so dass die ganze
dolomitische Kalkmasse am Besten mit Prof, Frech als Schlern-
dolomit bezeichnet werden kann, welcher aus dem unteren Muschel-
kallt durch das Bachensteiner Niveau emporreicht, dessen obere Grenze
innerhalb dieses Terrains jedoch in I‘olge der Denudation aller jiingeren
triadischen Schichten noch nicht festgestellt werden konnte.

Literatur-Notizen.

C. M. Otto. Aufschliisse im Helsingforser
Gneissgebiete. Photographisch aufgenommen und beschrieben.
Helsingfors, Weilin & Goos, 1897.

In der rasch anfbliihenden Hauptstadt Finnlands wurde in den letzten Jahr-

zehnten eine grossartige Bauthitigkeit entfaltet, welche dic Herstellung vieler
frischer Aufbriiche im Urgesteine und die Blosslegung mancher geologisch inter-
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