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bilden an das Vorkommen der rothen Liaskalke erinnernde, unregel-
miissig begrenzte Partien innerhalb der hangendsten Lagen des weiss-
grauen Riffkalks; vielleicht entsprechen sie dem von Harada (1. c.
pag. 158) angefihrten schmutzigrothen Kalken des M. Clapsaon und
der Vetta Ugoi.

Es zeigt sich sonach, dass weitaus die Hauptmasse der michtigen,
undeutlich geschichteten Riffkalke und -Dolomite dieser Region dem
Niveau unter dcn Buchensteiner Schichten entspricht und
somit die Zonc des Ceratites trinodosus und noch tieferc Lagen
umfasst.

Wie sich jedoch aus den Verhiltnissen am Westgipfel des M.
Franza (N Sappada) ergibt, wo ein seinem Alter nach allerdings noch
nicht fixirtes Mergelniveau in die Riffmasse ecingreift, liegt jedoch
die Moglichkeit nahe, dass der oberste Theil der Kalk- und Dolomit-
masse local uber das Niveau der DBuchensteiner und Wengener
Schichten hinaufgreift.

Der stratigraphische Umfang dieser grossen Kalk- und Dolomit-
massen wire danach ein schwankender, je nachdem die Buchensteiner
und Wengener Facies entwickelt ist oder vicht und daraus resultirt
die formelle Schwierigkeit einer unzweideulizen, fixen Bezeichnung
derselben,

Dort, wo die weissen, zuckerkornigen, drusigen Diploporendolo-
mite von den bunten Tuffmergeln der Buchensteiner Schichten i ber-
lagert werden, was in dem nordlich der Thalfurche von Sappada im
Stock des M. Rinaldo und auf dem M. Cadin die Regel ist, konnte
man die ersteren mit dem Spizzekalk vergleichen. Wo jedoch, wie
auf dem M. Franza, ein Eingreifen von Mergeln stattfindet, wichst
die Riffmasse offenbar regional in moch héhere Lagen empor, und

misste — falls jeue Mergel sich als dem Niveau der Wengener
Schichten angehérig erweisen sollten — am DBesten in ihrer Giinze

als Schlerndolomit bezeichnet werden.

August Rosiwal. Ueber geometrische Gesteins-
analysen. Ein einfacher Weg zur ziffermissigen IFest-
stellung des Quantititsverhiltnisses der Mineral-
bestandtheile gemengter Gesteine.

Bei dem gewaltigen und ungeahnten Fortschritte, welchen die
Einfithrung des Mikroskopes als wichtigstes Hilfsmittel fiir lithologische
Forschungen in den letzten Decennien bewirkt hat, erscheint es ge-
radezu auffallend, dass das Gebiet der quantitativen optischen
Gesteinsanalysc so wenig Beachtung und I'flege finden konnte,
wihrend man gleichzeitig hinsichtlich der qualitativen Charakte-
ristik der einzelnen Mineralbestandtheile in Bezug auf neue Unter-
suchungsmethoden und TForschungsergebnisse von Erfolg zu Kr-
folg schritt.

Nicht zum geringen Theile triigt daran die vorgefasste Meinung
Schuld, dass bei der bekannten Variabilitit des Mengenverhiltnisses
der einzelnen Mineralbestandtheile cines Gesteines die quantitative
Feststellung desselben nur wenig Interesse besitze und den fir
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eine exacte Bestimmung dieses Verhiltnisses nach den bisherigen
Methoden erforderlichen grossen Zeitaufwand kaum gerechtfertigt
erscheinen lassc.

Die zu diesem Zwecke zur Verfigung stchenden Methoden
waren auch in der That nicht darnach angethan, zu solchen Be-
stimmungen besonders zu animiren. Es ist bekannt, dass zur
Ermittlung der procentarischen mineralisehen Zusammensetzung eines
Gesteines bisher nur dic folgenden Wege eingeschlagen werden
konnten:

1. Dic Berechnung aus dem specifischen Gewichte des Gesteines
und der zusammensetzenden Minerale, wenn letztere nur in der
Zweizall vorhanden sind. Die Anwendung dieser einfachsten Methode
ist auf nur wenige Gesteinstypen beschriinkt.

2. Die Sonderung der Mineralbestandtheile eines gewogenen
Quantums Gesteinspulver nach ihrer Dichte durch die Beniitzung
specifisch schwerer Fliissigkeiten. Das Nebeneinandervorkommen in
ihrer Dichte wenig verschiedener Minerale, die Verwachsung zweier
oder mehrerer derselben auch in kleinsten Partikeln, Interpositionen,
secundare Umwandlung ete. machen in vielen Idllen eine genaue
ziffermissige Bestimmung auf diesem Wege illusorisch.

3. Die Berechnung des Mengenverhiltnisses aus der Bausch-
analyse des Gesteines, wenn gleichzeitiz die chemische Zusammen-
setzung jedes einzelnen Mineralbestandtheiles durch eine Partial-
analyse des isolirten Gemengtheiles crmittelt wurde. Diese allerdings
sehr umstindliche und zeitraubende Methode lieferte bisher die
sichersten ziffermiissigen Werthe.

4. Das mechanische Verfahren, um die Zusammensetzung
der Gesteine zu ermitteln, von M. A. Delesse!). Auf ciner ebenen
Schlifffliche eines gleichmissig zusammengesetzten Gesteines verhalt
sich die Summe der in der Schnittebene liegenden Flichen-
antheile der einzelnen Mineralcomponenten, so wie die Summe
ihrer Volumina in dem gemengten Gesteine 2). Um die Summirung

') Comptes rendus, XXV, Nr. 16, 1847, S. 544,

Annales des mines, 4. Serie, 1. XIII. 1848, 8. 379.

Procédé mécanique pour déterminer la composition des
roches. Paris 1862.

Y)Delesse gibt in seiner Originalabhandlung hiefiir dic folgende Begriindung :
wAbngenommen, das von dem Gesteine eingenommene Volumen werde auf ein
Coordinatensysiem bezogen, und es sei 7 dic Oberfliiche, welche eines der zusammen-
setzenden Minerale in einer zur «y-Ebene parallelen Schnittebene einnimmé. Um
das Volumen dieses Minerales in dem Gesteine genau zu erhalten, wiirde cs
ndthig sein, die aufeinanderfolgenden Werthe von f zu kennen, welche in einer Serie
unendlich naher, zur .£y-Ebene paralleler Schuittfiichen liegen. Das Integral § fd z
gibe dann den Ausdruck des gesuchten Volumens.“

»/ st einc Funetion von =, welche bald wiichst, bald abnimmt, und selbst
durch mehrere Maxima und Minima gehen kann. Wenn man mit » und M den
kleinsten und grissten Werth von j bezeichnet, so liegt das Tntegral § fdz
immer zwischen den Producten mz und Mz, wenn z die Hohe des betrachteten
Gesteinsvolumens bedeutet. Weiterhin werden die Iixtremwerthe »m und M umso-
weniger von einapder verschieden sein, je gleichmiissiger dus Mineral in dem
Gesteine vertheilt ist. Es ist leicht, cine solche geometrische Vertheilung desselben
zu denken, dass f fiir Schnittichen von gleicher Grisse constant bleibt, dawn
wiire das Volumen des Minerals durch das Product fz dargestelli, oder es wiire
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der einem bestimmten Minerale zufallenden Flichenantheile vor-
zunehmen, bediente sich Delesse eines einfach erscheinenden,
aber doch sehr miihsamen Verfahrens. Ls wird zundchst auf durch-
sichtigem Papier idber der mit Oecl moglichst transparent gemachten
Schlifffiiche eine Nachzeichnung der Grenzen der einzelnen Mineral-
bestandtheile ausgefiilhrt und die Flichenantheile je nach ihrer Art
durch verschiedene Farben tibermalt. Die Bestimmung der Flichen-
grossen erfolgt durch Zuhilfenahme der Waage. Klebt man nimlich
die so erhaltene Zeichnung auf Stanniol und zerschneidet dann das
ganze mosaikartige Bild mit der Scheere, so kann man die in der
Farbe gleichgehaltenen Linzelbestandtheile sondern und nach vor-
herigem Ablésen der Papierschnitzel vom Stanniol aus der Gewichts-
summe der zusammengehorigen Partikel dessclben auch die I'lichen-
summe jedes Bestandtheiles hestimmen.

Wenn £, fo, f5 u. 5. w. diese den einzelnen Mineralcomponenten
auf der Schlifffiiche F' zukommenden IFlichenantheile bedeuten, so
Jv S2 fs
morr
verhialtnigsse der betreffenden zusammensetzenden Minerale dem
Volumen nach dar, und ¢s berechnet sich bei bekannter Dichte
dy, dy, d3 u. s. w. der cinzelnen Bestandtheile sowie des ganzen
Gesteins /) auch das Gewichtsverhialtniss derselben leicht auns
der Gleichung:

stellen dic Quotienten u. s. w. auch die Mengen-

flﬁill_ Ja dy Jfa dg _ 1

D IrD D

5. Das Verfahren von Delesse wurde in neuerer Zeit, wenn
auch nur in vereinzelten Fillen, auf die Mengenbestimmung der in
Dunnschliffen enthaltenen Mineralcomponenten angewendet!), und
zwar mit umso grosserem Erfolge, als die Anwendung von mit Hilfe
des Mikroskopes hergesteliten Camera lucida-Bildern weitaus genauere
Grenzbestimmungen der Mineralgemenge gestattet, als die primitive
directe Copie von einer angeschliffenen Gesteinsfliche. Alle Vortheile
der genaueren Bestimmung und Differentirung der Mineralbestand-
theile des untersuchten Gesteines, welche die Anwendung des
Mikroskopes gestattet, in erster Linie also die Uebertragung des
Delesse’schen Verfahrens auf feinkornige und dichte Gesteine,

mit einem Worte gleich demjenigen eines Cylinders von der Basis f. Da nun die
Héhe z fiir alle Bestandtheile gemeinsam gleich ist, so wiirden die Volumina der
verschiedenen Mineralien untercinander im Verhiltnisse der Grisse der Basis-
fiichen f stehen.®

»Wenn man annimmt, dass diese durch cine Seric paralleler Ebenen er-
baltenen Durchschnitte nahezu coustant sind, so sctzt dies einen Fall voraus,
welcher in  der Natur jedesmal eintritt, wenn das Gestein aus glecichmissig
vertheilten Mincralien besteht; infolge dessen wird fiir dasselbe Gestein das
Volumsverhiiltniss der zusammensetzenden Minerale ungefibr gleich dem Ver-
hiiltnisse der FKlichen sein, welche dicselben in den Schuittebenen besitzen, oder
wenigstens ist es gewiss, dass es zwischen dem erhaltenen Maximal- und Minimal-
werth dieser Flichen liegt."

) z. B. von W. J. Sollas in seiner Arbeit iiber dic Granite von Leinster.
Transactions of the Irish Academy. Vol. XXIX, Part. XIV, pag. 471.

K. k. geolog. Reichsanstalt. 1898. Nr. 5 u. 6. Verhandlungen. 20
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sind dadurch ermoglicht, und dennoch kounte dicse Methode keine
allgemeinere Verbreitung finden, oftenbar weil die vorhergchende
Anfertigung einer Zeichnung und das so umstindliche Uebertragen
auf Stanniol, die Sonderung und Reinigung der zusatmmengehdrigen
Stanviolschnitzel vor deren Wagung u. s. w. wenig Beifall und Nach-
ahmung zu erringen vermochten.

Die Wichtigkeit und Nothwendigkeit fiir eine wesentlich préicisere
technische Qualification von Steinbaumaterialien, als
dieselbe in vielen Fillen noch usuell ist, die massgebenden Kriterien
aufzustellen, hat mich in mecinen daraufzielenden Studien und Unter-
suchungen auch zu neuerlichen Versuchen in der Richtung veranlasst,
ob das von Delesse aufgestellte Princip ciner Quantititsbestimmung
der Gesteinsgemengtheile autf geometrischem Wege keiner
Vereinfachung fihig wire. Zunichst waren diese Bestrebungen darauf
gerichtet, die Zeichnuug der Mineralconturen und die Vermittlung
des Stanniols bei der Flichenbestimmung iiberflisssig zu machen und
durch die directe mikroskopische Messung mit Hilfe eines neteférmig
getheilten Ocularmikrometers zu ersetzen. Da mir auch diese Methode
noch zu zeitraubend erschien, weil ein kaum 1 emw? messendes
Tlichenstick eines Dinnschliffes selbst bei sehr schwacher (cires
20 facher) Vergroésserung schon eine Zerlegung in 9—16 Dartial-
quadrate zu 100 TFlichencinheiten erforderte, so verliess ich diesen
Weg wieder und gelangte des Weiteren dazu, dem Delesse’schen
Grundprincipe selbst einc fiir die Ausfihrung der Messungen
wesentliche Vereinfachung zu geben, welche im Ifolgenden nither
erliutert werden soll.

Nach dem von D elesse gegebenen Principe wurde die Cubatur
der in einem Gesteine enthaltenen Mineralbestandtheile auf die
Quadratur ihrer in einer schneidenden Ebene gelegenen Durch-
schuittsflachen zuriickgefihrt. Diese Quadratur lisst sich nach ein-
fachen Fundamentalsitzen der analytischen Geometric aber wieder
mit Hilfe einfacher Lingensummen bestimmen, wenn man dabei
von den gleichen Gesichtspunkten ausgeht, welche Delesse geleitet
haben, als er dic Reduction des Volumsverhiltuisses auf ein Flichen-
verhiltniss vornahm ?).

N Fs ergeben sich dann die folgenden Analogieschliisse zu der vorstehend
(S. 144, Anmerkung *) angefiilirten Ablen;uno' von Delessge:

Ancronommeu, dic zu messende Schnittﬂ‘t(,he durch das Gestcin werde auf
dassclbe Coordinatensystem bezogen, stelle also dic xy-Ebenc dar, so ist die
Oberfliche f,, welche eines der “zusammenscizeaden Minerale auf dieser Ebene
cinvimmi, gegeben durch den Ausdruck:

Ji = \xdy
und dementsprechend ist sein Volumen im ganzen Gesteine:
e, = Sfidz = Sdz§a dy
x, ist als Function von y in den Einzeldurchschnitten den durch die Korngrésse
der einzelnen Mineralcomponenten bedingten Schwankangen unter worfen, Die
Summe aller Linzelwerthe von x; fiir ein gegebenes y wird aber wieder umso

weniger von jener fiir cinen (uulvrcn Werth von y differiren, je frIeJchmnssxger
vertheilt die Minnralindividuen im (iestein, alro auch ihre Schuittfiiichen in der
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Wir gehen also, dass nach dem Delesse’schen Verfahren
als zu mesgendes Korperelement de facto eine materielle I'lache
dient, deren gleichmissige, sehr geringe Dicke dz als constant
angenommen werden kann. Eine solche materielle Fliche stellt
jeder Dunnschliff dar, wenn wir voraussetzen diirfen, dass er
geniigend dinn hergestellt wurde, um alle zu messenden Gesteins-
bestandtheile thatsichlich in zwei, blos wenige ITundertelmillimeter
entfernten, parallelen Ebenen zu durchschneiden'). An die Stelle dieser
materiellen Fliche setze ich nun als zu messendes Korperelement
eine materielle Linie, deren Querschnittsdimeusion theoretisch
eine unendlich kleine Fliche dy dz darstellt, welche als constant zu
betrachten ist und deren endliche Langenabschnitte x;, z,, 73 .. das
Mass fir die Relativmenge der einzelnen Mineralcomponenten im
Gesteine liefern. An dic Stelle des Delesse’schen Gesteinsblattes
tritt also ein Gesteinsfaden, ein iiberaus diinnes Prisma, dem Volumen
nach etwa vergleichbar mit dem jusserst diinnen Kern eines minimal
dimensionirten Bolrloches, welches wic eine messende Sonde durch
dag Gestein gelegt wird und in den gemessenen Lingenantheilen
der Einzelbestandtheile den Relativantheil derselben an der Zusammen-
setzung des durchorterten Gesteines anzeigt.

Ich nenne daher diese messende, aus einzelnen homogenen
Abschnitten innerhalb der durchfahrenen Mineralkérncr bestehende,
materielle Linie dic Mengen-Indicatrix. Dieselbe zecigt in
dem Verhaltnisse der Summe der einem bestimmten
Minerale zufallenden Durchschnittslingen zu ihrer
Gesammtlinge unmittelbar auch zugleich den ziffer-
miassigen volumetrischen Antheil des betreffenden
Minerales in dem Gesteine an, und es ist damit die Ermitt-
lung des Quantitiitsverhilltnisses von der dritten Dimension direct auf
die erste Dimension redncirt.

Es erscheint vielleicht auf dcn crsten Bliek wenig aussichts-
reich, bei dieser weitgehenden Reduction der Messungen auch zu

Mecssungaebene eunthalten sind, nnd je linger dic auf der begrenzten Messungg-
cbene liegende Abscisse fiir jeden Werth vou y gewiihlt wurde.

Setzt man diese gleichmiissige Vertheilung voraus, so ist der Werth ¥ x,
fiir gleich lange Abscissen als constant zu betrachten und die Fliche des zu
messenden Minerals in den Schnittebenen gegeben durch

Si = o §dy = xy,

Das Ordinatenelement dy ist f{iir alle zusammensetzenden Bestandtheile gleich
gross, ebenso die Gesnmmtordinale y als Hohe der gegebenen Schnittfliche, so
dass sich die Partialflichen der einzelnen Mineralcomponenten verhalten, wie die
Grundlinien gleich hoher Rechtecke, also:

JiiSe i Ss =LY MY LY

= '7"1 .172 I:J

d. b der Flichenantheil eines bestimmten Minerales in einer
Schnittfliche ist der Summe der Lingen seiner Durchschnitte
in einer schneidenden Geraden proportional.

') Diese Gesteinsplatle, richtiger dieses Gesteinsblatt eines Diinnschliffes
wiirde ibrer Masse nach bei einer Ausdehnung von ca. 50 cin? und ciner Dicke von
rund 0’1 som bereits 5000 X 01 X 26 1800 mg Gewieht (fiir Granit z. B.) besitzen,
also zur Herstellung einer chemischen Bauschanalyse geniigendes Material abgeben.

20%
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hinlinglich genauen Resultaten zu gelangen, aber ecine einfache
Betrachtung lchrt, dass bei Anwendung dieses Verfahrens nahezu
jeder gewiinschte Grad von Genauigkeit erreicht werden kann,
jedenfalls aber in Bezug auf das Percentverhiltniss der Mineral-
bestandtheile bei zielbewusster Anwendung fast dieselbe Genauig-
keit, als sie beispielsweise die Bauschanalyse abgeschlagener Splitter
in Bezug anf die allgemeine chemische Constitution des Gesteines
zu bieten vermag.

Es ist leicht einzusehen, dass der Genauigkeitsgrad direct
proportional der Linge der gewihlten Mengen-Indicatrix und umgekehrt
proportional der Korngrésse des Gesteines sein muss. Unter der Voraus-
setzung einer moglichst gleichmissigen Vertheilung und Korngrosse
der DBestandminerale im Gesteine werden wir also far eine anf
1 Procent genaue Messung mindestens eine Gesammtlinge der

Fig. 1.
a b o d e q}vi/ﬁ,,
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Indicatrix gleich der hundertfachen Korngrésse wihlen miissen
und  bei nicht einwandfrei gleichmissiger Verthcilung jedenfalls
mehrere in_verschiedenen Ebenen eines Parallelopipeds (Wiirfels)
gelegenen Indicatricen zur Vermessung zu bringen haben. Far
Schiefergesteine von hoher Parallelstructur geniigt ein Bindel weniger
paralleler, in einer zur Schieferung annihernd senkrvecht stehenden
Schliffebene gelegener Mengenlinien u. s. w.

Es soll nun an einer Reihe von Beispiclen gezeigt werden, in
welcher Art die Ausfihrung der geschilderten Methode vorgenommen
wird, und welche wnmittelbaren Nutzanwendungen sie gestattet.

1. Um eine Controlle der erreichbaren (renauigkeit zu erhalten,
lige zuerst die Aufgabe vor, ein genau bekanntes Flichenverhaltniss
mit Hilfe der geschilderten Mengenmessung zu bestimmen.

Die in obiger Figur 1 dargestellte Fliche von D X 10 = 50 cm?
enthiilt in beliebiger Vertheilung gezeichnete 10 Quadrate von 1 cm?
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Grosse. Es ist mit Hilfe der netzformig vertheilten Mcngenlinien
durch Messung ihrer Schnittlange durch die zehn schraffirten Quadrate
das Flachenverhiltniss derselben zur ganzen dargestellten Flichen-
grosse zu ermitteln, Die directe Messung und Summirung der von der Men-
gen-Indicatrix I getroffenen Quadratdurchschnitte liefert 186 min;
ihre Lange Dbetriagt 100 mm, daher das Procentverhiltniss der
schraffirten Fliche zur ganzen Kliche durch diese eine kurze Linie
mit 1869/, (statt 209/,) indicirt wiirde. Die Summe der ersten fiinf
Mengenlinien I—V gibt infolge der grosseren Linge der messenden
Linien (D00 mm) bereits ein sehr viel genaueres Verhiltniss, und zwar
19-5%,, welches sich auf Grund der gesammten 20 Messungslinien
bei einer totalen Indicatrixlinge von 2 m nahezu vollkommen genan
mit 1999, herausstellt, wie die nachfolgende Tabelle der gemessenen
Werthe angibt.

Summe der ' Summe der
Durchschnitts- Durchsehnitts-
Mengen- lingen durch Meugen- lingen durch
Indicatrix, |die schraffirten| Mit(clwerthe Indicatrix, |die schraflirten| Mittclwerthe
Abschnitte Flachen- o, Abschnitte Fliichen- LA
antheile in antheile in
zu 100 mm mm — %, der ) 100 s nom = 9, der
Linge |, Linge
‘ -
i | 186 ! e+ b 114
1T 207 c+d 260 l
I1I 19'1 195 e+ f 237 198
1A% 184 g+ h 182 l
\'f 206 T+ k& 19°5
1 00 A+ DB 10°3
2 231 ! l C+ D 331 l
3 258 |\ 195 E+F 173 207
4 220 | J GLH 207 [
5 270 ‘ I+ K 22°1
Mittel aller vier Mecssungsreihen 19-9%/,

Sieht man von der Randlinie 1 ab, so differirer die erhaltenen
Maximal- und Minimalwerthe 331 mm (C + D) und 103 mm (A + B)
sehr wesentlich von dem richtigen Mittelwerthe; es ist dies eine
natiirliche TFolge der in Anbetracht der Dimension der zu bestim-
menden Flichcnelemente (10 mm) nur zehnfach (statt hundertfach)
lingeren, einzelnen messenden Linien. lhre Gesammtling® aber
(2 m = der 200-fachen Grosse der Elemente) gibt ein ganz richtiges
Resultat.

2. In der folgenden Figur 2 wurde dieselbe Aufgabe zur Dar-
stellung und Losung gebracht. Dic linke Ililfte enthalt beliebig ver-
theilte 20 Quadrate von je 25 mm? Fliacheninhalt in einer Gesammt-
area von 50 X H0 = 2500 mm?; daraus ergibt sich wieder ein
absichtlich gowihltes Flichenverhiltniss von (20 X 25 = bH00):
2500 = 209/,. Auf der rechten Hilfte wurde dieselbe Flache, welche
links durch Quadrate dargestellt ist, durch 40 unregelmissige, poly-
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conal begrenzte Ilichenstiicke ausgeschieden.

Verhandlungen.

Die

Mengenmessungslinien crgeben die folgenden Resultate:

Fig. 2,

4 4 kR

‘verzeichneten

a £ . 4 e ‘/f 4
I
9 y
. _
SEaaaraca A
z @4
p AR ] K
5
4R Anan.imi.J
@ b ¢ 9 & F &8 H I KA
Mengen- Mittelwerth Mengen- Mittelwerth

Indicatrix

in jo 10 Ab- lanzen
schnitten zu
50
I L 16
! 11 154
‘ TIT 94
v | 21°3
| v | 206
3 1 i 00
; 2 | 60
3 97
4 80
5 00
A 00
B 58
| C , 187
! D | 54
| E 5 85
G ‘ 194
b 98
e ' 160
d 108
¢ I 156
Mittelwerth

Durchsehnilts-

in Procenten
der ganzen

Liimge

214",

21'00/',,

21.2”/l|

Indicatrix

Durehsehnitts-

in Procenten

o ‘ Lingzen
in je 10 Ab- | in der ganzen
sehnitten za Liinge
oo
1 188
I 100
TIT 95
v 167
v 165
22°6%,
1 \ 00
9 112
3 80 i
4 9°4
5 1370
A 00 :
B 88 :
¢ 14:2 ‘
D 83
K 82
O 20°6°,
@ 1568 » f
b 1009 I
¢ 118 |
d 94 i
e 156 | |
I !
Mittelwerth 21-6°/,

Dic gefundenen Flichenverhilltnisse sind in beiden Iillen etwas

zu gross 21-2°/, und 21-6"/,, statt

der angenommenen 20°/,.

Es
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unterliegt kaum einem Zweifel, dass hieran weniger die Unvollkom-
menheit der Methode, als vielmehr die Ausfilhrung der Zeichnung
Schuld trigt und dass der geringe Ucberschuss von 12, beziehungs-
weise 1'69/,, bereits den Fehler des Zcichners indicirt.

3. In der nichsten Figur 3 liegt eine der einfachsten Aufgaben
vor: Die Bestinmung des Volumsverhiltnisses der Einspreng-
linge cines Gesteines mit Porphyrstructur zur Grundmasse desselben.

In der nachstelienden Zeichnung ist die Contourirung der bis
nahe 1 em grossen Einsprenglinge von Hornblende in dem feinkérnigen
Augitdiorit von Pecerad bei Konopischt in Bohmen dargestellt.

Fig. 3.
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Einsprenglinge von Hornblende in dem feinkérnigen Angitdiorit von Pecerad
bei Xonopischt, Béhmen.

Natiirliche Grosse.

In den fritheren Tiguren wurde ein Netz von sich rechtwinkelig
schneidenden, b wm von einander entfernten Mengenbestimmungslinien
gewiihlt. Diese gleichmissige Anordnung der Indicatrix-Abschnitte ist
jedoch nicht unbedingt nothwendig, Es genigt, irgend cine thunlichst
lange Linie zu wihlen, oder, weil dies bei der Dbeschrinkten Aus-
dehnung der Schlifffliche gewdhnlich fir die gewiinschte Genauigkeit
nicht ausreichend erscheint, ein System willkiirlich angeordneter
Linien zu vermessen, deren Summirung die erforderliche Linge der
Mengen-Indicatrix liefert. Die Abweichungen der einzelnen Messungs-
resultate von einander werden dann umso geringer sein, je zutref-
fender die Annahme ciner gleichmissigen Vertheilung der Mineral-
componenten. im Gesteine erfallt ist, und je grisser die Gesammt-
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linge der untersuchten Serie von Indicatrix-Abschnitten gewihit
wurde. Im vorliegenden ¥alle wurden zunichst zwei BSysteme von
Zickzacklinien 1—2—3 bis 7 und 1‘—2‘—3’ bis 7 von je 300 wmm
Gesammtlinge gewithit und ausserdem noch die Seiten der beiden
Quadrate @ b ¢ d und ¢ f g b fir sich vermessen. Die Abweichungen
der vier Mittelwerthe miissen natiirlich ziemlich bedeutend sein, da
die Indicatrix-Lingen blos 240—300 mm betragen, was blos der circa
20- bis 30-fachen Korngrosse entspricht. Der Gesammtdurchschnitt
fir eine Linge der Indicatrix-Summe von 1100 mm ist gewiss auf
1%/, genau.

I
lEinspreng- Fein- ‘ Einspreng-i Fein-

Mengen-Indicatrix i PO linge Kornige
in je 6 Abschnitten | mge korm.g,c ' Mengen-Indieatrix 'ng rm'gc
| - | von | Diorit- | von Dlorit-
zn 50 wun :
|Hornblende ‘Grundmasssl Hornblende (Grundmasse
I l : _
‘ [
‘ 1—2 ‘I 26:8 mne; 23'2 mml |
2-3 (159 T 341, 4 Ab- [ ad 327 mmy 32°3 mm
I 3—4 2470 260 , | schoitte ] be | 210 440
‘ 4—56 110 390 , zZu cd 2000 , ;450
5—6 216 284, Ghmm { da 24'8 402 ,
| 6—7 142 358

== _ ——

‘300 mm =¥ 1—7 1135 mm‘186'5 mm:QGO mm N abeda | 983 nun 161°5 mm;

378%, | 622,

, 1. Mittelwerth in } 3-;.94)/" 62.10"0

3. Mittelwerth in }
Volumprocenten

Volumprocenten

1'—2° | 19°0 mm| 81°0 »mum
2'—8 | 230 ,!270 , 4 Ab- (ef 24'2 mum| 358 mm;
3 41190 , 310 , schnitte ) fg 165 , | 435
! 4'—5' 1 186 , | 364 zn g h 2076 39°4
! 5'—g' | U5 , | 285 , | 60mm \le 234 , | 366 ,
| 6'—7! 76 , 424
\

300 mne =X 1'—7' 103°7 mmi196°3 | 240 mm = Y efgh e} 847 mm 1553 o

i 2. Mittelwerth in . «.10 |4 Mittclwerth in " aqn 0
[ Vohunpmcentcn} ‘ M6, 654, Volumproccnten} | 353, | 64:7%,
|

| | |

Das Mittel aus simmtlichen Werthen wird gefunden, indem man
die vier ecrhaltenen Partialsummen 1135 + 1037 + 985 -+ 847
4004 woun zur Linge der Indicatrixsumme =— 1100 mm iu’s Ver-
hiltniss sctzt. Dies gibt fiir den Gehalt an Hornblende-Einspreng-
004 s Ty
1100 — 36:4°/, und 63-6°/, fiur die Diorit-Grundmasse.
Dasselbe Gestein wurde einer Messung direct auf der
Schlifffliche unterzogen, wodurch diec Ungenauigkeiten der Con-
tourgrenzen in der erliuternden Zeichnung Fig. 3 vermieden er-
scheinen. Die gefundenen Resultate sind die folgenden:

lingen
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Grosse Einsprenglinge Grosse Einsprenglinge
Mengen- vou Mengen- von
Indicatrix Hornblende i Indieatrix Hornblende
6 Abschnitte zu 3 Abschinitte zn —
50 nom Dum!mchnil.ts-’ [i 50 Durchaehnitts- | "
linge in mm | ) Iﬂigc in | o
1 164 328 .[ o« 154 308
2 175 350 i [/ 160 320 !
3 212 424 ¢ 200 4070 !
4 19°0 ) 380 d 208 416 i
5 185 i 370 e 226 45'2
6 145 | 290 F 240 480
1. Mittel 1071 | 357 2. Mittel 188 396

Mittel aus simmtlichen Werthen 2259 mun in 600 mm Indicatrix-
Linge ~— 376"/, Hornblendckrystalle und restliche 62:4°f, fein-
kornige Diorit-Grundmasse. Die Zeichnung der Fig. 3 ist also mit
einem Fehler von 1-29/, zu Ungunsten der Grosse der Einspreng-
linge behaftet.

Fig. 4.

ﬁh}lﬂtﬂ | riwr

‘I“1I'|me|[" ;w

”u
Wu.
hﬁ%ﬂjﬁ@ il

W “H il] l p
i 4‘.—.‘1‘““m... Iu||!wm|| 15X .u ﬁ"\
: "..'“ﬂ“‘sy#“‘.:m!w?.m | Wﬁhﬂ

2300 ’T“%

il
Einsprenglinge von Labradorit im I)inbus)porphyrit von Morea (Porfldo verde
antico).

Naliirliche Grisse,

4. In der vorstehenden Figur 4 ist cin weiteres Beispiel fiir die
Aufgabe der Bestimmung des Volumsverhiiltnisses der Einspreng-
linge eiues Gesteins mit Porphyrstructur zur dichten Grundmasse
desselben gegeben.

Die Zeichnung stellt eine Pause einer angeschliffenen Flache
an einem Handsticke von Porfido verde antico von Morea
dar und geben die in ganz beliebiger Richtung gewihlten
10 geradlinigen Indicatricen 1—10 die in der folgenden Tabelle
enthaltenen Mengenabschnitte fir die Einsprenglinge des epidoti-

K. k. geolog. Ueichsanstalt. 1898. Nr. 5 u. 6. Verhandlungen a1
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sirten und kaolinisirten Labradorites an, woraus das Volumsverhiliniss
derselben zu jenem der aphanitischen Grundmasse — 36°0°[, : 64:0°/,
resultirt.

Es ist ibrigens nicht einmal nithig, die Mengen - Indicatrix
geradlinig zu wihlen. Die in derselben Figur ganz heliebig einge-
zeichnete Schleifenlinie liefert dieses Verhiltniss fast identisch mit
36-10/ : 63'9%/, und soll demonstriren, dass die Form und Lage
der Indicatrix vollstindig irrelevant fir das Ergebniss der Messung
bleibt, wenn nur ihre Iinge den Anforderungen der beabsich-
tigten Genauigkeit entspricht. Natirlich beschrinkt sich diese IFrei-
heit in der Wahl auf gleichmissig und richtungslos kornige Massen-
gesteine oder solche Schichtgesteine, welche wenigstens in einzelnen
michtigen Banken eine richtungslose Anordnung ihrer Mincraleom-
ponenten aufweisen.

Mengenmessungen zu Fig. 4.

Porfido verde artico

. . Porfido verde anlico = ] . - =
Geradlinige Iabras . s - Krummlinige Lot =
Indieatrix " orit. . Apha- 1 Indicatrix dorit. | Apha- 4
in Ein- ‘(‘.”.l'\"“'hc é | in zusammen- Fin- “]."S(‘he =
N . irund- 3 e e, Grund- T
i Rinzel-Abscelmiiten 5"11);|$}:§‘ masse z hitngenden Ab- ‘Il’lll“.‘rli-. masse 2
70 50 s [P 4, schuitten za 50 »ow ol &
| m ) M non T
o T T T ¢ T T T T | . I
1) 216* | 284 | max, X—1 l 220 280 | —
2,180 320 T—1I 228, 272 —
3| 2000 300 — TI1—-III 196 | 304 —
4‘ 211 | 289 — INI—1Vv 154 | 846 —
5 10:0% | 400 | min, V-V 181 | 819 —
6 160 | 340 ‘ — V-VI 160 | 340 —
7 150 | 350 | — VI-VII | 162 | 338 | —
8 217 1288 | — | VII VIO ! 273%| 227 | max
9 200 300 ° il VIIT—-IX 10:5* | 895 min,
10| 164 836 ; — | IX—X 126 | 374 —
i ‘ I
500 mm =¥ 1—10 (1798 '320-2 | — {500 mm -_—_EX—XJIBO% 3195 | - |
Antheile im Ge- | i |AuLhei]e im Ge- ’
steine in Volum- | . : | steine in Volum-
procenten 36:0", 64-07, | procenten 36'1“/0i63-9°/0, '
‘ | | i !

Die dargestellte Zeichnung der Fig. 4, welche die Details der
vorgenommencn Messungen illustriren soll, gibt dbrigens wieder nur
ein annitherndes Bild der wirklichen Schlifffliche am Handstiicke.
Nimmt man dieselben Messungen unmittelbar auf der Schliff-
fliche vor, indem die sich schnecidenden einzelnen Mengenlinien,
deren Lage im Allgemeinen zweckmissig so anzuordnen ist, dass
moglichst verschiedene Stellen der Schliffliche durch dieselben ge-
troffen werden, in weisser oder rother Farbe mit der Reissfeder
direct auf die polirte Fliche gezogen werden und summirt man die
einzelnen Durchschnittslingen, so ergibt sich ein zuverlissigeres
Resultal, als obige, nur zur Klarlegung des Gesagten angefertigte, fiir
die ellective Messung ganz unnithige Zeichnung.



1898 Sitzung vom 15. Mirz. A. Rosiwal. 155

Die folgende Tabelle gibt dicsc directen, ohne Zuhilfenahme
irgend welcher anderer Behelfe als Massstab und Zirkel in der Zeit
von kaumn einer Stunde gewonncnen Resultate zweier, von einander
unabhingiger Messungsreihen auf derselben Schnittflache.

Porfllo verde antico von Morea 1).
Directe Messung auf der Schliffiliiche.

Einsprenglinge = ! o Einsprenglinge 5
Mengen-Indicatrix vou Z |; Mengen-Indicatrix von 3
in 8 Einzeln- Labradorit Z ! in 10 Einzeln- Labradorit z
Abschnitten zu ’;umme der ! ; Abschnilten Summe der g
50 mnr Durchschnitte Y zu 50 vene 'Durchschnitie b
; in »un } S l in wun | =
a | 195 ‘ 390 A | 202 404 —
b | 167 . 334 L) 183 366 —
e | 260 | 520 [max C| 225 450 —
d | 224 448 | — i fr ) 225 450 —
e | 189 378 | — ' | 163 326 —
S 1187 374 | — F | 130 260 , —
g 147 204 | — G| 271 54°2 max.
ki 139 £ 27°8 | mi | 151 302 | —
— I 218 486 | —
400 nom = Y, a—h'150'8 - | = K| 116 232 | min.
Mittelwerth: 500 mm =", A-KI1884 —_ =
Labradorit 150°8:400 =| 37°%
Rest: Mittelwexth :
Aphanitische Labradorit 188'4:500=_ 377 |
Grundmasse 62°3 ! Rest: :
' Apbanitische
Grundmassc G2}
1

D. Nach Art der vorstehend detaillirten Untersuchung ist es
leicht, mit ungemein geringem Zeitaufwande durch die Messung
etlicher, auf der Schnittfliche eines Gesteines ad libitum gezogener
Linien dircet und auf makroskopischem Wege die procentuelle
mineralogische Zusammensetzung eines grobkérnigen Gesteines
zu crmitteln. Ist die Schnittfliche rauh, so geniigen einfache Bleistift-
linien von bestimmter Linge als Messungsbasis und Zirkel nebst
Massstab besorgen unmittelbar die Summirung der den einzelnen
Bestandselementen zufallenden Durchschnittslangen. Auf diese ein-
fache Weise ist es leicht mdglich, auch an klastischen Gesteinen den

) Delesse gibt auf Seite 8 in seiner Abhandlung vom Jahre 1862 die
Resultate dreier von ihm untersuchien Varictiben des Porfido verde antico in
nachstehender Zusammenstellung:

Nr. 12 Nr. 13 Nr. 14
reich an Labrador
Griinlicher Labrador 43 42 54
Griine Grundmasse 57 58 46

Thm lagen somit durchwegs einsprenglingsreichere Varietiiten alg die oben
untersuchte Platte vor.

21*
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Gehalt an einzelnen Mineral- oder besonderen Gesteinstrimmern,
oder (wie es schon Sorby 18566 gethan hatl) in organogenen
Gesteinen die Menge der gesteinsbildenden Organismen zifferméissig
festzustellen. Einige Beispiele hiefiir sind in der nachfolgenden
Zusammenstellung enthalten, welche mit Hinweglassung der Zwischen-
werthe der vorgenommenen Messungsreihen blos die Resultate der-
selben enthalt,

a) Diabas-Mandelstein von lListice in Bohmen.

Gehalt an Mandel-Mineralen (vorwiegend Calcit). 10 Indicatrix-
Abschnitte von je 100 mm Linge ergaben als Totalsumme der
geschnittenen Mandelriiume 154'3 wn; es besteht daher das Gestein
aus:

Volumprocenten
Caleit- cte. Mandeln . 154
Feinkornigem graugrimen Diabas 846
Summe 1000

by Magnesit (Pinolit) von Admont, Steiermark.

Es war der Gehalt an beigemengter schwarzer Thonschiefer-
Zwischenmasse zu bestimmen.

12 Indicatrix-Abschuitte von je 100 pun Linge ergaben 1381 non
als Gesammtlinge der durchschnittenen Thonschieferpartien; somit
bestelt das Gestein aus:

Volumprocenten
Weissem Magnesit . . Co 88'H
Schwarzem Thonschiefer als Zwmchennnttel 115
Summe 1000

¢) Leithaconglomerat von Lindabrunn in Niederosterreich.

Es wurde die Menge der iiber 3 wmun grossen Gerolle in cinem
grossen Gesteinswirfel bestimmt, u. zw. gesondert die Menge der
Sandstein- und Schiefergerclle und jene der Kalk-, Dolomit- und
Rauchwacken-Einschliisse. Finf je 200 win lange Indicatrix-Abschnitte
ergaben 97'6 min Durchschnittslingen durch Sandstein- und 1884 mm
Durchschnittslingen durch Kalkgeschiebe. 7140 wmm Durchschnitts-
lange sentficler auf das Bindemittel. Die Zusammensetzung stellt
sich daher auf:

Volumprocente
Sandstein- und Schiefergerille . 98
IKalk-, Dolomit- und Rauchwackengerolle . 158
Mittelkorniger Kalksandstein als Bindemittel 714
Summe 1000

1) Philosophical Magazine, XI, 1556, pag. 21.
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d) Breccien-Marmor (Brocatello) von Buccari, Ungar.
Kiistenland.

Es war der Gehalt an eckigen I'ragmenten von dichtem, weissen
und grauen Kalk in dem Gesteine zu bestimmen. I'iinf Indicatrix-
Abschnitte zu 200 mm ergaben als Summe der Durchschnitte der-
selben 6070 mm; das rothe kalkise Bindemittel lieferte bei der
Vermessung 3285 mun. Die Summe beider Durchschnittsgrossen
9355 mm bleibt hinter der Gesammtlinge der verwendeten. Indicatrix
(1000 ) um 64D nimn zurick. Bei'einem zu raschen Messungsvorgange
ist dies ofters zu gewiirtigen und wiren daher die hieraus folgenden
Mengenverhiltnisse 60°79, : 32°9%, mit einem Manco von 6%/,
behaftet. Driickt man aber die erhaltenen Lingen in Procenten der
gemessenen Summe (9355 mm) aus, so liefert das resultirende
Procentverhiltniss, im obigen Falle also

Kalkfragmente : Rothem Kalkbindemittel — 64-9°/, : 35-19/,

nahezu dieselben Zifferwerthe, welche eine tadellos genaue Messung
ergeben wiirde.

Eine einwandfreie Wiederholung der Vermessung dieses Gesteins
auf derselben Schlifffliiche ergab namlich:

Volumprocenie
Fragmente von weissem und grauem Kalk 665
Rothes Kalkbindemittel 33D
Summe 100-0

Die Differenz beider Messungen — 162/, ist durch die Variation
in der Anordnung der Breccienbestandtheile verursacht.

¢) Rhitischer Lithodendronkalk (Adnether ,Tropfen-
marmor*).

Die beniitzte Schlifffiiche lag senkrecht zur Richtung der
Koralleniste. Zehn Indicatrix-Abschnitte zu je 100 sum ergaben als
Summe der Korallendurchschnitte 38129 nun; somit besteht die
untersuchte Gesteinsprobe aus:

Volumprocenten
Weissem Korallenkalk . . 313
Hellrother Zwischenfiilllmasse von dichtem Kall. 687
Summe 1000

/) Rother Crinoidenmarmor vom Sandling, Ober-
osterrcich.

Eine 1000 mm lange Indicatrix schloss auf:

Volum-

procente
Durchschnitte von weissen Crinoidenstielgliedern 243 mm  24°3
In dunkelrothem, feinkérnigen bis dichten Kalk T

Summe . . . 1000
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¢y Litholthamnienkalk von Mannersdorf am [Leitha-
gebirge.

Sicben Abschnitte ciner 1000 non langen Mengen-Indicatrix
crgaben 3978w als Durchsehnittssumme durch Lithothamnienrasen
und Bruchstiicke derselben; somit bestelt das Gestein aus:

Volumprocenten
Lithothamnien 378
Organische Zerreibsel verschiedener Art
und dichter Kalk 622
Summe 1000

Achnliche Beispiele fiir die Nutzanwendung der gegebenen
Mecthode schon auf makroskopischem Wege sind in grosser Zahl
leicht zu beschaffen. Die angegebenen I'ille mogen fir's Krste
genitgen,  Sind mehr als zwei Mineralcomponenten zu bestimmen,
so indert dies gar nichts an der Sachlage, wie folgende Muster
zeigen sollen,

6. Porfido rosso antico. Aegypten.

Die auf makroskopischem Wege direct auf der SchliffHiche
vorgenommnene Mengenmessung ergab folgende Werthe:

- | I
]

Mengen-Indiealrix | Porphyrisch ausge- L . P
8 Kinzelu-Abschnilte ' schicdene Krystalle 1K1U“° Einsprenglinge  Rothe felsitische
40 50 von Otigoklas von Hornblende Grundmasse
|
é gg ”:’”}17‘6"/(, } 08t
3 HEY o .
1| we v, | }ou
5 L7, 0! -
6 | 103 7 J220% | 23,
7 104 a0 0-¢
g 7 . higs bes,
400 mm =¥ 1—8 763 mm 19:1%, 82 mm — 2409/ |Restbetrg. 78°99/,1)

1) Delesse fand 1862: Rothlicher Oligoklas 11%,; Amphibol 2°%,; roth-
braune (Grundmasse 879, Ihm lag daher eine an Feldspath-Einsprenglingen
wesentlich dirmerc Varietiit dieses (Gesteines vor.

Die beiden gemessenen Probestiicke von Porf. rosso ant. und Porf,
verde ant. wurden mir durch dic Giite des lIerrn Professors I. Toula aus der
petrOﬁraphischen Sammlung der k. k. techn. Hochschule in Wien zur Verfiigung
gestellt.
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7. Quarzporphyr. Val Maggiore bei Predazzo.
Makroskopische Mengenmessung bei raschem Verfahren.

| T “"=—Roii|‘m ])"cl-l
o | : gitische |
Mengen-Indieatiix Etnsprengli ngs . Grand-
TATEE i . ot R e
mm | 2old- L Horn- S8 lin-
Quarz ' zjl;art]l(!un I Biotit | '||1::I1I11fic :g:rfrlﬁxil:u‘ ;
| ] mm.ﬂ_r._ 1 :
1 T6um | 17-3mm | 4 0mm I — 63-0mm  91'9mm |
2 | 96 , | 186 , | 80 | 30mm | 624 , 965 |
3 1000 , 127 , i 40 A 690 997
4 84 140 | 49 ‘ — 660 , 933 .
b 73 . 187 39 | 680 , 979
6 17'5 14'6 | 27 , ‘ }I'O 650 l 9?'7 .
T 199, 150, | 24, |f " |680 , 923,
T00mm — 3 1—7' 702 00m ‘11{)'8 moe | 265 9non | 4-0mm 4564 mm G678 m
In Proec. der ge-,
messenenSumme! | Vol.-I'roc.
von 667-3mm | 10°3°, | 16°6%, 39", 06, | 684%, 100

8. Quarzglimmerdiorit (,Granit*) von PoZar bei Bene-
schau, Bohmen.

(uarzglimmerdiorit von PoZar bei Beneschau, Béhmen.
Natiirliche Grisse,
Weiss: I'eldspathe; achraffirt: Quarz; schwarz: Biotit.

1) Die Summation der Durchschnittsliingen durch die Bestandtheile gleicher
Art mit den Zirkelspitzen crgab hicr insgesammt kleinere Werthe, als der Ge-
sammtlinge der I nd‘i’catrix entapricht. Solche Abweichungen treten umso hiufiger
ein, je mehr und kleinere Beatandtheile separat vermessen werden upd je linger
das betreffende Stilck der Indicatrix gewiihlt wurde. Idieselben werden natiivlich
im positiven oder negativen Sinme ausfallen, je nachdem der Beobachter bei
rascher Vornahme der Messung I'eblerquellen in der genauen Einstellung der
Girenze der zu messenden Mincralschnitte unterliegt. Das Schlussresultat weicht
i. d. R. nur um einige Zehntelprocente von den bei rigorosem, also auch wesentlich
zeitraubenderem Vorgange er}imlt.enen Zablenwerihen ab. (Man vgl. 8. 157 .)
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In der vorstehenden Fig. D ist eine nach eincr Pause verfertigte
Skizze der Vertheilung der drei Hauptbestandtheile dieses (esteines
dargestellt,

Das in der Figur angegebene System von netzférmig angeord-
neten Indicatrix-Abschnitten wurde sowohl in der Zeichnung, als auch
unmittelbar auf der Schlifffliche vermessen. Die Differenzen sind
wieder auf Rechnung des mangelhaften Copierverfahrens bei Her-
stellung der Zeichunung zu setzen und entfallen fir die eigentliche
Messung cbenso wie die Zeichnung selbst. In der gegeniiberstehenden
Tabelle sind die gemessenen Werthe zum Vergleiche nebeneinander
gesetzt, um wieder zu illustriren, welche Mingel der alten Delesse-
schen Methode, die der vermittelnden Zeichnung nicht entrathen kann,
abgesehen von ihrer Umstindlichkeit auech in merito, anhaften miissen.

Nach den Messungsresultaten auf nachstehender Tabelle warde
fir die grosste Indicatrixlinge von 1100 mm die Zeichnung mit einem
FFehler von — 1-4%, Quarz, + 069, Feldspath und + 1-0%/, Glimmer
behaftet sein, Die auf der Schlifffliche beobachteten Schwankungen
der einzelnen Mittelwerthe fiir Quarz (31'-8—3499/y), Feldspathe
(H8°0—094°/) und Biotit (6:8—10-0°/)) geben zugleich die Schwan-
kungen in der mineralogischen Zusaminensetzung, beziehungsweise in
der Vertheilung der Bestandminerale des Gesteines an.

9. Granit von FEibenstein bei Gmiind, Niederosterreich.

Die makroskopische Mengenbestinnung der Hauptbestandtheile
dieses grobkornigen Gesteines ergab nach der geschilderten Methode
auf dem Wege directer Vermessung von Dleistiftlinien auf der matten
Schliffoberfliche eines Probewiirfels die folgenden Resultate:

Quarz Feldspath Muscovit
-+ Biotit
In 926 mn Indicatrix . 295D mm DI2T mm DT8 mm
Antheilim Gesteine, Yolun-
procente 31-9°/, 61-99/, G-29/,

Die beiden Glimmerminerale stehen annithernd im Verhiltnisse
Muscovit : Biotit = 2 : 3 (vergl. Fig. 6, Nr. 1).

10. Granitit von Mauthausen, Oberdsterreich (Wicner
Pflasterstein),

Makroskopische Untersuchung auf der polirten Schlifffliche eines
Probewiirfels. Mittelkirnig (1—6 mm Korngrisse),

Quarz Mikroklin  Oligoklas Biotit
+ Orthoklas
In 4042 mn Indicatrix 1268 man 932 san 1038 mun 304 mun
Antheil im Gesteine, Volum-
procente . 3rde/, 2310, 380, U
Feldspathe 6119,

Die Feldspathe sind vorwiegend triklin; die kaolinisirten Oligo-
klase herrschen vor; der Mikroklin iiberwiegt bedeutend den Orthoklas
(vergl. Fig. 6, Nr. 2).
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Granitihnlicher Quarzglimmerdiorit von Pozar.

i Quarz ! Feldspathe ) | ) Diotit | Durch;chnitte in Millimetern auf
’ Mengen-Indicatrix in I Durehschnitte in Millimetern ‘ Meng.en-l'nd-ic.atrix. der Zeichnung Fig. 5
i Abschnitten zu 50mm X _ I Punktlrﬁtg Linien zu
i Zei‘,?;m}'“g ?ﬁgl'ﬁg Zcichnung | "Schliff | Zeichnung |  Schliff i Quarz |Feldspathe |  Biotit
= = S [
0 16'6 162 28'9 296 45 42 0 ! . q.
1| 204 | 200 | 282 | o2 14 1'3 021 M0 523 o
2 103 116 324 333 73 51 5_3 80 206 94
3 247 275 22'4 19-4 29 31 3-—4 140 :9;2.7 83
4 17° 150 26°0 313 62 87 i s 165 201 a4
5 ] 117 N __1}6_ ) 36°2 330 21 24 | B
800mm — ¥, 0—3 1015 1049 | 1741 174’8 244 2003 250 mm = Y, 0—5 652 1607 24°1
1. Mittelwerth . ad, Qe -a. o . 3. Mittelwerth 10! oav .
Volumproceute} 33-8 349 P80 583 82 6-8 Vo]umprocente} 261%, | 6437, 96,
« 17:8 19:0 28:3 28:1 39 29 —b 150 39:0 30
3 189 188 1 951 269 60 43 : ; )
. . . 20 % . b—c 200 29-2 08
¢ 128 155 266 290 86 55 e—d 182 99-3 95
d 13'9 12:2 260 285 101 93 d—e 121 356 a3 !
e 157 140 300 319 43 41 c_f- 299 241 37
o _i_ 85 164 365  29% 50 41 )
300mm=Y a—f 876 959 17456 1739 379 302 280 mm =Y, a—f 875 143-2 19-3
2. Mittelwerth o o - | ma. . . 4. Mittelwerth . i’ .
_Volumpracentef 2_9__" 32:0 582 58:0 12-6 10-0 _Volumprorcentg} ~35 0 578 [
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Dic Ucbhertragung der Methode auf dic mikroskopische
Untersuchung ist ungemein einfacher Natur, und es sind hiebei
nur cinige wenige Yorsichtsmassregeln in Anwendung zu bringen,
welche sich fiir den Mikroskopiker von selbst ergeben.

ITat man es mit Dinnschliffen eines grobkornigen Gesteines
zu thun, so ist daraul zu achten, dass ein einzeluner Diinnschliff von
der gewolnlichen Grésse (cirea 2 X 2 em) fir die Ermittlung eines
richtigen Durchschnittswerthes des Mengenverhiltnisses der Gesteins-
bestandtheile zumeist nicht ausreichen wird. Die Korngrosse von b mm
bedingt beispielsweise fir eine auf 1 Procent genaue Messung cine
Linge der Mengen-Indricatix von mindestens DOO wme. Die Entfernung
zweier benachbarter Abschnitte des Indicatrix-Systems muss jedenfalls
mindestens eine Korngrosse betragen, da sonst dieselben Individuen
zweimal zum Durchschnitte kommnen, was im Allgemeinen zu ver-
meiden ist. Die Grosse des Dimnschliffes gestattet im gegebenen
Beispiele also nur ein netzformiges System von 4 X 4, im giinstigsten
IFalle » X 5 Linien-Abschnitten zu 2 em Linge, also 320 bis 00 nun
Gesammt-Indicatrix, was nicht oder nur knapp zurcichend erscheint.
Dic Vermessung eines zweiten Schliffes ist daher hier nothwendig,
die cines dritten Lehufs Controlle der gleichmiissigen Vertheilung der
Bestandtheile witnschenswerth,

Bei gleichmiissig vertheilten, feinkdrnigen Gemengtheilen
ist aber ein einziger Diunnschliff stets ausrcichend, da die Zahl der
moglichen Indicatrix-Abschnitte mit der Abnahme des Kornes zunimmt
und Dbeispielsweise Lei 1 wun Korngriosse in einem einzigen Dinn-
schlife von der angenommenen Fliche schon eine netzférinige An-
ordnung von 20 X 20 — 400 Abschnitten zu 20 mm Linge, also
8000 s Messungslinge zur Verfagung stehen, wihrend die Genauig-
keit der Messung auf 1°/, blos 100 mm Linge der Indicatrix erheischt.
In einem solchen Falle geniigen H—6 circa 20 wm lange Linien, die
auf der Schliffflache beliebig gezogen werden, fur die Messung. Bei
noch feinerem Korn oder mikroskopischer Grosse der DBestandtheile
nimmt die erforderliche Linge noch betrichtlich weiter ab.

Zur Orientirung w. (. M. ptlege ich diese Mengenlinien mit
Tinte oder Tusch wber das Deckglas zu zeichnen und messe nun
w. . M. mit Ililfe des Ocularmikrometers, welches zweckmissig als
Netzmikrometer in Verwendung gelangt, diesen ober dem Schliffe
aufgetragenen Orientirungslinien entlang. Die Linge des Ocularmikro-
meters (10 mmn) dient dabei als Massstab fiir eine Section und werden
die einzelnen Mineraldurchschnitte nach ihrer Linge, welche die
Unterabtheilungen des Mikrometers (1 oder Yy mnt) messen, in Rech-
nung gestellt. Durch Zehntelschiitzung der Unterabtheilungen des
Ocularmikrometers kann man schon fiir jede einzelne Scction eine
Messungsgenauigkeit von 19/, erreichen  Die effective Linge einer
solchen Section im Ditnschliffe hingt natiriich von der gewithlten
Vergrosserung ab, kommt aber fir die Messung selbst gar nicht in
Betracht.  Sechliesslich wird die Linge der Mengen-Indicatrix durch
Summation aller Mikrometer-Sectionen lings derselben erreicht und
das Verhaltniss der Durchschnittssummen fir jeden Gesteinsbestand-
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theil zur vermessenen Gesammtlinge ') gibt das gesuchte Volums-
verhiltniss im Gesteine.

Diejenigen Minerale, beziehungsweise Krystalle derselben, welche
wegen ihrer geringen Grosse nicht von beiden Oberflichen des
Dimnnschliffes geschnitten werden, diirfen naturlich auch nicht mit
ihrer vollen Dimension in dic Messung einbezogen werden; es wirde
sonst ihr berechneter Antheil im Gesteine zum Nachtheile der sie
umschliessenden Bestandtheile zu gross ausfallen. Die erforderliche
Reduction ergibt sich naturgemiiss durch das Verhiltniss der Dicke
des betreffenden Einschlusses zur Schliffdicke an derselben Stelle.

Ein zweiter Weg, der statt des vorbesprochenen Auftheilens
der Indicatrix in aneinandergereihte Sectionen von Ocularmikrometer-
linge und Abmessung aller davon geschnittenen Mineralindividuen
gewiahlt werden kann, besteht in der successiven Lingenmessung aller
von der Indicatrix geschnittenen Minerale derselben Art.
Hiernach wiiren also z. B. zuniichst alle Quarzdurchschnitte, sodann
alle Feldspathe derselben Art, spiter die Glimmer, Accessorien u.s. w.,
jedes Mineral fir sich, lings der Indicatrix, Durchschnitt fiir Durch-
schnitt abzusuchen und die Schnittlingen zu addiren. Dieses Ver-
fahren fiihrt noch rascher zum Ziele, doch verursachen kleine Ueber-
sehen oft cin Manco in der Summe, analog wie es bei allzu raschem
Messungsvorgange auch beim makroskopischen Verfahren eintritt (vergl.
oben 8, 159), und es ist hinsichtlich der Genauigkeit daher wohl der erste,
etwas umstindlichere Weg vorzuziehen, weil die Summe der 10
Partes einer Mikrometerlinge mit einem einzigen Blick im Gesichts-
felde ibersehen und leicht controllirt wird.

Die fur eine solche Mengenmessung unter dem Mikroskope er-
forderliche Zeit kann sich auf einige Stunden belaufen, wenn bei
grobkornigen Gesteinen lange Strecken zu durchmessen sind. Dann
aber ist es wohl besser, das Verfahren beziiglich der Hauptbestand-
theile auf makroskopischem Wege auf einer Schlifffliche auszufiihren
und der Messung durch das Mikroskop blos einzelne Bestandtheile
(Accessorien, die entweder in geringer Menge oder nur in mikro-
skopischer Grosse auftreten) vorzubehalten.

Auf die Vortheile einer solchen ziffermiissig durchgefithrten
mikroskopischen Analysc cines Gesteines braucht hier nicht weiter
hingewiesen werden. Es mdge daher geniigen, cinige Beispicle
anzufithren, welche die Resultate einzelner dergleichen Messopera-
tionen geben und damit den erziclten Frfolg einer zwei- bis drei-
stindigen Messoperation am Dimnschiiffe illustriren sollen.

11. Beispiel. In dem vorgenannten granititihnlichen Quarz-
glimmerdiorit von PoZar (Nr. 8, 8. 159, 161) soll der Gehalt an
Feldspathen niher untersucht und das Mengenverhiltniss der be-
theiligten Arten: Oligoklas, Orthoklas und Mikroklin festge-
stellt werden. Die Gesammtmenge an Feldspathen betrug nach der
makroskopischen Messung auf eimer Schlifffliche 587 Volumprocente
des Gesteins. In 100 Partes des Ocularmikrometers (10 Mikrometer-

') Ausgedrickt in Mikrometer-Einhciten (Ocularmillimetern).
22*
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lingen) waren enthalten: 5092 Oligoklas, 4-48 Orthoklas und 1'5
Mikroklin = d6'9 Partes Feldspathe. Der vermessene Dinnschliff war
also durch eine anscheinend weniger feldspathreiche Stelle gefihrt,
wie der grosse Schliff am Handsticke. Das gegenseitige Mengenver-
hilltniss der betheiligten I'eldspathe ist aber durch das I’rocentver-
hiltniss im Dunnschliffe vollstindig sicher ermittelt.

Ausserdem wurden in denselben (00 Partes des Ocularmikro-
meters die bei der makroskopischen Untersuchung unbeachtet geblic-
benen Accessorien bestimmt, und zwar 065 p. Apatit, 0-49 p. Chlorit
und 030 p. schwarzes Erz (Magnetit). Somit stellt sich die minera-
logische Zusammensetzung des genannten Gesteines ziffermissig wie
folgt dar:

Quarzglimmerdiorit von PoZar.

Volumprocente

Quarz 325
Oligoklas 509
Orthoklas 45
Mikroklin 1-H
Biotit 86
Chlorit (31)
Apatit 07
Tirz . 03

Summe 99°H

Die fehienden 0 5%, sind den Feldspathen zuzuschlagen.

12. Beispiel. Amphibolgranitit von Dubowa bei Skutsch
in Béhmen (Wiener I'Mlasterstein).

Die Messung wurde in 24 Sectionen zu 10 Partes mit Hilfe
von Zehntel- und Zwanzigstelschitzung dersclben ausgefithrt und er-
gaben sich die folzenden Antheile der zusammensetzenden Minerale,
welche in den Hauptbestandtheilen in Fig. 6, Nr. 4 graphisch dar-
gestellt sind.

Amphibolgranitit von Dubowa.

Mineralbestand- Durschnittssumme  Volumprocente
theile in Partes im Gesteine
Quarz . 42-00 176
Orthoklas . 10-40 4-3
Mikroklin BIN ) 213
Plagioklas 94-60 395
Biotit . 3000 125
Tlornblende 975 41
Apatit 0-30 01
Titanit, .. 195 07

Summe 24000 100-0

Der Kalifeldspath ist, wie die obige Messung erwies, ebenso wie
im Granitite von Mauthausen (vgl. Seite 160) und so vielen anderen
,Orthoklas“-Gesteinen ganz vorwiegend als Mikroklin entwickelt.
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13. Syenit vom Plaucnschen Grunde bei Dresden.

Ein einzelner Diinnschliff ergab bei der Vermessung von
funf Indicatrix-Abschinitten von zusammen 255 Partes die folgenden
Antheile an zusammensetzenden Mineralen (vgl., Fig. 6, Nr. D):

Mineral- Summe der Durch- Volumprocente

componenten schuoitte in Partes  des Gesteines
Quarz 1580 62
Orthoklas . 8030 334
Plagioklas 94-70 371
Hornblende 44-15 173
Augit 195 08
Apatit 28D 11
Titanit. 250 2-2
Magnetit 4:4DH 1-75
Epidot (secundir) 0-20 0'10
Calcit 010 005
Summe 25000 10000

Da die Gesammtlinge der Mengen-Indicatrix jedoch blos
70 mm betrug, so liefert diese Messung in Anbetracht der durch-
schnittlichen Korngrosse von circa 2—5 mm der Hauptbestandtheile
fur diese blos einen ersten ziffermissigen Niaherungswerth.
Derselbe ist aber auch ohne Vermessung neuer Dinnschliffe leicht so
zu corrigiren, dass man auf 19/, genaue Schlussresultate erhalt. Am
zugehorigen Handstiicke selbst wurde durch Auftragen weisser Indi-
catrixlinien cine makroskopische Mengenmessung der Hornblende im-
provisirt '), welehe in 610 mm Indieatrix 1209 mm IHornblendedurch-
schnitte lieferte, was eincm Antheile von 19-89/, Hornblende im Ge-
steine entspricht. Die Messung des Mengenverhiltnisses der iibrigen
Bestandtheile entzog sich der Ermittlung auf diesem Wege, da die
Feldspathe untereinander auf wmakroskopisechem Wege nicht mit
Sicherheit auseinanderzuhalten sind. Bericksichtigt man aber den
Umstand, dass die Accessorien und der blos in geringer Menge vor-
kommende Quarz keine wesentliche Aenderung in ihrer procentuellen
Antheilnahme erfahren konnen, und vertheilt man die Differenz der
makroskopisch richtiger, weil mit Hilfe einer entsprechenden Indi-
catrixlinge gefundenen Hornblendemenge gegen jene im Dinnschliffe,
d. h. 198—173 = 239, proportional als Minus auf die anderen
Bestandtheile, so ergibt sich der corrigirte Mineralbestand dicses
(resteines in nachstehendem Verhiltnisse :

) Es ist hiezu nicht unbedingt eine Schlifffiiiche nithig, sondern es kdnnen
die betreffenden Mengeulinien unmittelbar auf der Bruchfliche des IHandstiickes
aufgetragen und die Durchschnitte besonders auffallender Bestandtheile (hier der
Ilornblende) vermessen werden. Natiirlich muss dabei die wahre Linge der
Indicatrix unter Beriicksichtigung der Unebeuheiten in Rechnung gestellt werden.
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Volumprocente
Mineralbestandtheile im Diionschliffe im Handstiicke
Quarz 6-2 G0
Orthoklas 334 324
Plagioklas 371 36-0
Hornblende 173 198
Augit 08 08
Apatit 11 1-1
Titanit, 2:2 21
Magnetit . . 1-7H 1-7
Secundire Minerale . . 015 01
Summe 100-00 100-05

14. Beispiel. Der im Beispiele 3 lhinsichtlich des Mengenver-
hilltnisses der porphyrartig ausgeschiedencn Ilornblende makro-
skopisch untersuchte Augitdiorit von Pccerad Dbei Konopischt in
Bohmen wurde u. d. M, auf die quantitative mineralogische Zusam-
mensetzung seiner feinkornigen Grundmasse untersucht., Dieselbe
ercab das folgende Procentverhiltniss ihrer Bestandtheile:

FeinkornigeGrundmassedesAugitdioritesvonlecerad.

Volumprocente
Plagioklas 1) 46-1
ITornblende 202
Augit 329
Titanit . 06
Magnetit . 02
Summe 1000

Die grossen Hornblendekrystalle erwiesen sich u. d. M. als ein-
schlussreich und eine Vermessung ihrer Durchschnitte ermoglichte
die Ausscheidung der folgenden Bestandtheile hinsichtlich ihres An-
theiles im Volumen der Einsprenglinge:

Charakteristik der Hornblende-Einsprenglinge.

Volumprocente
Plagioklas 14-0
Hornblende . 84-7
Augit . 03
Magnetit . 1-0
1000

Um nun die procentuelle Zusammensetzung des ganzen (re-
steines zu erhalten, miissen in das (S. 163) eruirte Mengenverhiltniss
der Einsprengzlinge zur Grundmasse 376 6249/, die betreffenden

') Inbegriflen sehr kleiner Mengeu von Mikroklin und Quarz.
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Substitutionen gemacht werden; es ergeben sich dann folgende An-
theile der zusammensetzenden Minerale i Gesteine:

Augitdiorit von Pecerad:

In den Elnsprenglingen In der Grundmasse Summe im
ganzen Gesteine

Plagioklas . 0°140 X 876 = 53°  ('461 X 62:4 =288, 3419, (34'8Y/,)
Hornblende  0'847 X 87'6=2381'8%, 0202 % 624 = 12:G™,  44'4%, (42:8%/,)

Augit . . 00003 X 876= 01°, 0329 X 62'4:-205%,  206%, (21'5%,)

Titanit S — — 0006 X 624 — 0%/, 04, ( 04°%,)

Magnetit. 0010 X 376 = 0:4%, 0002% 624 — 01%  05% ( 05°,)
Summe 37 6%/, 624°/, 100:0°/,

Ein grosserer Probewiirfel von demsclben Gesteine, welcher
fir sich auf seinen 6 Seiten beziglich des Procentverhitltnisses von
Einsprenglingen zur Grundmasse untersucht wurde, lieferte hiefar
das Zahlenverhiltniss von 351 : 6499/, Dasselbe bringt in einem
cinzelnen Falle jene Variabilitiit der Zusammensetzung zum Ausdrucke,
welcher Massengesteine innerhalb desselben Aufschlusses (Stein-
braches) unterlicgen konnen. Dic dieser Vertheilung entsprechende
Zusammensetzung des Gesteines ist in obiger Tabelle in ( ) Zahlen
enthalten und in Fig. 6, Nr. 6, dargestellt.

Eine vergleichende graphische Darstellung der in den Beispielen
Nr. 9, 10, 11, 12, 13 und 14 gefundenen Resultate ist in der um-
stehenden Iigur 6 enthalten. Dieselbe soll andeuten, in welcher
Weise eine in Bezug auf die mineralogische Constitution eines Ge-
steines préiciser gefasste Charakteristik desselben durch die Anwen-
dung der beschriebenen Methode ermdglicht wird und in jene Form
gebracht werden kann, welche auch ausserhalb der petrographischen
Fachkreise stehenden Beurtheilern sozusagen in technisch gangbarer
Lesart die angestrebte Materialkenntniss vermittelt.

Die Vortheile dieser relativ einfachen Metliode der ziffermissigen
Quantititsbestimmung der Mineralcomponenten eines Gesteines liegen
aber auch fir subtilere Untersnchungen auf lithologischem Gebicte
klar zu Tage. FEin derartiges Beispicl moge lehren, welchc Nutz-
anwendung in dieser Hinsicht die mikrometrische Mengenmessung
ermoglicht.

15. Beispicl. Pctrographische Charakteristik eines
Vorkommens von Hornblende-Augitgneiss bei Frischau
in Méahren.

In diesem Hornblendeschiefergesteine (Amphibolgneiss) sind
makroskopisch hellgrine, sehr feinkornige, scharf begrenzte Lagen
von geringer Michtigkeit zu bemerken. Ein senkrecht zur Schie-
ferung hergesteliter Dimnschliff zeigte ausserdem bandartige Grenz-
lagen von vermittelnder mineralogischer DBeschaffenheit. KEs soll
der ziffermissige Ausdruck fir dic in den einzelnen Schichtlagen
stattfindende. Variation der Gesteinscomponenten gefunden werden.
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Graphisehe Darstellung der quantitativen mineralogischen Zusammensetzung

(Beispi

einiger Tiefengesteine.

Jm Masstabe von 1mm =1 Volumprocent.

W KD —

5

. Grobkdrniger Granit von Kibenstein, Nicderdsterreich. (Beispicl 9.)

. Granitit von Mauthausen, Olerosterrcich. (Beispiel 10.)

. Quarzglimmerdiorit von PoZar bei Bencschau, Bohmen. (Beispiel 11.)

. Amphibolgranitit von Dubowa bei Skutsch, Boshmen. {Beispicl 12.)
Syenit vom Plauenschen Grunde bei Dresden. (Quantititsverhiltniss in

einem Diinnschliffe) (Beispiel 13.)

6. Porphyrartiger Augitdiorit von Pecerad bei Konopischt, Bohmen,

el 14)

q  Quarz; f=TFeldspathe; o

Kalifeldspathe; p - Plagioklas; m = Muscovit;
b~ Biotit; h=Hornblende; au — Augit; «ap == Apatit; ¢ — Tilanit; m¢ = Magnetit.
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In Folge der feinkornigen Structur dieses Schiefergesteines ist
die Mengenmessung an einem einzigen Diinnschliffe durchfithrbar.
Bei der Durchsicht u. d. M. liessen sich die folgenden vier scharf
begrenzten Hauptlagen unterscheiden:

1. Eine 20 smm michtige Lage von Augitgneiss. Dicselbe
bestcht aus circa 24—2G wechselnden feineren Lagen, welche ab-
wechselnd reicher und armer an lichtgrinem Augit (Malakolith) sind.
Ausser diesem findet sich, von dem accessorischen Titanit abgeselen,
kein weiterer gefirbter Mineralbestandtheil vor. Die Vermessung der
quer iiber die Lagen gezogenen Mengen-Indicatrixabschnitte ergab
als durchschnittliche Zusammensetzung dieser Lage von reinem Augit-
gneiss die in der unten folgenden Tabelle unter 1. angegebenen
Procentantheile.

Fig. .
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Graphische Darstellung der Zusammenselzung eines Iandstiickes yon Horn-
blende-Augilgneiss von Frischan in Miihren.
L. Augitgneiss. — 2. Uebergangslage. — 3. Feldspath- und granatreiche Zwischen-
schichte. — 4. Hauptgestein: Hornblendegneiss.
¢ = Quarz; p = DPlagioklas; aw -— Augit (Malakolith); ¢ = Tilanit; ap = Apatit ;
g == (ranat.

II. Eine 4 mm michtige Uebergangslage in das Haupt-
gestein, welche durch das Fintreten von Hornblende und die Abnahme
des Malakoliths charakterisirt ist.

III. Einc (D mm michtige, feldspathreiche, durch zahlreiche
winzige Interpositionen von Granat rothlich gefirbte Zwischenlage
an der Uecbergangsschichte 11 gegen das Hauptgestein.

IV. Als Hauptgestein: Hornblendegneiss mit geringem
Antheil von Augit. Derselbe enthilt die vorigen, circa 25 mm mich-
tigen Gesteinslagen als Zwischenschichten ecingeschiossen und zeigt
ausser einer wenig ausgesprochenen lagerhaften Anordnung der Horn-
blende im Umrisse des Handstiickes keine weitere Variabilitit seiner
Bestandtheile.

K. k. geolog. Reichsanslult. 1898, Nr. 5 u. 6. Verhandlungen. 23
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Mincralogische Zusammenselzung der verschicedenen Lagen des Augit- nnd
IHornblende-Augitgneisses von Frischan in Mihren.
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1V.
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Augitgneiss : i

03 1000,
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Die niichistlicgende und bereits von Declesse betonte Nutz-
anwendung der geometrischen Gesteinsanalyse besteht in der Maglich-
keit, dic chemische Zusammensetzung des Gesteins ohne eine
specielle chemische Analyse desselben zu bestimmen, analog wie die spitter
so erfolgreich verfeinerte optische Untersuchung einzelner Bestand-
theile, namentlich der Feldspathe, einen in vielen IMillen geradezu
pricisen  Aufschluss iber deren chemische Constitution gestattet.
Wegen der bedeutenden Schwankungen in der chemischen Zusammen-
setzung der wichtigsten gesteinsbildenden Minerale liefern die Resul-
tate dieser Derechnungen, ohne Untersuchung der speciell im vor-
liegenden Gesteine vorhandenen Zusammensetzung derselben, aber
nur Niherungswerthe. In der nachfolgenden Tabelle ist ¢in der-
artiger Versuch heziiglich ciniger der oben gegebenen Beispiele:
Granitahnliclier Quarzglimmerdiorit von PoZar, Svenit vom Plaucn-
schen Grunde und Augitdiorit von Pecerad gemacht, welcher unter
Zugrundelegung der Analyse an analogen Mineralvorkommnissen eine
nicht unbefriedigende Uebereinstimmung mit den Ergebnissen der
von Ilerrn Vorstand v. John im Laboratorium unseres Institutes
gittigst ausgefithrten Bauschanalyse der betreffenden Gesteine liefert.



Chemische Zusammensetzung der Mineralbestandtheile.
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|
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b | o
| |
Apatit . $16 ] — | — — | — |s30 | — — — 420 | — 30(CHF)
Titanit ) 348 | 844 | 24 58 | — | 260 | — — — | = | = |smzTio;
Magnetis ‘I 520 — - 690 | 310 — — — — — — —
| | | | |

3y Fir den Granit und Quarzglimmerdiorit von Po¥ar und dem Syenit vom Plauenschen Grunde. Aus dem Gneiss von
Rothenburg; Rammelsberg, Mineralchemie, 8. 573, Nr. 11, nach Streng.
%) Ab, An, fiir den Augitdiorit- von Pecerad. .
© %) Miitel aus drei Analysen des Biotites im Freiberger Grauen Gneiss. Rammelsberg, Mineralchemie 1875, 8. 528.
% ) Im Zirkonsyenit von Fredrikswirn, Norwegen. Rammelsberg, 8. 417, Nr. 10b.
) Von Wolfsberg, Bohmen. Rammelaberg, S, 418. ]
¢) Eisenreicherer Diopsid, Tunaberg. ‘Mittel zweier Analysen von Erdmann, Rammelsberg, S.387, 3888, Nr. 2, 9,
") Vom Plauenschen Grunde bei Dresden.
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Die den Berechnungen zugrunde gelegte Zusammensetzung der
Mineralbestandtheile ist in der vorstelienden Tabeile enthalten. Mit
Hilfe der gewihlten Analysenresultate fiir dieselben, berechnet
sich die chemische Zusammensetzung des Gesteines
in der bekannten Weise durch Multiplication der DProcentantheile
jedes Minerales im Gesteine mit seinem Gehalt an dem betreffenden
chemisehen Bestandtheile und Addition der gleichartigen chemischen
Constituenten,

Die Resultate der durchgefithrten Berechnung sind in der auf
Seite 173 und 174 folgenden Zusammenstellung enthalten. Die Diffe-
renzen gegen  die  thatsiichlich  vorgenommenen  Bauschanalysen
schwanken um ecirea 19, wic es nach dem Genauigkeitsgrade der
Mengenbercchnung und mit Riicksicht auf die Wahl der Mineral-
analysen nicht anders crwartet werden kann.

Wenn man beriicksiehtigt, dass diese auf circa 1 I’rocent
genauen Niherungswerthe fur die chemische Zusammensetzung
eines (resteines auf Grund der Messungsarbeiten weniger Stunden
erhilltlich sind, so dirfte denselben ein zum mindesten orientirender
Werth umsoweniger abzusprechen sein, als die Ergebnisse der directen
chemischen Analyse —- weun nicht besondere Vorsichten Dbei der
Intnahme des Probematerials beobachtet werden — leicht nahezu
ebenso grossen I'ehlergrenzen unterliegen. Dies ist namentlich dann
der Fall, wenn nicht Durchsehnittsproben grosser Quantititen des
Gesteines, sondern Splitter von wenigen Gramm Gewicht abgeschlagen
und analysirt werden, wo also der Einfluss der von der értlichen
Lage abhiingigen Variabilitit des Mineralbestandes so gross werden
kann, dass ihm gegenitber die Pricision der quantitativen Analyse
gegenstandslos wird, wic ja die Resultate von Parallelanalysen aus
verschiiedenen Lagen desselben Gesteines i. d. R. beweisen.

In vielen Tillen gelangt man durch den Vergleich der mittelst
der geometrischen An.LI\ se (105 Mineralbestandes erhaltenen Resultate
mit jenen einer nebenher durchgefilirten Bauschanalyse dazu, einen
sehr pricisen EKinblick in die C]lOlllle]le Zusammensetzung der ein-
zelnen Bestandtheile zu erhalten, ohne diese selbst zum Gegenstande
von Partialanalysen gemacht zu haben. Die Differenzen der berech-
neten gegen die gefundenen Werthe geben dafiir den Fingerzeig. So
zeigt das Beispiel 4 der Tabelle sofort, dass der fur die Bercchnung
zugrunde gelegte Oligoklas aus dem Gneiss von Rothenburg nieht
jenem entspricht, welcher im rothen Granite von PoZar (Trojak) cnt-
halten ist. Die abnorm grossc Ditfercnz der Kicselsiure (— 2-4° /‘,)
mit welcher jene der Thonerde (+ 1'2) und des Kalkes (1 03) in
entgegengesetztem Sinne parallel gehen, zeigt deutlich an, dass ein
weniger basischer Oligoklas im Granite sein muss, denn nur so ist
das Plus von 2'4%/, 57 O, der directen Bestimmung zu erkliren.

In dhnlicher Weise werden sich die Resultate der geometrischen
Gesteinsanalyse in jenen Ifillen natzlich erweisen, wo es gilt, die un-
bekannte Zusammensetzung eines einzelnen Gesteinsbestandtheiles
(z. B. der Glasbasis) aus der bekaunten Zusammensetzung der ibrigen
Bestandtheile und der vorgenommenen Bauschanalyse des ganzen



Resultate der

geometrischen Analyse einiger Gesteine.

Mineral-Bestandsheile

Chemische Zusammensetzung

g g 5] L ‘Zd_ﬁk.‘;'s : N N I I ERn
E|EgE| o E 2| 5| 8| 8| % g & & < > S < > . S g
o =| © | = = ‘ N | o Z =
1. Quarzglimmerdiorit von Pozar.
In Volumplocenten: ! Aus der mineralogischen Zusammensetzung berechnet:
325 60509 . 07] — | 03] 99°5 ;
(— 0 5 | : |
Chlorit) | l
In Gewichtsprocenten (D == 267): |
32°3| 58508 102 - | — 08 — ’ 06,1003 7111 - |151 2'5 13 2'5 10 19 | 41 |03 — 998
, 3'8 35 60
Directc chemische Analyse (v. John) 17086 — 116'20] 1114 | 247 | 384 | 036 | 168 | 3558 | 016 | 0:60 10089
| 361 20 535
Differenz der berechueten gegen die Lestimmten ! |
Werthe 4102 — —11i414]—12 —13)-|—06 1—09 +05 |+ 01—06 —
2. Syenit vom Planenschen Grunde.
In Volumprocenten: Aus der mineralogischen Zusammensetzung berechunet:
6:0/32°4]860] — [198] 08 1'1] 21, 17 999 ! ‘ |
Tu Gewichtsprocenten (D = 2'78 : \ !
58307 343 — ‘123'3! 10} 18] 27| 821023 574 bia i 08 08 54 44 53 28 61 | 32 03 l 04 '102°1
S N | [ 98 | 81 871 |
Directe chewmische Analyse (Zirkel) 59°83 | Spur (1685 — l 1l 4'43{ 261! 657 244 l 129 | —
! ‘ L T4 93
Differenz der berechneten gegen die bestimmten || — l__’dl : |
Werthe —Te  —1v0~ +28 [+09/+02 —05 +os + 05| 0-91 —
: | |
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Resultate der

geometrischen

Analyse einiger Gesteine.

Mineral-Bestandtheile

Chemische Zusamensetzung

|
|
|
|

@ =5 | 2 . o= g } 1 N i
£ z EE! z 5 = ‘:E Z g E L < =3 1 > S S &
g 2 z 2 £ ST - 1 o3 g N
1232 %8 2 |32 E1E B ¢ N B
EEIEE 2 | = g ; | ¥ I L
3. Aungitdiorit von Pecerad.
In Volumprocenten: Aus der mineralogischen Zusammensctzung berechnet:
—  — 848 — 428215, — 04| 0-5|100-0‘ | 1 |
i ! I ;
Tn Gewichtsprocenten (I) = 3:02): | | i
— 1 —13000] — (4568 234 — 056 08 1005 494 05 144 41 |, 52 94 ‘ G —
o | | L 95 22°6 !
Directe chemische Analyse  John) ‘1 1866 — 1585 2'73} 6-59[ 15'26}= 873 086 1-97‘ 016
: 932 2599 233 |

Differenz der berechneten gegen dic bestimmten
Werthe

407|056 —10 + 141 — 114, —20‘—0, —02;-|—11

4. Rother Granil von Pozar (Trojak).

In Volumprocenten:

311|818 8831| 40 — — — — — {1000
In Gewichtsprocenten (D = 2:62):
314|315 l‘32'9j 46 l - — —~ -

| l

Directe chemische Analyse (v. John)

Diflferenz der Rechnung gegen dic Analyse

10041 3

Aus der mineralogischen Zusammensctzung berechnet:

| o
14'5 i 11, 05 13 04| 49 | 36 —
} 16 1'7 8% |
1330 | 111] cos o096 o16| 433 337 020
209 112 770 i
12 00 [ —0% + 02 +0'b‘i-—,—0'2 -

Glithiverlust

02

070

—

02

0-30

— 0-1

‘ Zusammen

100-2

116l

1002

10073




1898 Sitzung vom 15. Marz. Dr. Sc, Maria M. Ogilvie. 175

Gesteines abzuleiten, Man erspart sich dann zum mindesten die Son-
derung und chemische Partialanalyse ciner der Gesteinscomponenten.

Ihre vorwiegende Nutzanwendung findet die neue Methode aber
auf dem Gebiete der technischen Gesteinsuntersuchung. Nicht nur,
dass sie in dem ziffermissig fassbaren Wechsel der Gesteinszu-
sammensetzung ohneweiters den Ausdruck der Ursache vieler Quali-
titsdifferenzen liefert, es bietet die Keuntniss des procentuell ausge-
driickten Mineralbestandes auch die Handhabe zur Bercehnung theo-
retischer Festigkeitsgrossen, deren Vergleich mit den thatsiichlich
gefundenen Werthen einen ncuen Qualititsmassstab liefert. Ich habe
schon am Schlusse einer frithcren Abhandlung itber die Hirte der
Mineralien und Gesteine daranf hingewiesen 1), dass es moglich sei,
auf Grund der von mir ermittelten Durchschuittshirten der petro-
graphisch wichtigsten Minerale, die Durchschnittshirte eines
bestimmten Gesteines aus der Art und relativen Menge seiner
Mineralcomponenten im voraus zu berechnen, Beispiele dieser Art
seien fiur eine nachste Mittheilung vorbehalten, welche eine Anzahl
neuer Erfabrungen uber die zweckmiissigste Art der Gesteinsunter-
suchung mit Rucksicht auf deren technische Nutzanwendung des
Niheren erortern und durch die einschligimen Beobachtungsresultate
beleuchten soll.

Literatur-Notizen.

Dr. Sc. Maria M. Ogilvie. Dic Korallen der Stram-
berger Schichten. Sicbente Abtheilung der ,Palacontologischen
Studien iiber die Grenzschichten der Jura- und Kreideformation im
Gebiete der Karpathen, Alpen und Apeuninen. Stuttgart, E. Schweizer-
bart’sche Verlagshandlung (F. Koch), 1896 u. 1897, 8. 73—282, Text
in 89 Atlas Taf. VII.—XVIIL in IFolio.

Die vorliegende Arbeit bildet eine Fortsetzung der . Palaeoblologischen
Stodien® v. Zittel’s ,Ueber die Grenzechichten ete.* Sie schliesst sich als 7. Ab-
theilung an dic bisher erschienenen Arbeiten v. Zittels (dber die Cephalopoden
und Gastropoden), . Bdhm’s (iiber dic Bivalven), Cottcau’s (iiber die Echi-
niden) und Moricke's (liber dic Crustaccen) an.

12y ist nicht das crste Mal, dass die Verfasserin mit einem Werke idiber Ko-
rallen in die Oeflentlichkeit tritt; die systematischen Ergebnisse ihrer vergleichenden
Studien tber fossile und recente Korallen sind bereits friiher in einer grossen
Abhandlung , Microscopic and systematic Study of Madreporarian Types of Corals*
in Philosophical Transactions of the Royal Socicty of London, vol. 187, pp. 83
—345, London 1896, verdffentlicht worden und mehrere kleinere Publieationen
(Microscopic and systematic study of Madreporarian Types of Corals, in Procee-
dings of Lhe Royal Society, vol. 59, November 1895; — Recent Work on the
Madreporarian Skeleton; Zoolog. Anzeiger Nr. 521, 1897 beziehen sich anf die-
selbe Arbeit. Es wiirde hier zu weit fiihren, wenn auf den reichen Inhalt des
erstgenannten grossen Werkes eingegangen werden sollte; deshalb sei nur hervor-
gzehoben, dass dasselbe in zwei grossen Abschuitten: 1. die mikroskopische Structor
der Skelettheile und 2. dic Phylogenic der Corallen auf Grund ihrer Skeletstructur
behandelt und mit zablreichen Abbildungen im Texte erliutert.

In der vorliegecden Arbeit iiber die Stramberger Korallen werden die all-
gemeinen Resultate jener Untersuchungen soweit recapitulirt, als es zur Begriin-
dung der von der Verf. vorgenommenen systematischen Aenderungen nothwendig

Yy Verh. d k. k. geol. R.-A. 1896, S. 475--491.
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