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Reiseberichte.
Dr. F. v. Kerner. Aus der Umgebung von Sebenico.

Meine Dbisherigen Aufnahmen betrafen die westlichen und siid-
lichen Ufergelinde des Lago Prokljan, die Anhohen im Osten
von Sebenicound den vom Canale SanAntonio durchbrochenen
Kustenstreifen bis zum Lago di Cast. Andreis, also ungefihr
jenes Terrain. welches ich im Schlussberichte Gber meine vorjihrigen
Aufnahmen (Verh. 1895, Nr. 15) als litorale Faltenzone des
Kerkagebietes hezeichnet habe, und die folgenden Zeilen sind
als cine nihere Ausfithrung des dritten Abschnittes jenes Berichtes
zu betrachten. Was zuniichst den innersten der vier Faltenziige be-
triftt, in welche die Kreidekalkmassc des von der Kerka durch-
stromten Kiistengebietes zusammengepresst crscheint, 30 ist derselbe
als eine machtige gegen SW gekehrte liegende Falte aufzufassen,
lings deren Unterseite das Focin in local verschiedener Weise zu
Tage tritt. Am Siidwestgehiinge des Monte Tartaro ist der ganze
Schichtcomplex von den Cosinabinken bis zu den mitteleocinen
Knollenmergeln vertreten, und zwar in der Art, dass der unterc
Fligel eine ungefihr normale Michtigkeit aufweist, der obere da-
gegen in seiner Breite stark reducirt ist, indem hier die eocdnen
Sedimente durch dic sich dariber schiebende Kreidekalkinasse in
dinne Lagen ausgewalzt wurden. Sudéstlich vom Gehofte Rupiciave
trifft man beim Anstiege zum Monte Tartaro am Fusse des Berges
zunitchst thonige Cosinaschichten und plattigen oberen Foraminiferen-
kalk, dann am Geliiinge einc breite Kalkzone mit Alveolinen und eine
schmale Zone mit Nummuliten und endlich in der Umgebung der
hocli oben am Berge befindlichen Lokva (Wassertiimpel) die gelblich-
grauen Knollenmergel. Die ersten Felsen ober der Lokva sind wieder
sehr fossilreicher Nummulitenkalk und weiter hinanf folgen sich auf
einer Verticaldistanz von vielleieht zwanzig Metern Fauncn von
Alveolinen, Milioliten und Rudisten. Cosinaschichten sind dortselbst
gar nicht zu beobachten und es wire leicht méglich, dass dieselben
zufolge ihrer Weichheit und geringen Michtigkeit beim Ueberschiebungs-
processe auf weite Strecken hin fast ganz zerquetscht wurden.

Die nummnulitenfithrenden Schichten keilen in der Richtung der
Faltenachse am Gehinge oberhalb Supuka aus und weiterhin besteht
das in den Rudistenkalk cingeklemmte Eocin nur aus einem breiten
Streifen von Alveolinenkalk, welcher auf seiner Sidwestseite von
protocinen Ablagerungen verschicdener Ausbildung begleitet ist. Am
Fusse des Sattels, welcher den Riicken des Monte Tartaro von dem
Hugel trennt, um den sich die Strasse von Sebenico nach Dernis
herumbiegt, beobachtet man Biinke von hellgrauen, stellenweise zahl-
reiche Rissoen und Melanien enthaltenden Cosinaschichten, bei Pod
Tartari, wo die crwiillnte Strasse das Kocin durchguert, ist zwischen
den Rudisten- und Alveolinenkalk jedoch nur ein schmaler Zug eines
fossilleeren blassrithlichgrauen Kalkes eingeschaltet. Weiter nordwest-
wirts erscheinen dann als Vertreter der oberen liburnischen Stufe
weisse plattige Mergel (it reicher Foraminiferenfauna und Anthozoen-
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resten), welche bei SkoCi6 ziemlich miichtig entwickelt sind und dann
an das Ende der kleinen tiefen Bucht bei Slavéi¢ herantreten, welche,
in der Fortsetzung der Mergelzige gelegen. sich als ein durch Aus-
waschung derselben zwischen dem harten Rudisten- und Alveolinen-
kalk entstandenes lsoklinalthal zu erkennen gibt. Der Alveolinenkalk
begleitet dann weiterhin den Siidwestabhang des Berges Scogl und
endlich das Sudwestufer der vor dem FEingang in den Canale di
Scardona in den Lago Prokljan vorgeschobenen Landzunge. Erwiahnens-
werth ist bei der grossen Seltenheit anderer als von Foraminiferen
herstammender Einschliisse im Alveolinenkalk das nesterweise massen-
hafte Vorkommen von Bivalven-Durchschnitten in diesem Kalkzuge.

Der Higelzug, welcher der eben besprochenen liegenden Ialte
seine ILntstchung verdankt, zeigt eine bedeutende Hohenabnahine
gegen NW. Im Monte Tartaro noch bis gegen 500 Meter hoch, taucht
er westlich von Scardona unter den dem Mceresniveau beinahe gleich-
kommenden Spiegel des Lago Prokljan. unter, in welchem die zwei
ostlich von der Punta St. Katharina und Kranja glavica befindlichen
Untiefen, sowie die niedrige Insel Stipanac als Kuppen submariner
Higel zu betrachten sind Da zu der Annahme, dass die denudirenden
Krifte gegen NW hin an Intensitit bedeutend zunahmen, kein
Grund vorhanden ist, weist die erwilinte Héhenabnahme auf eine
Neigung der Faltenachse gegen NW hin, wie sie von mir im Vorjahre
fiir dic zwei weiter landeinwirts folgenden Falten festgestellt wurde.
Ein Vergleich der drei Falten, welche am besten nach den drei
dominirenden Erhebungen Mideno, Kremeno und Tartaro bezeichnet
werden konnen, ergibt, dass kilstenwirts eine mit Zunalime einer
Achsensenkung gegen NW verbundene Zunahme der Faltenneigung
gegen SW vorhanden ist, in der Art, dass die Falte des Bergriickens
Mideno eine fast aufrechte, jene des Kremeno eine schiefe und jene
des Tartaro einc liegende ist.

Beziiglich der sich kiistenwirts anschliessenden Falte wurde
von mir schon im Vorjahre berichtet, dass sie im Gegensatze zur eben
genannten ein breites Antiklinalgewdlbe ist, in dessen Mitte zwischen
den aus Rudistenkalk bestehenden Fligeln graue sandige Kalke und
zuckerkornige dolomitische Kalke in Verbindung mit grellrothen
Knollenmergeln zu Tage treten. Bei der kartographischen Aussclieidung
dieser Gesteinszone ergab sich, dass ihre Grenze gegen den iber-
lagernden dichten Kalk nicht @berall scharf ist und manchmal durch
petrographische Ueberginge, manchmal durch Einschaltung von Zonen,
in welchen harte dichte Kalke mit miirbsandigen wechsellagern, an
Deutlichkeit verliert. Diese Gesteinszone verliuft aus der Gegend von
Prljuge im Osten von Sebenico in mehrfach wechselnder Breite zum
Lago Prokljan, dessen Siidufer von der Bucht von Mervo§ bis zur
Ausflussstelle der Kerka aus dem See (gegeniiber vom Felssporn des
Berges Vukinac) von dolomitisch-sandigen Kalken gebildet wird. Tm
Osten von Sebenico erscheint das breite Band dieser Gesteine im
Terrainrelief als eine zwischen zwei, den Faltenfligeln entsprechenden
Hiigelziigen sich ausbreitende Ticfenzone; weiter nordwiirts bilden die
in Rede stehenden Gesteine jedoch zwei sanfte Kuppen, wogegen der
ostliche Kalkfligel sich abflacht. Die weitere Tortsetzung dieses
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Fliigels ist abgesanken und vom sidlichen Theile des Lago Prokljan
iberfluthet. Der westliche Antiklinaltiigel tritt dagegen seiner ganzen
Linge nach als ein Iligelzug hervor. welcher nur durch das Kata-
klinalthal der Kerka unterhallb des Berges Vukinac eine Unterbrechung
erleidel. Lings der Ostseite des jenscits der Kerka gelegenen Theiles
dieses Kalkzuges tauchen bei Raslina das schmale Endstiick der
dolomitisch-sandigen Zonce uund die Fortsetzung des ostlichen Anti-
klinalflizels wieder aus dem Lago DProkljan hervor. In dem an den
vorerwithuten Kreidekalkzug sich westlich anschliessenden Synklinal-
gebiete constatirte ich das Vorhandenscin einer Einfaltung dlteren
Tertiars von der im unteren Kerkagebiete vorherrsehenden petro-
graphischen und faunistischen Aushildungsweise.

Zunichst ber der Kreide fossilleerc kieselige und an Siss-
wasserschuecken reiche thonige Kallke. dann plattige, mergelige obere
Foraminiferenkalke und dichte Alveolinenkalke durch Ucbergangs-
schichten miteinander in inmiger Verbindung. Interessant. ist .der
natarliche  geologische Quersehnitt durch diese Synklinale, welcher
durch die EFintiefung des Kerkathales zwischien den Bergen Vukinae
und Tradan zu Stande kam. Man kanun dort am rechten Flussufer die
von beiden Seiten zur Kerka herabziehenden Felshinke des Kreide-
kalkes, die ihmnen aufgelagerte Schichtmasse des Protocins und den
diesem in Gestalt einer elsenkrone aufgesetzten Alveolinenkalk aus
der Ferne deutlich unterscheiden, Interessant ist gleich unterhalb der
cben genannten Stelle des Flussthales der Anaklinaldurchbruch der
Kerka zwischien den aus einer miichtigen Folge nordostwirts fallender
Kalkbianke aufgethiirmten Felsképfen Tradan und Triska und einen
Lesonders am rechten lussufer gleichfalls instructiven Anblick bietet
weiter stromabwiirts der Durchschnitt der Kerka durch den Kern
der Falte, deren nordostlichem Fligel die ehen genaunten Felsképfe
zugekdren. In jhrem sidwestlichen Fligel zeigt diese vorletzte der
vielen Falten, welche die Kerka bei ihremn Versuche, zur Kiste zu
aelangen, durchqueren muss, zahlreiche locale Storungen der Schicht-
lage. Die Telsbinke litngs der Ostseite des Lingsthales der Kerka
zwischen Zaton und Sebenico sind unterhalb Zaton steil gegen SW
ceneigt; weiterhin stehen sie zum grossen Theile ganz aufrecht,
streckenweise zejgen sie aber infolge iocaler Umkippung cin Einfallen
gegen NO. Kurz vor Sebenico kommt wiederum theils steile Auf-
richtung, theils local nordwestliches und nordostliches Finfallen zur
Beobachtung. Im Bereiche des Stadtgebietes tritt wieder antiklinale
Schichtstellung zu Tage. Fin ungemein complicirtes kartographisches
Bild, in welchem die gaunze Sehichtfolge vom Rudistenkalk bis zum
Mitteleociin vertreten ist, wurde durch diec Detailaufnahmen in dem
siidostlich von der Stadt gelegenen Terrain erhalten.

Iis hat den Anschein, dass hier der eben genannte Faltenzug
unter Abdringung der éstlich benachbarten Falte sich spaltet und als-
danu auskeilt und dass in dem der Kiste zugekehrten Faltenstiieke
starke Storungen vorhanden sind. Weiter siidostwiirts erscheint dann
entlang dem Geliinge des aus Rudistenkalk bestehenden Karstplateaus
das Eocan in umgekehrter Schichtfolge, wie dies nach der hisherigen
Kartendarstellung lings des ganzen I'lateauabfalies unterhalb Sebenico
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anzunehmen wire. Erwihnung verdient das in der Localitit Pisak
bei Sebenico beobachtete Auftreten einer groben, vorwiegend aus
dunklen Fragmenten bestehenden Breccie in inniger Verbindung mit
den Gastropoden fithrenden Stuisswasserkalken, da weiter nordwiirts
im Kerkagebicte als tiefstes epicretacisches Gesteinsglied, und zwar
nur dort, wo Cosinaschichten fehlen, die schon bei fritheren Anlisscu
mehrmals erwihnten weissen Breccien mit rother Kittmasse erscheinen.
Bemerkenswerth ist ferner das in der Niederung nérdlich vom Lago
di Cast. Andreis zu constatirende erste Auftreten des weiter nord-
wiirts  vollstindig fehlenden Flysch iiber den obcren nummuliten-
fithrenden, mergligen und sandigen Kalken. Die Kreidekalke zeigen
im wuntersten Kerkagebiete eine grossere Mannigfaltigkeit in petro-
graphischer Beziehung, als in den weiter nordwirts gelegenen
Districten ; neben dichten bis subkrystallinischen Varietiten erscheinen
auch mergelige und plattige und ganz aus Schalengrus Destehende
Kalke. Auclh der Erhaltungszustand der Rudisten ist stellenweise
ein etwas besserer, alber immerhin noch schlecht genug, um einen
Gliederungsversuch dieses Kalkcomplexes als ein wenig Lirfolg ver-
sprechendes schwieriges Unternehmen erscheinen zu lassen.

Zu einer von den bisherigen Annahmen abweichenden Auffassung
gelangte ich beziiglich der tektonischen Verliiltnisse des zwischen der
Bueht von Sebenico und dem Canale i Sebenico sich hinziehenden,
vom Canale San Antonio durchbrocheneu Kiistenstriches. Bei den
Uebersichtsanfnahmen wurde zwischen der Kreidekalkfalte, welche
der den Kistenstrich durchziehenden Hagelreihe entspricht und an
ihrer Ostseite von dem durch seinen Fossilreichthum ausgezcichneten
Protocinstreifen von Bilibrig besaumt ist und zwischen den Kreidekalken,
welche die IFFelsen des Strandes bilden und der Rest eines nach NO
fallenden Anticlinalfligels sind, eine heiderseits von Cosinaschichten
begleitete eocine Schichtmulde angenommen und diese Darstellungs-
weise erscheint auch auf der neuercn Uclbersichtskarte beibehalten.
Meine Begehungen fihrten mich hingegen zu dem Resultate, dass in
der Achse der Mulde, welche sich an das vorerwilinte Faltengewdlbe
anschliesst, die Denudation schon bis zum Niveau des Kreidekalkes
vorgeschritten ist und dass das Erscheinen von DProtocin und Eocin
in diesem IKistenterrain auf Verwerfungen im westlich anstossenden
Faltenfliigel zuriickgefithrt werden muss. Auf der Strecke von der
Mala Solina bei Zablaée bis zu dem kleinen Kisteneinschnitte ncben
der Punta Garmena beobachtet man vom Strande landeinwiirts ein
normales Profil von der obersten Kreide bis zum Hauptnummuliten-
kalk. Jenseits des Nummulitenkalkes, welcher lings einer sehr schwach
angedeuteten Terraindepression erscheint, folgt dann aber gleich wieder
Rudistenkalk. Der I'elsvorsprung zwischen dem engen Kiistencinschnitte
und der kleinen Bucht im NO der Punta Garmena hesteht gany aus
Rudistenkalk, so dass der genannte Einschnitt cinem Querbruche ent-
spricht und die Siidostgrenze der abgesunkenen Scholle bezeichnet.
Das Ufer des Canale San Antonio crreicht der Zug der Cosina-
schichten von Zablace, wie schon die Uebersichtskarte zeigt, in der
Bucht hinter dem Fort S. Nicolo, weiterhin folgt an der dem Fort im
NO gegeniiberliegenden Felskiiste Alveolinenkalk und auf diesen so-
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gleich wieder Kreide. Jenseits des Canale §. Antonio sieht man gleich-
falls in der Bucht von Cavelina und in den Weingirten weiter nord-
westwiirts den  Alveolinenkalk unmittelbar an Kreidckalk stossen.
Der etwa | Kilometer weiter nordostwitrts verlaufende Lingshruch
erfolgte schief zur Streichungsrichtung der Schichten. Westlich vom
Gehofte Djelac an der Strasse nach Vodice ist zwischen den Kreide-
kallken das iltere Tertiiir einseitig von den Cosinaschichten bis zum
oberen Nummulitenkalk vertreten; weiter siidostwirts sind dann nur
mehr Cosinaschichten und Alveolinenkalk zu constatiren und an der
Kiiste, in der tiefen Bucht von Zapljina, felilt jede Spur postcretacischer
Schichten. Es zeigt jedoch dort der Rudistenkalk einen fast plotzlichen
Wechsel seiner petrographischen Beschaffenheit und es ist anzunehmen,
dass diese Grenzlinie einer Verwerfung., und zwar der Fortsetzung
der weiter nordwestwirts zun beobachtenden entspricht,

Fast genau in der Sidwestecke des Blattes Zone 30, Col. XIV
(v 439 45 % —— BB 309 =zeigt sich an cinem von Steinmauern
eingefassten Wege folgender I)eflmd Auf cine Folge von riffartig vor-
tretenden qclmhtkopfen von schr fossilreichem Hauptnunnnulitenkalk
folgen cinige Biinke cines dinnbankigen fossilarmen Kalkes, dann cine
Zone von Knollenmergeln, hierauf ein sehr schmaler Zug Alveolinen-
kalk und alsdann sogleich Rudistenkalk. In den Steinmanern zu beiden
Seiten des Weges sieht man vereinzelte Stiicke von Cosinakallkk mit
Hydrobien und Potamiden. welche allem Ansclieine nach aus Gesteins-
banken stammen, die in den Dbenachbarten Weingirten zwischen
Alveolinen- und Rudistenkalk zu Tage treten. Man hat es hier offen-
bar mit beim Senkungsprocesse ab”ellcsenen and in der Bruchspalte
eingeklemmten, lezw. cmporgepressten Fetzen von Alveolinen- und
Cosinakalken zu thun.

Der Verlauf der zwei Protociinziige in dem nérdlich vom Canale
San Antonio gelegenen Nitstenstriche ist auf der Uebersichtskarte
schr richtig dargestellt: sie haben aber nicht die Bedeutung von zwei,
cine Eocamnulde beiderseits begleitenden Gesteinsziigen, sondern die
von Bestandtheilen zweier aus einem und demqelben Faltenﬂuoel ab-
sunkener Schichtstreifen. Die dalmatinischen Kiisten entsprechcn be-
kanntlich zum grossen Theile jungen Bruchlinien und es erseheint
naheliegend, dass es sich da oft nicht wm eine isolirt auftretende
Verwerfung, sondern um ein Glied eines Systems paralleler Langs-
britche handelt und dass diese benachbarten Briiche landwiirts durch
Unregelmissigkeiten im Schichtverbande, meerwirts durch staffel-
formiges Absinken des Meeresbodens zum Ausdrucke gelangen. Was
das in Rede stehende Kustenstiick betrifft, so weisen die relativ be-
deutenden Tiefen, welche im Canale di Sebenico nahe dem Strande
von Zablate gelothet wurden, darauf hin, dass cntlang diesem Strande
eine Bruellinie verlauft. Nordwestwirts vom Kingange in den Canale
San Antonio zeigt dagegen das Meer in der Nihe der Kiste nur
eine geringe Tiefe und dies lisst erkenuen, dass dieser Canaleingang
einein Querbruche entspricht, an welchem die Schollenabsenkung vor
Zablace ihre nordwestliche Grenze fand. Die Bedeutung dieses Canal-
einganges als eines Querbruches, zu dessen beiden Seiten sich das
Absinken des Terrains in verschiedener Weise vollzog, erhellt auch
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aus dem Umstande, dass die vorhin genannten, aus den Unregel-
missigkeiten im Schichtverbande erschlossenen Bruchlinien zur Rechten
und Linken des Canals — geradlinig verlangert — nicht genau
zusammenfallen,

Literatur-Notizen.

F. Ritter von Hauer. Beitriigce zur Kenntniss der
Cephalopoden aus der Trias von Bosnien. II. Nautileen
und Ammoniten mit ceratitischen Loben aus dem
Muschelkalke von Haliluei bei Serajewo. Denkschriften
der kais. Akad. d. Wiss. math. -naturw. Cl. Bd. LXIII. Wien 1896.
40 Seiten Text und 13 Tafeln.

Bereits in seiner vor drei Jahren (vergl. Ref. in Verhandl. 1892, 8, 273)
erschicnenen Arbeit iiber ,Neue Funde aus dem Muschelkalke von Han Bulog®
hat der Verf. der damals veuentdeckten Fundstelle von Haliluei am linken Gehiinge
des Miljatkathales gedacht. Scither wurde auch dicse neue Localitit ausgebeutet
und die vorliegende Publication ist der Beginn der Darstellung des daselbst
gewonnenen, iibcraus reichen und interessanten Materiules.

Vorausgeschickt werden einige Mittheilungen iiber die Verhiltnisse, unter
denen dér Cephalopoden-fithrende Muschelkalk an der Milja¢ka auftritt, auf Grund
der von Custos E. Kittl durchgefithrten Begehungen. Nach diesen Mittheilungen
sind die beiden Hauptfundorte im Thalkessel von Bulog, die Fossillocalititen ,Han
Bulog“ und ,Haliluci* nur einen Kilometer in der Luftlinie von einander entfernt,
und es scheint, als ob beide einem und demselben, nur durch Dislocationen und
durch die Auswaschung der Miljac¢kaschlucht getrennten Schichtcomplexe angehédren
wiirden. Das zeigt auch die beiderseitige Fauna, wenn auch die zu verschiedenen
Zeiten und an verschiedenen Punkten vorgenommenen Aufsammlungen einzelne
Formengruppen in verschiedener Reichhaltigkeit ergeben haben. Auf diese Ver-
schicdenheiten verspricht der Verf. am Schlusse der Gesammtarbeit eingehender
zurlickzukommen, vorldufig wird nur hervorgehoben, dass zu den markantesten Merk-
malen der Fauna von Ilalilueci das reichlichere Vorkommen von Nautilen, ferner
von gewissen Gruppen gerippter Ceratiten, dic wenigstens theilweise véllig den
Churakter von Hungariten besitzen, auch das Vorkommen einer eigenthiimlichen
Gattung, die Bosnmites genannt wird, sowie von wahrscheinlich echten §ibylliten
u. s, w., dagegen aber auch die grissere Seltenheit von Ceratiten aus der Gruppe
des C. decrescens, von Proteiten und von Arcesten aus der Gruppe der Arcestes
carinatus gehiren,

Die Arten der Fauna von Haliluci, welche von F. v. Hauer diesmal be-
sprochen werden, sind folgende:

Orthoceras cfr. dubium Hau., O. multilobatum IHau, O. campanile Mojs.,
0. ¢fr. lateseptatum Hau.?, 0. c¢fr. triadicuin Hau., Nautilus Carolinus Mojs.,
N, subcarolinus Mojs. (abgeb)), N. cancellatus n. sp, N. llianus Myjs,, N.
Palladit Mojs., N. Bulogensis flawn,?, N. solinarius Maojs., N. (Pleuronaut?) poly-
gonius Hau. (abgeb), N. (P/) patens n sp, N. (PL) Kellneri Hau.,, N. (Pl)
ventricosus n. sp., Pleuronautilus auricuiatus Haw., Pl. Mosis Mojs. (abgeb.),
Pl. striatus Hau, Pl.intermedius n, sp, Pl clathratus » sp., Temnocheilus
Morloti  Mojs.?, Temnoch. binodosus Haw. (abgeb.), Temn. (Plewr n.?) ornatus
Hau, (abgeb.), Temnoch. triserialis n. sp.; Ceratites suavis Mojs,, C. aviticus
Mojs., C. evvivens Hau. (abgeb.), C. lenis n. sp, C. trinodosus Mojs., C. elegans
Mojs.,, C. gracilis n. sp., C. ¢fr, subnodosus Mojs. (abgeb.), C. Bosnensis Hau.
(abgeb.), C. Halilucensis n. sp., C. fissicostatus n. sp.,, C. bispinosus
n, sp., C. angustecarinatus n. sp, C, ecarinatus n. sp., C. ellipticus Hau.
(abgeb.), C. falcifer n. sp, C crassus n, sp., C.(Hungarites?) rusticus
#n. sp, C.(H2) arietitiformis n. sp, C (H.2) planilateratus n sp,
C. (H.?2) obliquus n. sp.,, C. (1.2) intermedius n. sp, C. (H.) Boeckhii
n. sp, C.(H) ornatus n.sp., C. (H,) semiplicatus n,sp, C (H) plicatus
n. sp, C. decrescens Lauw.,, C. minuens Hau. (der Name wurde fir C. evolrens
Hau. N. Funde aus H. Bulog, 8. 17, substituirt), C. eltus Haw., C. labiatus Hau.
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