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Eingesendete Mittheilungen.

M. Vacek. Ueberdie geologischen Verhiltnisseder
Umgebung von Trient.

Anschliessend an die Arbeiten des Vorjabres im Nonsberge
und dem nordlichen Theile der Brenta') wurden im heurigen
Sommer die geologischen Revisionsaufnahmen in Sidtirol auf das
Blatt Trient (Zone 21, Col. IV) fortgesetzt. Zunichst wurde der
7Zng von Triashéhen niher begangen, welche auf demm linken Etsch-
hange zwischen Salurn und Lavis sich unmittelbar an die alte
Porphyrbasis aniehnen. Sodann wurde westlich vomn Etschthale der
Zug des Mte. Gaza, sowie der Ostabfall der Brenta bis in die
Gegend des Molvenosees absolvirt, Die Hauptarbeit bot aber die
durch ihren complicirten geologischen Bau bekannte Umgebung von
Trient, wo auf kleinem Raume eine Menge von Unregelméssig-
keiten der Lagerung und I‘ragen stratigraphischer sowohl als tekto-
nischer Natur sich dringen, welche bei der schweren Gangbarkeit
des Terrains die Kartirung des vorliegenden Gebietes zu einer ziem-
lich schwierigen Aufgabe macheun.

Fir die tektonischen Complicationen ergibt ein Blick auf die
veologische Uebersichtskarte eine leichtfassliche Evklirung. Wir
befinden uns im vorliegenden Gebiete gerade an jener Stelle der
Etschbucht, wo die Einflussbereiche der beiden alten Massen des
Adamello und der Cima d’Asta auf die geringste Entfernung
aneinander gerathen, Die Ortslage von Trient bezeichnet einerseits
den iussersten Punkt, bis zu welchem die phyllitische Umrahmung
des alten Cima d’Asta-Kernes nach Westen hin vorgreift, wihrend
andererseits die westlich vom Molvenosee befindliche héchste

'} Vergl. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1894, pag. 431 u. fig.
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Erhebung der Brenta, welche beilaufig dureh die Lage der Tosa
bezeichnet wird. so ziemlich der Haupterhebung des Adamello-
Stockes dstlich vorgelagert erscheint.

Hinsichtlich des stratigraphischen Momentes kann es als eine
merkwiirdige Thatsache nicht genug betont werden, dass die ver-
schiedenen natiirlichen Schichtsyvsteme. die man in der Istschbucht
unterscheiden kavn, nicht etwa regelmrissig continuirlich durch das
ganze (ebiet verfolgt werden kionnen. Die meisten derselben zeigen
vielmehr ihre streng begrenzten Verbreitungsbezirke, indem sie auf
gewisse Theile der Etschbucht beschrinkt sind, in anderen Theilen
dagegen nachweisbar an der ihnen zukommenden Profilstelle felhlen.
Im Falle ilres Vorhandenseins zeigen dic ecinzelnen Schichtserien
tiberdies vielfach auffallende Unvollstiandigkeiten und Verkiimmerungen,
welche besonders die basalen TPartien derselben betreffen. Dieser
Charakter der Liuckenhaftigkeit und Unvollstindigkeit wird nmso auf-
fallender, je hoher man in der Etschibucht aufsteigt, am auffallendsten
im oberen Nonsberge.

Wir wollen nun im Folgenden die im vorliegenden Gebiete auf-
tretenden Schichtsysteme der Altersfolge nach besprechen, dabei anf
Verbreitung und Entwicklung. sowie andere Umstinde ihres Auftretens
aufmerksam machen.

1. Das tiefste im Gebiete des DBlattes Trient auftretende
Schichtsystem bilden die schon erwihnten Quarzphyllite des
obersten Val Sugana. welche in der Umgebung der Seen von
Caldonazzo und Levico griossere Flichen einnehmen und noch
die Wasserscheide von Pergine bilden. Der Hauptmasse nach sind
dies grauve. leicht sehiefernde Gesteine, welche auf den glinzenden
Schichtungsflichen hiufig eine feine Filtelung zeigen und aus einem
raschen Wechsel von feinen Muscovit- und Quarzlamellen bestehen.
Nicht selten findet sich der Quarz auch in einzelnen grosseren Linsen
und Knauern ausgeschieden, welche die Schiefer unregelmissig durch-
schwirmen.

Aus der Gegend des Caldonazzo-Sees zieht der Quarz-
phyllit oberhalb Susa und Costasavina, als Sockel des Chegol-
Marzola (SO von Trient), nach dem oberen Theil des Val grande
oberhalb Roncogno durch und lisst sich von hier in einem schmalen
Zuge, der Einsattelung siidlich von Mte. Cimirlo entsprechend, auf
die Hohe des Roncogno-Passes und dariber hinaus bis in die
Gegend von Spré verfolgen. wo er auf eine Strecke unter dem
Thalschutte verschwindet. Doch tauchen die Quarzphyllite noch
weiter westwirts bei Panté wieder auf und sind hier, z. B. unter
der Villa Saracini, an der Strassc gut aufgeschlossen. Sie bilden
von hier abwirts die flache Verraimnulde des Misiano und sind noch
in den Weingiarten nérdlich von Bernadelli bei Trient bis in
dic Thalsohle der Etsch hinab gut zu beobachten.

Von der alten quarzphyllitischen Umrahmung des Cima d’Asta-
Kernes zweigt demnach aus dem Val Sugana ein schmaler Aus-
linfer nach Westen ab und erreicht in der unmittelbaren Nillte der Stadt
Trient die Sohle des Etschthales. Der innere Bau dieses alten
Riickens ist ein recht complicirter, indem das Streichen und Fallen
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der sehr gestorten weichen Schiefer oft auf kurze Entfernung auf-
fallend wechselt. Von Trient bis zum Roncognopasse hinauf
schwankt das Streichen zumeist um die Ost-West-Richtung, das Fallen
ist ein vorherrschend sudliches. In der Gegend von Susa beob-
achtet man vorherrschend NW-—SO-Streichen, dagegen ist am Aus-
gange des Silla-Thales (NW Dergine) und #hnlich auch in der
(zegend von Vigolo-Vattaro NO—SW die vorherrschende Streich-
richtung bei oft wechselndem Fallen. Der nach Westen vorgreifende
krystallinische Schieferzug zeigt also nicht etwa den Bau einer ein-
fachen Antiklinale, sondern erscheint vielmehr als ein alter Denudations-
riicken, conservirt unter dem Schutze der jingeren iibergreifenden
Sedimente, deren Tektonik er nicht unweseuntlich beeinflusst.

2. Ueber diesem tiefsten Grundgliede des Quarzphyllitsystems
liegt im Norden die michtige Porphyrmasse von Bozen, deren
siidlicher Rand in der Gegend von Pergine, besonders im unteren
Val di Pine und Val del Fersina sehr gut aufgeschlossen ist.
Man findet zunichst itber der unregelmiissig denudirten phyllitischen
Basis ein eigenthiimliches ("onglomerat, bestehend zumeist aus
serollten Schieferbrocken, die wirr ineinandergekeilt erscheinen. Nur
local herrschen auch runde Quarzgerdlle vor. Die Méchtigkeit dieser
verrucanoartigen Bildung erreichit in der Umgebung von Pergine
selten mehr als 20 Meter, scheint aber nach Osten hin zuzunehmen.
Sehr gut beobachten kann man das Conglomeratband an der Basis
der Porphyrdecke in der Gegend von Seregnano, ebenso auf der
anderen Seite des Val di Pine bei Nogaré. Kinen bequem liegen-
den Aufschluss kreuzt auch die Strasse nach Val Sugana unter-
halb des Maso Grillo, etwa auf halbem Wege zwischen I’ergine
und Ciré. Die iiber der Counglomeratbank sich anfbauende, michtige
Porphyrmasse beginnt in der Regel mit einer tuffartizen Bildung,
welche als eine Art vermitteindes Glied vielfach noch Brocken von
Quarz und Schiefer einschliesst. Ein bequem erreichbarer Aufschluss
in Tuffen der erwihnten Art findet sich z. B. an der Basis der iso-
lirten Porphyrkuppe bei dem Orte Vigalzano, NO von Pergine.

3. Ueber der Porphyrmasse und da, wo diese sammt den Tuff-
bildungen und Schieferconglomeraten, welche ihre T3asis charakteri-
siren, fehlt, unmittelbar tiber dem krystallinischen Quarzphyllitsysteme
baut sich die mesozoische Sedimentfolge auf. Die dunklen, pflan-
zenfithrenden Rothliegendschiefer, wie sie im vorjahrigen Reise-
berichte (pag. 432, L c¢.) aus der Gegend von Tregiovo im Pes-
carathale als local auftretende Bildung geschildert wurden, haben
sich entlang dem Sedimentirrande in der Strecke Salurn-Vigolo
Vattaro, also im Bereiche des Blattes Trient, an keiner Stelle
wiedergefunden.

Als tiefstes Glied der sedimentiren Reihe findet man bei
Trient iber dem oben erwihnten Quarzphyllitaufschlusse des
Misiano ein auffallendes tuffiges Porphyrconglomerat. Be-
sonders die tiefsten, zunichst ither der krystallinischen Basis auf-
trctenden Partieen, welche z. I3, unterhalb Bernadelli gut auf-
geschlossen sind, zeigen faust- bis kopfgrosse Gerblle von Porphyr,
die durch cin grusiges Mittel gebunden in einzelnen Lagen mehr
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gehduft sind, wodurch an der Basis des Tuffconglomerates eine Art
deutliche Schichtung zu Stande kommt, die nach oben undeutlicher
wird, indem die runden Gerdlle und kantengerundeten Stiicke von
Porphyr in dem feineren grusigen Mittel ziemlich regellos einge-
streut ergscheinen. Letzteren Charakter zeigt das Tuffconglomerat
sehr gut z. B. an der Stelle, wo die Strasse nach Villazano am
Ilange zu steigen beginnt. Tloher nimmt die Grisse der Gerdlle und
kantengerundeten Iragmente immer mehr ab und die umgeschwemmte
Porphyrtuffbildung, wofir mau das Ganze wohl nehmen muss, nimmt
immer mehr Sandsteincharakter an, so dass die Grenze zum folgenden
Grodener-Sandstein keineswegs sehr scharf crscheint. Diese
Grenze ist in einem IKinschnitte der neuen Val-Sugana-Bahn oberhalb
S. Bartolomeo gut aufgeschlossen, und man sieht, dass die
obersten stellenweise durch Malachit intensiv grim gefirbten Tuff-
sandsteinlagen allmalig deutliche: Schichtung annehmen und con-
cordant gefolgt werden von einer miichtigen Bauk eines rauhen, lichten,
setigerten Sandsteing, wie er an vielen unkten der Gegend den
Schichtcomplex des segenannten Grodener Sandsteinhorizontes eroffuet.

Das cben besprochene Tuffeonglomerat lidsst sich aus der Gegend
von S. Bartolomeo durch die Giriben unterhalb Consolati gegen
Salc¢ bis zu der als Borino bezeichneten Gegend oberhalb Spré
aufwirts verfolgen. findet sich jedoch héher iber dem Quarzphyllit-
zuge, welcher den Sattel von Roncoguno bildet, nicht mehr. Hier
folgt. vielmelr ummittelbar iiber der alten Basis von Quarzphyllit der-
selbe getigerte, lichte Sandstein, der, wie oben crwithnt, in dem
Bahneinschnitte oberhalb S. Bartolomeo iiber der Gesammtmichtig-
keit des Tuflconglomerats liegt, die man unterhalb Villazano auf
etwa 80 Meter veranschlagen kann. Aehnlich wie schon auf dem
Passe von Roncogno fehlt das Tuffconglomerat auch sonst entlang
dem ganzen abrigen Triasrande von Salurn bis Vigolo Vattaro
und erscheint sonach als cine schr locale Bildung, welche viele Aehn-
lichkeit zeigt mit dem im Vorjahré (pag. 433 1. ¢.) nither beschrie-
benen Grundceonglomerate, das auf dem Nordabfalle der Mendola
in der Strecke Vallan-Perdonig unmittelbar iber dem Porphyr
liegend, die Unterlage des Gridener Sandsteins bildet. Awuch dort
ist die Verbreitung eine beschriinkte, indem das Conglomerat schon
in der Gegend von Hoch-Eppan auskeilt und im weiteren Verfolg
des Triasrandes im Etschthale um Kaltern, Auer, ete. fehlt.

Der oben erwihnte getigerte, lichte Sandstein, welcher das
Tuffeonglomerat zunichst iiberlagert, oder wo dieses fehlt, unmittelbar
auf der alteren Basis von Porphyr oder Quarzphyllit aufliegt, bildet
in der ganzen Umrandung der Chegol-Marzola-Gruppe, im Sid-
osten von Trient, das gut charakterisirte Grundglied einer 40—H0
Meter michtigen Serie von meist roth gefirbten, gut geschichteten
Sandsteinen und rauhen Mergelschiefern. in denen ausser schlecht
erhaltenen I’lanzenresten, hie und da selbst Kohlenschmitzen, hier
cbenso wie anderwirts keine charakteristisehen Versteinerungen auf-
zutreten pflegen. KEs ist dies jenc Bildung, die man in der Etsch-
bueht als ein Aequivalent des Grodener-Sandsteins aufgefasst
und nach Resten einer etwas besser erhaltenen Flora, welche
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v. Gimbel bei Neumarkt darin gefunden, als vom Alter des
Rothliegend bestimmt hat. Fs wurde schon im vorjihrigen Berichte
(pag. 434 1. ¢) darauf aufmerksam gemacht, dass diese Altersbe-
stimmung keineswegs unzweifelhaft feststeht. Doch bietet die Gegend
von Trient keine Handhabe, die Frage zu fordern, nachdem die
I'flanzenreste in diesem Horizonte wenn auch nicht selten, doch durch-
wegs von schlechter Frhaltung sind.

Den Abhschluss dieses Horizontes nach oben bildet im SO von Trient
eine 10—12 Meter starke, gut geschichtete oolitische Kalkabtheilung,
welcher nach einer kleinen Unterbrechung durech eine ca. 10 Meter
starke DPartie von Sandsteinschiefern eine zweite, der tieferen {hn-
liche oolitische D’artie folgt, an deren Basis sich gewdhnlich eine
eisenschiissize harte Kalkbank bemerkbar macht, die eine Menge
kleiner Schnecken (Holopella gracilior Schauwr. u. a.), mitunter aunch
schlecht epvhaltene Zweischaler in Menge fiihrt. Wihrend in der
Umrandung des Chegol die Kalke des Oolitcomplexes in zwei durch
eine rothe Sandsteinpartie getrennten Lagern auftreten und nur
seltener dolomitisch werden, ist die dolomitische Entwicklung dieses
Horizontes im Norden von Trient, sowohl in der Gegend von
S. Michele als in jener von Lavis weitaus die iiberwiegende.
(ileichzeitig filhren diese meist braun anwitternden, unreinen sandigen
Dolomite hier iiberall in ihren tiefsten Lagen, neben geringen Vor-
kommen von Blei und Galmei, eine Menge Nester und Linsen von
Baryt, welcher besonders in der Gegeud von Vigo Meano, sowie
dem Doss delle greve und Doss Moneina entl:m(r seinerzeit
der Gegenstand regen Abbaues war. wie Hunderte von l\lemen auf-
nrelassenen Bergbauen heweisen, welche iiber das ganze bezeichnete
Terrain zerstreut sind (vergl. I’osepnv Archiv I, pag. 519 u. flg.).
Bekanntlich hat v. Giimbel den oolitisch- dolomlmchen Complex.
der entlang dem ganzen Triasrande der Etschbucht einen sehr charakte-
ristischen und sich im Terrain gut markirenden Horizont bildet, als
ein Aequivalent des Belerophonkalkes des Grodener Gebietes
aufgefasst. Es muss jedoch auch hier darauf aufmerksam gemacht
werden, dass ein sicherer Nachweis fiir diese Gleichstellung bisher
nicht erbracht ist. Die Auffassung v. Gimbel's, welche hnupt@ itchlich
auf Lagerungsverhiltnissen basirt, lisst sich aber nur im Groden
und in der Umgebung des Schlern beurtheilen, wihrend die spir-
liche, schlecht erhaltene Fauna des in Rede befindlichen Horizontes
der Etschbucht keinerlei Anhaltspunkte zu einem sicheren Vergleiche
bietet.

Allerdings findet sich iiber dem oolitisch-dolomitischen Horizonte
auf dem Mendola-Abhange und ebenso auf der anderen Seite in
der Cislon-DPartie bei Montan eine wenig michtige Bank eines
grauen, feinglimmerigen, gelblich verwitternden Mergelschiefers, welcher
durch das Auftreten kleiner Belerophonten charakterisirt ist, die in
Gesellschaft einer reichen Fauna von Myaciten, I’seudomonotis ete.
auftreten. Tm heurigen Aufnahmsgebiete fand sich diese Bank oberhalb
I'aedo, in der Partie des Mte. Corona wieder. Dagegen wurde
dieselbe bei Trient, in der Umrandung des Chegol bisher noch nicht
gefunden. Hier folgt iber dem Oolithniveau zunichst eine circa 30 Meter
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starke Partie von rothen Sandsteinen und Mergeln, welche die Fauna
der sogenannten Seisser-Schichten it FPosid. Clarai fithren uad
durch eine etwa 12 Meter starke Abtheilung von rauhen, dolomitischen
Sandsteinen abgeschlossen werden, die sich am Hange umso besser
markiren, als sie wieder von weichen, intensiv rothen, glimmerigen.
meist ebentlichigen Sandsteinen in der Machtigkeit von 40—50 Metern
gefolgt werden, in denen man nur da und dort schlecht erhaltene
Myaciten bemerken kann. Die zahlreichen Finlagerungen von Gyps-
mergeln und reinen Gypsen, wie sie in der Gegend von S. Michele
und Lavis und ebenso im Val Gola bei Ravina diesen Sandstein-
schiefercomplex auszeichnen, fehlen im SO von Trient zwar nicht,
sind aber viel weniger auffallend entwickelt. Dafiir stellt sich gewéhnlich
nach oben ein Wechsel der rothen, sandigen Schiefer mit gelben Kalk-
mergeln ein (20—30 Meter), in welchen sich schon eine 2 Meter
starke Bank von Zellendolomit cinsehiebt, die den Vorliufer
bildet fiir eine nun folgende stirkere Partie von Zellendolomit (cirea
20 Meter), die sich am Hange gewdihnlich gut markirt und daher in
den Profilen der Beobachtung nicht leicht euntgeht.

Die bisher aufgezihlten Glieder, angefangen mit dem Porphyr-
tuffconglomerate unter Villazano bis einschliesslich der michtigen
Bank von Zellendolomit, erscheinen auch in der Trienter Gegend
durch vollkommenc Concordanz und allmihlige Ueberginge enge mit-
cinander verbunden und bilden dalier ein natiirliches, stratigraphisch
cinheitliches Schichtsyvstem, das der Buntsandsteingruppe der deutschen
Trias sehr gut zu entsprechen, dagegen selbst in den tiefsten. con-
glomeratischen Gliedern kein Aequivalent des Rothliegenden zu ent-
halten scheint. welches letztere in der oberen Ktschbucht vorderhand
nur sehr local in den Schiefern von Tregiovo eine sichere Ver-
tretung findet.

Die Entwicklung der Buntsandsteinserie bei Trient zeigt, wic
man sieht, eine weitgehende Uebereinstimmung mit den Verhiltnissen
entlang dem Mendola-Rande. Dagegen beobachtet man in Bezug
auf die Vollstindigkeit der Gruppe vielfach locale Abweichungen. Es
wurde schon oben erwihnt. dass die als tielstes, einleitendes Glied
erscheinenden Tuffconglomerate bei Villazano nur in sehr be-
schriinkter Verbreitung auftreten. In dhmlicher Weise zeigt sich auch
der folgende Grédener Sandstein je nach localen Verhiltnissen sehr
verschieden vollstindig entwickelt, ja es gibt Stellen, wo derselbe
sogar ganz fehlt. Verfolgt man z. B. den Horizont des Grodener
Sandsteins von unterhalb Ville di sopra iiber Palt bis gegen
Lavis, so sieht man denselben in der angegebenen Richtung durch
successives Ausbleiben der tieferen Lagen immer schwicher werden
und schliesslich an der Bergkante des Pic di Castello ober Lavis
vollstindig verschwinden, so dass hier der oolitisch-dolomitische
Horizout unmittelbar aufl der alten Porphyrunterlage ruht. Dabei be-
obachtet man an der erwiahnten Bergkaunte die interessante K-
scheinung, dass am Contacte ein derbes Porphyreonglomerat auftritt,
welches durch die Masse des anlagernden barvtfithrenden Dolomites
ciimentirt erscheint, zum Beweise, dass wir es hier mit einer ursprimg-
lichen Bildung in situ und nicht mit irgend einer spiteren tektonischen
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Storung zu thun haben. Weiter nordwirts in der Gegend éstlich von
Salurn, auf der Strecke zwisclien dem Matrutberge und dem
Doss Mezzalon fehlt die ganze Schichtreibe der Buntsandstein-
gruppe. indem lhier allsogleich iber der alten Porphyrbasis die héhere
Muschelkalkgruppe aufruht, wahrend die tiefere Buntsandsteinreihe in
nordlicher Richtung erst bei Neumarkt, in sidlicher bei Faedo
7zu Tage tritt. :

4. Ucber dem charakteristischen Schlussgliede der Buntsand-
steinreihe, dem Zellendolomite, trifft man in den meisten Profilen der
Umgebung von Trient, Ahnlich wie im Nonsberger (iebiete, eine Ab-
lagerung, welche einen plétzlichen, autfallenden Wechsel der Absatz-
verhiltnisse anzeigt. Es ist dies ein in der Regel rothgefirbtes,
polygenes Conglomerat, dessen Gerdlle, von Nuss- bis Faustgrosse,
zumeist den hirteren Bianken der niichsttieferen Bundsandsteinserie
(eisenschiissige Kalke, gelbliche Dolomitmergel, seltener rothe Sand-
steine) entstammen und so klar zeigen, dass hier Vorginge statt-
gefunden haben miissen. welche eine theilweise Zerstorung und Um-
lagerung der niichstilteren Serie bewirkt haben.

Das Schichtsystem der Muschelkalkgruppe, welches durch
diese Conglomerate eingeleitet wird, ist durch dieses auffallende Glied
von seiner Unterlage stratigraphisch sehr scharf geschieden. Im Nons-
berger Gebiete sind diese Conglomerate am Osol-1asse, ferner
unter dem Gampen-Joche bei Senale. und ebenso am alten
Mendel-Steige ob Kaltern, sowie in den Griben bei Eppan in
klaren Aufschliissen zu beobachten. Im Gebiete des Blattes Trient
findet man gut aufgeschlossene Stellen ober S. Michele, besonders
in einem Steinbruche siidlich vom Kreuze an der Strasse nach Faedo,
ebenso noch weiter siidlich am Wege jenseits Cento finestre.
Ebenfalls gute Aufschlisse bietet ferner auch die Umgebung von
Ville di sopra, NO Lavis, sowohl am Ostabhange als an der Sid-
kante des Mte. Corona ober Maso Serchi. In der niaheren Um-
gebung von Trient findet man die Muschelkalkconglomerate gut
entwickelt und auvfgeschlossen zwischen Mcano und Gardolo di
mezzo, ferner am Westhange des Mte. Marzola oberhalb Baza-
nella und besonders klar jenseits der Fitsch bei der letzten Mible
in Val Gola oberhalb Ravina.

Nach oben klingen die Conglomerate durch Wechsellagerung
allmdhlig aus in einen Complex von bunten, zumeist rothen Sand-
steinen im Wechsel mit lettigen Lagen, aus denen sich hoher eine
Partie von grauen, gelb anwitternden Mergeln entwickelt. Einzelne
Lagen dieser letzteren sind ganz erfilllt mit PHanzenresten, die ver-
einzelt auch schon in den tieferen Sandsteinen aufzutreten pHegen.
Neben dem wirren Haufwerke von Pflanzentrimmern fanden sich in
einer der Mergelkalkbinke im Val Gola sowohl als auch weiter
nirdlich oberhalb des Weilers Belvederc (SW von Trient) als
Seltenheit Reste einer grossen, dickschaligen Natica, welche dex
Nat. Lipoldi M. Ilorn. ihnlich sieht, ausserdem unoch eine zweite
schlecht erhaltene Natica-Art mit offenem Nabel und niedriger Spira.

Aus.den pflanzenfithrenden Mergeln entwickelt sich durch Wechsel-
lagerung nach oben eine fiir den unteren Muschelkalk sehr charakte-
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ristische Abtheilung von grauen, knolligen Mergelkalken, welche auf
den Schichttlichen eine Menge unregelmassige, vielfach deutlich
dichotomirende. runde Wilste von 2—4 Millimeter Durchmesser
zeigen, die wirr itbereinander liegen, deren Oberfiache aber nirgends
Spuren einer organischen Structur zeigt. Diese Wulstkalke bilden
besonders in der Umrandung des Chegol ein sehr auffallendes und
constantes Glied und sind z. B. auf der Bergkante ober Panté und
ebenso unter dem Mte. Castellier iberall gut aufgeschlossen.
Nur selten findet man darin schlecht erhaltene Zweischalerreste, die
der Myophorie laeviqate (oldf. zunichst stehen. [Ioher verschwindet
der Charakter der wulstbedeckten Schichtflichen und die blaugrauen
Kalke nehmen eine gleichmissig dichte Ausbildung und glattflichige
Schichtung an. Dieses kalkige Glied des unteren Muschelkalkes.
welches 15—20 Mcter stmrk ist, wird auch in der Trienter Gegend
mit Vorliebe als Baustein aufgesucht.

Von diesem Kalkhorizonte zeigt sich iberall ein allmiliger
Uebergang zu der nichstfolgenden Abtheilung, welche aus lichten,
zuckerkornigen, vielfach auffallend kliftigen Dolomiten mit Diploporn
annulata G'iimd, besteht nnd in ihrer Michtigkeit alle oben angefithrten
tieferen Glieder des Muschelkalkes zusammengenommen weitaus iiber-
trifft. Aus diesem michtigen Dolomitgliede bestehen die im Siiden
und Norden die Einsenkung von Trient dominirenden Héhen des
Chegol-Marzola und Mle. Calis. Derselbe Dolomit bildet auch
zu beiden Seiten des unteren Val Gola ansehnliche Massen. Da wo
der Dolomit kurzkluftig bis grusig wird, wie z B. im Mte. Calis,
Mte. Cimirlo, Mte. S. Agatha, sind die Diploporen nur selten
klar zu sehen. Eine reichere Stelle findet man am Nordgehiinge des
Mte. Calis, kurz nachdem der obere Weg zum Mte. Vaccino die
Sabionarascharte passirt hat. Am Nordgehinge des Chegol, wo
der Dolomit weniger kluftiz erscheint, sind an Diploporen reiche
Binke nicht selten.

Die michtige Abtheilung des Diploporen-Dolomits bildet das
Schlussglied eines zweiten, durch Concordanz und Uebergange strati-
graphisch einheitlichen triadischien Sedimentcyclus, welcher mit der
charakteristischen rothen Conglomeratbildung iiber dem Zellendolomite
beginnt und durch die rothen Sandsteine, Pflanzenmergel und Kalke
des unteren Muschelkalks schrittweise in die abschliessende grosse
Masse von Diploporen-Dolomit abklingt. Die Ausbildung der Schicht-
gruppe in der Trienter Gegend stimmt in jeder Richtung mit der im
Vorjahre (pag. 436 1. ¢.) aus dem Nonsberge beschriebenen und
als stratigraphisches Aequivalent der deutschen Muschelkalkabtheilung
bezeichneten Sedimentgruppe iberein. Einigen Unregelmissigkeiten,
die sich auf eine etwas verkiimmerte Entwicklung der basalen Glieder,
hauptsichlich aber auf die Lagerung der ganzen Schichtgruppe be-
ziehen, begegnhet man im Mte. Calis. Wie schon oben erwihnt,
wird der linke Hang des FEtschthales im Siidosten von Lavis
von Bildungen der Buntsandsteingruppe eingenommen, die conform
der Oberfliche der Porphyrbasis mit massiger Neigung in NW ab-
flachen, und deren untergeordnete tektonische Wendungen der all-
gemeinen Streichrichtung im Ktschthale entsprechen, nimlich der NO-
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SW-Richtung. In dem sidlich an diese Flicche anstossenden, scharf
ausgeprigten Dolomitzuge des Mte. Calis, an dessen Basis der
untere Muschelkalk nur rudimentir entwickelt ist, stellt sich nun
plotzlich ein auffallend abweichendes NW-SO-Streichen ein, das mit
dem normalen Streichen in der nérdlich angrenzenden Fliche einen
nalezu rechten Winkel bildet. Untersucht man den Contact auf der
Linie Meano-Civezzano,dann sieht man den steilgestellten Schicht-
complex des Calis discordant zumeist an flachgelagerten Grodener
Sandstein, theilweise selbst an lorphyr (Schlucht sidlich von Meano,
Doss dei cani NW Civezzano) unmittelbar anstossen. Diese
Discordanz ist schon v. Gimbel sehr aufgefallen und wurde von ihm
als Folge einer Verwerfung aufgefasst. Doch stellen sich bei genauerer
Betrachtung der Annahme einer einfachen tektonischen Storung ver-
schiedene Sehwierigkeiten entgegen und muss daher das Vorhandensein
einer stratigraphischen Discordanz, die zwischen Muschelkalk- und
Buntsandsteingruppe schon im Vorjahre (pag. 436 1. c¢) aus der
Nonsherger Gegend betont wurde, als Ursache der vorliegenden Un-
regelmissigkeiten im Auge behalten werden.

H. Fine dritte, stratigraphisch sclbststindige Triasstufe bildet in
der Etschbucht der Hauptdolomit mit den an seiner Basis auf-
tretenden Schiefer- und Tuffbildungen. Wihrend im Nonsbherge
im untersten Theile dieses Schichtsystems eruptive Tuffe, zum Theile
auch porphyritische Ergussmassen eine auffallende Rolle spielen,
fehlen dieselben in der Umgebung von Trient oder erscheinen kaum
angedeutet. Wie schon im vorjihrigen Berichte (pag. 493 1. ¢.) angefithrt
wurde, nehmen die Tuftbildungen, welche in der Gegend des Mendel-
passes eine auftallende Entwickelung zeigen, wenn man sie nach
Siiden hin verfolgt, immer mehr ab und streichen schon unter der
Gipfelmasse des Roén nur noch in der Michtigkeit von wenigen
Metern durch, iiberdies stark von gelben Dolomitmergellagen durch-
setzt. Noch weiter siidlich tber Schonleiten, Predaja bis zum
Corno di Tres hat man Mithe, das Vorhandensein des Schiefer-
und Tuffhorizontes an der Basis der miichtigen Hauptdolomitimasse iber-
haupt nachzuweisen. Erst auf der Terrasse von Unter-IFfennberg
und weiter tber Malga Graun nach Ober-Metz bis in die
Gegend der Rochetta-FEnge ist es eine schwache und meist
schlecht aufgeschlossene Partie dunkler Kalkschiefer, welche die
Basis des Hauptdolomits bildet, wihrend die Tutfe hier vollstandiy
fehlen. So unscheinbar diese basale Schieferbildung sein mag, ist
dieselbe dennoch als trennende Marke zwischen den grossen Massen
von Diploporendolomit einer- und Hauptdolomit andererseits von
srossem Werthe umsomehr, als sie sich, ihrer weicheren Natur zu-
folge, in der Terrainform gut zu erkennen gibt,

Zu beiden Seiten der Rochetta-Enge ist der Hauptdolomit in
den Winden einerseits der Roccapiana, andererseits des Mte.
Corno michtig entwickelt und fithrt noch in nichster Nihe des
Forts Twirbo solitarius. Die Schieferbildung an seiner Basis ist auf
den Terrassen von Faj und Ober-Metz grosstentheils von iber-
greifend lagernden jiingeren Massen von Tithon und Scaglia<Eocaen
verdeckt. Dagegen findet sie sich auf lingere Strecke gut auf-
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geschlossen im Val Carbonare unter den Winden der Rocca-
piana und an einer Stelle auch am Nordfusse des Mte. Cornuo,
wo sie durch einen zufilligen Aufriss im Gehingschutte zn Tage
kommt. Diese Stelle liegt westlich von Mezzolombardo an der
Nonsberger Strasse, ctwa tausend Schritte vor der Briicke iiber den
Noce und ist desshalb von Interesse, weil hier eine eftwas stirkerve
Bank von Mergelkalk sebr reich ist an ziemlich gut erhaltenen RResten
von kleinen Zweischalern. Leider sind es lauter der Art nach schwer
zu bestimmende Formen von Modiole, Myoconcha ete., welche
das Gestein dicht erfiillen und nur als erste Funde ein niiheres Inter-
esse beanspruchen.

Am besten entwickelt und gleichzeitis gut aufgeschlossen findet
sich der mergelige Kalkschieferhorizont an der Basis des Haupt-
dolomits im Val Gola bei Ravina, SW von Trient. Wenn man
von der letzten kleinen Mithle in Val Gola, bei welcher, wie oben er-
wihnt wurde. die Muschelkalkconglomerate zut aufgeschlossen sind, auf
schmalem Felspfade, der zumeist in senkrecht stehende Knollenkalke
der Muschelkalkgruppe eingesprengt ist, den Fond im Hintergrunde
des Val Gola erreicht. findet- man iiber den grauen Muschelkalk-
banken normal folgend noch eine nur wenige Meter michtige Dartic
von Diploporendolomit. ebenfalls in steiler Stellung. Hinter dieser
steilen Dolomitpartie liegt in ganz abweichender, flacher Lagerung
ein 40—50 Meter michtiges System von dunkelgrauen, etwas kiescligen
Binderkalken im Wechsel mit sandigrauhen Schiefern. In Folge seiner
leichteren Verwitterung bedingt der Schietercomplex eine kleine Stufe
am Siidgehinge des Val Gola, der entlang ein guter Weg aus dem
Thalhintergrunde gegen Margon fihrt. Dic angewitterten Schiefer-
flichen der Binderkalke sind stellenweise dicht bedeckt mit Schalen
einer kleinen Posidonomya. Ueber dem Wechsel von Binderkalken
und dunklen Mergelschiefern folgt eine nur wenige Meter starke
Partie von gelb anwitternden, harten Kalkmergeln, in denen lagen-
weise ecine Menge Kieselknollen ausgeschieden sind. Am Hange
zwischen Margon und Maso grande schieben sich zwischen diese
kieselreichen Mergel auch Lagen eines aunffallenden griinen, lockeren
Tuffsandes. Nach oben werden die Mergel dolomitisch und gehen
so allmilig iiber in die grosse Masse von Hauptdolomit, in dem hier
hiaufig Twuirbo solitarius auftritt.

Wie schon erwahnt, ist die Lagerung des ganzen in Rede befind-
lichen Schichtsystems eine ziemlich flache, mit missigem Einfallen in
SW. und steht so in auffallendem Gegensatze zu der steilen Stellung
des alteren Muschelkalksystems, welches die unmittelbare Unterlage
bildet. Die so ausgesprochene Discordanz wird durch folgende Mo-
mente weiter illustrirt. An der gut entblossten Contactstelle des
Schiefers mit dem oben erwihnten Rudimente von Diploporendolomit,
im Hintergrunde des Val Gola findet man eine wenig michtige
Dolomit-Breccie, die mit einem eisenrothen, sandigen Cemente
gekittet ist. Verfolgt man die rudimentire Dolomitpartie in der
Richtung gegen das Hauptthal, dann sieht man sie rasch an Machtig-
keit zunehmen und sidlich von Ravina schon zu einer machtigen
Masse anschwellen. Mit anderen Worten, der steilstehende Dolomit-
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complex der Muschelkalkgruppe wird von dem ﬁachliegenden Kalk-
schieferbande, welches die Basis des jiingeren Systems bildet, schief
geschnitten und discordant bedeckt. Die schon im vorjihrigen Be-
richte (pag. 438 I c¢.) im Nonsberger Gebiete beobachtete strati-
graphische Selbststiindigkeit der als Aequivalent des Keupers auf-
gefassten Schichtgruppe, welche der Hauptdolomit mit den an seiner
Basis auftretenden dunklen Schiefern, ‘T'uffen und Banderkalken
bildet, findet sonach in den oben erwiahnten auffallenden Lagerungs-
verhéltnissen in Val Gola eine sehr zustimmende Bestitigung.

Die zwischen dem Muschelkalk- und Keupersysteme bestehende
Unconformitit wird auch durch die eigenthiimlichen Lagerungsver-
hitltnisse des Hauptdolomits in der Gegend von Val Sorda, am
Siudabhange des Mte. Marzola weiter illustrirt. Hat man auf der
Strasse von Trient nach Val Sorda die letzten Aufschlisse in
den charakteristischen Wulstkalken des unteren Muschelkalks hinter
der Villa Ciano passirt, dann wiirde man zunichst erwarten, die
cganze machtige Masse von Diploporendolomit kreuzen zu miissen,
welche im Chegol-Marzola normal ither dem unteren Muschelkalk
folgt. Stalt dessen befindet man sich nach wenigen hundert Sclhiritten
in einem dichten Dolomite, der in grosser Menge Turbo solitarius
fithrt, also unzweifelhaft Hauptdolomit ist. Verfolgt man den Rand
der Hauptdolomitdecke quer durch die rauhen Griben im Norden
von Val Sorda, dann findet man im Fond der Einrisse, z. B. bei
Pianezza und besser noch bei Maso Pulzi die dunklen Kalk-
schiefer wieder, welche die Basis des Hauptdolomits kennzeichnen,
und #iberzeugt sich, dass dieser, der alteren Muschelkalkfolge discor-
dant anlagernd, sich bis auf die Siidkante des Marzola verfolgen
lisst und hier auf dem sogenannten Sbrion (NW von Vigolo Vattara),
immer nocli klar durch Twrbo solifarius gekennzeichnet, in einem iso-
lirten Lappen auftritt, welcher discordant quer iber unterem Muschels
kalk, zum Theil schon iilber Werfencr Schiefer liegt. Gerade diesér
letzterwahnte Fall zeigt klar, dass man hier mit der Annahme. irgend
eines Bruches nicht ausreicht, weil derselbe die directe Auflagerung
von IHauptdolomit tiber Muschelkalk zu erkliren nicht im Stande 1ist,
zumal angesichts der Thatsache, dass der Diploporendolomit in un-
mittelbarster Nahe, im Mte. Marzola, thatsichlich michtig vor-
handen ist.

6. In rdumlich auffallend beschrinkter Verbreitung folgt iiber
dem Hauptdolomite der Brentagruppe eine weitere, stratigraphisch
selbststindige Ablagerungsserie, welche im Wesentlichen wieder aus
einer miichtigen, wohlgeschichteten Kalkmasse besteht, an deren Basis
eine je mach Umstinden verschieden michtige, stellenweise sogar
ganz fehlende Zone von dunklen bitumésen Mergelschiefern auftritt,
gi;e eine scharfe Grenzmarke gegen die tiefere Hauptdolomitunterlage
hildet.

Es wurde schon im vorjihrigen Berichte (pag. 440 1. ¢.) hervor-
gchoben, dass diese dunkle Mergelzone das Lager der Awicula con-
torta Port, und der diese Leitform des Rhit gewohnlich begleitenden
7weisehaler- und Gastropodenfauna bilde. Aus diesem basalen Gliede
entwickelt sich nach oben eine an 100 Meter starke Folge  von wohl-
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geschichteten, rauc};grauen, stellenweise rothlich schimmernden, dichten
Kalken, welche hauptsichlich durch das haufige Auftreten der Zere-
bratula gregaria Suess charakterisirt sind. Den Beschluss der Rhiit-
serie nach oben bildet ein ebenfalls an 100 Meter starker Complex
von lichtgrauen Oolithen, die strichweise in Dolomite iibergehen,
und auf deren Abwitterungsflichen man in der Regel zahlreiche
schlecht erhaltene Korallen und Gastropoden in Durchschnitten beob-
achtet. Diese Entwickelung zeigt das Rhiit gleichmissig in der ganzen
nordlichen Hiilfte der Brentagruppe bis in die Gegend der Bocrea
und des Molvenosees.

Die an der Basis der Schichtgruppe auftretenden dunklen Mergel
des Contorta-Horizontes zeigen local in ihrver Entwickelung dlmliche
Verkiitmmerungen, wie die ohen besprochene Schieferzone an der Basis
der nichsttieferen Keupergrappe. lhre stirkste Kntwickelung und
auch heste Detrefactenfiihrung zeigen die Contorta-Mergel im obersten
Theile des Tovelthales. von der Alpe Flavona bis unter die
Hauptdolomitwiinde der Cima (iaiarda. Viel schwicher entwickelt
findet man sie in den Thalrissen am Ostabfalle der Brenta, wie im
Val Cadino, Val Covel und im oberen Sporeggiothale. Da-
gegen vermisst man am Grostépasse und im obcren Theile des
Spinale dieses Glied ganz. Diese Unregelmassigkeiten sind eine
I'olge der tibergreifenden Lagerung der vrhitischen Schichtgruppe
iitber einer unebenen., corrodirten Unterlage. deren Relief sich, he-
sonders in der kahlen Hochregion in der Umgebung der Cima
Gaiarda oderin der Gegend des I'ass Grosté noch heute vielfach
gut. beurtheilen lisst. Iin oheren Vale di S. Ma. Flavona sind
es hauptsichlich kleine Discordanzen, welche umsomehr auffallen, als
man an dem gut entblissten Schichtenkopfe des tieferen Hauptdolomits
im oberen Val Seghe keinerlei Storung wahrnehmen kann. Auf dem
oberen Spinaleplateau, wo der flache Schichtenfall des Rhat nach
NW mit dem Abflachen der Unterlage so ziemlich iwbereinstimmt,
kann man die folgende Beobachtung im kleinsten Masstabe machen.
Die obersten Binke des Hauptdolomits fithren unter dem DPass
Grosté zahlreiche grosse Magalodonten, dic auf den Abwitterungs-
flachen, wie gewohnlich, in grossen herzformigen -Querschnitten sich
zeigen. Man kann nun nicht seclten die Beobachtung machen, dass
die mit scharfer Grenze aufliegenden rhitischen Mergelkalke diese
Corrosivilachen direct bedecken, die scharfe Contactgrenze also dic
in  der unterlagernden Dolomitbank enthaltenen DPetrefacten ab-
schneidet. Sonach muss die Anwitterung der Dolomitbiinke der Ab-
lagerung der bedeckenden Rhiitschichten vorangegangen, also ilter
sein als diese.

Vergleicht man die Entwickelung des Rhiat im obersten Theile
der Etschbucht it einem Rhiitprofile in den tieferen Theilen der
Bucht, etwa mit dem von Lepsius (Sidtirol, pag 102 u. fig.) he-
sehriebenen aus dem Val Lorina, so sieht man, dass in der Gegend
des Garda unter dem Horizonte mit Aricula contorta, mit welchem
in der nordlichen Brenta die Rhittfolge zumeist beginut, noch eine
circa 150 Meter miichtige, petrefactenreiche Serie von  dunklen
Mergeln und Plattenkalken liegt, welche in der nordlichen Brenta
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fehlen. Man ersieht hieraus, dass die Rhatserie in den zuhdchst
liegenden Theilen der Etschbucht an der Basis sehr unvollsindig ist,
indem hier die Rhitibsitze erst mit einem Gliede beginnen. welches
in den siidlicher liegenden Rhitprofilen eine schon ziemlich hohe
Position einnimmt,

Ein anderes merkwiirdiges Moment ist die riumlich sehr Dbe-
schriinkte Verbreitung, welche die rhatische Schichtgruppe in
der Etschbucht zeigt. Im vorliegenden Gebiete ist sie thatsachlich
nur auf die Brenta-Region beschrinkt. Ks wurde schon im Vor-
jahre das Fehlen des Rhit in der Osthiilfte des Nonsberges und
in der Rochetta-Enge besprochen. Die gleiche Liicke findet sich
aber auch fortsetzend in dem Zuge des Mte. Gaza und ebensn in der
weiteren Umgebung von Trient und, wie bekannt, auch noch weiter
nach Siidosten hin ins Venetianische. Dieses thatsiwchliche I'ehlen des
ganzen Rithcomplexes ostlich von der tektonischen Mediane der
Etschbucht, welche durch die ITauptsynklinale Nonsberg—J udi-
carien—Gardasee bezeichnet ist, wird von allen Beobachtern
itbereinstimmend bestitigt, und es fehlt auch nicht an Versuchen,
diese auffillige Erscheinung zu erkliren. Lepsius (Sidtirel, pag. 107)
und mit ihm abereinstimmend Bittner (Jahrb. 1881, pag. 328)
nehmen an, dass das Rhit in der Osthilfte der Etschtbucht in den
oberen Partien des Hauptdolomits vertreten sei, indem sie sich vor-
stellen, dass hier die dolomitische Entwicklung auch wihrend der
Rhiitzeit continuirlich weiter angedauert habe. Angesichts der oben
erwihnten Thatsachen, welche auf eine dem Absatze des Rhiit vor-
hergehende Unterbrechung der Sedimentation, sowie gleichzeitige
Denudation des Hauptdolomitcomplexes und ein spiteres abermaliges
Vorgreifen des Rhitmeeres schliessen lassen, welches, wie dic viel
vollstindigere Entwicklung im Siiden (Val Lorina) lehrt, die hoheren
Partieen der Ftschbucht viel spiter erreichte als die tieferen, muss
man auch eine andere von der obigen verschiedene Erklirung der
Thatsachen in den Bereich der Moglichkeiten ziehen umsomehr, als
ganz analoge Verhiltnisse tiefer und hoher in der Schichtreihe sich
wiederholen.

7. Gleich die nachstfolgende Schichtgruppe der Grauen Kalke
des Lias zeigt derartige Abnormititen der Entwickelung und Lagerung
wieder in- ausgesprochenster Weise. Es wurde schon im Vorjahre
(pag. 441 1. ¢.) erwihnt, dass in dem weitaus grosseren nordlichen
Theile der Nonsberger Mulde sowohl als auf der Ilohe der ndrd-
lichen Brenta die Grauen Kalke fehlen. Man trifft sie zum crsten-
male in dem Profile der Rochetta, und zwar unmittelbar iber
Hauptdolomit, der noch wenige Schritte unterhalb der Contactgrenze,
beim Iestungswerke, Zurbo solifarius fithrt. Auf der Westflanke der
Nonsberger Mulde, die sich im siidlichen Theile stark ausguss-
artig verengt, tauchen die Grauen Kalke am Ostfusse der Brenta-
masse in einer schmalen Zone auf, welche in der Gegend sudlich
von Sporminore beginnt und sich bis auf die Wasserscheide von
Andalo verfolgen liasst. Hier liegen die Grauen Kalke, die bei der
Ruine Castel Pomo durch Zereh, Renieri, Lithiotisbinke ete, klar
als dem oberen Theil der Serie entsprechend charakterisirt sind, iber
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der Gesammtmasse des Rhit, iibereinstimmend mit diesem steil in S0
einfallend.

Von der Rochetta kann man die rudimentir entwickelten
Grauen Kalke in nordlicher Richtung am Westabhange der Roceca-
piana nur bis in den Bruchwinkel unter Mte. Malachino ver-
folgen. Nach Stiden hin hiingen sie iiber I'ausior mit den grossen
Flichen von Grauen Kalken zusammen, welche den Mte. Gaza be-
dlecken und von hier continuirlich iiber die Synklinale von Vezzano
zum Mte. Bondone aufwiirts und weiter in die Umgcbung von
Trient sich verfolgen lassen. In der Mulde von Trient bilden die
Grauen Kalke ebenfalls in geringer Michtigkeit und. wie schon
v. Giimbel erwilnt, durch 7Terebr. Rotfzoane und lithiotishiinke
charakterisirt, den Stidabhang des Mte. Calis. Bei Melta, sidlich
von Gardolo, steil gestellt bis aberkippt, legt sich der Complex
der Grawen Kalke bis zum Ostende des Calis bei Civezzano
alliniilig flacher, setzt in der Gegend der Strassensperre quer liber
das Fersinathal und bildet siidlich von diesem den autfallenden
Kopf des Mte. Celva. Auf dieser ganzen Strecke liegen die (irauen
Kalke unmittelbar iiber dem Diplopora annulata fiuhrenden Dolomite
des Mte. Calis und Mte. Cimirlo, also ither dem Dolomite der
Muschelkalkgruppe.

Wenn man sonach den nérdlichen Rand der hier nur unvoll-
stindig, d. h. nnr im obereren Theile entwickelten Grauen Kalke aus
dem siidlichen Nonsberge gegen Trient zu verfolgt, findet man
diesen Schichtcomplex je nach Umstinden iber Rhitt (Ostfuss der
Brenta), iber Hauptdolomit (Rochetta). iitber dem Diploporen-
dolomit der Muschelkalkgruppe (Mte. Calis—Cimirlo), also iiber
Gliedern von sehr verschiedenem geologischen Alter aufruhend,
sonach in evident ibergreifender Lagerung, welche die stratigraphische
Selbstindigkeit der Schichtgruppe anf das Klarste charakterisirt.

Im westlichen Theile des Mte. Calis folgt iiber den Grauen
Kalken, anscheinend concordant, ein 20—30 Meter starker Complex
von grobgebankten, réthlichen, theils dichten, theils fein oolithischen
Kalken, welche die stratigraphische Positiou der oberliasischen Qolithe
einnehmen, bisher aber keine bezeichnenden Iossilfunde geliefert
haben. Besser charakterisirt durch ihr petrographisches Aussehen und
Fiihrung der bezeichnenden Brachiopoden treten die oberliasischen
Oolithe im Zuge des Mte. G aza auf in mehreren isolirten Denudations-
resten. So bilden sie die westliche Kante des Mte. Ranzo, weiter nord-
lich das Doss negro und die Gipfelpartic des Paganella. Der nord-
lichste dieser Reste deckt den Westabhang des Roccapiana. Die
Oberliasoolithe begleiten ferner in einem lingeren Zuge den West-
fuss der Bondonewelle zwischen Vezzano und Pietra murata.

8. Die auffallende grosse stratigraphische Liicke, welche in den
hioheren Theilen der Etschbucht durch das Fehlen der &lteren Jura-
glieder zu Stande kommt, hilt auch im Gebiete des Dlattes Trieut
an. Mit Ausnahme eines Restes von Posidonomyen-Gestein in der
Gegend von Cadine und undeutlichen Spuren derselben Bildung im
ostlichen Theile des Mte., Calis liegt zumeist direct tber den
Grauen Kalken des Lias. vielfach aber auch iiber viel ilteren Gliedern,
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Tithon. Gut aufgeschlossen findet man dieses z. B.in der Rochetta,
wo zunichst iiber den Grauen Kalken, einige Meter stark, bunte
Aptychenschiefer folgen, aus denen sich héher ein circa 20 Meter
starker Complex von rothen I\nollenkalken entwickelt, welche hdher
am Hange gegen Spormajore eine ziemlich reiche, wenn auch
schlecht erha]tene Ammonitenfauna des Tithon fithren. Von hier lassen
sich die Tithonkalke mit gleichen Eigenschaften auf die Wasserscheide
von Andalo und, in einem langen Zuge den Westfuss des Paga-
nella begleitend, bis an den Molvenosee verfolgen. lhre Unter-
lage bilden hier iiberall die Grauen Kalke. Auf der gleichen Unter-
lage liegt auch das zumeist als majolicaartiger Diphyenkalk entwickelte
Tithon in der Umgebung von Trient und ebenso im Gebiete des
Mte. Bondone. Nur auf der Strecke Vezzano—Pietra murata
schiebt sich der oben erwihnte Zug von oberliasischen Oolithen
zwischen Tithon und die Grauen Kalke. Dagegen liegt auf der Hoch-
terasse von Faj ein langer Zug von Tithon unmittelbar itber dem
Diploporendolomit der Muschelkalkgruppe, dhnlich wie dies auch
nordlich des Noce auf der Terasse von Ober-Metz der Fall ist.
Trotz seiner in der Regel nur geringen Michtigkeit erscheint dem-
nach das Tithon als ein stratigraphisch selbststindiges Glied in der
Formationsfolge der oberen Etschbucht und bildet hier zumeist den
einzigen Reprisentanten der jurassischen Serie.

9. Die jiungste, stratigraphisch selbststindige Formationsgruppe
bildet im Gebiete von Trient die Scaglia im Vereine mit dem
Untereocan. Wiewohl bedeutend michtiger entwickelt als der vorher-
gehende rudimentire Reprisentant des Jura, bildet auch die Scaglia
nur die oberste Partie, das senone Glied, der Kreideserie, mit
welchem in der auffallendsten Weise und im Widerspruche mit allen
hergebrachten stratigraphischen Begriffen das héher folgende Aequi-
valent des untereocinen Hauptnummulitenkalkes durch Verbreitung,
Concordanz und allmahlige Ueberginge stratigraphisch auf das Innigste
verkniipft erscheint.

Es wurde schon im Vorjahre (pag. 42 1. ¢.) darauf aufmerksam
gemacht, dass der in den tieferen Theilen der Etschbucht michtig
entwickelte, unter der Bezeichnung Biancone bekannte (Jomplex
von lichten Kalkmergelschiefern, welche nach ihrer Petrefactenfahrung
dlie Neocomgruppe reprissentiren, im Nonsberge fehlt. Sehr klar
ist diese auffallende ILiicke noch in der Rochetta zu beobachten,
wo die Grenze zwischen Scaglia und Tithon gut aufgeschlossen ist.
Der gleichen Erscheinung begegnet man aber auch tiefer noch in der
Umgebung von Trient. Weder am Sidabhange des Mte. Calis,
noch in der Tiefe der Fersinaschlueht oder in der Umrandung
der Tithoninsel Alle Laste findet man an der Basis der Scaglia
irgend welche Spur einer bianconeartigen Bildung. Auch jenseits des
Etschthales, in der Umgebung von Sardagna und Sopramonte,
wo die Scaglia-Eocingruppe auf der Nordabdachung des Mte. Vazon
grosse Verbreitung gewinnt, liegt die Scaglia unmlttelbar fiber Tithon
oder, wo dieses fehlt, iiber ii,lteren Gliedern. Den ersten Spuren einer
bianconeartigen Bildung begegnet man erst in der Synklinale von
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Vezzano, sidlich von Padergnone, doch ist ihr Alter vorderhand
noch nicht durch Fossilfunde sichergestellt.

Die Ausbildung der Scaglia in der Umgebung von Trient
stimmt in jeder Beziehung mit jener im Nonsberge iberein. Es
sind mehr minder kalkreiche. vorwiegend rothgefiarbte, durch sandige
Beimengungen verunreinigte und daher raule Mergelschieter, deren
Michtigkeit man nach den Aufschlissen in der Fersinaschlucht
an 100 Meter schitzen kann, Die durchaus gleichmissig ausgebildete
und daher schwer zu gliedernde Ablagerung ist hier ebenso wie im
Nousherge sehr fossilarm, Man findet nur selten Inoceramenbruch-
stitcke und stark deformirte Echinidenreste.

Der Uebergang von Scaglia zu den concordant hoher folgenden
Mergelschiefern des Untereociins vollzieht sich iiberall allmilig. Ohne
dass ein wesentlicher Weehsel in der petrographischen Beschatftenheit
cintreten wiirde, nehmen dic Mergel lichtgraue Tone an und werden
gleichzeitig vou einzelnen hirteren Kalkbinken dursetzt. die in Menge
Nummuliten fiihren. Diese Entwicklung zeigt sich wie im Nonsberge
auch in seiner sidlichen Fortsetzung iiher Cavedago und Andalo
bis an den Molvenosee. Die gleiche Fntwicklung findet man auch
in der Synklinale von Vezzano, ja man tritft sie noch weiter ostlich
in der Mulde des Terlagosees bei Baselga und Sopramonte.
Erst in der Mulde von Trient tritit man zum erstenmale, durch das
Auftreten von Basalttuffen und massigen Nummulitenkalken charakte-
risirt. eine Entwicklung des Kocins an. wie sie in den sadlicheren
Theilen der Etschbucht, speciell im Zuge des Orto d’Abramo und
Mte. Baldo als die herrschende bekannt ist. Oestlich von Trient,
rings um den Mte, Calmus und tiefer in der Umgebung von
Cognola, sowiec auch in einem kleinen Reste bei Oltre Castello,
siidlich vom Fersinathale, findet man an der Grenze von Scaglia zum
FEocin zum erstenmale jenen charakteristischen Horizont von Basalt-
tuffen, welche ihrer Lagerung nach mit den sogenannten Spilecco-
tuffen des Vicentinischen ibereinstimmen. Diese Tuffe erscheinen
am michtigsten an der Siudwestseite des Mte. Calmus entwickelt.
An der Ostseite des Calmus ist ihre Michtigkeit viel geringer und
ehenso unter dem Doss Castion bei Cognola. Man findet sie nur
noch wenige Meter michtic unter jenem kleinen Reste von Eociin-
mergeln, in denen etwa !/, Stunde nordlich von Trient ein Cement-
bruch angelegt ist. Jenseits der Etsch, in der Umgebung des Doss
Trento. bei Sardagna und weiterhin in der Umgebung von Sopra-
monte findet man keine Spur der Tuffe mehr, wiewohl hier dic
Grenze von Scaglia zum Eocin vielfach gut aufgeschlossen ist. Da-
gegen findet sich in der nichsten Synklinale von Vezzano eine
beschrankte Stelle, bei Calavino, wo Basalttuff an der Grenze von
Scaglia zu den EKocinmergeln auftritt.

Ueber dem Basalttutfc folgt unter dem Mte. Calmus eine
30—40 Meter starke Folge von sandigen, rauhen, lichtgrauen Mergel-
schiefern, welche nicht selten schlecht erhaltene IFossilreste fubren,
die auf untercs Eocin weisen, wie: Harpactocarcinus punctulatus Desm.,
Runina cf. Marestianu Kin., Nalica ¢f. cepacea Desh , Schizaster div.
sp. Korallenreste. Den Beschluss bildet ein circa 50 Meter
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miichtiger Complex von grauen, gelb -anwitternden Nummulitenkalken,
welche die Gipfelpartie des Mte. Calmus bilden und jenseits der
Etseh den Doss Trento sowie die ganze Umgebung von Sar-
dagna zusammensetzen. Die gesteinsbildenden Nummuliten gehdren
vorwiegend den drei Arten N. Lucesana Defr., N. perforata d’Orb.
und N. complanata Lamk. an

Machen wir zum Schlusse einen kurzen Rickblick auf die im
Vorstehenden geschilderten stratigraphischen Verhiltnisse, dann fallt
als die hervorstechendste Eigenthiimlichkeit der im Trienter Gebiete
vertretenen Ablagerungsreihe die grosse Liickenhaftigkeit derselben
auf. Es lassen sich in der besprochenen Formationsfolge nicht weniger
als 9 Unterbrechungen unterscheiden, charakterisirt durch unconforme
Lagerung, durch conglomeratische Umlagerungsproducte, sowie durch
Unvollstindigkeiten, welch letztere zumeist die untersten, basalen
Theile der einzelnen Ablagerungsserien betreffen. Zunachst vermisst
man tiber der krystallinischen Basis des Quarzphyllitsystems die
palaeozoischen Schichtreihen. Selbst die Vertretung des Rothliegenden,
wie sie im obersten Theile der Etschbucht bei Tregiovo durch
PHlanzenfunde in einem rudimentiren Vorkommen sichergestellt ist,
findet sich in der Umgebung von Trient nirgends wieder. Ob die
Porphyrmasse mitsammt den an ihrer Basis auftretenden Conglomerat-
bildungen der Permzeit zufillt, - erscheint keineswegs so sicher, als
dies heute allgemein angenommen wird. Die Lagerung der Rothliegend-
partie bei Tregiovo tiber der Gesammtmasse des Porphyrs wirde
eher fiir ein hoheres Alter dieser Eruptivinasse sprechen, wie schon
v. Gimbel (Sitz. Akad. Minchen 1873, pag. 21) angenommen hat.
Zwischen Porphyr und die gewdhnlich unmittelbar auflagernde Trias
fallt in der Etschbucht eine Zeit weitgehender Destruction, wie die
Corrosionsunebenheiten der Porphyroberfliche sowohl als die méchtigen
Porphyrconglomerate zeigen, welche streckenweise die Bildung des
Grodener Sandsteins einleiten, der selbst nichts weiter ist, als ein
aus feinerem Porphyrdetritus bestehendes Sediment. Die Trias zer-
fallt in der oberen Etschbucht in drei stratigraphisch selbststindige
Sedimentcyclen, denen der Rhitcyclus als vollkommen ebenbiirtige,
weitere selbststandige Formationsgruppe folgt. Die rudimentire Ent-
wicklung, welche diese Schichtreihe an ihrer Basis zeigt, wenn man
siec mit sitdlicher liegenden Rhitprofilen in Vergleich bringt, scheint
sich auch bei der nichsten Schichtgruppe der liasischen Grauen
Kalke zu wiederholen. Viel auffallender sind aber noch hoher in der
Formationsfolge die grossen Liicken, welche durch das Fehlen des
unteren Jura und der neocomen Kreide in der oberen Etschbucht zu
Stande kommen, von Gliedern, die in den tiefer liegenden Theilen
der Bucht in.michtiger Entwicklung eine auffallende Rolle spielen, ja
auf grosse Strecken hin die herrschenden Elemente bilden.

G. De Lorenzo. Bemerkungen iber die Trias des
sidlichen Italien und Siciliens.

In dem wichtigen, vor Kurzem erschienenen und von Doctor
E. v. Mojsisovies, Dr. W. Waagen und Dr. C. Diener zu-
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