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lassen. Ich fasse die mir vorliegenden Schildkrétenreste als einer
bisher nicht bekannten Art zugehorig auf, fir welche ich den Namen
Trionyr Pontanus aufstelle. Fine ausfuhrliche Abhandlung vorbereitend,
darf ich mich wohl auf die vorstehende vorlinfige Mittheilung be-
schranken.

Vortriige.

G. Geyer. Ucber die marinen Acquivalente der
Permformation zwischen dem Gailthal und dem Canal-
thal in Karnten.

Wihrend der geologischen Aufnahme jenes Theiles der Karnischen
Alpen, welcher sich zwischen Kirehbach und Hermagor im Gailthale
und Pontafe! im Fellathale erhebt. bot sich dem Verfasser!) vielfach
Gelegenheit, Lagerungsverhilinisse und Petrefactenfithrung einer breiten
Zone lichter Kalke und Dolomite zu studiren, die sich auf dem Ricken
und entlang dem Sidabhang des Gebirges vom Monte Zermula im
Westen bis itber Tarvis im Osten erstreckt.

Diese lichtgrauen, weissen oder rothlichen Kalke und Dolomite
wurden von G. Stache?) als ein dem permischen System angehdriges
Glied aufgefasst, das hier zwischen dem Obercarbon der Krone und
den Werfener Schiefern von Pontatel regelmissig eingeschaltet ist.

Gegen diese Anschauung wendete sich in jlingster Zeit I'rofessor
F. Frech®, indem er versuchte, den Complex lichter IWalke und
Dolomite, die sich dem Nordufer der Iella entlang ziehen, als Schlern-
dolomit zu deuten und dessen Auftreten zwischen Obercarbon und
Werfener Schiefer durch Lingsbriiche zu erklaren, zwischen denen
ein Streifen von Schlerndolomit grabenfdérmig eingesunken sei.

Nachdem die Beobachtungen, deren Hauptergebnisse den Gegen-
stand dieser vorliaufigen Mittheilung bilden, demnichst im Jahrbuche

1) Fast auf simmtlichen meiner Touren erfreute ich mich theils der Begleitung
meines Freundes Dr. C. Diencr, Privatdocent in Wien, theils jener der ITerren
A. v. Krafft (Miinchen) und C. Ocstreich (Frankfurt a. M.), die sich mir als
Volontiire angcschlossen hattcn. (Gerne ergreife ich hier dic (elegenheit, den
genannten Herren meinen besten Dank  fiir ihre cifrige Forderung der Aufuahms-
zwecke auszusprechen.

) Neue Fundstellen von Fusulinenkalk zwischen (Gailthal und Canalthal in
Kirnten. Verhandl. der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1872, pag. 293.

— TUeber die Fusulinenk:lke in den Sidalpen. Ibid. 18:3, pag. 231.

— Ueber eine Vertretung der Permformation (Dyas) von Nebraska in den
Stidalpen etc. Ibid. 1874. pag. 37.

— Tusulinenkalke aus Oberkrain cte. lbid. 1876, pag. 369.

— Neue Beobachtungen in der palacozoischen Schichtenreihe der Gailthaler
Grebirge und der Karawanken. Thid. 1873, pag. 306,

— Nachweis des siidtirolischen Bellerophonkalk-Horizontes in Kiirnten. Ihid.
1888, pag. 320.

— Die palaeozoischen Gebiete der Ostalpen. Jahrbuch der k. k. geolog.
Reichsanatalt. XXIV. 1874, pag. 190 196.

— TUeber die Silurbildungen der Ostalpen mit Bemerkungen iiber die Devon-,
Carbon- und Permschichten dicses (tebietes. Zeitschrift der Deutschen geolog.
Gesellschaft Berlin, Jahrg, 1884, (Vergl. pag. 457 [ )

%) Die Karnischen Alpen. -Halle 1592 —1894.
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der k. k. geolog. Reichsanstalt eingehender dargestellt werden sollen,
darf hier wohl von einer detaillirten Erérterung der historischen
Entwicklung der Frage abgesehen und lediglich der Kernpunkt der
letzteren fixirt werden.

Denkt man sich den Hauptzug der Karnischen Alpen etwa lings
des Meridianes von Pontafel durchschnitten und denselben Schnitt
nach Siiden bis zur oberitalienischen Ebene fortgesetzt, so ergibt sich
ein Profil, das von wenigen siidalpinen Profilen an Regelmassigkeit
und Reichhaltigkeit ibertroffen werden diirfte. Aut den krystallinisehen
Schiefern des Gailthales folgen gefaltete untersilurische Thonschiefer und
Grauwacken, obersilurische und devonische Binderkalke, sodann trans-
gredirend eine wenig gestorte, ja auf der Hohe des Gebirges nahezu sohlig
gelagerte Serie obercarbonischer Thonschiefer, Grauwackenschiefer,
Sandsteine und Counglomerate, mit denen zu oberst dunkle Fusulinen-
kalkbinke derart alterniren, dass hier (Auernig, Krone) ein mehrfacher
Wechsel von marinen und limnischen, Landpflanzen fithrenden Schichten
nachgewiesen werden kann, Nahe der Héhe des Gebirges erfolgt nun
eine Flexur dieses obercarbonischen Schichtsystems, so zwar, dass sich
wieder siidliches Einfallen einstellt, das von hier ab bis gegen den
Rand der Udinenser Ebene anhiilt.

An diesem regelmissigen Stadfallen nimmt zuniichst — unmittelbar
auf Obercarbon auflagernd — cine Serie lichter, bald grauer, bald
weisser, bald riothlicher Kalke und Dolomite Theil, welche in ein-
zelnen Denudationsresten auch noch dem sohlig lie-
genden Obercarbon des Hauptkammes selbst aufsitzen
und an zahlreichen Stellen durch das Vorkommen von Fusulinen aus-
gezeichnet sind.

In den hangendsten, unmittelbar vom Werfener Schiefer be-
deckten Lagen des fraglichen Kalk- und Dolomitcomplexes hat
G. Stache bei Lussnitz nichst Pontafel die Fauna des siadtirolischen,
oberpermischen Bellerophon - Niveaus wiedergefunden!) und daraus
geschlossen, dass der grossere Theil der Schichtenreihe
im Wesentlichen als Fusulinenkalkfacies des Unter-
und Mittelperm zu betrachten sei

Fir diesen Schluss waren ausser der Entdeckung von Fusulinen
gowohl in anstehenden Kalken und Dolomiten, als auch in zahl-
reichen Blockvorkommnissen der Umgebung, sowie ausser der
Auffindung eines Producfis aus der Gruppe des Productus Flemaningd
Sowr. (Nebraska Fauna Ceg), vor Allem massgebend die Position des
ganzen Zuges. der iberall im Norden vom Obercarbon
unterteuft und im Siden von dem Bellerophonkalk
und den Werfener Schiehten iberlagert wird.

Frech dagegen fasst den ganzen, vom Monte Zernula bis iiber
Tarvis hinaus in einer Breite von oft mchreren Kilometern fort-
streicienden Zug als Schlerndolomit auf, welcher an Langs-
briichen abgesunken, zwischen den Werfener Schiefern der Julischen

1) Nachweis des stdtirolischen Bellerophonkalk-Horizontes in Kiirnten, Ver-
handhingen der k. k. geolog. Reichsaustalt, 1888, pag. 320,
b3*
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Alpen und den Carbonschichten der Karnischen Alpen graben-
féormig eingebrochen ist.

Consequenter Weise betrachtet er auch die isolirten, am Haupt-
kammme iiber dem Carbon noch sitzen geblicbenen Denudationsrelicte
als kesselformig eingebrochene Triasschollen die wie
Pfropfen in der sohligen Carbonplatte stecken.

Indem I'. Freeh die von Stache namhalt gemachte., in der
Literatur 1) mehrfach fixirte Thatsiwche des Yorkommens von IFusulinen
in anstehenden Gesteinen vollkommen ignorirt, geht er bei der
Beurtheilung der Frage in crster Linie vom Gartuerkofel bei Iontatel
aus. welcher vor il dureh Tlerrn Professor K. Suess?) untersucht
und hinsichtlich seiner Gipfelpartie auf Grund der Lagerang und
Fossilfihrung als triassisch erkannt wurde.

Frech fihrt die vem Gartnerkofel stammenden lossilien als
Hauptstiitzen seiner Auffassung an und ibertrigt die Letztere
ohne Weiteres auf siimmtliche lichten Kalke und Dolo-
mite dieser Region. So gelangt er dahin. die Bedeutung der
stellenweisce allerdings vorhandenen Storungen zu iberschitzen und
inmitten des dureh seinen regelmissigen Bau ausge-
zeichneten Profiles eine local aberkippte. graben-
formig versunkene Lingsscholle von Sehlerndolomit
anzunehmen.

Unter den palaeontologischen Stiitzpunkten dieser Auffassung
haben wir drei Gruppen zu umterscheiden. Die erste und wichtigste
derselben bezieht =ich auf den Gartnerkofel und das benachbarte
Schulterkofele :  sie umfasst die von Prof. Suess aufgefundenen
Fossilien, namlich (/yropoiellen, einen von Oberbergrath v. Mojsi-
sovices als Daonelle cf. tirolensis Mojs. Dbestimmten  Ziweischaler.
nicht niher bestimmte Spiriferinen und Terebrateln aus der Gruppe
der Terebratula culyaris.

Nachstehende Mittheilungen enthalten eine Erganzung dieser Funde
und somit hinsichtlich des Gartnerkofels eine weitere Bestitigung der
zuerst von Giumbeld) fiir diese Localitit aulgestellten Deutung,

Eine zweite Grappe bildet das von IFrec¢h erwithnte Yorkommniss
von Megalodon und Thecosmilia  cf. confluens Miinst am Rosskofel.
Diesbeziiglich sei hier bemerkt, dass ich auf dem Gipfel des Rosskofels
eine in ihren Auswitterungen dem triassischen Genus Thecosmilia
ihnliche Koralle uebst Durchschnitten grisserer Zweischaler in engster
Yerbindung mit fusulinenfilrenden, rothen und grauen
Kalken aufgefunden habe.

Indem wir zuniichst nur die lichten Kalke und Dolomite von
Pontafel im Auge behalten, ist endlich in eine dritte Gruppe noch
das Vorkommen von Diploporen zu stellen, welche in grosser
Hiufigkeit erscheinen Diese noch in den heutigen Meeren vertretenen
Formen werden sehr oft als fiir die Triasformation. oder selbst far
bestimmte (ilieder der Letzteren bezeichnende Fossilien angesehen.,

N Vergleiche die Fussnoten 2 auf Seiwe 892,
9 Andivz der Erde. 1. Prag, Leipzig, 1395, pag. 344.
3) Verhandl. der k, k. geolog. Reichsaustalt, 1873, pag. 144.
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Indess hat schon G. Stache!) auf das Zusammenvorkommen
von Diploporen mit Fusulinen hingewiesen. In v. Zittels
Handbuch der Palaeontologie (II.. pag. 54) wird das erste bekannte
Erscheinen der Gattung Gyroporella Gimb. in die permische LEpoche
verlegt. Ich selbst fand mehrfache Gelegenheit. das Vorkommen un-
zweilellafter Diploporen in solchen Gesteinen zu beobachten, deren
Schichtverband die Zugchérigkeit zur Trias vollkowmmmen ausschliesst.

Dabei ist noch zu erwigen, dass die Facies, in welcher die
permischen Diploporenkalke auftreten, in jeder Hinsicht der Aus-
bildungsweise der bekannten triassischen Diploporengesteine ent-
spricht, und dass somit tberaus ahnliche I.ebensbedingungen voraus-
gesctzt werden diirfen?).

Die von Frech in's Treffen gefubhrten palaeontologischen
Beweismomente sind daher theils fiir den hier vertretenen Stand-
punkt gegenstandslos (Gartnerkofel), theils problematisch (Rosskofel),
theils von zweifelhafter Stirke (Diploporen). Was aber stratigra-
plhische Grinde anbelangt, so muss ja Frech auf dieselben von
vorneherein verzichten, nachdem er von gestorten Lagerungsverhilt-
nissen ausgeht, nach denen der fragliche Complex fast ringsum
durch Briche von seiner Umgebuug abgeschnitten wird.

Im Nachfolgenden sollen den solcherart charakterisirten, von
Prof. Frech beigebrachten Argumenten ecine Anzahl schlagender
Grimde theils palacontologischer, theils stratigraphischer Natur cnt-
gegengestellt werden.

Zum Ausgangspunkt fir die Darstellung der Lagerungsverhiltnisse
der in Rede stehenden palaeozoischen Kalke wahlen wir die von vor-
wiegend flach, mitunter sogar sohlig gelagerten obercarbonischen
Schichiten gebildete Wasserscheide der Karnischen Alpen zwischen
Troppelach im Gailthale und Pontafel im Fellathale. Ueber derselben
erheben sich in ungestorter Lagerung einzelne, ringsum blossgelecte
und daher der Untersuchung allseits zugingliche Denudationsreste jener
Kalkmassen, deren permisches Alter nachgewiesen werden soll,

I Der Trogkofel.

Siddstlich von Rattendorf thirmt sich als Kronung der Karnischen
Wasserscheide iber dem sanft welligen, zumeist mit Alpentriften be-
deckten Terrain zwischen dem Nassfeld. dem Trog und der Ratten-
dorfor Alpe eine blockformige Masse hell rothlicher Kalke auf,
welche im Trogkofel mit 2271 Meter culminirt und ihre Umgebung

') Ueber die Fusulinenkalke in den Siidalpen, Verhandl. der k. k. geolog.
Ruichsanstalt, 1873, pag. 292.

.. — Die palaeozoischen Gebicte der Ostalpen. Jahrbuch der k., k. geolog.
Reichsanstalt, XXIV, pag. 192 und 209.

— Verhandl. der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1888, pag. 321,

. ) Marine, rein kalkige Sedimente der Permformation, und zwar jusbesoudere
des tieferem Perm, bilden relativ wenig verbreitcte, erst in neuerer Zeit niher unter-
suchte Ablagerungen, und zwar zumeist in weit entlcgenen Regionen. Es mag
daher wohl auch sein, dass dem Aunftreten so wenig autfilliger Formen  wic der
Diploporeu in dieser Formation bisher noch nicht die gebiibrende. Aufmerksim-
kelt geschenkt worden ist.
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etwa um 400 Meter itberhoht. Der plateautérmige Sockel derselben
hesteht aus nahezu lorizontal gelagerten obercarbonischen Thon-
schicfern, Grauwackenschiefern, Sandsteinen, Quarzconglomeratbinken
und sehwarzen Fusulinenkalken. welel’ letztere im Hangendcomplex
der Serie wiederholt alterniren und einen mehrfachen Wechsel von
marinen und limnischen Bildungen anzeigen. Die Pflanzenreste der
Schiefer und dic FFauna der Fusulinenkalke weisen in erfreulicher
LCebereinstimmung nach den Forschungen einerseits von D. Stur und
Prof. Fritsch. andererseits nach Schellwien's Untersuchungent)
auf die hochsten Stufen des oberen Carbon. niunlich auf Ottweiler-
sehichten, beziehungsweise die marin entwickelte russische Gshel-
stufe von Nikitin ?) hin. Auf dieser Basis erhebt sich ein prisma-
tiseher Block flach liegender, zum Theil deutlich gebankter, zum Theil
massiger, grauer oder rothlicher Fusulinenkalke in engster Verbindung
mit dem sebiefrigen Oberearbon, indem die obersten Binke der dinn-
schichtigen blauschiwarzen Fusulinenkalke, durch eine Stufe von
dunkelgrauen, nach oben immer heller werdenden dickschichtigen
Kalken mit zahlreichen grossen Selncagerinen in die zumeist rothlich
gefirbten lichten Gipfelkalke des Trogkofels iibergechen, welche eine
Michtigkeit von ungefilir 300 Meter erreichen.

Etwa im oberen Viertel der Michtigkeit ist eine in dicken Banken
abgesetzte Kalkbreccie eingelagert, welche das siidliche Gipfelplateau
des Berges bildet und im dusseren Ansehen sehr an die Uggowitzer
Breecie erinnert. Die eckigen aus lichten, zumeist grauen Kalken
hestehenden Fragmente dieser Breccie werden durch ein thoniges
oder sandiges, meist roth gefirbtes Cement vereinigt.

Noch oberhall diescr Breccie treten in den weissen und grauen
Gipfelkalken Nester von rothem Crinoidenkalk mit Brachiopodenresten
(Spivifer sp. ind.) sowic rithliche Gesteinspartien auf, die sich
durch das massenhalte Vorkommen von grossen, dickspindelférmigen
Fusulinen auszeichnen. Der Trogkofcl besteht sonach in
seinerganzen Masse auspalaeozoischen Kalken, welche
junger sind, als die héchsten Lagen des Obercarbon.

Am Sudostfusse des Trogkofels erheben sich noch einige kleinere
Denudationsreste von weissem und rothem Fusulinenkalk uber der
gemeinsamen  Carbonbasis: einer derselben ist auf der Karte als
Troghohe bezeichnet.

In dem Sattel, der sich stidlich an die mit 1873 cotirte Fr-
hebung anschliesst. beobachtet man nun die Ueberlagerung der
lichten réthlichen Fusulinenkalke durch blutrothe sandige
oder auch thonige Schiefer mit weisslichgrauen, hie und da lose Kalk-
knollen umschliessenden Thonlagen, welche zweitellos als Grodener
Schichten angesehen werden miisscn. Dic Uebereinstimmung mit
den Gesteinen dieses in der niichsten Nachbarschaft typisch vertretenen
Niveaus ist eine vollkommene.

) Ermst Schellwien. Die Faunn des karnischen Fusulinenkalks. (Geolog.
Einleitung und Brachiopoda,) Palacontographica 39, Bd., Stuttgart 1592,

9 Dépots carbonilérs ot puils argésiens dans la région de Moscou. Mém,
Com, géol. St. Pétersbourg, 1899, Vol. V, Ni. 5.
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Daraus ergibt sich nun weiters, dass der fragliche Fusulinen-
kalkcomplex von Grédener Sandstein bedetkt und mithin wohl alter
sein muss, als ein Niveau, das nach den bisher vorliegenden phyto-
palaeontologischen Anhaltspunkten in das mittlere Perm hinab-
reicht.

Rothe Fusulinenkalke wurden von IR. Hoernes als Fragmente
im Verrucano von Auronzo und St Veit im Sextenthale (vergl. E. v,
Mojsisovics, Dolomitriffe von Siidtirol, pag. 297) und weit im Osten
durch I, Teller (vergl, Verhandl. der k. k. geolog. Reichsanstalt,
1889, pag. 317) im Gebiete der Weitensteiner Eisenerzformation bei
Cilli als Elemente bunter Kalkbreccien, welche eine intermediire
Stellung zwischen dem Obercarbon und dem Werfener Schiefer ein-
nehmen, aufgefunden, und zeigen so die weite Verbreitung, welche
diese Stufe vor Ablagerung des Trias besessen haben muss.

Ungeachtet dieser in seltener Deutlichkeit vor-
liegenden Thatsachen stratigraphischer und palaeon-
tologischer Natur fasst Prof. Frech!) den Trogkofel
als ,kesselartig eingesunkene Triasscholle autf, die
rings von Obercarbon umgeben ist und ,aus dieser
leieht verwitterbaren Umhillung durch die Erosion
gleichsam herauspriparirvt wurde®,

Er bezieht auf seiner Karte auch die isolirten éstlichen Denu-
dationsreste in die ringsum von Briichen umgebene, als Schlerndolomit
colorirte Ausscheidung ein, obschon c¢r immnerhalb derselben
von der Rudniker Alpe?) das Vorkommen anstehender blassrosa
Kalke mit sehr zahlreichen Crinoiden und FFusulinen angibt! Handelte
es sich thatsiichlich um ,eingebrochenen Schlerndolomit, so miissten
diese kleinen Vorkommnisse wie Ifropfen in Flaschenhilsen versenkt
stecken und konnten etwa als , Pfropfengriben® in dic Literatur ein-
gefithrt werden.

Herr Dr. E. Schellwien legt dem geologischen Theile seiner
verdienstvollen Darstellung der Brachiopodenfauna des karnischen
Fusulinenkalks (Palaeontographica. XXXIX. Bd., Stuttgart 1892) —-
wie er selbst ausdricklich hervorhebt — dic Auffassung des Herrn
Prof. Frech zu Grunde. Hinsichtlich des triassischen Alters der
Trogkofelkalke scheint aber Herr Dr. Schellwien dennoch Bedenken
gehegt zu haben, wie die Stilisirung auf pag. 3 der erwihnten Arbeit.
insbesondere aber das Iragezeichen (Rings um die Trias?-Masse
des Trogkofelcomplexes. .) auf pag. 14, hinreichend beweist.

Ausser Fusulinen lieferten die in den umliegenden Griben in
Form oft hausgrosser Blocke weithin verstreuten, rothen Trogkofel-
kalke bisher nur Brachiopoden. G. Stache fihrt aus lichten roth-
lich gefleckten Kalken das Vorkommen von Spirifer Mosquensis an,
I'. Frech und E. Schellwien aus Blocken des Oselitzen und
Rattendorfer Grabens: Dielasma sp., Reticidwria lineate Mart.; Spirifer
Sasciger  Keys., Spirifer  supramosquensis N. K., Jinteles Suessi
Schetlyr,

¥ Karnische Alpen. Halle, 1892—1394, pag. 55.
) Loc. cit. pag. 51.
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Profil durch den Nordabfall des Gartnerkofels.

Gartnerkaolel, SO

KW

Reppwand.

1.—5. Thonschiefer oder Grauwackenschiefer, Sandstein, Quarzconglomerat, schwarze und grane Fusulineokalke des Obercarbon. —

6. Permische, weisse und rothe Fusulinenkalke, — 7. Grédener Sandstein. — S Dolomit der Bellerophonschichten, — 9., 10., 11. Werfener

Schichten. — 12. Buntes Kalkconglomerat des unteren Muschelkalks. — 13. Horusteinreiche Plattenkalke mit Spirig. trigonella. —
14. Pictra verde. — 15. Weisser Diploporendolomit (Schlerndolomit).
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Ich selbst fand in dem zwischen dem Trogkofel und der Trog-
héhe eingetieften Kar in anstehendem, grell rothem Crinoiden-
kalk grosse Exemplarc von Productus semirveticulutus Mart., ferner in
Blécken am Nordostfusse des Trogkofels Productus cf. lineatus Waay.

II. Reppwand und Gartnerkofel.

Das Profil durch den Novdabfall des Gartnerkofels (siehe vor-
stehende Abbildung) wird an reiclher Gliederung von keinem anderen
Durchschnitte in den Karnischen Alpen erreicht.

Dasselbe beginnt mit untersilurischen Thonsehicfern mnd Grau-
wacken, sowie obersilurischen und devonischen Binderkalken, welche
in steiler Faltenstellung den gegen das Gailthal abfallenden, nord-
lichen Tuss des Gebirges bilden, Transgredivend folgt daiitber die
aus weichen dunklen Thonschiefern. Grauwackenschiefern und Sand-
steinen, sowie eingeschalteten Conglomeratbiinken und Fusulinenkalken
bestehende, obercarbonisehe Seric, welcher die flache Waldterrasse
der Bodenseen entspricht.

Nun erhebt sich das Massiv des Gartnerkofels in steilen Fels-
wiinden, welche deutlich eine Glicderung in drei itbereinander liegenden,
durch zwei sanfter gebdsehten Stufen voneinander getrennten Abstilrzen
erkennen lassen. Die crste, tiefste Wandpartie besteht an ihrer Basis
aus den schwarzen diannplattigen I'usulinenkalken des Obercarbon, auf
denen etwa 3—400 Meter michtiz die lichten Fusuiinenkalke
des Trogkofels aufsitzen. Dieselben sind theils weisslichgrau,
theils roscenroth gefirbt oder bunt, roth und gelb gefleckt und nehmen
hiufig eine breccienartige Structur an, wobei man zumeist ein aus
rothem Quarzsand Dbestehendes Cement constativen- kann. Dasselbe
Material findet sich auch nesterformig im Kalk selbst einge-
schlossen.

An vielen Stellen diescr Stufe konnte das Vor-
kommen von Fusulinen nachgewiesen werden.

Ueber dieser Wand folgt cin flacherer Absatz, der sich wie ein
Gresimse durch den ganzen Nordabsturz verfolgen lisst. Es sind die Dlut-
rothen Schiefer und Sandsteine der Grodener Schicliten it ihren weiss-
lichen oder griinlichen Thonbindern und Lagen von Mergelknauern.

Dariber baut sich die zweite Wandpartie auf, graue oder schwiirz-
liche, weiss anwitternde, diinnbankige Stink- und Zellendolomite oder
Aschen, die das Niveau des Bellerophonkalks rcprisentiren.

Nun folgt abermals eine flachere Stufe, welche von den
Werfener Schichten gebildet wird. Es sind von. unten nach
oben: grangelbe plattige Mergelkalke mit Auswitterungen von Gas-
tropoden, typische braune, violette und grimliche, feinglimmerige Sand-
steinschiefer, endlich zu oberst graue Plattenkalke mit handbreiten
Zwischeulagen blutrother sandigglimmeriger Schiefer, in denen noch
Fossilien der Werfener Schichten aufgefunden wurden.

Auf dem genannten System, das eine auffallend gering michtige
und vorwiegend kalkige Awusbildung des Werfenerschiefer-Niveaus
darstellt, lagern zuniichst grobbankige, gelbrothe und bunte Kalk-
breccien und Conglomerate, daritber dunkelgrauc Plattenkalke mit

K. k. geolog. Reichsanstalt. 1895. Nr. 15. Verhandlungen. b4
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Hornsteinausscheidungen und einer Lage von griinem. der Pietra cerde
ihnlichem Tuff.

Die in den Plattenkalken aufgefundenen verkiesclten Brachio-
poden (Terehr. vulyuris Sclloth., Spirig. trigonella Schloth. und Spirvif.
Mentzeli Dunl) weisen auf Musehelkalk. Offenbar entsprechen die
bunten Kalkconglomerate der hichsten Reppwandspitze den granen
oder ebenfalls bunten Muschelkalkeouglomeraten in dem unmittelbar
benachbarten, so iiberaus lehrreichen Profile der Fellaschlucht zwischen
Pontafel und Chiusasorte.

Dieses zuerst durch IFoetterle und v. Hauer besuchte, spiiter
von Taramelli und anderen italienischen Fachgenossen in grdosserem
Detail aufgenommene Profil bildet die westliche I'ortsetzung des Raibler
Profiles, von dem es jedoch bereits in mehrfacher Bezichung abzu-
weichen sceheint.

Nachdem dic Zuginglichkeit dieses quasi vor den Thoren von
Pontafel gelegenen Durchselmittes kaum ihresgleichen findet, ist es
sonderbar, dass Herr Prof. Freeh dessen dortige Detailstudien eben
in Pontafel ihrem Ausgangspunkt nehmen mussten. auf dasselbe
nicht Bezug nimmt obgleich er in seinen weitausblickenden ver-
gleichenden Studien iiber die Trias. die Verhiltnisse auf dem ganzen
Erdenrund mit einbezielit.

Als dritte und hochste Wandstufe endlich tharmen sich aber dem
Reppwandsattel die Kalkmauern des Gartnerkofels auf, lichte dolo-
mitische Kalke mit Auswitterungen von Diploporen. Irof. Suess
sammelte in den Gipfelkalken des Gartnerkofels eine von Mojsisovics
als Daonella ¢f. Tivolensis ¢. Mojs, bestimmte Muschel. Gegen die
Deutung diescr Kalke als Schlerndolomit wird sich kaum ein
triftiger Finwand erhcben lassen. Dieselben werden an ihrer Basis
entlang dem Garnitzengraben von den benachbarten petrographisch
sehr dhnlichen permischen Dolomiten des Ziclerkofels und Lonas-
wipfels ringsum durch ein Band von Werfener Schichten
und Muschelkalk gese¢hicden und schneiden im Saden an
einer scharf ausgesprochen. durch Stauchung und Knickung der in
den weichen Schiefern eingehetteten Tusulinenkalke ausgezeichneten
Verwerfung an dem flach lagernden Obercarbon des
Auernig und der Krone ab.

Jener Theil dieses P’rofiles, der die beiden unteren Wandstufen
umfasst, wird auch von Frech reproducirt!), in seinen einzelnen
Elementen jedoch missdeutet, indem er die lichten Fusulinenkalke
der unteren Wand als Bellerophonkalk, die rothen Grodener Schiefer
als Werfener Schichten, den Bellerophondolomit sammt den fossil-
tihrenden Werfener Schiefern unter dem Gipfel der Reppwand da-
gegen als Muschelkalk auffasst, wodurch die bunte Basalbreccie des
Muschelkalkes auf der Spitze der Reppwand in ein hohes Niveau des
Muschelkalks hinaufriekt.

Das betrelende DProfil ist halb als perspectivisches Landschatts-
bild gedacht (vom Guggenberg gesehen, somit aus einiger Entfernung)
und, wic der Verfasser richtig bemerkt. ,etwas schematisirt®.

') Karnische Alpen. Halle, 1892 —1894, pag. 343.
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Aus dem oben mitgetheilten Durchschnitt der Nordfront des
Gartnerkofels ergibt sich, dass auch hier die fragliche 5—400 Meter
michtige Serie lichter, zumeist rothlich gefirbter I'usulinenkalke
zwischen den schwarzen Fusulinenkalken der Gshel-
stufe des Obercarbon und dem Gridener Sandstein ein-
gesehaltet ist. Die betreffenden Lagerungsverhaltnisse sind mehrere
Kilometer weit in ostlicher Richtung bis tiber den Garnitzenbach
hinaus zu verfolgen und bieten volle Gewdhr fur die Richtigkeit
dieser Auffassung. Ueberdies bedeutet die Ueberlagerung der rothen
Schiefer und Sandsteine durech typische Stink- und Zellendolomite,
welche vonfossilfiithrenden Werfencer Schiefern normal
bedeckt werden, eine wesentliche Stitze der petrographischen.
auf Grodener Sandstein hinweisenden Kriterien. indem die
zwischengelagerten Dolomite nur dem Niveau des Bellerophon-
kalks angehdren kénnen.

Sehen wir den Griodener Sandstein auf der Troghéhe und der
Reppwand im Hangenden des lichten fusulinenfiihrenden Trogkofel-
kalkes lagern, so bieten dic nahen TLocalititen auf der Maldatschen-
alpe, Klein-Kordinalpe und am Monte I’izzul Beispiele
dafiir, dass dieses Glied schon in geringer Entfernung auf die niichst
tiefere Stufe seiner Unterlage., namlich auf das Obercarbon, {iber-
greift. Fs ergibt sich daraus, sowie aus der engen Verbindung, in der
sich die lichiten lfusulinenkalke aus den blauschwarzen Fusulinenkalken
iles Obercarbon entwickeln. dass jene lichten Fusulinenkallke enger
mit dem Obercarbon, als mit den Gréddener Schichten
zusammenhangen, eine Auffassung. welche auch durch die in
den lichten I'usulinenkalken bisher aufgefundene Fauna gestiitzt zu
werden scheint.

Wenn hier trotzdem die lichten l'usulinenkalke
zum Perm gestellt und als dessen tiefere Abtheilung auf-
aefasst werden, so geschicht dies im ITinblicke auf jhre stratigraphischen
Beziehungen zur Artinskischen Stufe?) oder dem Permo-
carbon der russischen Geologen. Ebenso wie die lichten Fusulinen-
kalke tber dem Carbon der Krome aufruhen, folgt in einem grossen
Theile Russlands iber dem marinen Obercarbon einc hohere Schicht-
reihe gleichfalls mariner Bildungen, welche als Artinskische
Stufe bezeichnet und wie die héheren Abthcilungen des indischen
Productuskalks Waagen's?) durch das erste Auftreten echter
Ammoneen charakterisirt wird. Dieses wichtige binlogische Moment
rechtfertict eine Abtrennung derselben vom Carbon und die Einrei-
hung in das permische System. Dabei wird also an dem historischen
Charakter der Nomenclatur und an der entscheidenden Bedeutung des
ersten Auftretens neuer Faunen festgehalten. Wenn fiir die Karnischen
Alpen von der Bezeiehnung ,Permocarhon® abgesehen wird, geschieht

5 Vergl.: Karpinsky., Ammoneen der Artingkstufe. Mém. Acad. St.
Pétersbourg, 1889. )
— Tschernischew. Mém. du. comité géol. Russe, t. IIT,, Nr. 4, St. Péters-
hourg 1859.
%) W. Waagen, Saltrange fossils. Mem. geol. surv. of. India. Ser. XIIT,
YVol. IV, Part. T, TT. Calculta, 18380—91
54%
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dies in der Ueberzeugung, dass derartige locale Zwischenstufennamen
immer wieder nur local verwendet werden sollten, weil ihre kKin-
fihrung in Grenzfragen allgemeinerer Art keine Klarung. sondern
stets nur eine Verschichung der strittigen Grenzlinie im  Gefolge
haben kann.

Nicht nur in Bezug auf die Lagerung, sondern auch in palacon-
tologischer Hinsicht lisst sich die DParallelisirung mit der Artinsk-
Stufe rechtferticen, indem die bisher vorliegenden, oben (vergl.
pag. 397) angefiuhrten Arten in dieser Stufe sowohl, als auch im
mittleren Productuskalk Indiens und theilweise auch in den permischen
Kieselkalken von Timor und Rotti?) wiederkchren. Freilich sind dies
lauter Arten, welche innerhalb jener marinen Facies Russlands und
Indiens zumeist auch weit in das Carbon hinabreichien und vermoge
ihres antiken Charakters den plétzlich auftauchenden Stammformen
des triassisehen Ammoniten gegenitber seltsam coutrastiren.

Die Bedeutung des Karnisechen Obercarbon liegt in der Wechsel-
lagerung terrestrischer, die Fauna der Ottweiler Schichten
bergender Bildungen it marinen Fusulinenkalken, welche sicher als
Aequivalente der kalkigen Gshelstufe bezeichnet werden konnen.

Diese Wechsellagerung beweist. dass jene terrestrischen kohlen-
fiihrenden Ablagerungen des westlichen Furopa mit den marinen
obercarbonischen Bildungen Russlands gleichen Alters seien. Nun
folgen wber den limnischen Ottweiler Schichten abermals Siisswasser-
bildungen, nimlich die kohlenfiihrenden Cuseler- und Lebacher
Schichten der Saar-Nahe-Gegend, welche vermédge ihrer Ilora als
dem permischen System angehérig erkamnt und der tieferen, deutschen
Dyas zugerechnet wurden, so dass- also anch hier die Ottweiler
Schichten, mit denen das Carbon des Nassfelds und der Krone
dem Alter nach correspondirt, als oberste Abtheilung der
Carbonformation erscheinen. Phyto- und zoopalaeontologische
Grinde sprechen somit tbereinstimmend dafiir, dass die Ottweiler
Schichten (pflanzenfilhrende Schichten der Krone) und die Gshelstufe
(Fusulinenkalke der Krone) den oberen Abschluss des carbo-
nischen Systems bilden. ks ist daher formell zulissig, die
lichten Fusulinenkalke des Trogkofels und der Reppwand, welche
dariher lagern, schon in das Perm zu stellen und im Ilinblick auf
ihre Uecberlagerung durch Gridener Sandstein speciell als cine
tiefere, hier in mariner Facies entwickelte Abtheilung jenes Systems
zu bezeichnen.

Das Profil der Reppwand und des Gartnerkofels lenkt auch in
Bezug auf die Triasformation unsere Aufmerksamkeit auf eine fir
die richtige Deutung der benachbarten Dolomit- und Kalkmassen des
Fellathales wesentliche Erscheinung, nimlich auf die geringe Mich-
tigkeit und vorwiegend kalkige Entwicklung der Werfener Schichten.

Das Zuriicktreten der schielrigen Zwischenlagen und das Ucber-
handnchmen der kalkigen Binke lisst sich entlang dem Nord- wnd

) A. Rothpletz: Die Perm-, Trias- und .Juraformation auf Timor und
Rotti im indischen Archipel. DPalaeontographie. XXXIX. Bd., Stuttgart, 1892. In
dieser Arbeit wird ebenfalls der Standpunkt vertreten, dass die Artinskstufe bereits
in das Perm einzureihen sci.
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Ostfusse des Gartnerkofels von West nach Ost bis in den Garnitzen-
graben verfolgen. wo das Niveau der Werfener Schichten aus diinn-
plattigen. mergeligen oder auch dolomitischen, hellgrauen Kalken mit
nur handbreiten Zwischenlagen rother Holopellen-Oolithe, blassrother
gebinderter oder gefleckter sandiger Ilattenkalke und blutrother
thoniger oder glimmerreicher Schiefer besteht.

Wenn man die grosse Machtigkeit der Werfener Schichten in
der Gegend von Pontafel und die geringe riumliche Entfernung der
besprochenen Vorkommen am Siidostfusse des Gartnerkofels be-
riicksichtigt, so erscheint dieser rasche Weclisel in der Facies aller-
dings befremdlich. Immerhin muss aber daran festgehalten werden, dass
Lagerungsverhiltnisse und Petrefactenfulirung abereinstimmend die
Thatsache eines solchen raschen Wechsels beweisen.

Diese Thatsache nun legt uns den Gedanken nahe, dass moglicher-
weise die Verhaltnisse noch um einen Schritt weiter gehen und dahin
fithren konnten, dass dic bunten, sandig-glimmerigen oder thonig-
kalkigen Zwischenlagen voilig zuricktreten und helle dolomitische
Plattenkalke allein das Niveau des Buntsandsteines reprisentiren
konnten. In diesem Falle wiirde es sich um eine ans dem
Perm bis in die mittlere Trias emporreichende Kalk-
und Dolomitfacies handeln. Andererseits ist aber, wie schon
von G. Staeche') angedeutet wurde, auch die Eventualitit einer
Transgression des Schlern:dolomites iiber dem permischen Dolomit
im Auge zu behalten.

Es muss hier jedoch sofort bemerkt werden, dass es sich hiebei
nur um riaumlich beschrinkte Partien handeln kénnte und dass die
Hauptmasse der zwischen dem Rosskofel und Tarvis verbreiteten
Dolomite und Kalke, wie aus den nachfolgend erirterten Grinden
hervorgeht. noch der palaecozoischen Reihe angehort.

II1. Rosskofel und Zirkelspitzen.

Wiihrend der Trogkofel dem Obercarbon als ringsum bloss-
gelegter Denudationsrest auflagert, folgt weiter nach Siiden ein
breiter Zug lichtgrauner Kalke und Delomite, welcher sich, mit dem
Monte Zermula im Westen beginuend, iber den Rosskofcl, die
Zirkelspitzen und den Schinouz nach Osten bis @ber Tarvis ver-
folgen lasst.

Im Licgenden dieser Kalke trifft man fast iberall, wo durch
Aufbriche deren Basis blossgelegt ist, die obercarbonische, durch
schwarze Fusulinenkalke charakterisirte Schichtreihe, nur im Westen
gegen den Monte Zermula scheint ein Uebergreifen der lichten Kalke
auf silurischen Untergrund stattzufinden: es ist indess nicht awus-
geschlossen, dass dort -der Contact mit silurischen Bildungen auf
tektonische Ursachen zuriickzufithren ist.

Nachdem diese Serie im Canalthale zwischen dem Carbon der
Krone und den Bellerophonschichten von Lussnitz eingeschaltet ist

) G. Stache. Ueber die Silurbildungen der Ostalpen cle. Zeitschr. d.
Deutsch. Geol. Gescllseh. 1884, pag. 370.
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und nitchst Tarvis an der nach Thorl fithrenden Strasse in den sidlich
unterhalb der Kirche von Goggau lings der Chaussee anstehenden
weissen Kalken sowohl, als auch an zahlreichen anderen Punkten des
Canalthales in losen Blocken Fusulinen geliefert hat, wurde sie von
G. Stache als eine marine IFusulinenkalkfacies des mittleren und
tieferen P’erm betrachtet. Die betreffoende, vom Bahnhof Tarvis in
einer Viertelstunde erreichbare Fundstelle von Fusulinen in anstehenden
weissen Kalken (Schlerndolomit auf der Karte von Frech) liegt
genauer hezeichnet kmapp hinter (nérdlichi jener Strassenwendung.
welche auf der Specialkarte direct siidlich vou der Kirche von Goggau
eingezeichnet ist. Die helien Kalke sind hier zur Herstellung des
Strassenkorpers abgesprengt worden und bilden eine sich lang hin-
ziehende niedere Felsmauer, in welcher aut einer Strecke von ectwa
hundert Metern das Vorkommen der Fusulinen nachzuweisen ist.
Frech zeichnet an dieser Stelle auf seiner Karte Conglomerate des
Muschelkalks ein und gibt im Texte ') eine eingehende Darstellung
des betreffenden Profiles, wobei jedoch das Vorkommen von
Fusulinen. das in der Literatur bereits mehrfach fest-
gelegt worden war, vollig ignorirt wird.

Die eminente Bedeutung der Thatsache. dass sich hier in den
weissen. von Frecl zum Schlerndolomit gesteliten Kalken Fusulinen
vorfinden, braucht nicht hesonders hervorgehoben zu werden.

Umso sonderbarer muss es erschieinen. dass die in der Literatur
mehrfach und zwar schon seit dem Jalire 18722) wiederkebrenden
Angaben dber dieses Vorkommen Herrn Prof. Fre ch unbekannt
geblieben sind.

Ebensowenig hat der genunnte Forscher davon Kenntniss erlangt.
dass die von ihm als Muschelkalk gedeuteten ,bliulichen weiss-
geaderten Plattenkalke“®) an der Chaussee sidwestlich von Thorl
sowie deren knollige Zwischenlagen. zahlreiche Fusulinen fithren. wie
seit dem Jahre 8744 bekamt ist. Der betreffende Aufschluss.
welclhier ausser den dwnklen Iusulinenkalken noch schwarze Thon-
schiefer, Quarzeonglomerat. dunkle sandig-glimmerige Mergelschiefer
und einen vieletten Thonsehiefer fithrt. weist wohl cinige locale Ver-
schiebungen auf, gibt sich aber zweifellos als Liegendes des weissen
Tarviser Dolomites und schon petrographisch als ein Aequivalent der
Obercarbonschiehten aul der Krone zu erkennen.

Man hat also hier an der Chaussee zwischen Thorl und Tarvis ein
Profil. das jenem der Reppwand gleichkommt: 1. Silur (von Thorl),
2. Obercarbon. mit Conglomeraten, Sandsteinen, Thonschiefern
und Fusulinenkalk. 3. untere helle Kalke und Dolomite an
der Strassenecke sadlich von Goggan mit Fusulinen, 4 rothe Thon-
schiefer und Mergel mit weissgrimen .und knolligen Lagen (an
der ersten cinspringenden  Strassenschleife, sitidwest von Goggau).

') Karnische Alpen. Halle 1592—1894, pag. 33, 34.

%) Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt 1872, pag. 286.

— Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. XXIV, 1874, pag. 190, 192.

#) Karnische Alpen. Halle 1892 — 1894, pag. 25.

) Tahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanstaly 1874, XXIV, pag. 189 —190.
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welche die Grodener Schichten reprisentiren’), 5. obere helle
Kalke und Dolomite (Bellerophonkalk), endlich 6. Werfcner
Schiefer (unmittelbar oberhalb des Bahnhofes mit ciner iiberaus
dentlichen Verwerfung an Dolomit abschneidend). Es ist nun be-
sonders hervorzuheben, dass hier innaher Verbindung
mit den rothen Grodencr Thon- und Mergelschiefern
innerhalb der Fusulinen fithrenden Zone weisser Kalke
und Dolomite rothe Kalkconglomerate auftreten, in
denen z B. der erste Tunnel nordlich von Tarvis ein-
schneidet; dieselben entsprechen offenbar der Uggowitzer Breccie.
In Folge einer localen Stérung erscheinen diese rothen Mergel und Con-
glomerate noch einmal an der Mindung des Wagenbaches in den
Gailitztluss.

Nachstehend werden nun einige Vorkommen angefiihrt, welche
theils das Hangende. theils das Liegende der lichten Fusulinen-
kalke des Rosskofels und der Pontafeler Gegend bilden und somit
fir die Parallelisivung dieser fossilarmen Serie von Bedeutung sind.
Abgesehen von dem cben crwithnten, schon ausserhalb des Blattes
gelegenen, seit Langem von G. Stache beschriecbenen Durchschnitte
zwischen Tarvis und Thorl kommen insbesondere folgende De-
obachitungen in Betracht.

d. Aufschlisse im Hangenden der lichten Kalke des
Rosskofels.

1. Vom Rosskofel angefangen iiber den Malurch, den Durchbruch
des Bombaschgrabens, die Brizzia und die Zirkelspitzen bis itber den
Schinouz nach Osten lLinaus und bis in die Gegend von Tarvis be-
obachtet man durchwegs ein sitdliches Einfallen der grauen oder
weisslichen Kalke und Dolomite unter jenen Zug von charalkteristischen,
dinnbankigen Aschen-. Zellen- und Stinkdolomiten. welche uber die
ganze Linge des Blattes anf der Linic Comeglians, I'aluzza, Paularo,
Pontafel, dann aber weiter iiber Malborghet, Wolfsbach ete. das
Liegende der Werfener Schiefer der Julischen Alpen bilden und in
ihren dunklen Hangendkalken bei Lussuitz die Fauna des sid-
tirolischen Bellerophoukalks fihren. Gypsvorkommen (Ponteb-
banagraben, Bombaschgraben, Skalzerwiesen etc.) und das Auftreten
von Schwefelquellen (Studena bassa, Sidhang des Skalzerkopfes
westlich unterhalb Punkt 939 der Specialkarte, Lussnitz, Malborghet),
welche, wie Frech?) treffend hervorhebt, geradezu als ,Leit-
fossilien“ fur diesen Horizont angesehen werden kénnen und far
die petrographischc Aehnlichkeit mit dem mittleren deutschen Zech-
stein bezeichnend sind. komnen nur als eine weitere Stiitze dafir
angesehen werden, dass wir ¢s hier in der That mit dem Niveau des
Bellerophonkalks zu thun haben. Die Auffassung Frech’s, wonach

") ITm Texte seiner Karnischen Alpen, pag. 34, bezieht Prof. Frech diese
bunten Schiefer anf Grodener Sandstein, obwohl die Mdglichkeit nicht bestritten
werden konne, dass unterer Muschelkalk vorlicge — auf der Karte figurirt der be-
treffende Zug jedoch ohne Weiteres als Muschelkalkconglomerat.

*) Karnische Alpen. Halle 1892-—1894, pag. 343.
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die betreffenden Zellendolomite nérdlich vou Pontafel, die sich ja in der
directen strcichendenFortsetzung desfossilfihrenden,
oberpermischen Vorkommens von Lussnitz, von dem sie an
der Mandung des Vogelsbaches nur durch die Alluvionen der Fella
getrennt werden, als Musehelkalk (Guttensteinerkalk) gedeutet
werden. crseheint mir unverstindlich. ihre Begrindung seitens dieses
Autors aber so interessant. dass auf dieselbe in einer spiteren aus-
fulirlicheren DPublication des Nitheren eingeganwen werden soll. Ich
beschranke mich hier daranf hinzuweisen. dass diese Begrindung.
soweit sie sich micht bless auf die Autoritit der ersten Aufnahmen
beruft. in erster Linie auf die petrographizche Analogie einer ,Muschel-
kalk*-Localitit stiitzt, deren obercarbonisches Alter seit Langem
(1874) in der Literatur festgestellt und auch heuer von mir auf Grand
unzweifelhafter Leitfossilien bestitigt  werden  konnte (hei Thorl,
vergl. oben,).

Frech nimmt in der Gegend von DPontafel cine antiklinale
Stellung innerhalb der (itherall nur einseitig nach Siden einfallenden)
Werfener Scehiefer an und ist daher wohl gencigt. die zwischen diesen
Werfener Schiefern und seinem ,Sehlerndoloniit® der Rosskofel-Malurch-
gruppe durchzichenden Gesteine des unteren Bombascherabeus dem
Muschelkalk zuzuweisen, unbekiimmert um ihre Lage im Streichen der
Jellerophonkalke auf der Linie Paularo Lussnitz. unbekimmert um
die vollkommene petrographisehic Analogie der Zellendolomite, Aschen-
und dunklen . plattigen Stinkdolomiten des Belleropiion-Niveaus, unbe-
kimmert endlich um seine ,Leitfossilien“: Gyps und Schwefelquellen.

In Folge dessen muss dieser Autor auch im Meridian von Pontafel
eine iberkippte Schichtenstellung annehmen (Karnische Alpen,
pag. 48), welche die ganze durchwegs nach Siden einfallende
Breite der Kalkmasse zwischien Pontafel und dem Malurch betreffen
muss. Nachdem aber diese Strecke mitten im Streichen der grossen,
vom Monte Salinchiet und Rosskofel zum Schinouz verlaufenden,
stets glecichmissig nach Siiden verflichenden Kalkzone gelegen ist,
fragt er sich, wo gich die besagte Ueberkippung im Westen einzu-
stellen beginnt und wo sie im Osten ihr Ende findet? Die Antwort
auf diese Frage diirftc Herrn Prof. Freeh schwer fallen, insbesondere
mit Ritcksicht auf nachstehende, ihm unbekannt gebliebene Vor-
kommen.

2. Auf dem Nordwestabhang der Brizzia (1559 Meter, nordlich
von Pontafel) gegen den Bombaschgraben lagert zwischen den Wiesen
des Skalzerkopfes (1235 Meter) und dem die Brizia vom
Bruckenkofel (Punkt 163D der Specialkarte) trennenden Sattel
eine Serie bunt wechselnder und grell gefirbter Schichten, welche
dem Niveau des Werfener Schiefers und Muschelkalkes aungehoren, im
Hangenden des weissen Dolomites des Bruckenkofels. Die Serie
fallt wie der unterlagernde Dolomit unter circa 40° nach Siiden ein und
besteht aus grinlich grawen, sandig thonigen Schiefern, hellgrauem
Plattenkalk, rathlich grauem plattigen Holopellenoolith, lichiten Dolomit-
binken im Wechsel mit grell ziegelrothen thonigen Schiefern, grauen,
oft knolligen Plattenkalken wmit grimlichen oder rothbraunen Lagen
eines feinglimmerigen Sandsteinschiefers, worin ich zahlreiche Myaciten-



1895 Ritzung vom 3. December. G. Geyer. 407

steinkerne, sowie cine verdriickte Fseidomonotis sammeln konnte. Tlart
am Iusssteige. der von den Skalzerwiesen zum Sattel des Drucken-
kofels ansteigt. beobachtet man noch ecine Bank eines bunten roth-
lichen Kalkconglomerates, das dem Conglomerat der Reppwand gleicht
und als Muschelkalk bezeichnet werden darf. Es unterliegt keinem
Zweifel, dass dieser dem Werfener Schichten angehdrende Complex
den weissen Dolomit des Bruckenkofels iiberlagert, wihrend im
Liegenden dieses Dolomites ticfer unten an der DBasis der von hier
in nordwestlicher Richtung zur aiten Sigestitte im Bombaschgraben
absinkenden Schlueht unzweifelhaft carbonische Conglomerate, Grau-
wackenschiefer und Sandsteine mit dem gleichen Siwdfallen anstehen.
Der lichte Dolomit des Bruckenkofels muss sonach palaeozoischen
Alters sein,

3. Oberhalb der Malurchalpe in dem Kar, das sich nord-
westlich gegen die Malurchspitze und den zur Trattenalpe abbrechen-
den Kamm emporzicht, beobachtet man im Hangenden der fraglichen,
hier zumeist dunkel gefirbten und Korallen fihrenden Ialkmassen
eine Auflagerung rothlichgrauer. von lichten Streifen durchzogener.
glimmerreicher Sandsteine und dickbankiger rothbrauner Quarzcon-
glomerate.

Die Sandsteine liegen zu unterst und greifen vielfach in Erosions-
muscheln der Kalkoberfliche ein, wodurch eine innige Verwachsung
heider Gesteine bedingt wird.

Wihrend die Kalkmasse des Malurch nach Siden einfillt, liegen
iiber dem rothen Sandstein dic hunten Conglomerate mit flach nérd-
lichem Einfallen auf: erstere crinnern in ihrem petrographischen Aus-
schen an gewisse Varietiten des Grodener Sandsteines, letztere an
den Verrucano des Sextencrgebietes. Hoher oben, ganz nahe der
Spitze des Malurch, welcher zum Theil aus schnecweissem Diploporen-
dolomit besteht, findet sich iiber dem Kalk ein Denudationsrest eines
dunkelbraunen, feinglimmerigen, an iihnliche obercarbonische Gesteine
erinnernden Sandsteines. Die Miachtigkeit der nach Siiden einfallenden
Kalke des Malurch betriigt hier mindestens 200 Meter, das erwithnte
Vorkommen liegt auf der Sidabdachung, also evident im Hangenden
des Kalks.

4. Auf dem von der Kinsattlung des Malurch zur westlichen
Malurchalpe hinabfilhrenden Fusssteige. der sich oben im weissen
Diploporendolomit bewegt, trifft man mitten im Dolomit nesterformige
Einwachsungen des obenerwihnten rithlichgrauen Sandsteines (der
Malurchalpe). sowie bankweise Iinschaltungen grober Breccien, in
denen einzelne Fragmente aus Carbonconglomerat sitzen. uberdies
zeigen die lichten Kalke hier iiberall rothe Ilecken und Schmitzen,
welche aus einem rothen sandigthonigen Matenial bestehen, das wie
eine Art Cement den breccienartig zusammengesetzten Kalk durch-
webt. Ausserdem schaltet sich in den lichten Diploporendolomiten
und Kalken am Siidwestabhang des Malurch eine Bank dunkelgrauen.
sandigglimmerigen Mergelschiefers mit kohligen Pflanzenresten und
Diploporen, sowie schwarze, gelb verwitternde knollige Kalke mit Aus-
witterungen auftallend grosser Diploporen ein, iber welchen dann
nochmals helle Dolomite folgen.

K. k. geolog. Reichsanstall. 1895. Nr. 15. Verhandlungen.
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In dem schmalen, durch die Lage der westlichen Malurchhutte
(Pagadozalpe) bezeichneten, zwischen dem Malurch und den nach
Suden vorgeschobhcenen Hirschikipfen eingesenkten Sattel, streicht ein
Aufbruch abweichender Gesteine durch. TIn steiler Stellung hat man
hier von Norden nach Suden : Quarzconglomerate, schwarze Thonschiefer,
grauen Sandstein, blaugraue Kalke mit grossen spindel-
farmigen Fusulinen, endlich rothe sandigglimmerige, dem Gré-
dener Sandstein ihnliche Schiefer. Hierauf folgt im Siiden wicder
der lichte Dolomit dey ITirschképfe. Der schmale Aufbruch keilt sich
nach Osten bald in den zum Bombaschgraben absinkenden Fels-
schluchten aus, zieht sich aber nach Westen zur weiten, griinen, mit
Glacialsehutt bedeckten Prihatalpe hinab. Fr bildet offenbar ein Element
jenes die Hauptmasse des Rosskofels von seinen siullichen Vorbauten
trennenden Autbruches. der-aus dem hinteren Pontebbanagraben (Dirn-
bacheralpe) durch den Sattel nordlich Punkt 1699 der Specialkarte,
iiber Prikatiseh und Prihat bis zur Scharte der Pagadozalpe streicht
und dem offenbar auch der westostlich orientirte, mittlere Abschnitt
des Bombaschgrabens entspricht. Ils liegt nahe, diesen Aufbruch als
die an einem Bruche verdriickte ostliche Fortsetzung der Obercarbon-
schichten und des Grodener Sandsteines der Forea Pizzul anzusehen,
woraus geschlossen werden kannte. dass die Ilirschkipfe hereits dem
Niveau des Bellerophonkalkes angehoren. Ueber diese complicirte
Gegend wird jedoch erst aut Grund weiterer Detailbegehungen
definitiv abzuurtheilen sein,

H. Die miichtigen. den Rosskofel und Trigel aufbauenden hell-
grauen Kalkmassen werden auf dem Gipfel des Rosskofels in nahezu
schwebhender Lage durch eine Serie von Gesteinen bedeckt, deren
Facies derjenigen des Obercarbons der Krome nahe gleichkommt.
Einestheils liegen auf dem lichten Kalk der Reihe nach: dunkle
Fusulinenkalke, dunkle Thonschiefer, grauer Quarzsandstein, abermals
dunkle sowie hellere rothe Kalke mit Fusulinen, endlich ein die
Spitze (ostlich von Punkt 2234, nordlich ,SS* von Rosskofel) des Berges
krénende Lage eines plattigen rothlichgrauen Quarzconglomerates.

Auf einer tieferen, nordlicher gelegenen Stufe der Gipfelkuppe
beobachtet man andererseits gelbgrauen Quarzsandstein, der, in Ver-
tiefungen des lichten Kalkuntergrundes eingreifend. das Hangende des
letzteren bildet.

Das ganze Vorkommen rcicht nirgends in die westlichen und
siidlichen Wandabstiirze hinab, zieht sich jedoch in der grossen,
norddstlich unter dem Gipfel gelegenen Mulde bis an die Kante der
nach Norden und Osten abstirzenden Wiinde hinunter. Das Einfallen
der Serie ist, wo geneigte Schichten zu beobachten sind, gegen Nord-
osten gerichtet.

Eine ahnliche aber viel kleinere Auflagerung sitzt in ciner
Scharte des vom Trigel (2209 Meter) nach Siden abfallenden Grates.
Hatte man es hier mit Aufpressungen des carbonischen Untergrundes
zu thun, so miisste wohl an irgend einer Stelle ein Hinabgreifen
unter die lichten Kalke zu heobachten sein. So aber lagert der ganze
Complex von Sandstein, Conglomerat, Schiefer (mit Spirophyton) und
Fusulinenkalk filach auf einem Gipfel. dessen kahles Ge-
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stein ringsum entblosst ist und zudem nach zwei Seiten
wandartig abstiarzt. Man kann sonach diese Serie, deren Aequi-
valente in den petrographisch ubereinstimmenden Sandsteinen und
Conglomeraten des Malurch und der Malurchalpe (vergl. pag. 407)
vorliegen diirften, nach den Lagerungsverhiltnissen beurtheilt, wohl
nur als Hangendes der lichten Rosskofelkalke betrachten.

Nach meinen bisherigen, auf einem zweimaligen Besuch fun-
dirten Beobachtungen erscheint mir obige Deutung der Schiefer-
kappe des Rosskofels als die matiirlichste. Es soll indess die Mog-
lichkeit einer complicirten tektonischen Erscheinung -- Ewmpor-
pressung und theilweise Aufschiebung des Untergrundes — nicht
véllig in Abrede gestellt werden. Folgende Erwigung kommt hier
noch in Betracht.

Am nahen Schulterkofel und auf der Ringmauer lagern,
wie schon Frech?) dargethan, iiber dem schiefrigen Obercarbon
dunkle Fusulinenkalke und weiter nach oben lichtere grauc Kalle
und Dolomite auf, innerhalb deren sich wiederholt gering michtige,
schieferige und sandige T.agen einschalten. Am Schulterkofel erreichen
sie eine Michtigkeit von etwa 150 Meter und werden auf dessen
Spitze nochmals von Thonschiefern bedeckt. Auf diesen Bergen findet
sonach bereits ein abnormales Anschwellen der in der weiteren Um-
gebung bloss als gering miichtige Einschaltungen interpolirten Fusulinen-
kalke statt. Es wire also wohl denkbar, dass in der dem Rosskofel
entsprechenden Region die schieferigen Zwischenmittel noch weiter
zurlicktreten, in einzelne Linsen zusammenschmelzen und so einer
durchgreifenden, regional aus dem Carbon in das Perm emporreichenden
Riffentwicklung Platz schaffen.

Das Auftreten von Fusulinenkalken am Gipfel des Rosskofels ist
unter allen Umstianden ein schwerwiegendes Argument gegen das von
Frech angenommene triassische Alter dieser Kalke. Selbst fiir den
Fall, als man die Schieferkappe dieser Spitze als eine im Siden auf-
geschobene, nach Nordosten jedoch unter die gegen die Winkelalpe
abfallenden Winde einschiessende, aufgepresste DPartie des
Carbon-Untergrundes betrachten wollte, wiire es nimlich unver-
stindlich, warum gerade das Carbon und nicht etwa die unter dem
Schlerndolomit lagernden Gebilde der unteren Trias zuudchst an
die Oberfliche gelangten!

B. Aufschliisse im Liegenden der lichten Kalke und
Dolomite des Vogelbachgrabens, des Malurch und des
Rosskofels,

Das Ostende des Nassfelder Obercarbon weist auf der Krone
noch eine horizontale Lagerung auf. Weiterhin jedoch senkt sich die
ganze Serie gegen Norden, Osten und Siiden hinab und taucht unter
den lichten Kalken und Dolomiten des Schulterkofeles, Lonaswipfels

Yy Vergleiche die Tafel 1LI (zu pag. 56) in I, Frech. Karnische Alpen.
Halle 1892 —1894.
56%
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und der Zirkelspitzen in die Tiefe. Dieses Verhiltniss lasst sich mit
Sicherheit an dem Verlauf der obersten, den tflachen Gipfel der Krone
auf seiner Westabdachung gesimseartic umkreisenden Conglomerat-
und Fusulinenkalkbinke erkennen.

Die Ostgrenze des Carbon der Krone bildet namlich eine Reihe
dem heutigen Relief entsprecliender, ein- und ausspringender Winkel.
indem die auflagernden lichten Kalke auf den Riicken des Schulter-
kiofeles, des Lonaswipfels, der Zirkelspitzen und des
Bruckenkofels (1635 Meter) zungenformig fber dem Carbon
vorgreifen, wihrend das Letztere, als Liegendes der Kalke, in den
dazwischen eingetieften Griben lappenformig unter der geschlossenen
Hauptmasse der lichten Kalke hinabtaucht.

Dieses Verhiltniss findet auf der Karte Frech’s keinen Aus-
druck, das Carbon schneidet hier vielmehr im Osten geradlinig an
einer Querverwerfung ab. In Folge dcssen liegen z. B. die Halter-
hiitte nichst dem Lonaswipfel, ferner das waldige Thal nordwestlich
unter dem Lonaswipfel, endlich die Zirkelalpe und die durch das
Wort ,Loch* der Specialkarte markirte Oertlichkeit bereits im
Gebicte des ,Schlerndolomites® Thatsichlich gehdren diese
Localititen sammtlich noch dem Carbon an. Es handelt
sich hier nicht etwa um geringfiigige Correcturen irgend einer Grenz-
linie. sondern um eine Ausscheidung von prinzipieller Wichtigkeit,
eine Grenzcontur, welche. mehr als alle anderen Argumente, die
Auflagerung der lichten Kalke der Zirkelspitzen iber dem Carbon
zu beweisen vermag, wihrend andererseits die willkiwliche Annahme
jener geraden Querverwerfungslinie schon von der Suppoesition einer
zwischen dem Carbon und dem lichten Dolomit bestehenden Unter-
brechung ausgeht. EKine solche gerade Linie existirt also thatsichlich
nicht, vielmehr greift das Carbon unter allen oben bezeichneten Vor-
sprungen des Hauptkalkbezirkes hinab.

Besonders massgebend erscheint hiebei das Profil der Zirkel-
spitzen. Oberhalb der Ofenalpe beobachtet man niamlich eine schon
seit Langem bekannte Storung, welche als der Beginn einer nach
Sitden sich neigenden Ilexur der Carbonschichten bezeichnet werden
kamn. Die horizontale Carbonablagerung der Krome biegt hier nach
Siden hinab. Dasselbe Verhiiltniss liasst sich nach Osten bis gegen
die Zirkelalpe verfolgen. In der Scharte zwischen der Krone und den
Zirkelspitzen sieht man, wie die oberste, den Kronengipfel, im Norden,
Westen und Saden umkreisende, horizontale Conglomeratbank sich
nach Sidosten neigt. Unter dem lichten Dolomit der Zirkelspitzen
sinkt die Conglomeratbank beiderseits ab, einerseits gegen die Gegend
»Im Loch*, audererseits gegen die Zirkelalpe. Ganz dasselbe findet
am Nordfusse des Bruckenkofels statt.

Aber nicht nur die oberste Conglomeratbank der Krone, auch
die dariiber befindlichen Fusulinenkalke umsiumen zwischen jener
Conglomeratbank im Liegenden und dem lichten Dolomit im Hangenden
die Vorsprimge des Bruckenkofels, der Zirkelspitzen, des Lonas-
wipfels und des Schulterkéfeles in einer dem Schichtfall und dem
Relief entsprechenden Weise. Die hellen Dolomite der Zirkelspitzen,
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welche nach Prof. H. Hoefer') Anthrazitlinsen einschliessen, ver-
flichen also villig parallel mit den unterlagernden Fusulinenkalken
und Conglomeraten und scheinen mir entgegen der Auffassung Frech's,
der an dieser Stelle eine Storung supponirt ?), das normale Hangende
des Obercarbon der Krone zu bilden, wenngleich lings ihrer Grenze
hie und da locale Dislocationen eingetreten sein mogen, die bei der
so verschiedenen Festigkeit der carbonischer Schiefer einerseits und der
lichten Kalke oder Dolomite andererseits an dem Wurzelpunkt
einersolchenFlexur von vornehereinzuerwarten wiren,

Nach Westen hin herrschen dieselben Verhiltnisse entlang dem
Liegenden der lichten Kalke und Dolomite bis westlich unterhalb
des Sattels am Bruckenkofel (Buchstabe J der Bezeichnung ,Im Loch®
der Specialkarte).

Tiefer unten gegen den Bombaschgraben grenzt aber der Kalk
unmittelbar an tiefschwarze Thonschiefer und Sandsteine, welche im
Verein mit griinlichen Quarzconglomeraten und lichtgraugrinen, tufi-
artigen Sandsteinen zwar ebenfalls nach Siiden einfallen, stratigraphisch
jedocheine tieferel’osition einnehm eun, als das Obercarbon-
niveau der Ofen- und der Zirkelalpe. Am Nordfusse des Malurch ist die
Grenzregion iberall durch Schutt maskirt, am Rudunikersattel fallen die
obercarbonischen Schiefer, Conglomerate und FFusulinenkalke, dem Ross-
kofel zundchst, nach Norden cin (Frech’s Rosskofelbruch), lings des
Troges und des Maldatschenherges herrscht ebenfalls eine Discordanz
der Kalkmasse gegenitber dem schiefrigen Obercarbon, so dass lings
dieser den liegenden Nordrand der fraglichen Kalkzone bezeichnenden
Linie keine Anhaltspunkte iiber deren Verhaltniss zur Schieferunterlage
gewonnen werden konnen.

Noch weiter westlich setzen die méchtigen Kalkmassen des Ross-
kofels @ber den lanzensattel ununterbrochen in den Monte Zermula
fort, woselbst sich jedoch das bis in diese Gegend herrschende siid-
liche FEinfallen in ein nordliches umkebrt. Zugleich greift hier die
hangende Kalkplatte uber ihre schiefrige Carbonunterlage vor und
scheint daselbst das steil gefaltete Silur der Stua Ramaz und Forca
die Lanza ungleichformig zu bedecken.

Von den Verhiltnissen auf dem Rosskofel abgesehen, treften wir
also im Hangenden der lichten Kalke des fraglichen Zuges theils
rothliche, an den Grédener Sandstein und Verrucano gemahnende
Sandsteine und Quarzconglomerate, theils typischer Werfener Schiefer.
Dort aber, wo innerhalb des Gebietes das Liegende der Kalke auf-
geschlossen ist, treten uns nur carbonische oder noch iltere Schicht-
gebilde entgegen, nirgends abereinGlied desunteren Trias.

Fassen wir nun die vorstehenden Beobachtungen im Hinblick
auf die- stratigraphische Stellung der den Rosskofel, Malurch und das
Gebirge des Vogelbaches bei Pontafel autbauenden lichten Kalke und
Dolomite zusammen, so lasst sich daraus Nachfolgendes erschliessen.

) Vorliufige Notiz iiber das Anthrazitvorkommen in der Nihe der Ofen-
alpe bei Pontafel. Jahrbuch des naturhistorischen Landes-Muscums von Kirnten.
X. Klagenfuri 1871, pag. 187.

*) Karnische Alpen, Halle 1892—1894, pag. 52—53.
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Die fragliche Kalkzone lagert mit siidlichem Einfallen iber dem
der Gshelstufe angehorigen Obercarbon der Krone und fallt unter den
oberpermischen Bellerophonkalk von ILussnitz ein. Es ist eine bis in
das hohere Perm emporreichende Riffentwicklung, welche nach unten
bis zum Obercarbon hinabgreift. Innerhalb dieser Region ist
die rothe Sandstein- und Schieferfacies des Grédener
Niveausindurechlaufenderlintwicklungnichtvertreten.
jedoceh durch einzelne Linsen dieser IFacies oder durch
rothe Kalkcouglomerate und rothe Breccienkalke
sporadisch angedeutet. Wihrend die Fusulinenkalke des Trog-
kofels durch ihre Position zwischen dem Obercarbon und dem
Gradener Sandstein fixirt erscheinen und direct als Aequivalente
des unteren Perm angesprochen werden miissen, ist also der
stratigraphizche Umfang der lichten Kalke und Dolomite der Rosskofel-
gruppe cin grosserer. Diese Kalke reichen auf jeden Fall bis in das
oberpermisclie Niveau des Bellerophonkalks hinan. Die durch
rothe sandige ILinschlisse und rothe Conglomerate bedingten An-
klange an dic Grodener Facies, sowie das Auftreten cinzelner Linsen
der letzteren, deuten darvauf hin, dass das Niveau der Grdidener
Schichten, dags beiliutig dem mittleren Perm entspricht, in diesem
Kalkcomplex vertreten sei. In ihren stellenweise mit rothen Iusulinen-
kalken verkniipften tieferen artien endlich diirften die lichten Kalke des
Rosskofels und des Malborghetergrabens mit dem unterpermischen
Trogkofelkalke zu parallelisiren sein.

Diese vielgestaltige Gegend bietet also insbesondere nach zwei
Richtungen hin bedeutungsvolle stratigraphische Aufschlisse.

Erstens durch die mehrfache Wechscllagerung der Landpflanzen
fihrenden Ottweiler Schichten mit marinen Fusulinenkalken der
Gshelstufe, wodurch der Parallelismus der jlingsten limnischen
Carbonschichten Westeuropas mit den obersten marinen Carbonschichten
Russlands erwiesen ist.

Zweitens durch das Auftreten einer in Fusulinenkalk- und
Diploporendolomitfacies vertretenen, marinen Ablagerung, welche das
untecre, mittlere und obere Perm umfasst und als ein bei-
liufiges oder theilweises Acquivalent der Artinskstufe oder des
Permocarbon der russischen Geologen, des mittleren und
oberen Productuskalks der Salt Range Indiens und der per-
mischen Fusulinenkalke des Fiume Sosio auf Sizilien an-
gesehen werden darf.

Durch diese Thatsache wird den tektonischen Speculationen,
welche Prof. Frech in scinem ,Beitrag zur vergleichenden Gebirgs-
tektonik“ ") an die Gegend zwischen Pontafel und dem Gailthale
kniipft, der feste Boden entzogen

Ausserdem aber verliert auch diec Bemerkung jenes Forschers®),
dass die unrichtige Anschauung G. Stache’s tiber ,daspermische
Alter der weissen Schlerndolomite“ leider in die meisten

') Die Karnischen Alpcn. Halle 1892—1894,
) Loc. cit. pag. 50.
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neueren Lehrbacher u. a. auch in die Formationslehre Kayser’s
fibergegangen ist, zwar nicht ihre Spitze, wohl aber jegliche Bedeutung.

Ich kanu es hier am Schlusse nicht unterlassen, Herrn Professor
E. Kayser zu Dbegluckwiinschen, dass secin Werk in dieser Frage
vor Veraltung geschitzt erscheint.

Fritz Kerner. Der geologische Bau des mittleren
und unteren Kerkagebietes.

Obschon man vom hydrographischen Standpunkte aus bei der
Kerka nur mehr von einem Oberlaufe sprechen kann, indem die
Gebiete, innerhalb welcher einst Mittel- und Unterlauf zur Entwicklung
kamen, in die Tiefe gesunken sind und jetzt vom Meere bedeckt
werden, ist doch in geologischer Bezichung eine Gliederung des
Kerkalaufes in einen oberen mittleren und unteren Abschnitt berechtigt.

Als Oberlauf der Kerka litsst sich jenes Anfangsstiick des Flusses
bezeichnen, welehes innerhalb der von einer bis in die untere Trias
reichenden Spalte durchsetzten Kreidekalkmasse des Dinaragebietes
zur Fntwicklung kommt. Als Mittelstiick des Laufes, welehe Bezeich-
nung gleichwic die folgende nicht dem hydrographischen Begriffe
des Mittellanfes, beziehungsweise Unterlaufes entspricht, kann man
jene Strecke betrachten, auf welcher der Kerkafluss das Mulden-
gebiet der Prominaschichten durchschneidet. Als untere Kerka ist
endlich jener Theil des Flusses zu bezeichnen, welcher das die nord-
dalmatische Kiste Dbegleitende System von steilen, theils bis in das
Untereociin, theils bis in die obere Kreide -aufgeschlossenen I‘alten
durchbricht.

Der obere Thalabschnitt ist ein ddes und wiistes Felsenthal,
welches durch eine der zugeschiitteten vorerwihnten Aufbruchsspalte
entsprechende sumpfige Ebene in zwei weitgetrennte Theile geschieden
wird. Das noch selir unfertige. stufenweise sich senkende Mittelstiick
der Erosionsrinne ist eine vielgewundene tiefe cafiopartige Schlucht,
durch welche die Kerka, zahlreiche Wasserfille und Stromschnellen
bildend, hinabstromt. Das Bett der unteren Kerka erweist sich als
eine Folge von Thalweitungen mit sanften Gehingen und von zwischen
denselben sich cinschiebenden steilwandigen Engen, von welchen die
ersteren den ausgewaschenen Syuklinalen der mergligen oberen Num-
mulitenschichten, die letzteren den Durchbriichen durch die Antiklinalen
der harten Alveolinen- und Rudistenkalke entsprechen.

Die folgende Darstellung behandelt die Tektonik des von der
mittleren und unteren Kerka durchschnittenen Karstterrains, welches
zum grossten Theile in den Bereich der von mir im verflossenen
Frahlinge kartirten Sectionen NW. und SW. des Blattes Zone 30,
Col. XIV hineinfillt. Kine Uebersicht der stratigraphischen Verhalt-
nisge dieses Gebietes habe ich in Verhandlungen 1895, Nr. 9, gegeben.

Die Faltenzone des mittleren Kerkagebietes.

Die zufolge ihrer Einfiigung zwischen die Gebirgskette der
dinarischen Alpen und die IFaltenziige des norddalmatischen Kiisten-
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