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Rothpletz gerade bei diesem’ Citatc nach Stur vergessen Lat, die
Seite anzugeben, da er ja bei fast allen ubrigen Citaten die Seiten-
zahl anfahrt. Es ist fir den Leser. der sich [ar die Quellen der
Rothpletz’schen Angaben interessirt, doch immerhin eine missliche
Sache, in dem 170 Seiten starken Abschnitte iiber die Trias bei
Stur jene Angaben erst sclbst wieder aufsuchen zu miissen, dic
bereits Rothpletz herauszufinden so glicklich” war, und welche
demnach, da man bisher iiber das Vorhandensein derselben nichts
wusste, unbedingt durch das einfache Mittel der Angabe der Seiten-
zahl bei Stur hiitten festgehalten werden sollen. Vielleicht ist Herr
lothpletz so freundlich. dieses Versaumniss bei nachstpassendér
Gelegenheit wicder gutzumachen und die genaud’ Zahl der Scite bei
Stur anzugeben. auf welcher derselbe im Jahre'1871 von der Auf-
tindung der Fauna der Partnachschichten in den Nordostalpen be-
richtet oder auch nur andeutet, dass dieselbe hier vorhanden sei.

Zwa Sehlusse noch eine Bemerkung allgemeinerer Natur: Wer
nielit. im Stande ist, aus den Arbeiten Anderer sich ein selbstitndiges
Urtheil daritber zu bilden. ob diese Arbeiten gut oder sehleent, ver-
liwslieh oder unverlisslich sind.  der sollte auch nicht so unvor-
sichtig sein, diesclben ohne Grund anzugreifen, da er sich mow-
licherweise dadurehr der Gelahr aussetzt, mit einem Geguer ahzu-
binden, welcher sich vielleichlt von Niemand vorschreiben lisst, wie
weit or die hercchtigte Abwehr treihen will and dem aueli Niemand
in einem solchen Falle das Recht absprechen kann, so weit zu gchen,
als das eben statthalt ist.

Yortriige.
Georg Geyer. Zur Stratigraphie der palaeozoischen
Schichtserie in den Karnischen Alpen.

Das Terrain innevhalb dessen die Studien fir die Specialaufnahme
der westlichen Karnischen Alpen begonnen wurden, umfassie jenen
Theil der Karnischen ITauptkeite, welcher zwischen dem Wolayer
Sattel und dem Promos Joch gelegen ist. Dabei wurde im Verlaufe
des letzten Sommers die westliche Iilfte des Blattes Oberdrau-
burg und Mauthen (Zone 19, Col. VIII), insoweit sich diesclbe
auf die Landschaften sidlich des Gailflusses bis iber die Orte
Comeglians und Paluzza im Konigreiche Italien hinaus erstreckt, geo-
logisch kartirt.

Nachstehender Berieht soll  e¢in gedriangtes Bild der strati-
eraphischen Verhiltnisse licfern, unter denen die palaeozoische Serie
innerhalb jenes durch einen iiberaus complicirten Aufbau ausgezeich-
nceten Theiles der Karnischen Alpen auftritt.  Was den zur Unter-
suchung gelangten Absehnitt in erster Linie bemerkenswerth erscheinen
lasst, ist die auf einem so kleinen Raume iberraschende, grosse Zahl
von wohl unterscheidbarven, den krystallinischen Schiefern, der silu-
risclien, devonischen, carbonischen und pevmischen Formation ange-
Lorigen Sehichtgliedern. welche dem Aufnahmsgeologen cin reiches
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Beobachtungsfeld gewihren. In zweiter Linie jedoch stellen dem
letzteren verwickelte tektonische KErscheinungen sowohl, als ein
merkwiirdiger regionaler Facieswechsel erhebliche Hindernisse bei
dem Studium der. Stratigraphie in den Weg, wihrend andererseits
eine ziemlich reichliche Vertheilung fossilfithrender Horizonte geeignet
erscheint, den einzig verlisslichen Leitfaden an die Hand zu gebeun.
Die Losung der tektonischen Complicationen erschwert vor Allem der
Umstand, dass lhier ein bereits in mittclearbonischer Zeit gefaltetes,
palaeozoisches Gebirge vorliegt, dessen plastische Schiefer- und
Grauwackenlagen zwischen michtigen, starren Kalkmassen in aben-
teuerlicher Art aufgestaut und in den nachfolgenden I’crioden, nach-
dem sich daritber in tbergreifender Lagerung das permo-triassische
System abgesetzt, zusammen mit dem letzteren abermals dislocirt
wurden.

Stellen sich allein schon unter solchen Umstinden der Fest-
legung der Stratigraphie mitunter kaum losbare Schwierigkeiten
in den Weg, so tritt in dem Facieswechsel ein weiteres complicirendes
Moment auf und bedingt cine Reihe von Iragen, welche noch heute,
trotz bereits vorliegender Detailstudien, als offene bezeichnet werden
miissen. Es braucht wohl kawm bemerkt zu werden, dass die noch
ausstehende, befriedigende TLosung dieser Fragen zunichst von der
Armuth an organischen Resten abhingig ist, durch die sich sowohl die
Thonschieferfacies als auch die weitverbreitete Entwicklung gebinderter,
oft halbkrystallinischer Kalke auszcichnet, die nachweislich mit der
ersteren durch zungenformiges Eingreifen auf das innigste verbunden
erscheint. DBietct sich sonach einerseits die Moglichkeit, innerhalb
gewisser Strecken, woselbst eine der Erhaltung organischer Einschliisse
gunstige Gesteinsausbildung vorliegt, detailirtc Zonengliederungen
durchzufihren und dieselben mit anderwirtigen Vorkommnissen zu
vergleichen, so erwiichst andererseits die Anfgabe, jene Niveaus bis
in die fossilarmen Regionen zu verfolgen, wo andere Anhaltspunkte
uns im Stiche lassen, nachdem Stérungen mannigfachster Art das
einzig ibrig bleibende Hilfsmittel der Lagerung sehr oft zu einem
triigerischen gestalten. Gelingt es auch auf kurze Strecken, dic Spuren
der durch Versteinerungen charakterisirten Stufen in den sterilen
Thonschiefer- und Kalkmassen zu verfolgen, so eriibrigt dann nur
mehr die Ausscheidung nach petrographischen Gruppen und es drangt
sich die Frage auf, ob diese so gewonnenen Ausscheidungen mit der
palaeontologiseh wohl begrindeten in Einklang zu bringen sind. Dies-
beziiglich aber licgen mancherlei Beobachtungen vor, welche auf eine
Fortdauer gleicher Ausbildung — sowohl der Schieferfacies, als auch
der Kalkfacies — tber gewisse Niveaus, die sich noch in der nichst
anschliessenden Region als durchlaufende und trennende Zone ver-
folgen liessen, hinzudeuten scheinen.

Die geologische Literatur iiber das cngere Gebiet der west-
karnischen Alpen reicht bis auf L. v. Buch!) zuriick, der auf einer
Reise iiber den Dllocken-Pass das ,Transitionsgebirge® iiberquerte.
Die ersten zusammenfassenden Aufnahmen jedoch wurden 1854 und

") Leonhards Taschenbuch. XVILII. 1824.
K. k. geolog. Reichsanstalt. 1894 Nr. 8. Verhandlungen. 15
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1855 von D. Stur?!) vorgenommen, welcher in dieser Zeit den
grossen Raum zwischen der Kette der Hohen Tauern und den vene-
tianischen Alpenauslinfern untersuchte und kartirte. Auf Grund seiner
Aufsammlungen stellte Stur die palaeozoischen Kalk- und Schiefer-
massen in die Carbonserie und unterschied zwei Glieder, KKohlenkalk
und Kohlenschiefer, welche auf der Karte als Gailthaler Kalk und
Gailthaler Schiefer zur Ausscheidung gelangten 2).

Es ist das Verdienst G. Stache’s?) durch den bahnbrechenden
Fund eines an der Grenze zwischen dem Untersilur und dem Ober-
silur gelegenen Graptolithen-Horizontes im Ostabschnitt der Karnischen
Alpen zuerst den thatsichlichen Nachweis geliefert zu haben. dass
ausser der Carbonformation auch noch tiefere Abtheilungen der palaeo-
zoischen Reihe an dem Aufbau des Gailthaler Hauptzuges theilnehmen.
Schon damals dusserte sich der genannte Forscher, dass auf das
Zutagetreten von dlterem Dalaeozoicum auch im Westabschnitt des
Gailthaler Gebirges geschlossen werden und dasclbst Aequivalente
der im Osternig-Gebhiete. in den Karawanken und in der Grazer Bucht
nachgewiesenen Silur- und Devonschichiten crwartet werden diirfen.

In der kurz darauf erschienenen Arbeit iber die ,palaeozoischen
Gebiete der Ostalpen ) finden wir bereits eine Bestiitigung der obigen
Vermuthung durch Beobachtungen auf einem Durchschnitte von Mauthen
im Gailthale @ber das Valentinthal und den DPlockenpass nach Timau
im Val San Dietro.

Ausfibrlicher kommt G. Stache auf das uns hier beschifti-
gende Gebiet in seinem Aufsatze ,Ueber die Silurbildungen der
Ostalpen mit Bemerkungen iiber die Devon-, Carbon- und Perm-
schichten dieses Gebietes® ) zuriick, worin die Grundziige der Strati-
graphie des Silur, inshesondere des Obersilur bereits festgelegt und
die Wege angedcutet werden. auf denen spitere Detailforschungen
fortzuschreiten hitten. Das Auftreten von devonischen Bildungen
wird hier sowohl, als in den unten ecitirten Verhandlungsberichten
als wahrseheinlich angenommen und zwar auf Grund hestimmter
Korallenreste und im Hinblick auf dic Michtigkeit der zwischen
den silurischen Schichten der Nordseite und den Culmablagerungen
der Siidabdachung des Kellerwandzuges interpolirten Ialkmassen.
Ein Theil der letzteren wurde als Aequivalent des bohmischen Hereyn
erkaunt und mit Riicksicht auf den Umstand, dass deren obere Grenze

) Die geologischen Verhiltnisse der Thiler der Drau, lsel, Mdll nnd Gail
in der Umgebung von Lienz, ferner der Carnia im venetianischen Gebiete. Jahrh.
d. k. k. geol. Reichsanstalt, VI[. Band, 1856, pag. 405.

) Die Bezeichnnng Gailthaler Schichten stammt von Lipold, welcher den-
selben in seinem Bericht iiber die Aufnahmen im siidgstlichen Karnten (Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanstalt, VI, 1855, pag. 898) aufstellte. Vergleiche anch Lipold’s
pErliuterung geologischer Durchschnitte ans dem #stlichen Kiarnten® (Ibid. VII,
1856, pag. 340).

%) Die Graptolithenschiefer des Osternigberges in Kirnten. Jahrb. d. k. k.
geol. Reichsanstalt XXIII. 1878, pag. 175 f. f.

4y Jabrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, XXIV, 1874, pag. 135 f. f.

%) Zeitschrift der Deutschen geol. Gesellschaft. Jahrgang 1884, pag. 277 f. f.

Vergleiche auch: Verhandlungen d. k. k. geol. Reichsanstalt 1879. pag. 22i;
1881, Ibid. pag. 298; 1883, Ibid. pag. 211; 1884, Ibid. pag. 28.
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und somit deren eigentlicher Umfang damals noch nicht palacontologisch
festgestellt werden kounte, vorliufg als Uebersilur bezeichnet.

Miissen die in dieser Arbeit niedergelegten Studien als grund-
legend fir die Stratigraphie der westlichen Karnischen Alpen angesehen
werden, so haben die spéiteren von Prof. F. Frech withrend einiger
Jahre durchgefilhrten Detailuntersuchungen dieses cngeren Gebietes
eine wesentliche Bereicherung unserer Kenntnisse erzielt, insbesondere
dadurch, dass es gelang, das Auftreten des mittleren und oberen
Devon auf dem Wege des Studiums jener michtigen oberen Kalk-
massen palaeontologisch nachzuweisen. Die betreffenden Ergebnisse
wurden in mehreren stratigraphisch - tektonischen Arbeiten?!) und in
einer demnichst zum Abschluss gelangenden, grosseren monographischen
Darstellung 2) publicirt.

Nachdem die von mir im Anschlussec an die ohen bezeichneten
Vorarbeiten wihrend des Sommers 1893 begonnenen Specialunter-
suchung der Karnischen Alpen im Plockener und Wolayer Gebiete
noch nicht vollendet erscheint, kann hier nur ein skizzenhafter Umriss
der stratigraphischen Verhiltnisse wicdergegeben werden, in welchem
lediglich einzelne Stellen durch detaillirtere Angaben niher ausgefiihrt
werden sollen.

Naturgemass muss sich eine derartige, gedringte Darstellung an
den Hauptgrundzug der Gegend anlehnen. Der letztere basirt im
wesentlichen darauf, dass sich iiber demn steil aufgerichteten Streifen
krystallinischer Schicfergesteine, dem die Furche des Gailthales folgt,
im Siiden cine Serie von silurischen, devonischen und carbonischen
Ablagerungen aufbaut, iither welchen auf italienischem Territorium
sodann in transgressiver Lagerung Perm und Trias ruhen.

Entsprechend dieser Anordnung mogen nachstehend an der [Tand
einiger combinirter Querprofile vom Gailgebiete in das Tagliamento-
gebiet die Tlauptabtheilungen der zu Tage tretenden krystallinischen
imd palaeolithischen Schichtgruppen kurz besprochen werden.

L. Krystallinische Schiefer.

Wie (. Stache hervorhob, entspricht der Obergailthaler
krystallinische Zug einem antiklinalen Aufbruch, auf dessen abradirtem
Relief im Norden unmittelbar die permo-triassischen Serien aufruhen,
withrend sich im Siiden zunichst die dltesten palaeolithischen Bildungen
aufbauen. Dieser bemerkenswerthe Contrast bildet im Vereine mit
dem Auftreten zahlreicher Lingsverwerfungen den hervorstechendsten
Zug im Baue der beiden Thalgehinge des Gailthales. Steile Schichten-
stellungen, dic geringe Breite des aufgeschlossenen Profiles und einc
iiberreiche Bedeckung mit diluvialen und alluvialen Schottern cr-

) Ueber Bau und FEntstehung der Karnischen Alpen. Zeitschrift der
Decutschen geologischen Gesellsehaft, Jahrgang 1887,

— Ucher das Devon der Ostalpen nebst Bemerkungen iiber das Silur und
einem palaeontologischen Anhang. lbid. 1887.

-— Ueber das Devon der Ostalpen. II. Ibid Jahrgang 1891

%) Die Karnischen Alpen. Ein Beitrag zur vergleichenden Gebirgs-Tektonik.
Erste Lieferung. Abhandlungen der naturforschenden Gesellschaft zu Halle. 1892

15%
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schweren das Studium der Stratigraphic dieser Abtheilung. Es sind
cinerscits granatenfithrende Glimmerschicfer mit schmalen Lagen
feldspathfithrender Gesteine, anderseits diinnblittcerige Schiefer vom
Typus der Quarzphyllite, welche an der Zusammensctzung der eng
zusammengepressten, steil gestellten Antiklinale theilnehmen,

11. Siluar.

<. Unteres Silur. Ein tber 1000 Meter machtiger Complex,
weleher, moglicherweise schion cambrische Absiitze in sich schliessend,
unconform auf dem krystallinischen Untergrunde lagert und in steile
Falten gelegt erscheint. Nachdem dic Leitlinien dieser Falten mit dem
Streichen der krystallinischen Schiefer einen Winkel einschliessen, so
dass die untersilurischen Zige iber ihrem Untergrunde entlang dem
siidlichen Thalsaume ausstreichen, darf auf das Vorhandensein von
trennenden Langsstorungen geschlossen werden.

Dieses System besteht aus einem Wechsel von kalkigen und
schieferig-conglomeratischen Bildungen, welche vielfach zungenformig
in cinander greifen, wobei die kalkigen Tagen im Liegenden, die
schicferigen Lagen aber im Ilangenden vorzuherrschen scheinen.
Nachdem jedoch die steilen Siittel und Mulden vielfach ihre Fall-
richtungen wechseln und somit zu Ueberkippungen Veranlassung geben,
darf nicht von Vorneherein angenommen werden, dass in allen Pro-
filen vom krystallinischen Rande weg zuniichst die iltesten und dann
nach Siiden zu immer jiingere Absitze folgen.

Die kalkig cntwickelten Glieder des tieferen Silur bestehen vor-
waltend aus blaugrauen Binderkalken, welclie hie und da Crinoiden-
stielreste fithren. An vielen Stellen entwickelt sich aus den diinn
schichtigen, mit glimmerreichen Lagen und Kalkthonschiefern wechsel-
lagernden Binderkalken, dickbankigere, helle Kalke, welche zumeist
dolomitisch ausgebildet sind. Hie und da schalten sich auch reiiie
dichtere Kalke ein, aus welchen deutlich erkennbare Korallenreste
herauswittern.

Als Hauptelemente der schieferigen Entwicklung dagegen sind
dunkle Thonschiefer, zihe Conglomerate, Grauwacken und feinkérnige
Sandsteine, sowie schwarze Kieselschiefer zu bezeichnen. In dieser
Abtheilung wurden sicher erkemnnbare organische Reste nech nicht
vorgefunden. FEin schlecht erhaltener Durchschnitt, den ich ndchst
dem Edergute im Schutte einer von der Manthener Alpe gegen das
unterc Valentin-Thal herabkommenden Bachrinne aufgefunden, scheint
auf einen Strahlthierrest, vielleicht auf den Durchschuitt einer Cystidec
oder cines Crinoidenkelches hinzudeuten,

In dem Durchschnitte von Mauthen sidlich entlang dem Valentin
Thale gegen den Plackenpass trifft man aber den krystallinischen
Schiefern zunitchst schr steil gestellte, glimmerreiche Kalkschiefer
und Kalkthonschiefer mit Bindern von weissem, krystallinischem Kalk,
welche sehr bald in saiger stchende blaue Banderkalke dibergehen,
in denen die Valentin-Klammn cingeschnitten ist. Dahinter folgen die
Thonschiefer und Sandsteine, weleche mnach Nordwesten einfallen,
sammt den Binderkalken zur IIdhe der Mauthener Alpe empor-
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streichen und dort unter den letzteren einschiessen, wodurch zunéchst
die Annahme einer iberstirzten Lagerung nahe gelegt wird. Weiter
im Suden folgen, knapp vor dem Eder, abermals crinoidenfithrende
saigere Banderkalke, wahrscheinlich in Folge ciner tcktonischen
Wiederholung, nachdem dieser Zug in seinem westlichen Fortstreichen
bald abschneidet und nochmals Thonschiefer (am  Gehinge der
Mauthener Alpe wit den untercn zusammenhingend) sich einstellen,
Nun aber stésst man in der Gegend der Valentin Sigen wieder auf
glimmerreiche, gelbliche Kalli- und Kalkthonschiefer, die an der Basis
eines vom llinteren Joch (18,0 Meter) her in steiler Stellung quer
iiber die Schlucht nach Osten in das Gehinge des Pollinig streichen-
den Zuges von grauen, gelb verwitternden Flaser- oder Netzkalken und
von rothlichem, in den Aufschliissen am Fusse des Pollinig reichlich mit
feinen Glimmerlagen durchsetzten Netzkalk liegen. In jenem unmittel-
bar ostlich itber den Sigen gelegenen Aufschlusse beobachtet man unter
den rothlichen und den braun genetzten, grauen Kalken zunichst ein
Schieferniveau und darunter grauen Plattenkalk, der dann auf dem
dunklen Thonschiefer aufruht, eine Detailfolge, dic an jene der weiter
unten beschrichenen obersilurischen Schichten erinnert.  Derselbe
Zug zeigt am Hinteren Joch graue und violettrothe Netzkalke, welche
hier stark gefilltelt erscheinen und ebenfalls lagenweise von Glimmer-
schuppen durchzogen werden. Dieselben senken sich in Wianden an-
stehend mit stdlicher Neigung vom Ilinteren Joch gegen jene Stelle
des Thales herab, wo sich der Angerbach mit dem Valentinbach ver-
cinigt. Schon auf dicsem Gehdnge des Hinteren Jochs zeigt sich eine
auffallende Veriinderung in dem Gestein der gut aufgeschlossenen
zweifellos einheitlichen Schichtplatte, indem die glimmerreichen, ge-
faltelten violetten Kalke in miichtige Binke hellrothlicher, vou
violetten Flasern durchwobenen Netzkalke iibergelien, die in einzelnen
Blocken langs des Weges angetrofien werden. Leider bildet die mit
michtigen glacialen Schottermassen und Blocken ausgefillte Thal-
vereinigung eine Unterbrechung, doch bietet sich auf dem nach
Sitden gegen die Plockener Hochmulde aufsteigenden Abhang, auf
dem sich die Serpentinen des nach Plécken fihrenden Lalirweges
und Fusssteiges entwickeln, vielfache Gelegenheit, die Schichtfolge
vom Ilinteren Joch wieder zu erkennen. Auf diesem Abhange tritt
namlich eine melrfach gefaltete Serie von grauen Dlattenkalken,
braun anwitternden, dunklen Eiscukalken und rothen Netzkalken zu
Tage, innerhalb deren die glimmerreichen Flaserkalke in derselben
Ausbildung wic auf dem Ilinteren Joch lagenweise zu beobachten
sind. Nachdem sich aber in den braunen Eisenkalken bereits ober-
silurische Orthoceren einstellen und dieser ganze Zug iiberhaupt
schon dem Obersilurstreifen am Nordfuss der Kellerwand an-
gehort, darf wohl die Schichtfolge am Ilinteren Joch und bei den
Valentinsagen als dem oberen Silur angehorig betrachtet werden, ob-
schon dessen petrographische Ausbildung auf Grund der urspriinglichen
Sedimentirung sowohl, als auch in Folge spiterer Druckwirkungen
einigermaassen vou der normalen abweicht. Es ist dies cincer jener
eingangs erwalimten I'ille, in denen es moglich ist, ein bestimmtes
Niveau aus einer Region, deren Facies der Krhaltung von Fossilien
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ginstig ist, in anschliessende, sterile Regionen zu verfolgen. Zu den
letztercen zihlt das IHochgebirgsland der Plenge, das sich iin Westen
an das besprochene Profil anlelnt und woselbst die Banderkalkent-
wicklung machtiz vorherrscht. Nachdem die Untersuchung dieses
speciellen Terrains noch nicht zum Abschluss gebracht werden konnte,
muss dessen Deutung oinem spiteren Berichte vorbehalten bleiben.

B. Obercs Silur Fossilfiihrende Ablagerungen des Obersilur
treten entlang dem Nordfusse des Kellerwandmassives, sodann in
einem zweiten, weiter nordlicli liegenden Zuge, der sich vom Elfer-
spitz itber die Warmlacher Alpe zum Hohen Trieb erstreckt und in
mehreren schmalen in den Thonschiefern der Zollner Hoéhe einge-
schalteten Streifen auf, die den Kronhofer und Nolblinger Graben in
der Richtuug NW—S80 iberqneren.  Ausserdem konnte dstlich von
der Alpe Pal piceola di sotto ¢O. vom P'lockenpass), ein isolirter, aber
fir die Tektonik des DPal-Zuges wichtiger Aufschluss von  fossil-
fithrendem Obersilur nachgewicsen werden.

Einer der am lcichtesten zuginglichen Aufschlisse in den ober-
silurisehen  Schichten  des Gebietes betindet sich auf der grimen
Weideterrasse, die sich oberhalh Plicken am Ostabhang des Cellon-
Kofels ausbhreitet. Diese Terrasse, an deren nédrdlichem Rande die
Cellon-Alpe  liegt, wird durch eine niedere Maucerstute getragen.
welehe den Wald oberhalb  der Plockener Mulde kromt, und Dbildet
ihrerseits wieder die Basis, uber die sich die senkrechten Kalkwande.
des Cellon-Kofels aufthirmen.

Unterhalb der erwithnten. durchstreichenden Manerstule, stehen
in den Grabeneinrissen dunkle Thonschiefer und Grauwacken des
Untersilur an. Knapp am Fusse der Stufe treten graugriine Schiefer
mit ockergelben Rostflecken auf, die dem Typus der Shophomena-
Sehiefer jm Ugswa Graben entsprechen und in der That auch un-
deutliche Reste verdrickter. arvésserer flacher Brachiopoden gelicfert,
haben. Die Mauerstufe selbst besteht aus vielfach gebogenen, diinn-
schichtigen, grauen Kalken, in denen sich nebst Hornsteinausschei-
dungen auch Crinoidenstielglieder, kleine Brachiopoden und Bruch-
stiicke von Orthoceratiten vorfanden. ITat man auf dem abkiirzenden
directen Steige, der “von Dlacken aus die Stufe iberwindet, den
oberen Rand der letzteren und damit die Cellonterrasse erreicht. so
stellen sich znniehst wieder rostiy anwitternde Thonschiefer ein,
welche in westlicher Richtuug unter der Masse des Cellon-Kofels
einschicssen.  Tm [laugenden dieser Thonschiefer nun ist in dem
ersten Finrisse, den der lorizontale nach rechts zur Cellon-Alpe
fithrenden Steig iibersetzt, das nachstehende Profil aufgeschlossen.

1. Aus den Thonschietern sich entwickelnder dickbankiger
grauer Netzkalk mit gelben IFlasern, oberflichlich gelbgrau anwitternd.
Liinzelne Durchschnitte von Orthoceren.

2. Tiefbraun anwitternder, zither, dunkelblaugrauer oder briun-
licher Eisenkalk mit zahlreichen Duvehsehnitten von Orthoceren, in
wulstigen Platten brechend.

Die hiufigste Art stimmt mit Orthoceras pofens Barr. (Vergl.
Barrande. Systéme Silurien, Vol IT, Céphalopodes, Pl. 385, 3806.
383 und 404) tiberein. Dic Form ist hier iberaus haufig. Diese Stufe
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entspricht dem unteren dunklen Orthocerenkalkbande, am Kok nach
Stache und FrecWs ,Zone des Orthoceras potens Barr“.  Ausser
diesen 1massenhaft vorkommenden Orthoceren und  Cyrtoceras sp.
wurde eine Murchisonia sp. und von Trilobiten eine Glabella von
Phacops Grimburgi Frech und ein Pygidium von Cromus sp. gesaminelt.

Nach oben geben die wulstig plattigen dinneren Lagen in dick-
bankigere, rothliche Orthocerenkalke iber.

3. Grauer Plattenkalk mit dinnen Zwischenlagen von tiefschwarzem
thonigem Schieferkalk mit DPyritkrystillchen. In diesem Complex,
welcher eine Michtigkeit von nur wenigen Metern aufweist, kommen
verschiedene Arten von Cardiole, darunter die typische C. interrupte
Sow und C. fluctuans Barr, vor. Ausserdem fand sich eine grossere
Glabella von Cheirurus Quenstedti, glattschalige Orthoceratiten, Platyo-
stoma  sp. und zahlreiche Brachiopoden, insbesondere Rhynchonelle
Sappho Barr. und Atrypa Thisbe Barr. nebst anderen, noch nicht
bestimmten Formen. Die Constatirung dieses wie es scheint weithin
durchstreichenden Niveaus diirfte fir die Gliederung der west-
karnischen Obersilurbildungen von Wichtigkeit sein.

4. Grauer Plattenkalk ubergehend in rothen Orthocercnkalk.
Uinter den Orthoceren waltet das gerippte Orthoceras alticola Barr.
(Barraude. Systéme silurien, Vol II, Céphalopodes, I'l. 359) vor,
nebstdem erscheinen auf den Schichtichen der plattisen Kalke die
Auswitterungen einer sehr spitzwinkeligen langgestreckten Iorm,
Orthoceras currens Barr. Nachdem die hier beobachtete Reihenfolge,
wobei die rothen und heligrauen Orthocerenkalke iiber dem dunklen
EKisenkalk mit Orthoceren liegen, uberall wiederkehrt. kann diese
Stufe nur mit der entsprechenden oberen Orthocerenkalkstufe Stache’s
vom Kok verglichen werden. Frech bezeichnet diese Stufe als Zone
des Orthoceras alticola Barr. Ueber diesen rothen stellen sich wieder
graue Plattenkalke ein. welche in dem weiterhin schwer zuganglichen
Riss unter dem miichtizen. zunichst noch deutlich geschichteten,
grauen Kalken des Cellon-Kofels. aus denen devonische Korallen
vorlicgen. cinzufallen scheinen.

Verfolgt man den chen geschilderten aus obersilurischen Scehichten
bestehenden Sockel des Cellon-Kofels weiter nach Norden gegen die
Cellonalpe, so stellen sich schon in dem folgenden Graben verwickelte
tektonische Erscheinungen cin. Die schwarzen und graugrimen Thon-
schiefer mit RostHecken, braunen Eisenkalke und gelh geflaserten
graven Netzkalke stauen sich hier in unregelmiissigen IFalten auf und
bilden einen bis hoch unter die Wande emporreichenden, gran Dbe-
wachsenen Vorberg des Cellou-Kofels, welcher von den hellen Kalk-
massen des letzteren offenbar durch eine Verwerfung abgeschaitten wird.

Ein weiteres I’rofil, an dem sich die obersilurische Schichtfolge
im Liegenden der michtigen Devonmauer der Kellerwand beobachten
lisst, befindet sich gegeniilber der oberen ValentinAlpe unmittelbar
am Fusse der Kellerwand selbst. Gegen Siden einfallende dunkle
Thonschiefer bilden hier die Grabenmsohle. Die obere Valentinhitte
liegt auf-einer alten Morine, welche die Aufschiiisse des Thonschiefers
theilweise maskirt Uecber dem Thonschiefer folgt erst eine Bank
von Grauwackensandstein und sodann eine Kalkstufe, welche dem
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nicderen Felshiigel sitdwestlich von der Alphiitte entspricht nd an
ihrer Basis von einem festen, dunkelblaugrauen, crinoidenfil.renden
Kalk aufgebaut wird, indess die hangenden Lagen aus grauem latten-
kalk mit ITornstein Dbestelen. Ohne Zweifel ist diese Stuic cine
Fortsetzung der Mauerstufe unterhalb der Cellonalpe. Es folg2n nun
gegen das Hangende der Reihe nach: Thonschiefer mit Grauv acken-
banken — gringraue sandige Thonschiefer mit ockergelben Rost fecken
—- mergelige Schiefer und graue weissgeaderte Plattenkalke — braun
verwitternder dunkler Eisenkalk mit Orthoceren — grauer I'latrenkalk
mit schwarzen Kalkschieferzwischenlagen: in den letzteren Cardiola
inlerrupla Sow., sowie eine Reihe von Arten, welehe in den Cardiola-
schichten der Cellonalpe gesammelt wurden —rothlicher Orthocerenkalk,
grauer Plattenkalk mit Schieferzwischenlagen, welcher durch Jdas Zu-
riicktreten der Letzteren ganz allmalig in den dickschichtizen grauen
Korallenkalk iibergeht, der sich von hier in einer Michtigkeit von
tber 1000 Metern bis zur Spitze der Kellerwand aufthiarmt.

Die Aufschliissé in den Griben, die sich nichst der oberen
Valentinalpe gegen den Fuss der vom Fiskar abfallenden, senkrechten
Winde emporziehen, lassen keinerlei Unterbrechung erkennen, ¢s hat
vielmehr den Anschein, dass hier die typische Entwicklung des Ober-
silur ohme Stérung unmittelbar von den grossen Riffkalkmassen des
Kellerwandzuges aberlagert werde.. Wenn hier thatsiichlich das ge-
sammte obere Silur in den nichst der Valentin-Hittte am Fusse der
Wiande aus dem Schutt vortretenden, grabendurchfurchten Felspfeilern
enthalten wire, misste es wohl aulfallend erscheinen, dass in dem
nahen, gegen Westen sich anschliessenden Profile durch das Wolayer
Thorl eine so wesentlich machtigere und reicher gegliederte Serie als
Acquivalent derselben Schichtfolge auftritt. Allerdings steht an digser
Stelle die Michtigkeit zur Oberflichenbreite des obersilurischen Auf-
schlusses in einem abnormen Verhiltnisse, nachdem speciell am Rauch-
kofel tektonische Wicderholungen unschwer nachzuweisen sind.

Dic schon in dem landschaftlichen Bilde gegen die hellen Kalk-
mauern des Gamskofels und der Kellerwand lebhaft contrastirende
Silurmasse des Rauchkofels bildet einen Aufbruch zwischen den
devonischen Riftkalkmassen und wird im Norden durch ecine das
Judengras-Thorl durchsetzende Verwerfung abgeschnitten. Aunf dem
Nordabhange der regelmissizen Pyramide treten dunkle Thonschiefer
auf, welche siidlich gegen den Gipfel zu von nachstehender Schicht-
folge iiberlagert werden:

1. Graue weissgeaderte kalke mit spirlichen Crinoiden, aussen
gelbgrau anwitternd. Wenig michtig,

2. Dinne Lage von grimgrauem Thonschiefer mit Rostflecken.

3. Braun anwitternder dunkler Tiisenkalk und rothe Orthocercn-
kalke mit Orthoceras alticola Barr.

4. Grauer weiss geaderter Dlattenkalk mit wulstigen Schicht-
flichen, ditnmbankig, gegen oben mit schwarzen Mergel- und Kalk-
schieferlagen alternirend, zwischen denen die Plattenkalkbianke in Folge
Krosion des Schiefers scharf vortreten,

5. Aussen gelb anwitternder Netzkalk in klotzigen Binken. In
dieser Serie scheint die Abtheilung 4 dem Cardiola-Niveau der Cellon-
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alpe zu eHtsprechen, doch finde sich hier Orthoceras alticola Barr.
schon in Her tieferen Lage 3.

Nun'laber folgt wahrscheinlich ecine Stérung, welche abermals
die tiefer#n Thonsehiefer an den Tag bringt, auf denen sich dieselbe
Serie von'Neuem aufbaut, denn auf der Spitze des Rauchkofels lagern
wieder Eienkalk, rothe Orthoceraskalke und grauer Plattenkalk. Neben
jenen Disbocationen, welche Wicderholungen bedingen, lisst sich am
Rauchkofel auch eine continuirliche Drehung im Streichen verfolgen,
in Folge #fleren das gesammte Schichtsystem auf der Nordost-, Nord-,
Nordwest- und Westseite central unter den Gipfel zu einfillt. Erst.
auf der sitdlichen Abdachung gegen das Wolayer Thorl stellt sich das
normale Ostweststreichen und Siadfallen ein, so dass man von hier
an ein notmales Profil iber das Thorl bis in die Basis des Monte
Coglians erwarten darf. Auf dem Sidgrate des Rauchkofels von der
Spitze abwarts gegen die ebenen, nérdlich oberhalb des Thorls
gelegenen Rauchkofelbéden folgen einander und zwar mit einem ab-
nornitlen Streichen NW—S0 und zumeist steilem SW-Einfallen:
Dunkler Eisenkalk mit Orthoceren — schwarzer Thonschiefer (saiger)
— schwarzgrauer, dichter. muschlig brechender Plattenkalk mit
Crinoiden, Orthoceren- und Gastropoden-Durchschnitten (Murchisonia
sp.), sowie auch dunkelgrauer Crinoidenkalk — Pfirsichbltithenrothe
und grawte Kalke mit Orthoceras alticola Barr. — endlich schwarze
Thon- und Kieselschiefer, dic dem cbenen Rauchkofclboden ent-
sprechen. Bis hieher herrscht steiles Finfallen nach SW. Die er-
withnten Glicder entsprechen nicht genau der Reihenfolge an der
Cellonalpe und an der oberen Valeutinalpe, doch bietet das Auftreten
der rothen Kalke mit Ovthoceras lticole Barr., von wo an sich bereits
normales Sudfallen einstellt, einen hinreichend sicheren Anhaltspunkt,
um die folgenden, das obersilurische I’rofil der anderen Localititen nach
oben gewissermassen erginzenden Glieder hier ankniipfen zu kénnen.

Ueber dem Thonschiefer (1)') der Rauchkofelbdden reiht sich
eine spithig krystallinische helle Kalkbank (2) an, worauf (3) hell-
rothe schieferige Netzkalke aufruhen, welche knapp nordlich iiber dem
Thorl anstehen und einen langen Zug bilden, der sich bis zum
Wolayer See erstreckt. Stellenweise nehmen diese Netzkalke eine
dichte Structur an oder gehem in lichtgraue, dichte, von griinlichen
Flasern durchwobene Plattenkalke itber. In diesen rothen und grauen
Kalken nun findet man ziemlich hiufig Durchschnitte von Goniatiten,
wihrend e¢s nicht leicht gelingt, wnverdrickte, sich gut schilende
Fxemplare zu gewinnen. Die Facies und Erhaltung erinnert vielfach
an jene des Adnetherkalks aus dem Lias. I'rech bestimmte von den
hier vorkommenden Cephalopoden u. A.:

Gonialites (Anarcestes) lateseptatus Beyr,
(Tornaceras) Stachei Frech.
inexpectatus Frech®).

1) Vergleiche das umstchende Profil, welches entlang dem Kamme der
Thorlbohe gelegt ist.

3} Devon der Ostalpen. Zeitschr. der Deutschen geol. Gesellschaft, Berlin,
1887, pag. 732, Tab. XVIIIL
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und stellt den betreffenden Zug von rothen und grauen Nefz- und
Plattenkalken auf Grund des Vorkommens dieser, bestimmten Typen
aus dem Mittel- und Oberdevon nahestehenden Goniatiten bereits
in das Devon. Das unvermittelte Auftreten jencr Cephalopoden
mit zum Theil bereits reicher gegliederten Kammerscheidewinden
bildet gewiss eine auffallende, im Stockwerke /0 des Silurs noch
nirgends beobachtete Erscheinung und damit eine palacontologische
Stittze, welche fiir sich allein genommen als hinreichend angesehen
werden kdnnte, um dic Grenze des Devon unterhalb jenes Niveaus
7u legen. TEs lassen sich jedoch auch noch andere Umstande strati-
graphischer sowic palacontologischer Natur in  Erwigung ziehen,
welche die Frage zum allermindesten discutirbar erscheinen lassen.
So vor Allem die Erwigung, dass dic im Hangenden noch folgende
Serie sich in ilrer Faecies als cin bunter Wechsel von rothen und
weissen Kalken, dunkelbraunen Eiscnkalken, dunklen Thonschiefern

Profil iiber das Wolayer Thirl.

Thirl-Hohe
2136 Meter

Linge des Profiles ca. 400 Meter.
1—-12 Obersilur, 13 Unterdevon {Hercyn).

und Sandsteinen ete. auf das engste an jene des Obersilur anschliesst,
so dass die Grenze inmitten ciner eben durch ihren raschen
Gesteinswechsel ausgezeichneten Schichtfolge gezogen wirde. Erwigt
man dabei, dass im Siiden die enorm michtige, liickenlos bis in das
Oberdevon emporreichende Ikalkmasse, gleichmiissig aus hellgrauen
Korallenkalken bestehend, iber dem bunten Complex aufruht, so
diirfte damit ein gewichtiges stratigraphisches Argument gewonnen
sein, welches fir eine Verlegung jener Grenze an die Basis der hclien
Kalke mit ihrer typischen Korallenritf-Fauna spricht. Es sind aber
auch Griinde palaeontologischen Charakters, welehe fiir die zuletzt
genannte Auffassung ing Treffen gefithrt werden konnen, namlich das
zweifellose Ueberwiegen sicher bestimmbarer Formen aus der Stufe
K e, in einer Schicht (12), welche sich noeh im Hangenden der
Netz- und Plattenkalke mit den fraglichen Goniatiten Dbefindet. Es
treten dort neben wenigen in die Etage £ emporreichenden Arten nach
Freeh’s cigener Angabe (Devon der Ostalpen, 1888, pag. 687) zweifel-
log vorherrschend solche Formen auf. die bisher nur in &' e, gefunden
wurden. Darunter seien lhier besonders Cheivnrins Quenstedti Barr. und
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Slava Bohemica Barr. erwihut. Der grelle Facieswechsel Awischen
den typischen Obersilurbildungen und dem hercynischen Korallenkalk,
der far das ganze Gebiet bezeiclnend ist, bildet eine so bemerkens-
werthe Grenzscheide, dass es nahe liegend erscheint, dieselbe zunitchst
fir das engere Terrain festzuluiten. wo sie fiir den kartirenden
Geologen iiberhaupt die einzig verwendbare ist. In zweiter Linie jedoch
dirfte es sich eher empfehlen. den an dieser Stelle scharf accentuirten
stratigraphischen Gegensatz auf das ausseralpine Gebiet anzuwenden,
woselbst keine so prignante Grenze zum Ausdruck gelangt, als um-
sekehrt die Frage aufzuwerfen, ob nicht der oberste Theil des Stock-
werkes E auf Grund jemes Vorkommens von Goniatiten bereits dem
Devon einzuverleiben sei.

Dazu mag noch bemerkt werden, dass unter den betretfenden
Cephalopoden, deren Familic nach den bisherigen Erfahrungen
niemals tiefer als im Devon nachgewiesen wurde, allerdings dnai-
cestes lateseptatus Beyr. mit einer vertical weit verbreiteten Devon-
speeies ibereinstimmt, wihrend die beiden anderen Formen neue Arten
darstellen. Dic Moglichkeit, dass die Gattungen Twrnoceras und dnar-
cestes bis in das Obersilur hinabreichen, kann kaum bestritten werden, da
typische Tornoceren in verschiedenen Niveaus, nicht nur des mittleren
Devons, sondern auch im alteren Unterdevon nachgewiesen wuarden?).
Aueh muss das Yorkommen von Cyrfoceras aniles Barr., einer Form
aus £ e, mit den Goniatiten zusammen in derselben Schicht im
Auge behalten werden.

4. Durch das Thorl selbst streicht in steiler Schichtstellung ein
Zug von dunklem Thousclhiefer. der ungefihr in der Mitte seiner
Michtigkeit eine Bank von Grauwackensandstein einschliesst.

5. Kine massige etwa 20 Meter michtige Bank von hellgrauem
Kalk, in dem bisher keine Versteinerungen aufgetfunden wurden.

G. Stache hat das in seiner Faciesentwicklung bereits etwas
abweichende, aber durch die Uebercinanderfolge eincr markanten
weissen und einer hoheren rothen Kalkstufe leicht wicderzuerkennende
Parallelprofil am Nordostfusse des Seekopfes (sitdwestlich vom Wolayer
See) zum Ausgangspunkt seiner Specialgliederung?) des oberen Silur
im Wolayer Gebiet gewihit. Seine Stufe x der weissen und grauen
Kalke correspondirt mit 5 unseres DProfiles.

6. Eisenschiissige Kruste mit weiss anwitternden Orthoceren-
durchschnitten, im dusseren Ansehen dem dunklen unteren Orthoceren-

') Vergleiche: F. Frech. Zeitselir. der Dentschen geol. Gesell. XXXIX. Bd.
1887, pag. 405, 406. Hinsichtlich der Bedeutung der Goniatiten fiir die untere
Devongrenze sei hier anf eine Bemerkung E. Tietze's, (,Die Ansichten E. Kayser’s
tiber die hercynische Fauna. Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, XXVIIT, 1878,
S. 152) hingewiesen, worin die Ansicht ausgesprochen wird, dass das Vorkommen
héher cntwickelter Goniatiten im Unteren Devon auf die Moglichkeit hindeutet,
dass seinerzeit die einfacheren Vorliufer derselben im Obersilur gefunden werden
konnten. Diese Bemerknng lisst sich ohneweiters anf den vorliegenden Fall
anwenden,

%) Ueber die Silurbildungen der Ostalpen. Zeitschr. der Deutschen geol.
Gesell. 1884, pag. 837. Vergleiche hicza den Lichtdruck in Bd. XXI der Zeitschr.
des Deutseb. n. osterr. Alpenvereines, Wien, 1890, pag. 383, (F. Frech: Aus den
karnischen Alpen), wo die betreffende Schichtfolge mit der hellen Kalkbank am
Fusse der Seekopfwinde deutlich sichtbar ist.

16%*
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kalk mit O. potens Berr. hnlich. Entspricht der dunkleren Zwischen-
kruste mit Orthoceras in a2 bei Stache.

7. Dunkelgraue Plattenkalke mit Durchschnitten von Orthoceren
und einzelnen Korallenvesten.

8. Rothe flaserige Nieren- oder Netzkalke mit Orthocerendurch-
schuitten. Entspricht Stache’s Stufe 5 vom Iusse des Seekopfes.

9. Thonschiefer und Sandsteinbinke. Entspricht Stache’s Stufe y
mit Sandsteinlagen und Pflanzenresten,

10. Brauner Eisenoolith. Correspondirt mit Stache’s Horizont
der braunen eisenschiissizen Sandsteine der Grenzstufe 3.

11. Grauer Plattenkalk mit gelben Flasern.

12. Dinnschichtiger grauer Crinoidenkalk mit einer reichen
Brachiopodenfauna. Besonders hiufig Rhynchonella Megaera Barr.,
Rh. Sappho Var. hiveina Barr., Athyris subcompresse Frech. Ausserdem
Bellerophon sp., Ortlioceras sp., Slara Bolemice Barr. und in manchen
Lagen zahlreiche Pygidien und Glabellen von Cyphaspis sp. und Chei-
rUrus s,

Wie mir aus eigener Beobachtung Dbekannt ist, weicht die
Ausbildungsweise des entsprechenden Profiles am Fusse der Seekopt-
wand von der des Wolayer Thorls einigermassen ab, indem die Thon-
schiefer und Sandsteine (9) eine grossere Michtigkeit erreichen und
dort knapp am Fusse der Wand indischrothe kalkige Crinoidenschiefer
auftreten, die am Wolayer Thérl nicht aufgefunden werden konnten
(Stufe 8, Horizont 3, bei Stache loe. cit. pag. 339), moglicherweise
aber dem Crinoidenkalk mit Rhynchonella Megacra Barr. aquivalent
sein konnten. Unter den namhaft gemachten und den vou Frech in
seincr Fossilicnliste (Devon der Ostalpen, 1888, pag. 687') ange-
fithrten Formen, von dencn hier inshesondere nech Cheirurus Quenstedt
und  Atrypa  marginalis Barr.  crwihnt sein mogen, wiegen die
silurischen Arten aus dem Stockwerke £ itber den bis in die Etage ¥
emporreichenden Formen derart vor, dass gegen die Einstellung der
betreftenden Crinoidenkalkbank an der oberen Grenze von K, kaum
triftige Einwiinde erhoben werden kionnen. Das Vorkommen grosser
Exemplare von Slaea DBohemice Barr., die fir £y, bezeichnend ist,
mag hier ebenfalls hervorgehoben werden.

Fir die bei der Kartirung festzubaltende Abgrenzung zwischen
dem Devon und Silur erschien mir in erster Linie jenc tberraschend
cinheitliche Ausbildungsweise massgebend, welche die michtigen
devonischen Kalkmassen der Kellerwand, abwirts von dem jingeren
Mitteldevon mit Stringocephalus Burtini Defr. bis in das typische Hercyn
mit der Fauna von /', auszeichnet. Als Basis des Devon wurden dem-
entsprechend im Wolayer Profil die tiefsten Binke des hellen Korallen-
kalks angenommen, in denen schon die Iauna aus Fy herrschit. Als
hangendste Lage des Silur aber betrachte ich den Crincidenkalk mit
Rhynchonella Megaera Barr., in dem die Iormen aus fdy einzelnen
Vorliufern aus #' gegeniber entschieden dowminiren.

') Vergleiche auch das Profil loc. cit., pag. 686, das, von der abweichenden
Grenzdentung abgesehen, mit dem hier reproducirten itbereinstimmt.
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111. Devon.

A. Unteres Devon (ITereyn). Der Riesenwall nackter
I'elswinde, welche den Abschluss des oberen Wolayer Thales bildet,
ist der Schichtkopf einer sich nach Siiden neigenden und dort unter
einem breiten Zuge von dunklen Culmschiefern untertauchenden Kalk-
platte, welche wohl das gesammte Devon in sich schliesst. Von dem
thorartig tief eingeschnittenen Wolayer Sattel senkt sich eine kable
Felsschlucht gegen Italien hinab. deren Seitenwinde efn vollstindiges
Profil der ganzen Serie aufschliessen. Deutlich erkennt man dasclbst,
dass die untersten Partien der gegen 800 Meter miichtigen Kalkplatte
geschichtet sind, dass die mittlere Abtheilung vorwiegend aus massigen
oder in machtigen Staffeln aufgebauten Korallenkalken besteht und dass
sich in den obersten Lagen immer deutlichere und diinnere Schichtung
einstellt, wobei auch dic Farbe des Gesteines cine dunklere wird.

Die ticfste Abtheilung dieser Serie bestcht aus hellgrauem
Korallenkalk, bank- und auch nesterweise mit Anhiufungen von Cri-
noidenstielen, welche cine reiche Fauna von Brachiopoden, Gastro-
poden und Echinodermen in sich bergen. Diese Fauna zeigt in ihrer
Zusammensetzung sowoll, als aueh in der Frhaltung eine frappirende
Aehnlichkeit mit derjenigen des ITereyns vom Konieprus im béhmischen
Paleozoicum und weist eine grosse Uebereinstimmung mit den Hercyn-
bildungen von Erbray in Frankreich anf. Ebenso muss die Analogie her-
vorgehoben werden, welche die unten angefiihrte I'auna mit jener aus be-
stimmten Korallenriffkalken des Seeberges in den Karawanken aufweist ').

Aus dieser tiefsten Abtheilung (13 des I'rofiles) wurden theils
im anstehenden Gestein, theils aus Blocken gelegentlich verschiedener
Excursionen nachstehende Arten aufgesammelt:

Orthoceras sp.

Bellerophon pelops Barrois.

Hoviostoma sp.

Strophostylus vrthostome Barrots,
Platyceras aculeatum Barrois.
Conocardium 3sp,

Rhynchonella princeps, Var. suryens Barr.
Pentamerus procerulus Var. ucutolobatus Barr.
Pentamerus galeatus Barr.

Spivifer derelictus Barr,

Spivifer togatus Barr.

Spirifer infirmus Barr,

Orthis palliata Borr,

Arrypa comata Barr,

Atrypa reticularis L.

Strophomena rhomboidalis Barr,
Strophomena sp.

Hexacrinus? sp. (Wohlerhaltener Kelch.)
Melocrinus sp.

) Vergl. ¥. Teller (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1886, Nr. 11) und
K. Penecke (Zeitschr. d. Deutschen geol. Gesellsch. 1887, 39. Bd., pag. 268)
sowie I. Frech (lbid., pag. 671 f.)
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sowie zahlreiche, z. Th. riesige Korallen (Cyathophylhun ete)) und
Crinoidenstielfragmente.

Specielle Aufsammlungen werden, wie aus der von Frech an-
gegebenen Liste (loc. cit. pag. 693) zu ersehen ist, eine wesentliche
Vermelrung dieser Suite ergeben. Gelegentlich wiederholter Be-
sehungen der nach Collina abfallenden Sehlucht erkannte G. Stache™,
dass der mitchtige Kalkcomplex in seinen liegenden Partien vorwiegend
aus weissen und grauen marben Crinoidenbreccien besteht, wihrend
in den hangenden, siulicheren Lagen korallenreiche Biinke von
dichterem Kalkstein die Oberhand gewinnen, und gliederte diese
beiden Hauptabtheilungen in weitere Stufen. Indem Stache dabei der
Ansicht Ausdruck verliel, dass die grosse Machtigkeit dicser Korallen-
kalkbildungen, deren stratigraphischer Umfang damals allerdings noch
nicht auf Grund bezeichnender Fossilfunde festzustellen war, auf
das Vorhandensein einer grosseren Anzahl von Altersstufen schliessen
lasse, wies er den Weg zu weiteren Forschungen. Die Letzteren
hatten sich naturgemiss zunitchst auf dem Nachweis holerer Glieder
der Devonformation in den miichtigen Kalkmassen des Kellerwand-
gebictes zu beziehen. In der That gelang es Professor Frech in
den hoheren Lagen der Serie nicht nur das Mitteldevon, sondern
auch alteres Oberdevon und jingeres Oberdcvon palaeontologiseh nach-
zuweisen,

Durch diese Funde gewann das palaeozoische Gebiet der west-
karnischien Alpen eine wesentliche Bedeutung fir die Hereynfrage.
Ueber fypischem Obersilur folgt namlich hier eine einheitliche, wahr-
scheinlich Tinckenlos abgesetzte Kalkmasse, welche sich von dem
Obersilur durch einen prignanten Tacieswechsel scharf abhebt.
In den basalen Partien dieser einheitlichen Kalkmasse nuu tritt
jene charakteristische TITercynfauna auf, wihrend dic hangenderen
Lagen der durch die ganze Michtigkeit fortwihrend denselben Facies-
typus einhaltenden Kallmasse die Thierwelt des Stringocephalenkalkes
und die obersten Biinke endlich Fossilien des &lteren Oberdevon
einschliessen. Diese Verlhiltnisse dirfen heute wohl als
eine wesentliche Stitze jener Anschauungen be-
zeichnet werden, welche in dem Hereyn die Riffkalk-
entwicklung einer tieferen, an anderen Orten durch
fossilarme Thonschiefer- und Sandsteinbildungen
vertretenen Abtheilung der Devonformation erblicken.

By Mittel-Devon. Aus den in gleichmiissiger Wiederholung
iber dem Hercyn aufgethiirmten Kalkbiinken und michtigeren
massigen Staffcln, welche dic Winde des Coglians und der Keller-
wand aufbauen, liegen bezeichnende Versteinerungen nur von den
obersten Tagen vor. Diesclben stammen aus einem dunkelgrauen
Crinoidenkalk, welcher auf dem wildgezackten, schwer zuginglichen
Grate zwischen dem Kollinkofel und der Kellerwand anstcht und zwar
namentlich an einem Schutthande, das sich auf der Ost- und Sidseite
einer zwischen dem Kollinkofel und der Kellerwand markant auf-
ragenden Felsgipfels hinzieht.

%) Ueber die Silurbildungen der Ostalpen etc. 1884, pag. 340 ff.
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Ausser Korallen sammelte ich an dieser Localitit die nach-
stehenden Arten:
Stringocephalus Burtini Defr.
Atrypa desquainata Sow.
Atrypa vetiewlaris L.
Cyrtina leteroclita Dar,
Spirifer cf. mediotextus Avch. Vern.
Orthis stristule Schloth.
Phacops ? sp. Eine Glabella.

Von Stringocephalus Burtini Defr. liegen grosse typische Exem-
plare vor. Diese, sowie die von Frech (Devon der Ostalpen TL.,
1892, pag. 684) augefithrten Arten sind fir den mittleren und oberen
Stringocephalus-Kalk der Eifel bezeichnend und markiren hier in der
michtigen Folge von Kalkschichten das jingere Mittel Devon.

) Ober-Devon. Auf dem Ostabhange des Kollinkofels folgen
it siidostlicher Neigung im Hangenden des Stringocephalen Kalkes
etwas dinner gebankte und zumeist diinkler gefirbte, graue Kalke,
deren crinoidenreiche Lagen cinc kleine Brachiopodenfauna geliefert
haben, welche das Niveau des Iberger Kalks charakterisirt und
dem ilteren Oberdevon angehért. Ich sammelte hier aus einzelnen
Blocken zahlreiche Exemplare der Productella forojuliensis Frech. (nahe
verwandt mit Productelle subaculeata March.) und Productella Herminwe
Frech., sowie auch Rhynchonella pugnus Mart. Von dieser Localitit
fuhrt Frech (Devon der Ostalpen IT. 1892, pag. G8l) u. A. noch
Orthis striatula Schl., Spivifer Urii #lemm., Athyris globosa A. Roem,
Rhynchonella cuboides Sow. und Rh. acuminata Mart. an.

Das jungere Oberdevon ist bisher nur vom ostlichen Ende des
Riftkalkzuges Kellerwand — Pizzo di Timau bekaunt und wurde hier
von Frech entdeckt. In Form einer steil aufgerichteten antiklinalen
Aufwolbung setzt sich die Schichtfolge der Kellerwandgruppe von
dem tief eingeschnittenen Plécken-Pass nach Osten fort, um schliess-
lich in der Gegend des Promos-Joches unter den Schiefern der
Culimformation hinabzutauchen. Der Kern dieses Sattels ist in der
Liangsturche des DPalgrabens nichst der Casera Ial piccola durch
Erosion blossgelegt und bestcht aus obersilurischen Schichten, welche
durch dunklen Eisenkalk mit Orthoceren und grauen [Plattenkalk
mit schwarzen Schieferlagen reprisentirt werden. Dariber lagern
dunkelblaugraue Hornsteinkalke, gelbbraun verwitternder Plattenkalk
mit wulstigen Schichtflichen (eine Stufe, die zumeist weijthin sichtbar
in den Winden zu verfolgen ist) und grauer, nahezu massiger
Riffkalk mit mitteldevonischen Korallen'), der das Plateau des
kleinen Dal siidlich von Plocken und den Freikofel aufbaut. In den
hangendsten Lagen dieses Zuges nun treten diinner gebankte, graue.
dichte, wmuschlig brechende Plattenkalke auf, welche insbesondere
auf der dem Angerthal zugewendeten Seite des Sattels im Siden
der Gross Pal Spitze die Fauna der Clymenienstufe in sich schliessen.
Die Fossilien beschrinken sich auf die allerobersten. unmittelbar von

" Ich sammelte am Uecbergang von Plicken nach der Alpe Pal piceola
ausserdem Atrypa sp. und Capulus sp. in einem grauen Crinoidenkalk.
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den Culmschiefern der Gross Pal Spitze iiberlagerten Banke. Ich
sammelte hier:
Phacops cryptophthalinus  Fan.
Clymenia lacrigata Mstr.
Zum Theil in Exemplaren von 1 Dec. Durchmesser.
Clymenia speciosa Mstr.
Clymenie undulata Mstr.
Clymenia striata Mstr,
Goniatites div, sp. ind,

Die verschiedenen Arten unter den Goniatiten, welche zumeist
mit. Einschniirungen versehen sind wnd zum Theil dem Subgenus
Tornoceras angehéren, konnten aber nicht specifisch bestimmt werden,
weil die mit Kalkspath erfiillten Luftkamniern die genane Tixirung
der Loben nicht gestatteten. Eine Art durfte auf Goniatites Delphinus
Ndby. zurickzufihren sein.  Ausserdem finden sich ziemlich hiufig
Orthoceren, dann Posidonomya venusta Mstr. und Crodiola retrostriate v, I3,
In der Fortsetzung dieses Aufschlusses wurden Clymeniendurchschnitte
noch am Westabhang des Sattels zwischen dem Monte Promos und
ilem Pizzo di Timau, dann auch nordlich von der Oberen Promosalpe
niichst dem Promos-Sce nachgewiesen: stets fanden sich dieselben in
den hangendsten Lagen. Als eine bemerkenswerthe Thatsache mag
hier noch hinzugefiigt werden, dass die Michtigkeit der devonischen
Kalkmasse in dicsem westlichen Theile des Gebirges wesentlich ge-
ringer ist, als im Kellerwand-Abschnitt.

IV. Culm.

Der breite, energisch gefaltete Zug von dunklem Thonschiefer,
Conglomeraten, Grauwacken und Saundsteinen, sowie griinlichen Tuffen,
welcher sieh zwischen dem devonischen Korallenkalk der Kellerwand-
gruppe im Norden und dem tramsgredirend aufruhenden Grodener
Sandstein im Siiden in westostlicher Richtung hinzicht, wurde auf Grund
seiner Lagerung schon von G. Stache als Culm ausgeschieden. Auf den
Schichtflachen der Sandsteinbinke, die der Basis des Complexes einge-
schaltet sind, konnten bei Collinag, ferner bei der Oberen Collinetta
Alpe, nordlich vom Freikofel im Angerthal, auf der Promos-Alpe und
nichst den Kdoderhiitten im Kronhofergraben zum Theil schr wolil
erhaltenc und zahlreiche Abdriicke von dichaeocalamites sp. beob-
achtet werden. Die in der Regel steil aufgestellten Schichten bilden
cine ungefihr durch die Kammlinien: Mte. Crostis — Zoufplan
und Monte Paularo- — M. Dimon markirte Synklinale, auf welche
im Siulen eine antiklinale Umbiegung mit siidlichem Einfallen zu folgen
pflegt. In den hangenden Partien der Mulde schalten sich grine,
Pyritkrystillchen fihrende Tutfe, sowie lebhaft griin oder violett ge-
firbte Schiefer e¢in, Im Streichen dieser Tufflager tritt oberhalb
Rigolato im Val Degano typischer Diabas zu Tage!). Dunkelgrime

1) Herr Ingenieur A. Rosiwal hatte die Freundlichkeit, die mikroskopische
Untersuchung der betrefienden Gesteine zu hesorgen.

Vergleiche hier auch nnter verschiedenen Arbeiten von'I'. Taramelli: Geologia
della Provincie Venete; Atti d. R. Acead, d. Lincei. Vol. XIII, Roma 1882, pag. 355,
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sandige Tuffe und bunte Mandelsteine finden sich am Mte. Paularo
und Mte. Dimmon nérdlich von Paluzza, dagegen beobachtete ich grau-
grime Porphyrit - Tuffe auf dem felsigen Kamme im Siidosten der
Promos Alpe oberhalb Timau.

V. Perm.

Transgredirend iber dem gefalteten und abradirten Culmschicfer
folgen in nahezu schwebender, flach nach Siiden geneigter Lagerung
zuniichst der Grodener Sandstein und dariber ein ziemlich.
méachtiger dolomitisch-kalkiger Complex, welcher sich aus dem Come-
lico uber die Orte Comegliaas, Paluzza wund Paulare nach Osten
zieht, und als Bellerophonkalk ausgeschicden wurde. Die Basis
desselben bilden lichte zellige Dolomite und Aschen, welche ein hedeu-
tendes Gypsiager einschliessen. Im Hangenden treten dunkelgraue
Plattenkalke auf, in denen ich am Monte Sutrio bei Paluzza Durch-
schnitte von Gastropoden fand, welche wohl auf Bellerophon zurick-
gefihrt werden dirfen. Ueber dieser Stufe lagert unmittelbar der
Werfener Schiefer: derselbe setzt weite sanfte Alpentriften zu-
sainmen und wird innerhalb des Specialkartenblattes noch von
Muschelkalk, Schlerndolomit und Raibler Schichten iberlagert,

Der Schnitt von Mauthen siullich durch das Kellerwandgebiet
weist eine michtige Platte hellgefirbter Korallenkalke auf, welche
der Devonformation angehoren und zwischen den dunklen Thon-
schiefern der Silurformation im Norden und den analog entwickelten
Culmschiefern im Siden eingeschaltet sind.

In den weiter nach We\ren 7u gelegenen Profilen Je(lO('ll stellen
sich, wie G. Stache (Silurbildungen (161 Ostalpen 1884, pag. 345 ffn
cezeigt hat, wesentlich verschiedenc Verhiltnisse ein, indem die
grossen IKalkmassen zuriicktreten. Gering miichtige Kalkzige, aus
denen bestimmbare Fossilien vorliegen, lnldcn dort, dw cinzige Orien-
tirung in der monotonen Reihe von Thonschiefern und Grauwacken,
denen sie lagerformig eingeschallet sind. Aehnliche Beobachtungen
lassen sich aber auch im Osten anstellen, woselbst schon in dem
Profile durch dic Zollner Hoéhe und den Hohen Trieb in einer
michtigen Serie gleichmissig: entwickelter Thonschiefer und Sand-
steine cinzelne schmale Ziige von dunkelblau-grauem, braun an-
witterndem Eisenkalk mit Orthoceren, rothem Netz- und Flaserkalk,
grauem Crinoidenkalk und hellen Korallenkalken cingelagert sind, deren
Fossilien nicht nur das Auftreten des oberen Silur sicherstellen, sondern
auch eine Vertretung der Devonformation wahrscheinlich machen,

Diese Verhiltnisse, die den durch Teller!) am Seeberge in
den Karawanken beobachteten analog erscheinen, lassen sich wohl
durch tektonische Vorginge allein nicht erkldren und beruhen im Wesent-
lichen auf einem mehr oder minder raschen IFacieswechsel, dessen
kartographische Interpretation eine sorgfiltige Detailuntersuchung voi-
aussetzt.

) Die silurischen Ablagerungen der Ost-Karawanken. Verbandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1886, Nr. 11
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