Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt.

Bericht vom 381. Juli 1892.

luhslt: Todesanzeigen: Giovanni Flechia, Felice Giordano, Otomar
Novak. — Eingesendete Mittheilungen: J. Blaas. Bergsturz bei Langen. —
Aug. Felluer. Die Welser Gasbrunnen. Anfnahmsberichte: A. Bittner. 1. Aus der
Umgebung von Pernitz und Gutenstein. 2. Aus der Umgebung von Lackenhof und Gostling
im Ybbsthale. — Literatur-Notizen: F.v. Hauer, G, Steinman, J. 8chmid, k. k.
Ackerbau-Ministerium, E. Dathe, K, Huushofer.

NB. Din Autoren sind flir den Inhnlt Ihrer Mmhallunnon vornnhvortlloh

Todesanzeigen.

Die k. k. geologische Reichsanstalt erhielt wihrend des ver-
flossenen Monats die Nachricht von dem Ableben der folgenden hoch-
gechrten Gelehrten und IFFachgenossen, der Herren:

Prof. Comm. Giovanni Flechia. Senator und Viceprisident
der konigl. Akademie der Wissenschaftenin Turin, gestorben am 3. Juli
3 Uhr Nachmittags zu Piverone (Circondario di Ivrea);

Commandcur Felice Giordano, Oberinspector des Berg-
wesens und Director der geologischen Landesaufnahme im Konigreich
Italien, gestorben am 16, Juli ¢ Ulr Vormittags in Vallombrosa;:

Dr.Otomar Novik. Professor der Geologie und Palidontologie
-an der k. k. czechischen Karl-Ferdinands-Universitit in Prag, Corre-
spondent der k. k. geologischen Reichsanstalt ete., gestorben am 29. Juli
7u Prag.

Eingesendete Mittheilungen

J. Blaas Bericht iitber den am 9. Juli 1892 hei Langen
am Arlberg niedergegaungenen Bergsturz.

In der Nacht vom Freitag den 8. auf Samstag den 9. d. Mts.
Morgens zwischen 3" 15’ und 3 20’ ging im Klosterthale westlich
von Langen am Arlberg am rechtsseitigen (ndrdlichen Gehinge) ein
betrachtlicher Bergsturz nieder, der die Bahnlinie zwischen Km. 111-8
und 112-1, die Landstrasse und den Bach des Klosterthales, die
Alfenz, uberschittete, so dass dessen Wasser zu einemn See auf-
gestaut wurde.

Das durch die Schuttmassen durchbrechende Wasser ithermuhrte
sodanm das Thal bis gegen Klosterle hinab, richtete daselbst nicht
unbedeutenden Schaden an und forderte zwei Menschenleben als
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Opfer. Das FEreigniss trat véllig unerwartet. in trockener Zeit und
scheinbar ganz ohne iussere Veranlassung ein, was allgemeines Auf-
sehen erregte.

Um mich itber Wesen und Ausdehnung der Frscheinung zu
unterrichten. besuehte ich Dienstag den 12, d. Mts. das Bergsturz-
gebiet: im Folgenden theile ich meine diesbeziglichen Beobach-
tungen mit.

Sturzgebiet und Ausdehnung des Sturzes. Etwa 10
Minuten unterhalb Langen wird die Landstrasse nach Klosterle durch
einen Schuttkegel, der sich im Laufe der Zeit aus cinem Graben
am rechtsseitiven Gehinge. dem sog. Grosstobel, in's Klosterthal
lierausgebaut hat. nahe an den Alfenzbach hinabgedrangt. Der Schutt-
kegzel, den etwas weiter oben die  Arlbergbahn iberschreitet, ist
lach geneigt und trigt an mehreren Stellen zur Ableitung der La-
winen aus dem Tobel grosse Steinwille. Von ihm erhebt sich das
theilweise bewaldete Gehiinge unter einem mittleren Boschungswinkel
von 35° der zu. beiden Seciten des Tobels im untern Theil des Ab-
hanges bis auf 40° ja selbst 50° ansteigt. Der gegen Norden einge-
rissene Tobel ist an seiner Muandung eng. erweitert sich aber nach
oben etwas und wendet sich nach NO. Die Steilwinde im NW sind
von mechreren bis an den Grat hinaufreichenden Furchen durchzegen.
Eine urspriinglich zwischen zwei solchen Rinnen befindliche Felsmasse
ist nunmehr zum grosseren Theile abgestiirzt.  Die losgelisten Ge-
steinsinassen passirten im Abstitezen den Tobel, verletzten dessen
Winde. furchten ihn tiefer aus und ergossen sich schliesslich iber
den erwilinten Schuttkegel. Bahnlinie und Strasse auf betrichtlicher
Erstreckung zerstirend, his an das jenseitige Geliinge, wo sie den
Boden aufrissen und einen Theil des Waldes zu Grunde richteten.
Die von den herabgestiirzten Gesteinsmassen bedeckte Flache bildet
ungefihr cin Dreieck. dessen Spitze in der Miandung des Tobels,
dessen Basis am Alfenzbache liegt. Ueber die Dicke der Schuttmasse
konnte ich mir kein Urtheil bilden, sie dirfte 10 Meter kaum er-
reichen, die Basis des aberscehitteten Dreieckes mag etwa 400 Meter
lang sein, ebenso dessen Hohe; um die Unterbrechungsstelle an der
Bahulinie zu @berschreiten. macht man ungefihr 350 Schritte.

In die angegebencn Maasse ist ibrigens die nachtriaglich vom
durchbrechenden Bache gegen Klosterle hin ibermuhrte Flache nicht
mit einbezogen. Ausscrdem sind cinzelne bedeutende Blécke nach
allen Seiten hin auch auf grossere Entfernung geschleudert worden
da und dort bezeugen Licher im Boden. dass Blocke aufgefallen und
wicder weggeschlendert worden sind: iberdies bedeckt diehter Staub
besonders in der Nithe des Abrissgebictes in weiterem: Umkreise die
Vegetation.

Beschaffenheit des abgestirzten Materials. Von
Blocken, die ddie Grisse eines Kisenbahnwaggons haben. bis herab
zum feinsten Staub tindet sich Schuttmaterial in allen (rrossen. Am
meisten herrscht feiner Sehlamm vor. der in Menge zwischen den
Blocken ausgebreitet ist und das Ueberschreiten stellenweise fast
unmoglich macht. da man in demselben sofort einsinkt; zahlreich
sind ferner ungefihr Kubikmeter grosse Blocke, grossere seltener.
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Dic ganze Sturzmasse ist dicht mit Schlumm umhiillt nnd zeigt daher
eine gleichmissig graue Firbung, so dass man beim ersten Blick
durchwegs gleichartiges Gestein vor sich zu haben glaubt; erst das
Anschlagen der Blocke ergibt die verschiedenen Abinderungen.
Ueberhaupt erscheint Staubentwicklung mit dem Bergsturze in hohem
Grade verbunden gewesen zu sein, wie man aus der dicht einge-
staubten Vegetation ringsum und aus den Berichten der Besucher in
den ersten beiden Tagen nach der Katastrophe entnehmen kann.
Selbst am Tage meines Besuches, also am 4. nach dem Ereignisse,
stiegen dichte weisse Wolken fortwihrend an der Abrissstelle empor
und verhiillten dieselbe zeitweise derart, dass man sich in ein vul-
kanisches Gebiet versetzt glaubte. Sie wurden von den auch an
diesem Tage noch ruckweise abbréckelnden Gesteinsstiicken aufge-
withlt, die unter Getdse ihren Weg durch die vielen kleinen und
grosseren Rinmen im obern Theile des Sturzgebietes nahmen oder
pfeifend durch die Luft flogen und so den Aufenthalt in der Nihe
der Abrissflache oder im Tobel unmdoglich machten. An den grosseren
Blécken des ausgebreiteten Sturzes fielen mir mehrere beachtens-
werthe Erscheinungen auf. Die vorherrschend parallelepipedischen
Formen finden ijhre Erklirung in dem Umstande, dass der Sturz
aus gutgeschichteten und gebankten, senkrecht zn den Schichtflichen
brechenden Kalken wnd Dolomiten stammt. An unregelmissig be-
grenzten DBlocken bemerkt man hifie eine eigenthiimliche Ober-
flachenform. Sie sind mit verschieden gerichteten grosseren und
kleineren flachen Rillen und Rippen iiberzogen, welche Aehnlichkeit
mit Formen haben, die man beim Zerschlagen von Kalkstein mit
dem ITammer erhilt. Sie dirften auch dadurch entstanden sein, dass
die Stiicke beim MAuffallen aut vorspringenden Felspartien oder beim
Zusammentreffen in der Luft wie durch einen raschen Hammerschlag
plotzlich zertrimmert wurden. Man bemerkt diese Erscheinung an
den Blocken der meisten Bergstinrze aus Kalkgebirge und man kann
sie unbedenklich als charakteristisches Merkmal fir durch Bergstiirze
entstandene Blockablagerungen hinstellen. In den zahlreichen Berg-
stitrzen Stidtirols, z. B. in jenen von Marco bei Mori, von Nago. von
Castelier u. s. w. kann man dberall Blocke mit solchen charakteri-
stischen Oberflichenformen beobachten. Noch viel beachtenswerther
aber ist eine anderc Erscheinung, finr welche ich aus dlteren Berg-
stiirzen kein Beispicl bringen koénnte, weil die Verwitterung alle
derartigen Spuren verwischt hat. Es ist dies die Kritzung
der Blocke, die hier in hohem Grade auffallend ist. Besonders dic
orosseren Blocke sind Gfters auf allen Seiten mit zahlreichen Kritzen
nach verschiedenen Richitungen bedeckt; Bei vielen habe ich in der
kurzen Zeit, die ich fir diese Beobachtung verwenden konnte,
Ritzung auf den Gesteinstlichen selbst gesehen, welche von jener
an Gletscherblocken und Gletschergeschieben nur durch Zusammen-
halten mehrerer, unten erwihnter Umstinde unterschieden werden
kann, bei den meisten jedoch betrifft die Ritzung nur die Schlamm-
schicht, mit der sic aberdeckt sind, greift aber nicht tiefer. Die
Ritzen sind offenbar beim Abrutschen der Blocke eutstanden: letztere
haben sich dabei gedreht und dberstiirzt und konnten so allseitig
37%
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mit Ritzen bedeckt werden. Der Umstand. dass hier gekritzte Ge-
steine ohne Beziehung zu glacialen Frscheinungen vorliegen, ist fiir
den Geologen von besonderem Interesse, da man ja gewohnt ist aus
dem Yorkommen gekritzter Geschiebe auf ehemalige Vergletscherung
zu schlicssen. Es ist daher nicht tberflissiz wiederholt darauf hin-
zuweisen, dass auch andere Umstinde gekritzte Gesteine liefern
kimnen. und man muss nach Mevkmalen suchen. dureh welehe echte
Gletschergeschiebe von andern, ihnen dlinlichen untersehieden werden
konnen. Im gegebenen Falle ist dies iibrigens nieht so leicht, da die
Achnlichikeit in der That eine grosse ist.  Als hemerkenswerth will
ich hervorheben, dass gekritzte Blocke aus Grundmorinen in der
Regel kantengerundet sind und polirte I'lichen haben. wihrend die
vorliegenden mit scharfen Kanten und rauhen Flichen versehen sind.

Das Abrissgebiet konnte wegen der immer noch erfolgenden
kleineren Abstitrze und des Steinregens in unmittelbarer Nahe nicht
besichtigt. werden.  Ieh nitherte mich demselben am Ostrande des
Tobhels, stellenweise an Boschungen von 50° emporkletternd. bis auf
cine THohe von etwa 1800 Meter, von wo man die Verhiltnisse
ziemlich gut ibersehen konute. und machte dort einige photogra-
phizche Aufnahmen. Von der urspringlich zwischen den Furchen an-
stehenden Felsmasse ist nur der westliche Theil in Form einiger
spitzer Kegel erhalten geblieben: auch diese sind von Spalten durch-
setzt und drolien uber kurz oder lang ebenfalls zu Thal zu fahren.
Dort, wo die Felsmassen sich abgelost haben. blicken jetzt weisse
Winde und abgerissene Schichtenkopfe durch den massenhaft anf-
gehiuften feineren Schutt und die Staubwolken, welche die ruck-
weise abrollenden Massen aufwirbeln. Von dem gewilhlten Stand-
punkte aus konnte man auch tber den Aufban des Gebirges, aber
Gesteinsheschatfenheit und Schichtenlage und somit indirect uber die
Ursachen des Absturzes cin Urtheil gewinnen.

Bau des Gebirges. Dem Klosterthale entlang streicht an
seiner rechten. nordlichen Seite cine steile Antiklinale. deren tiefste
Schichten Virgloriakalk. deren hochste Arlbergkalk Dbildet. Zwischen-
gelagert sind Partnachmergel mit eingelagerten Dolomitbianken. Das
rechtsseitige Thalgehinge schneidet diese Antiklinale schief ab, so
dass der Grat des Gebirges an der Stelle des Absturzes aus den
steil anfgerichteten, etwas gegen Siiden geneigten Schichten des
Arlbergkalkes des nérdlichen Faltenschenkels, der Fuss des Gehinges
aus den senkrecht gestellten Schichten desselben Kalkes vom siid-
lichen Schenkel Dbesteht. Zwischen Dbeiden erscheinen am Gehidnge
und sind besonders gut im Tobel aufgeschlossen die senkrecht ge-
stellten Partnachmergel des siidlichen Schenkels, auf welche dann in
mehr und mehr bergeinfallender Schichtenlage Virgloriakalk, neuer-
dings Partnachmergel vom nordlichen Sehenkel und endlich allmilig
sich aufrichtend, wie Dereits hemerkt, Arlbergkalk folgt. Um den
Eintritt der Katastrophe noch besser zu begreifen. ist es ausserdem
von Bedeutung zu erfabren, dass im Gebiete des Tobels die Achse
des Gewolbes nicht streng horizontal durchstrcicht, sondern dass an
dieser Stelle das Gewdlbe lings einer der Tobelrichtung ungefihr
parallelen Linie eingesunken crscheint, so dass die Schichten auch
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von Westen her ziemlich steil gegen den Tobel hin sich senken. Tm
Uebrigen sind diese Angaben aus einer flichticen Beobachtung aus
der Ferne geschopft -- eine grossere Anniherung an das Sturzgebiet
war aus den oben angefithrten Griinden nicht thunlich — und diirften
daher nur annihernd den thatsichlichen Verhiltnissen entsprechen,
iiber welche nach Fintijtt grosserer Ruhe im Sturzgebiete genauere
Daten einzuliolen scin werden.

Aus den skizzirten Lagerungsverhiltnissen begreift man nun
Teicht, dass, wenn aus irgend einem -Grunde der Zusammenhang der
gegen Sud und Sudost in den (Graben herein geneigten Scliichten
gelost wird, ihr Absinken ein Nachstivzen aller im Gewdlbe dariiber
liegenden Schichten nach sich ziehen muss.

Ursachen des Sturzes. Die nichste Veranlassung zur
“Lockerung des Zusammenhanges der Schichten finden wir nun in der
petrographischen Beschaffenheit der aufgezahlien Gesteine, in ihrer
Lagerung und der dadurch bedingten unterirdischen Wassercireulation.

Vergegenwartigt man sich nochmals, dass besonders in der
unteren Halfte des Gehiinges die senkrechtstehenden Gesteinsschichten
€in oberflichliches Abfliessen des Niederschlagswassers fast unmoglich
machen, dass das in Menge in das Inmere des Gebirges eingefiihrte
Wasser hier leicht zerstorhare miwrbe Mergel, die Partnachschichten,
und nuir lose an einander und iber einander gelagerte Kalkschichten.
die durch diinne Thonlagen getrennten Schichten der knolligen Vir-
gloriakalke, tritft, so begreift man seine den Zusammenhang losende
Wirkung schr leicht. Man braucht, um dies ummittelbar zu sehen,
nur cinen Blick auf solche DPunkte am (rebirge zu werfen, wo die
Partnachschichten zu Tage treten; an Stelle eines festen Gesteins
findet man hier in feinen, sandigen und thonigen Detritus eingebettete
Schiefersplitter und Kalkbrocken, einen Boden, der ohne Werkzcug
mit blosser Hand mithelos aufgewiihlt werden kann. In dieser Weise
werden dickere Gesteinsbinke allmillig ihrer Unterlage bervaubt
und rutschen, wenn sie irgend erheblich geneigt sind, ruckweise,
wenn auch jedesmal nicht viel, in die Tiefe; so verlieren daruber
liegende mehr und mehr ibre Stitze. es entstehen in ihnen Span-
nungen, die sich nach und nach derart steigern kénnen, dass es
schliesslich nur eines geringfiigizen Anlasses bedarf, um eine grossere
Masse in's Rutschen zu bringen. Ist einmal cine Sehicht derart dis-
locirt, so muss sich aueh der Zusammenhang fester dariiberliegender
Massen, dic nunmebr tief in’s Gebirge hinein olhme Unterlage sind,
Tosen, und so kann es zum Absturze bedeutender Schichteomplexe
selbst, fester wund sehwer zerstirbarer Gesteine kommen. Im gege-
benen Ialle wurden im Taufe der Zeit vor Allem die Partnachmergel
des studlichen Schenkels zerstort; die am Gehinge @ber ihnen fol-
gsenden Kalke mit zum Theijl steil bergab geneigten Schichten sanken
in sie herein und beraubten hiedurch sebr bald dic hiher gelegenen
Schichten und die steil oben itbergeneigten Arlbergkalke des nord-
lichen Schenkels der stitzenden Unterlage. Mit dieser Krklirung des
Ercignisses stelit wohl die massenhafte Ablagerung von Schlamm im
Bergsturzgebiete, so wie der Umstand, dass der Tobel, der ausser
zur Zeit der Schneeschmelze trocken lag, heute Wasser fihrt, im
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Zusammenhange. Man sagte mir zwar. das Wasser rithre von herab-
gefithrten Schneemassen her. Ich konnte mich aber des Eindruckes
nicht erwehren, dass, soweit man vom Rande in den Tobel blicken
und die Sachlage beurtheilen konnte. das Wasser aus dem untern
Zuge der Partnachmergel aufbreche.

Aus dem (resagten weht ibrizens hervor, dass die Katastroplhe,
abgesehen natiirlich von den Folgen, die sich fir uns an sie kniipfen,
an sich nichts Aussergewdohnliches, nichts von besonderen Umstiinden
und Verhiltnissen Hervorgerufeaes, sondern lediglich eine Begleit-
erscheinung ist der Wirkungen der seit der Kindheit unseres laneten
stets thiatigen gebirgshildenden Krifte, vor Allem der Schwerkraft.
Dass derartige Ercignisse an Ort und Stelle schon dfter eingetreten,
flafir sprechen manche Ervscheinungen. auf die hier nicht weiter ein-
gegangen werden kann ; dass sieh dieselben wiederholen werden, ist
zu erwarten. Iur die nichste Zeit ist nach meiner Ansicht nur von
den im Westen des Tobels noch stehen gebliebenen Felsmassen ein
Abldsen in  Aussicht, gegen Nord und Nordost dirften durch den
erfolgten Abbruch die Spannungen wohl fir lingere Zeit ausgeldst
sein. Dagegen ist aus dem nunmehr aufgelockerten Abrissgehiete
von Hochgewittern und lange andauernden Niederschligen noch
manche Calamitit zu befiirchten und die dber den Schutt neu her-
gestellten Verkeluwswege dirften bei derartigen Gelegenheiten noch
ofter zu leiden haben,

Inmsbruck, am 14. Juli 1892,

Aug. Fellner. Nochmals die Welser Gasbrunnen.

Prof. Dr. . A, Koeh hat in Nr. 7 der diesjahrigen Verhand-
lungen der geologischen Reichsanstalt cine Skizze itber die im Schlier
der Stadt Wels kipzlich erbohrten Gasquellen verdffentlicht. Bei dem
grossen localen Interesse. das man hierzulande daran nimmt, und der
eventuellen teehnischen Bedeutung dieser Vorkommnisse diivften einige
Nachtrige wnd Erginzimgen iber diesen Gegenstand, nameuntlich in
chemischer Hinsicht. nicht unwillkommen sein.

Es wurde in den Bereich der Untersuchung zunichst das aus
dem Ammer’schen Gasbrunnen entstromende Wasserl) gezogen.
ferner Wasser aus dem etwa 25 Meter davon westlich liegenden. etwa
8 Meter tiefen Hausbrumuen?), und endlich solehes aus dem Hong-
schen Gasbrunnen3d). Das letzterc wurde nach einem IFeiertage ent-
nommen, um mit grosserer Wahrscheinlichkeit annelimen zu kinnen,
dass die zum Ausspillen der Rohren eingepumpte Wassermenge in
der 24stiindigen  Avbeitspause durch das Gas bereits wieder aus-
gestossen sci. Von ciner eingehenden Untersuchung des (rases musste
leider abgesehen werden, nachdem Apparate zur Gasanalyse dem Ver-
fasser nicht zur Verfiiwung stehen: derselbe konnte daher nur cinige

') Geschopft am 28. Mai und 22. Juni.
3y Geschopft am 22. Juni.
3) Geschipft am 30. Juni.
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