Nr. 8 Bericht vom 31, Mai. J. Blaas. 217

Rissva influte .Indrz. s. I, in grossen und schonen Exempl.
angulata Eiche. h., aber weniger als vorige Art.
«  spee. indet., feingerippte Formen in wenigen Exempl.

Hydrobia ﬁ;mwn}‘ehle Hoern, n. s.

5 immutate Frild. h.

Bulla Lajonkaireane Bast. n.  (kleine Exemplare).

Trochus spec. (Brat) 1 Ex.

Modiole marginate. Fichar.

Ereilia podolica Ficlue. n. s,

Syndesmya veflexa Kielr. ofr. (1 Schloss der linken KI.)

Mactra podolice Eichr., winzige Brut.

Cardium spec. aff. obsoletwm  Eidduer, I, Brut und zwar sowohl
solche, die sich auf die typische Form beziehen lisst, als auch
Exemplare mit verstirkten Rippen, deren eine eincn hinteren Kicl
bildet, withrend zwei, drei oder noch mehr dem vorderen Drittel der
Schale zufallen.

Cardium spec., eine Form mit zwei bis drei selr starken leisten-
oder blattformigen Rippen, withrend die ibrigen Rippen sehr ver-
schwommen sind; Schlossrand auffallend gerade und lang.

Cardivwm plicatum Ficlure, s, s, (Brut).

Es kann woll keinem Zweifel unterliegen. dass wir hier die
Fauna des vou Th. Fuclhs (Jalirb. 1875, paw, 19 fl.) innerhalb der
Wiener sarmatischen Bildungen unterschiedenen sogenannten Rissoen-
tewels vor uns haben. Demselben Niveau dirfte wohl auch die
Fauna mit Syndesinyu reflexe Eichie. von Dobling zufallen.

— Endlich stammt aus dem Funthauser Brunnen noch cine
Tegelplatte mit zahlreichen Cardien von ziemlicher Grisse ; es herrschen
darunter solche vom Typus des Cardivin obsoletwm. Viele davon
besitzen eine sehr schwache Berippung, bei manchen erloschen die
Rippen in ibrer Mcehrzahl nahezu vollstindig und nur einzelne uiter
llenselben, 3—4 an der Zabl. cntwickeln sieh kriftig und fallen
durch ihre kielartige Beschatfenheit anf; cine derselben bildet einen
hinteren Kiel, die abrigen licgen im vorderen Drittel, auf dem Mittel-
felde ist hochstens eine vorhanden. Offenbar hat man es hier mit
denselben Cardienformen zu thun, welche im Tertiiir von Tuffer in
Sudsteiermark mit Syndesnya reflera Fichr, vergesellschaftet vorkommen
und welche R. Hoernes vor Kurzem (vergl. d. Verhandl. 1890,
pag. 70) als mit sarmatischen Formen kaum niher verwandt erkliren
wollte, wihrend, wie es immer wahrscheinlicher wird, gerade auch
diese Cardien gleich der sie in Siudsteiermark begleitenden Syndesniya
reflexa Niche. in den sarmatischen Ablagerungen des W]enel Beckens
gar nicht selten zu sein scheinen.

J. Blaas. Beitrige zur Geologie von Tirol

GGlaziale Ablagerungen bei Meran und Bozen.

Dic glazialen Erscheinungen in der Gegend von Meran sind
allgemein bekannt. Die Schuttmassen am Kuchelberg und  Schloss

Tirol, gewohnlich kurzweg als ,Mordnen“ lezeichnet, haben weder
den ausgesprochenen Charakter von Grundmorinen, wie wir sic im
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Innthale zu seher wewohut sind. noch den von Oberflichenmorinen.
Diese michtigen schlammiv-sandigen Massen mit eingestreuten, eckiwen
und gerundeten Blocken olme deutliche Ritzung machen mehr den
Eindruck von umgelagertem glazialen Material: dafiir spricht anch die
gewen das Ltschthal hin gerichtete Bankung derselben.

Dice priichtigen Gletschersehliffe anf dem Kuehelberg sind 8 500 O
gerichtet, gleiche Richtung haben die Schlifte vom  Marlinger Berg
zwischen I'orst wnd Marling. Es ist dies die Richtung des Etschthales
an dieser Stelle: sie warden also vom Etschgletseher erzeugt. der so-
mit diese Punkte vor dem Passeiergletscher erreichte. IMienach er-
klirt sich die grosse Miehtigkeit des Morimenschuttes von Schloss
Tirol. am Spronscrbach und bei Sehonna im Vergleieh zu dem viel
spirlicher ausgebreiteten glazialen Material an der reebten Etsehthal-
seite: diese Schuttmassen sind entstanden zwischen dem Zungenende
des Dasseiergletschers wid dem  vorgelagerten Damme des Ftseh-
gletschers und kénnen daher wohl als glaziale .Stausehuttiassen® he-
zeichnet werden,

Bemerkenswerth sind die glazialen Ablagerungen in der Um-
cebung von Bozen. Am Ausgange des Sarnthales. im heutigen Etsch-
thale zwischen dem Kalvarienberg und Sigmundskron bis hinab gegen
Auer liegen keine glazialen Schotter. ihnlich ist esx thalaufwarts gegen
Meran. Um so auffallender ist dax massenhafte Anftreten von Rand
im Eppaner Gehiete zwisehen Mittelberg und der Mendelwand. Der
hier abgelagerte Sand hat cine Michtigkeit von 150 bisx 200 m. In
seinem Liegenden heobachtet man an mehreren Stellen Conglomerate
anstehend: so wicderholt in den schluchtenformigen Finrissen, welche
von der neucn Mendelstrasse in der ,Paulser Hohle® Thinanf auf das
Platean von Girlan fihren. Sie sind Reste einer alteren Ausfillung
iles Thales zwischen Mittelberg und Mendel. wie der Sand eine solche
aus jiingerer Zeit ist. Der letztere it zum Theil ganz ungeschichtet.
zum  Theil zeigt er deutliche. aber stark gestdrte Schichtung: an
manchen Stellen sind die Schichten geradezu senkrecht gestellt. wie
man dies besonders schim am Wege. der von der Mendelstrasse ab-
zweigend hinauf nach St. Pauls filhet. sehen kann, Ueberall sind dem
Sande Lagen- und nesterweise Gerdlle eingeltigt. Ritzung zeigen die-
selben nicht. Nordlieh vou St. Pauls iiberwiegen die Gerdlle und am
Rande gegen die Etsehthalsohle hat man fast sandlose Sehotter vor sich.

Ieh erklire mir diese Ablazerungen folgenderweise: In alterer
diluvialer Zeit war das Ftsehthal von dem vereinigten Eisack-Sarnthal
durch einen Porphyrriccken bis Auer getrennt, hier erst vereinigten
sich Ftseh und Talfer-Eisack: dax heutige Ueberetscher Plateau war
das alte Etsehthal. Aus dieser Zeit stammen die Conglomerate. Dert
Durchbruch zwischen Sigmundskron und Gries konnte zur Zeit des
Ritckzugs einer alteren Vergletsehernng erfolgt sein. als das Bozner
Becken eisfrei wurde und die Sehmelzwasser des Etsehgletschers viel-
leicht bequemeren Abfluss in dieses Becken als im Schotter erfillten
Eppaner Etschthalzuge fanden. Zur Zeit der letzten Vergletschernng
war dic heutige Thalbildung bereitx vorhanden. Zur Anhiaufung der
Sande im Ucbheretscher Gebiete musste s kommen, wenn der freice
Durchzug zwischen Gries und Sigmundskron gehindert war. Dies
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konnte geschehen, wenn die Eiswasser aus dem Sarn- und Kisack-
thale das DBozner Becken frither erreichten als der Etschgletscher.
Dann mussten die Schmelzwasser des Letzteren den alten Weg im
Eppaner Thalzuge aufruchen, und da dieser durch Conglomerate ver-
legt war, musste es zur Aufstaunung des Wassers und zu einem trigen
Abflusse itber Kaltern kommen. Die grosse Michtigkeit der Sande,
dic Geréllfithrung, das Ueberhandnchmen letzterer thalaufwirts sowie
dic auffallenden Schichtenstorungen finden hiedurch und unter Be-
ritcksichtigung der Nihe eines vorschreitenden gewaltigen Fisstromes
ihre Frklirung, Die Sande von Eppan halte ich somit ebenso wie die
Innthaler Vorkommnisse und die michtigen Sand- und Schottermassen
bei Brixen, welel’ letztere sich bildeten, weil die Gletscher aus den
Dolomiten das Eisackthal von Brixen abwiirts absperrten, nicht fir
Reste einer chemaligen allzcemeinen Ausfullung des Etschthales, son-
dern far schon urspringlich local abgelagerte Sedimente.

Diluviale Breccien bei Trient und Arco.

In einer ,dic Bergstiirze von St. Anma und Castelier in Siid-
tirol¢ (Zeitschrift f. wissensch. Geographie in Wien) betitelten Arbeit
weist Damian auf cine conglomerirte Schuttbildung in der Nahe von
Trient hin. die mit der Hottinger Breceie auffallende Aehnlichkeit.
zeigt. Whhrend eines kurzen Aufenthaltes in Trient bin ich dieser
Ablagerung nachgegangen und kann die Angaben Damian’s vollin-
haltlich bestiitigen. Petrographisch und riicksichtlich der T.agerungs-
verhiltnisse hat diese Sehuttbildung, die ich die ,Malpensada-
Breccie* nemen will. in der That eine Achnlichkeit mit der
Ilottinger Breceie. Sie hat sich einst am Westabhange des Chegol-
Marvzola-Riickens, und zwar offenbar von der Steilwand, uber welcher
die in der Generalstabs-Karte it ,Maranze“ Dhezeichnete Stufe sieh
befindet, in dhnlicher Weise an der Nordseite des Doss S, Rocco
herab gcbaut. wie in jingercr Zeit der Bergsturz von Castelier an
der Sidscite desselben. Heute sind nur mehr spirliche Reste der
einst. wic es scheint, ausgedehnten und miachtigen Ablagerung vor-
handen. Am hedeutendsten sind diesclben am Hugel, der die Villa
Rossi tritgt, und unterhalh derselben gegen die Strasse nach Matarello
hin beimt Weiler Malpeusada. Oben bei Villazzano und dariiher, sowie
jenseits 8. Rocco fand ich nur Blocke der Breecie. Bei Malpensada
und an der Villa Rossi fallen die méachtigen Binke eegen das Etseh-
thal flach ab. In den Weingirten von Malpensada und besonders gut
an der Steilwand im Garten S O von der Villa ist die Grenze gegen
den licgenden rothen Sandstein gut zu sehen; auch hier, wie dies
von der Hottinger Breccie bekannt ist, gehen die Liegendschichten durch
Aufnalme fremder Gesteinsbrocken in die Breceie iber. doeh ist, von
einiger Entfernung aus gesehen, die Grenze sehr deutlich. Die Breccie
besteht der Hauptmasse nach ans eckigen oder kantengerundeten
Bruchstitcken des Maranzarviickens nebst fremdem Material ; letzteres
in Gerdllform. Die Bedeutung der Breccie in glazialgeologischer Hin-
sicht hat Damian bereits ausfihrlich hervorgchoben.



290 Verhandlungen. Nr. 8

Eine dhuliche. jedoch viel ausgedebutere und in Hinsicht auf
glaziale Fragen schr wichtige Bildung licet zwischen Riva und Areo
hei der Ortzchaft Varone. Bei Riva fillt die Roechetta in Steilwinden
zur Ibene ab: diexelben setzen sieh nordlich bis Pranzo fort. Hier
hat der Baeh von Varone in tiefer Schlucht sich eingenagt und stirzt
sodann in prichtigem Wasserfalle iber die noch nieht durchsigten
Felsen herab. Jenscits. hoch oben. liest maleriseh das Schloss Teuno.
Von da wendet sich das Steilgehinge im DBogen gegen Osten und
endet hei Arco. (Hier oberhall der Steinbritche auf den gegen Sid
fallenden Schichtfachen prichtige Gletschersehliffe.) In der Concavitit
dieses Bogens zeigt «ich im Terrain ein Vorsprung: anf demselben
licgen Gavazzo und Cologua. an scinem [usse in dic Ebene vorge-
schoben der kleine 1Tigel von Ceole. 8. Bartolomeo genannt. Dieser
Yorsprung ist in der colorivten Karte der geolog. Reichsanstalt als
zum nordlich folgenden Grundgehivge gehorig auteefasst und colovirt
(Eocin und Scaglia). Lepsius verzeiclmet hier Miociin mit letseher-
schuttdecke. In Wirklichkeit jedoch ist dieser Vorsprung der Rest
eines grossen conglomerirten Schuttkegels vom Rande der bei Tenno
endigenden Balinomulde in die Ibene Riva-Arco herab. Ich will in
der Folge diese Ablagerung kwrz als Varone-Conglomerat be-
zeichnen. Sidwestlich ist dieser Rest begrenzt durch die Schlucht,
welelie nordlich von Schloss Tenno gegen Varone herabzieht, nordost-
lich durch eine Furche von dem Riecken S. Pietro gegen Varignano.
Die Spitze des Kegels ist nicht erhalten. der Weg vou Tenno nach
Varvignano zicht noeh an den Steilwiinden dex Grundgebirges hin:
unterhalb dieses Weges wber Cologna hinab bis zur Ebene licgen die
Banke des Conglomerats  thalwiirts geneigt. Fs Destelt der Tlaupt-
masse nach aus den Gesteinen der umlicgenden Gebirge, denen fremde
in erheblicher Menge zugemischt sind. Wenn erstere vorherrschen,
kann man das Gestein cher eine Brececie nennen, die ebenfalls grosse
Achnlichkeit mit der Udittinger Breeeie hat. Das fremde Material ist
gerundet. Unter dem letzteren lillt vor allem der Tonalit auf. Bei
jeole, ostl. von Gavazxzo. ist das Licgende gut aufgeschlossen; hier
tiberlagert das  Conglomerat  cinen  blauen. ungeschichteten,  sebr
michtigen Lehm, der da und dort jedoch schr spirlich, kleine polirte,
aber nicht geritzte Goeschiebe fihrt. Der Aufschluss erinnert lebhaft
an die ofter heschricbene Tegelerube oberhalh Tlotting bei Innsbruck.
Nach der Angabe der Bewohner der Gegend finde man iiberall unter
dem scaramuzzo® wenannten Conglomerate den Lehm. In der That
stosst man wieder aut denselben oberhalb Varignano, wo Quellen dic
Grenze des Conglomerats gegen  diesen Lehm begleiten. Merkwitrdig
ist die Beziehung dicses Conglomerats zu dem weissen Sandstein des
ITigels bei Ceole. der unter dem Namen ,pietra morta® in der Gegend
allenthalben als sehr geschiitzter Baustein verwendet wird. Lepsius,
+Das westliche Sidtivol*. Derlin 1878, 8. 263, sagt iber unser Ge-
biet: ,Dic vorgeschobene Terrasse zwischen Cologna und Varignano
ist miociner Sandsteir. und Thon, bedeekt mit (flazialschutt: unten am
Sidabhang gegen dax Kloster Madonna delle Grazie sind grosse Stein-
briiche, deren Sandsteiue Riva und die Umgegend it dem vorziiglichsten
Baustein versehen., Es sind uuten die hellen weissen Sandsteine etwas
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grobkérniger, enthalten hiufig Striche von Gerdllen, meist Jurakalke;
gegen oben werden sie sehr feinkorniz, thon- und kalkreich: im
Ganzen sind sie in den Steinbriichen 50‘ hoch aufgeschlossen. Die
Binke liegen horizontal. Oben auf dem Sandstein findet man aufge-
lagert einen fetten hlauen Thon, an 20 michtig, aus dem gute Zicgel
gebrannt werden. Leider sah ich weder in den Sandsteinen, noch in
den Thonen Versteinerungen, doch sind diese Schichten der Lagerung
nach offenbar die Fortsetzung der Sandstcine am Mte. Brione.

Die Oberflache der Terrasse ist iberschiittet mit hohem Gletseher-
schutt: Sand und Gerélle bedecken unmittelbar jenen Tertidgrthon und
dehnen sich aus bis an die dahinter anfsteigende Scaglia“.

Zunichst sind einige Richtigstellungen nothwendig. Wie oben
bereits ansgefiihrt wurde, ist die vorgeschobene Terrasse (ein Name
ibrigens, der den Riicken von Cologna nicht richtig bezeiclmet) nicht
miocianer Sandstein, sondern ein Conglomerat. Der weisse Sandstein
von 8. Bartolomeo ist fast ganz frei von Gerdllen und wird, soweit
man Einsicht hat, unvermittelt vom Conglomerat iberlagert (nur an
ciner kleinen Stelle an der Nordsecite des Hiigels ist eine schmiichtige
Zwischenlage von gelbem Lehm bemerkbar). An einem Steinbruche
nordlich vom Higel dagegen sind schon in tieferem Niveau im Sand-
stein Gerdll-Lagen: sie nehmen rasch nach oben tiberhand und fihren
hier ganz allmihlig zum Conglomerat uiber. Auch die Geréll-Lagen im
Sandsteine fithren Tonalit! Dass der blaue Lehm tber dem Sand-
stein liegt, ist, heute wenigstens, nicht unmittelbar zu sehen: becide
Aufschlisse sind local getrennt. Der weisse Sandstein findet sich auch
am Westfusse des Mte. Brione, aber er liegt discordant, fast séhlig,
auf dem unter 15° nach West fallenden graunen Miocéin-Mergel des
Berges. Auch hier wird er abgebaut. Der Thon von Ceole wird nicht
unmittelbar von Glazialschutt, sondern von dem Conglomerat uber-
lagert, letzteres baut den ganzen Ritcken von Cologna auf, jiingerer
Glazialschutt liegt spiarlich dariiber. Weisse Mergellagen im Sand-
stein des S. Bartolomeo-Hiigels sind intensiv gefiltelt. Aus dem
Ganzen geht lhervor, dass die ,pietra morta® von S. Bartolomce und
vom Westfusse des Mte. Brione viel mehr Beziehungen hat zum dilu-
vialen Varome-Conglomerat als zum Tertiir des Mte. Brione, olne dass
cs Dbis jetzt moglich wire, Sicheres darither zu sagen. Ich sage zum
diluvialen, weil das Varonc-Conglomerat sicher junger ist als das
Tertidr in dieser Gegend. Letzteres hat an den tektonischen Stérungen
der Alpenerhebung theilgenommen und hat sich sicher vor der heutigen
Thalbildung abgelagert. Das Conglomerat hat sich nach dieser ge-
bildet, cs ist ein Schuttkegel, der sich von der Balino-Mulde uber
die Steilboschung herab in die Kbhene gebaut hat. Nun fihrt dieser
Schutt erratisches Material des Adamellostockes, welches aus der
Stenico-Mulde fiber den Sattel von Baline kaum anders als durch Eis
transportirt worden sc¢in kann., Das Conglomerat steht also mit einer
diluvialen Vergletscherung in einem genetischen Zusammenhange und
hat sich entweder withrend oder nach einer solchen gebildet. Dass
diese Vergletscherung nicht dic letzte gewesen sein kann, deren Pro-
ducte tiber dem Conglomerat und besonders michtig oben am T.ago
di Tenno liegen, seht aus der oben beschriebenen petrographischen
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Beschaffenheit und der Lagerung des Conglomerats hervor. Zur Zeit
der Anhdufung der Morinen von Tenno war der Varone-Schuttkegel
bereits vorhanden, verfestigt und ervodirt. Dies heweist dic Ueber-
lagerung  des jungen glazialen Materials auf dem abgestutzten Kegel
bei Tenno. sowie die harmonisech mit der Umgebung iiher das Con-
glomerat hinwegzichenden Rundbuckelformen. Das Varone-Conglomerat
reiht sich somit ebentalls an die bereits zahlveich aufgefundenen Be-
weise einer wiedcerholten Vergletseherung der Alpen an.

Reste eines tonalitfihrenden Conglomerats, das chenfalls dlter
als die Sedimente der letzten Vergletscherung ist. findet man auch
im Val di Ledro in der Niihe von Biacesa. Hier blicken nahe an
der Strasse grosse Conglomeratblacke (oder anstchendes Conglomerat ?)
aus dem jungen Glazialsehutt. der dureh gekritzte (eschiche gut als
solcher gekennzeiclmet ist. Auch die michtigen Glazialschuttmassen
dstlich vom lLedro-See. die aber die cascadenformig zwisehen Molina
und Pre ausgebreiteten michtizen Kalksintermassen liegen, fithren
Conglomeralblicke und Gerdlle in Menge. Es sind somit in Siultirol
Reste dlterer glazialer Ablagerungen in Form von Conglomeraten und
Breceien ebenso verbreitet, wie in Novdtirol, und ich kann auf die
Sidtiroler Diluvialzebilde. so weit el sie heute kenne, dieselbe
Gliederung anwenden. die sich im Inunthalgebiete ergeben hat M), Die
Gruppe A umfasst die postglazialen Ablagerungen. welehe ohne scharfe
Grenze in die alluvialen Gebilde der Gegenwart tihergehen. die Gruppe
B jene der letzten Vergletscherung und die Gruppe € Bildungen
einer dilteren Veraletscherung oder interelazialer Zeit.

Literatur-Notizen.

M. Neumayr. DBeitrige zu einer morphologischen
Eintheilung der Bivalven. Aus den hinterlassenen Schriften
des Prof. M. Ncumayvr. C. M. k. Akwd.,, mit cinem Vorworte von
E. Suess W. M. k. Akad.. Denksehriften der k. Akad. . Wissenseli,
Band LVIIL, pag. 701, Wien 1891,

In der vorlicgenden. leider unvollendeten Arbeit, welche man woll als Fort-
setzung der Stimme des Thierreiches betrachten darf, unternimmt es der Verf,
gestiitzt anf das eingeliendste Studium der Bivalven und der einschlagigen Literatur,
eine naturgemasse, anf die morphologischen Eigenschaften begriindete Eintheilung
der Bivalven durchzufithren nnd unx damit auch zugleich mit ihrer Stammes-
geschichte bekannt zu machen.

Im cinleitenden Theile bespricht der Verf. einige, bisher vorgeschlagene
Classilicationsversuche, ,um durch Betrachtung derselbcn den Werth der ihnen zn
Grunde liegenden Merkmale kennen zu lernen“. Der Standpunkt, ,aus eciner
erschipfenden Keontniss der Anatomie und Entwicklimgsgeschichte die natiirlichen
Verwandtschaftsverhiltnisse abzaleiten®, wire wolhl der richtige, allein, da man
sich bisher daranf beschriinkte, nur einige ganz grobe, #Husserliche Merkmale zu
beachten, so ist nicht der mindeste Grund tiir die Annalune vorhanden, dirsem
irgend cinc grossere Bedeutung einznriinmen, als ctwa dem Typus der Schloss-
bildung. Die Fintheilung der Muscheln in zwei Hanptgraoppen je nach dem Vor-
kommen oder Iehlen von Siphonen, nder einer Mantelbueht, ist ans mancherlei
Griinden zu verwerfen. Von viel grésserem Werth ist die Eintheilung in Dimyarier
(Homnmyarier) und Anisomyaricr (Monomyarier, Heteromyarier) nach den durch

) Vergl. Jahrb. d. geol. R.-A. 13890, pag.
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