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Eingesendete Mittheilungen.

Max Tscherne. Bleinierenach Bournonitvon Litica in
Bosnien.

Dic Uebernahme der bosnischen Lande in die Verwaltungz der
osterreichischen Regierung hatte auch die Untersuchung alter auf-
gelassener Bergwerke zur Folge. Die nun nach mehr als hundertjihriger
Vernachlassignng wieder aufgenommene Thitigkeit verspricht in Folge
der Reichhaltigkeit der Erze einen bedeutenden Einfluss auf die finan-
zielle Lage des Landes zu gewinnen. Die im 16. Jahrhundert im Betrieb
stehenden Bergwerke verfolgten im Wesentlichen die Ausniitznng der
Gold-, Silber-, Kupfer-, Blei- und Eisenvorkommnisse. Die Goldgewinnung,
welche schon zur Zeit der Romerberrschaft in ausgedehntem Masse
betrieben wurde, hatte ihre Ilauptstitte in den Gebirgen von Vranika,
Korriny, wie zu Cereona und Zemlja. Die wichtigsten Vorkommnisse
von Kupfer sind die von Kresevo und Foinica. Blei findet sich haupt-
sichlich als Bleiglanz mit geringen Mengen von Silber. Fundstitten
von Bedeutung sind Olovo, Kresevo, Vares, Sebrenica und Prjedor.
In michtigen Lagern treten oxydische Eiscnerze auf hei Foinica, Busovac,
Vares, Seberzic, Kresevo und in der Umgebung von Prjedor zu Litica.

Von letzterem Orte stammt eine Suite [rze, weleche Herr Prof.
Dr. Schrauf von Herrn Ministerialrath R. v. Friese ecrhielt und
welche mir zur Untersachung iibergeben wurde.

Dic Schurfstelle Litica liegt im Liubjathale am IFusse des Berges
Javorik. Mein verewigter College, Herr prof. cand. Gehmacher,
bereiste im Sommer 1889 diese Gegend und seinen damaligen Mit-
theilungen entnchme ich einige interessante Details.

Die Eisensteingruben Litica, Jarosca und Adamusa ruda liegen
siidlich von Liubja (kath.); im Betriebe stehend fand Gehmacher
von diesen nur eine. Dic Eisengewinnung erfolgte auf hichst primitive
Weise nach dem sogenannten Klumpfrischprocess, durch einen Meister
und 2—3 Gehilfen. Ebenso cinfach war die Gewinnung der Erze. Am
Berggipfel Javorik liegt das Erz frei zu Tage und braucht nur los-
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gepocht zn werden, was sehr leicht gesehieht, da es durch Witterungs-
einfliisse vielfach von Spriingen durchsetzt ist. Neben dem Eisen findet
sich reichlich Bleiglanz, der geringe Mengen Silber enthilt.

Was nun die mir zor Untersuchung iibergebenen Stiicke betriflt.
diirften dieselben, da im letzten Jahre der Bergbau wieder aufgenommen
wurde, aus dem eiscrnen ITnt des Schurfes stammen. Fir die Fest-
stdlunn des geologischen Ilorizontes bieten die Stiicke wenig Anhalts-
punkte ebenﬁo lsasst sich anf Grund der Stiicke iiber die Rentabilitit
des Bergbaues nicht urtheilen. Die Gangmasse ist Limonit und Spath-
eisen mit Bleiglanz und mit den Zersetzungsproductcn von priméiren Blei-
antimonverbindungen. Nach diesem Zusammenvorkommen liessen sich die
Gangverhiltnisse vielleicht mit denen von Neudorf am Harz vergleichen.
Der Limonit kommt vorwiegend in derben, braunen bis schwarzen
Massen vor; auf einigen Stiicken finden sich Drusen, und zwar Pseudo-
morphosen von Rotheisen, welche die fiir Eiscnspath charakteristischen,
hypoparallel angeordneten Rhombodder zeigen. Spatheisen findet sieh
auch an einigen Stiicken nocl erhalten. Der Bleiglanz zeichnet sich durch
cinen, wechselnden, Gehalt an Silber aus, der nach von mir ausge-
fillrten P’roben zwischen 0'04—0-1 Procent sechwankt. Verwachsen mit
dem Bleiglanz und Limonit tritt ferner ein Sulfid auf; welches Fe, .
Cu, Sb enthilt, aber selr selten vorkommt. Dasselbe iiberzicht einzelne
Bleiglanzpartien in sehr diinnen Schichten, die sich von dem Bleisulfid
abheben durch ilre fahle, hellere Farbe, die zwischen jener des
Bournonit und Geokronit schwankt. Diese diinnen Sehichten setzen sich
gelegentlich auch im Iimonit kmrze Strecken fort.

Da eine villige Trennung dieses Sulfids vom angrenzenden Limonit
und Bleiglanz nicht ansfilirbar ist, konnten nur Lothrohrversuche und
Bauschanalysen angestellt werden. Auf Grund der Ithrohrversuche kann
gesagt werden, dass Blei vorwiegt, Antimon ungefilir die Hilfte des
crsteren ausmacht. Die B.Lu%lmudlybeu ergaben nach Beriicksichtigung
der fremden Beimengungen ungefihr 20 Procent Schwefel, 12 Ploccm
Kupfer. Daraus ist zu schliessen, dass dic Verbindung de1 Gruppe des
Bournonit angehirt, was auch mit Riicksicht auf die unten zu besprechen-
den Zersetzungsproducte wahrscheinlich ist.

Paragenetisch sind vorliegende Stiicke der Successionsverhiltnisse
wegen interessant, indem ein #lteres, nicht mehr existirendes Sulfid
Yeranlassung zur Blldnna theils erdiger, theils klystallmlschel Producte
gegeben hat Die erdigen Prodnete bilden im Allgemeinen ein Fiinftheil
der Stiicke und hestehen aus theils rein gelben, theils gelben, von
griimer Substanz umrandetea oder durchsetzten Massen. Das rein
gelbe, erdige Mincral besitzt das Volumgewicht 56, Die chemische
Untersuchung der bei 950 getrockneten Substanz ergab folgende Zu-

sammensetzung : Sh, 0. — 3748
PLO = 5012

Feg ()3 = D6

L,0 = 1739

100-59

Beim Troeknen (959 verlor die Substanz 217 Procent Wasser.
Aus dieser Analyse berechuet sich das Verhiltniss der einzelnen
Bestandtheile :
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8b, 0 = 0117 6
0 = 0226 12
Fe, 0, = 0035 2

,0 = 041 23

entsprechend der Formel:
6 (Pby Sby O + 30q.) + (H, Fe,0,) + (H, Fe, O,).

Es liegt somit Bleiniere mit ciner Beimengung von Xanthosiderit
und Brauneisen vor,

Die gelben, von griiner Substanz durchsetzten Massen enthalten
nach einer Bauschanalyse 4 Proeent Cu, woraus zu schliessen ist, dass
urspriinglich nicht rcines Bleiantimoniat, sondern eine Vcnbmduug von
Blei, Antimon und Kupfer cntstand, aus weleher das letstere successive aus-
gelaugt wurde, so dass der Rest die rein gelben Partien, sich kupfer-
frei erweisen. Das Kuopfer wurde zum Theil als Carbonat fortgefiibrt,
zum Theil als Malachit (s. spater) wieder abgeschieden.

Die Bleiniere kommt ihrer Zusammensetzung nach am nédchsten
der von Horhausen, deren Analyse nach Stamm?) ergab:

8, 0, = 4202 0134 1
PO = B1-90 0-234 2
H,0 — 608 0-335 3

also ein mit der Analysc der vorlicgenden Bleiniere iibereinstimmendes
Ergchniss zeigt.

Eine Bleiniere von Nertschinsk (Sibirien) zeigt nach der Analyse
von Hermann? folgende Zusammensetzung:

86,0, = 3171 0-090 t
PLO = 6183 0278 3
HO — 648 0-348 4

welehe der Formel (£5; 86, Oy + 4ag.) entspricht.

Diese Verschiedenheit in der Zusammensetzung der Bleiniere* lasst
die Frage gerechtfertigt erscheinen, ob verschiedene Mischungen von mehr
oder weniger verinderten Theilen derselben Mutter-Substanz vorliegen,
oder ob nicht vielmehr die Ursache der abwcichenden Ergebnisse der
Untersuchungen in der paragenetischen Entwicklung der Bleiniere aus
verschiedenen Antimonsulfosalzen zu suchen ist.

Die Varietit Horhausen und die hier vorliegende, welche das
Atomverhiltniss Sb: Pb — 1:1 aufweisen, sind jedenfalls auf bleidrmere
Verbindungen zurtickzufiihren, etwa anf Bournonit (Cu P5Sh S,), wihrend
jene von Nertgchinsk mit dem Atomverhaltniss S&: Pb — 2: 3 aus einer blei-
reicheren Verbindung, wie Boulangerit (Sh, 5, S,), entstanden sein diirfte.

Aus obigem Ergebniss der Analyse lisst sich der Schluss zichen,
dass dic vorliegende Bleiniere als Psendomorphose nach Bournonit anf-
zufassen ist. Dies wird auch bestitigt durch die Thatsachc, dass die
friidler besprochenen, gelhen, erdwon Massen sich vorfinden in regel-
méssigen, von ibnen nahezu vollst'ei.ndig erfiillien Hohlrdumen innerhalb
des Limonit.

'} Pogg. Ann. 100. 88.
%) Journal f. praki. Chemie. 34. 179.
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Beim Formatisiren der Stiicke erhilt man daher Querschnitte durch
diese ’'seudomorphosen, welche alle parallelepipedischen Typus zeigen.
Diese Durchschnitte der gelben Pseudomorphosen heben sich scharf vom
angrenzenden Limonit ab. Sie sind ein wenig durch den Gesteinsdruck
verquetscht, doch verlaufen die Contouren ziemlich gerade und ist der
Parallelismus der gegeniiberlicgenden Flichen genan erkennbar. Die
Grosse der einzelnen Querschnittc nach Linge und Breite schwankt
zwischen 17:7 und 11:3 Millimeter. Die Messungen von verschiedenen
Durchschnitten ergaben Winkel, die zwischen 82° und 90* variiren, wes-
halb dic Formen weder mit Boulangerit, noch mit Fahlerz iiberein-
stimmen; am Ahnlichsten sind sie den einfachen, flichenarmen Formen
des Bournonit von Neudorf am Harz.

Mit dcn Oxydationsprocessen Hand in Hand gebt die Neuaus-
scheidung der frither in Losung iibergegangenen Substanzen, die wegen
der geringen Loslichkeit der Antimoniate sich als antimonfrei erweisen.
Es sind dies hauptsdchlich Verbindungen der Kohlensiure mit Kupfer
und Blei,

Malachit kommt theils in der Bleiniere vertheilt, theils diese
umrandend vor; an einigen Stiicken iiberzieht derselbe den Cerussit in
diinnen Krusten. Azurit ist an den vorliegenden Stiicken nicht vorhanden.

Cerussit findet sich in tafelfsrmigen, schon entwickelten Krystallen
in den Hohlungen des Limonit. Von zwei der Messung unterzogenen
Krystallen zeigt der eine die Flichen a (100), < (201), p (111), & {010),
m (110) und » (310), mit den Winkeln:

Beobachtet Decloiseaux

a:r =100:310 = 28942’ 280 39¢
rem =310:110 = 30° O 290 H8¢
m:b = 110:010 = 31°0221,* 31023°
t:a = 201:100 = 34°v45’ 34040°
fip = 201:111 = 47913 47010
pim = 111:110 = 68°13' 680192

der zweite die Flichen: a (100), ¢ (201), & (101), 2 (102), ¢ (001),
p (111), m (110), & (010}, » (310).
Die Messung ergab die Winkel:

Beobachtet Decloiscaux

a:? = (100):(201) = 34°40° 34040

ik = (201): (101) = 19029 190 28"
iz = (101):(102) = 16, 9" 160 —
x:e = (102):(001) = 19055’ 19052
a:r = (100):(310) = 280411/, 280 39
rim = (310): (110) = 29953 990 53/
m:5 = (110):(010) = 31028’ 31023
a:p =(100):(111) = 64°441/,’ 650 —'
p:p = (111):(111) = 50°35* 500 —'

Die Pyramide p’ (111) zeigt sehr undeutliche Signale, woraus dic
grossere Differenz erklirlich ist. Die Formen zeigen den Typus der in
Schraufs Atlas in Fig. 18, beziehungsweise Fig. 16 dargestellten
Krystalle.

Angiesit wurde vergebens an den Stiicken aufgesucht.
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Der Schwefel. welcher in dem oben hesprochenen Sulfid vorhanden
war, muss wohl in Form von Sulfaten fortgefiihrt worden sein, von
denen sich jedoch an den Stiicken keine Spur vortindet.

Der ans der Untersuchung gewonnenc Einblick in dic paragene-
tischen Verbiltnisse der erschiirften Massen lehrt, dass das reichliche
Vorkommen von Brauneisen mit silberbaltigem Bleiglanz, mit Kupfer-
und Antimonverbindungen und deren Zersetzungsproducten dem ,ciscrnen
Hute“ eines Bleikupferganges angehren kann. Der betrieltliche Silber-
gehalt des Bleiglanzes, sowie die reichlichen Mengen von Kupfer- und
Antimonverbindungen lassen eine lohnende Ausheute des wiederbegonnenen
Bergbaues erwarten.

Am Schlusse erlaube ich mir meinem hochverchrten Lehrer, Herrn
Professor Schrauf, den ergebensten Dank fiir die giitize Zuweisung
dicser Arbeit und die zahlreichen Rathschlige geziemend auszudriicken.

Wicn, 21. April 1891.

Mineralogisches Museum der k. k. Universitat.

J. Blaas. Zur Vergletscherung des Innthals.

In seiner ,Vergletscherung der deutschen Alpen® stellt Penck
die Bildung der Terrassenschotter in den Alpenthilern in der Weise
dar, dass die den herananwachsenden Gletschern entfliessenden Ge-
wisser Grundmorinen-Material entfiihren und es vor dem Gletscher in
den Thilern aufschichten. Der iiber die Schotter vorschreitende Gletscher
erodirt dieselben zum Theil wieder, so dass bei scinem Riickzuge
die ehemalige Thalaustiillong nur mehr als Lateralterrassen nnd sclbst
in dierer Form nur stellenweise erhalten blieb. So cntstanden z. B. dic
Terrassenrudimente im Innthale.

Seitdem hat eine andere Vorstellung von dem Verlaufe der Ver-
gletscherung in den grossen Lingsthilern der Alpen Platz gegriffen.
Ich sclbst habe in dem im Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1889 er-
schiencnen Aufsatze ,Ucber sogenannte interglaciale Profile angedeutet,
wie ich mir diese Vorginge vorstellte. Im letztvergangenen Herbste habe ich
sodann gelegentlich einer Besprechung mit Herrn Prof. Penck erfahren,
dass er anderwirts zu wesentlich gleichen Anschauungen gekommen
sei. Der Kern dieser geinderten Vorstellung von dem Verlaufe der
Vergletscherung der grossen Lingsthiler mit kleinem Gefille, in welche
mehrere gleichwerthige und bedeutende Querthdler miinden, besteht
darin, dass die Gletscher aus diesen letzteren das noch eisfreie Hanpt-
thal durchquerten und so in die Lage kamen, die in demselben fliessen-
den Gewisser anfzustauen. So hat z. BB. der Oetzthalgletscher den Inn
geniithigt, iiber Imst-Nasserit nach Telfs abzufliessen, wodurch letzterer
veranlasst wurde, seine Schotter daselbst abzulagern, die Innthalstrecke
Tmst-Silz-Telfs ist daher frei von glacialen Flussschottern. Ebenso staute
der Gletscher des Zillerthales den Inn und gab so Gelegenheit zum
Absatze der Sande und Schotter zwischen Telfs und Jenbach, die sich
auch in’s Wippthal einbauten his an die Zunge der daselbst vorriicken-
den Gletscher. Nach dieser verinderten Vorstellung von der Entstchung
dieser Sedimente verliert auch der Umstand, dass das letztgenannte
Stiick der Terrasse thalabwiirts an Hshe zunimmt, sein Auffilliges.
Reichte der Octzthalgletscher his Telfs und iiberdeckte daselbst die
bereits gebildeten Ablagerungen, so hirte hier jedwede fluviatile Auf-
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