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Da die Untersuchungsresulfate in dem inzwischen ausgegebenen
3. Hefte des XV. Bandes der Abhandlungen der k. k. geologischen Reichs-
anstalt (Wien 1891) ohnehin bereits zur Publication gelangt sind, so
erscheint ein hesonderes Referat iiber den Inhalt des Vortrages iiber-
fliissig.

Georg Geyer. BerichtiiberdiegeologischenAufnahmen
imGebictedesSpecialkartenblattes Muran (Zone 17, Col. X,
Steiermark).

Nachstehende Gliederung der krystallinischen Schichtfolge jenes
Theiles von Obersteiermark, welcher als das Flussgebiet der oberen
Mur bezeichnet werden kann, bildet das Ergebniss der im Laufe des
verflossenen Sommers (1890) durchgefiihrten Aufnahmsarbeiten.

Fiir jene Campagne fiel mir dic Aufgabe zn, die in der Umgebung
von Obdach, Judenburg und Neumarkt begonnenen Untersuchungen
(Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1890, pag. 199) nach Westen
fortzusetzen und das Blatt Murau (Zone 17, Col. X) zu kartiren.

Ueber dieses Terrain lagen in erster Linie die Aufnahmsberichte
von Dr. F. Rolle?) und Hofrath D. Stur2), sowie auch als Erginzung
derselben die Resultate von Revisionstouren vor, welche D. Stur seiner-
zeit im Auftrage des Geognostisch-montanistischen Vereines fiir Steier-
mark durchgefiihrt hatte. 3)

In orographischer Hinsicht entspricht das aufgenommene Gebiet
einem Theile jencr Depression, welche zwischen den beiden grossen,
sich am Weinschabelspitz gabelnden Aesten der alpinen Centralkette
gelegen ist. Bekanntlich wird der nordliche jener Aeste als Kette der
Niederen Tauern bezeichnet, wahrend Dr. A. Béhm fiir den siid-
lichen Zug den alten Namen Norische Alpen vorgeschlagen hat.

Das Murthal durchzicht die erwihnte Depression in nahczn west-
istlicher Richtung; seine siidlichen und nordlichen Zufliisse jedoch
zeigen in ihrem Verlanfe bemerkenswerthe Versehiedenheiten. Wahrend
die den Abbang der Norischen Alpen durchfurchenden Entwisserungs-
canile in Form von ausgesprochencn Querthdlern in das Murthal
miinden, nehmen die nordlichen Seitenbiche ihren Lauf durch ein eigen-
artiges System ven Lingsthiilern, auf welche schon in der ilteren Lite-
ratur hingewiesen wird. Die aus den Niederen Tauern herabkommenden
Zufliisse schwenken némlich in einer gewissen Breite durchwegs nach
Osten abj; sic folgen dann, gewihnlich zu mebreren vereint, auf langere
Strecken einer der Murlinie parallelen, westistlichen Depression und
durchbrechen endlich in diagonalen Erosionsrinnen den zwischenliegenden
Hohepzug, um spitzwinkelig in dié Mur zu miinden. Die erwihnte Lings-
depression, die sich im Norden des Murlaufes hinzieht, entspricht daher
gewis_s_ermassen einer Summe von Lingsthalelementen, welche zwar

!) Ergebnisse der geognostischen Untgrsuchung des siidwestlichen Theiles von
Obersteiermark. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1854, Bd. V, pag. 322.

?) Die geologische Beschaffenheit des Ennsthales. Jabrb. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt, 1853, Bd. IV. pag. 461. — Die geologische Beschaffenheit der Centralalpen
zwischen dem Hochgolling und -dem Venediger. 1bid. 1854, Bd. V, pag. B18.

) Geologie der Steiermark,
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durch flache Bodenschwellen getrennt werden, jedoch, von geeigneten
Hohenpunkten aus betrachtet, in ihrer Gesammtheit das.typische Bild
der grossen alpinen Lingsthiler darbieten.

Ueberdies hat es schon auf der Karte den Anschein, als ob jene
diagonal miindenden nordlichen Seitenthiler mit einer Reihe von karnt-
nerischen Thilern correspondiren wiirden, welche von den entsprechenden
Satteln (Lassnitz, Schauerfeld. Perchau) cbenfalls in siidostlicher Richtung
gegen die Draulinie absinken.

Auf den genannten Sitteln liegen jenseits des Murthales bedeutende
Ablagerangen von Tauern-Schotter als Ueherreste einer thatsiichlichen
Verbindung, welche noch zur Glacialzeit bestanden haben muss.

Jener von Nordwest nach Siidost verlaufende Grundzag in der
Anlage von Hoben- und Tiefenlinien des steirisch-kérntnerischen Grenz-
gebietes ist schon in der Tektonik des Grundgebirges begriindet und
hingt mit der zuerst von Stur?) hervorgehobenen Abschwenkung der
Tauernachse und deren Fortsetzung in den Seethaler Alpen und der
Saualpe zusammen.

In der auf diese Art entstandenen Bucht blieb ein Rest ciner
mulden{ormigen Ablagerung von halbkrystallinischen, jiingeren Schiefer-
gesteinen erhalten, der sich ans Karnten iiber Neumarkt und St. Lambrecht,
Teufenbach und Murau nach Seebach im Rautenthale erstreckt. Dieser
Bucht von minder widerstandsfahigen Phylliten und Kalken entspricht
die oben erwihnte Depression.

Die aufgenommene Partie des Blattes Muran umfasst ecinerseits
den nordwestlichen Theil jener jingeren Mulde und anderseits den
Abhang der Niederen Tauern, welcher dic Mulde als deren Grundgehirge
im Norden und Nordosten begrenzt.

Innerhalb des untersuchten Terrains konnten folgende Schicht-
glieder des altkrystallinischen Grundgebirges und der halbkrystalli-
nischen Muldenausfillung unterschieden und kartographisch ausgescbieden
werden :

A. Krystallinische Schiefergesteine der Tauernkette.
l. Gneissserie.

Die Gesteine dieser Schichtgruppe, welche den ticfsten Aufbruch
innerhalb der hier beobachteten krystallinischen Schicfermassen dar-
stellen, greifen vom Hochgolling und der Hohen Wildstelle her gegen
Stidosten vor und nehmen dic nordwestliche Ecke des Blattes Murau ein.

a) Hornblendegneiss.?)

Als Basis dieser Serie treten diinnplattige Gneisse auf, in denen
die Hornblende einen wesentlichen Bestandtheil bildet. Es sind durchaus
feste, zidhe Gesteine, welche der Verwitterung grosseren Widerstand
leisten, als alle iibrigen Schichtglicder der Gegend, und sich in Folge

) Geologie der Steiermark, pag. 34.
?) Vergl. M. Vacek, Verhandl. d. k. k. geol, Reichsanstalt. 1886, pag. 74 und
457; 1bid, 1890, pag. 11.
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dessen durch steile Hinge und scharf zugeschnittene Gipfelformen
schon auf eine gewissc Entfernung bemerkbar machen. Die Hornblende
erscheint hiufig in grosseren Krystallen ausgeschieden und verleiht
dann dem Gesteine ein charakteristisches Aussehen, indem sich die
schwarzgriinen Hornblendesdulchen oder Sdulenbiischel von der lichten
Quarz-Feldspathmasse lcbhaft abheben. Je nach dem Vorherrschen der
dunklen Hornblende oder nach deren Vertheilung unterliegt das Hussere
Ansehen dieser Gesteine einem betriichtlichen Wechsel.

Ein weiterer, in Lagerform auftretender Typus scheint dieselbe
Rolle zu spielen, wie dic Hornblendeschiefer der hoheren Gneiss-
lagen und der Basalregion des Glimmerschiefercomplexes. Es ist ein
itberaus zéher und sehwerer, schwarzgriiner Amphibolit, der zahlreiche
Granatkorner fiilhrt und unter dem Mikroskop!) die als Leukoxen
bekannten Verwitterungsproduete des Titancizens zeigt. Ausser diesen
heiden hornblendereichen Varietiten schalten sich in dem wohlgebankten
Complex noch Gesteine ein, worin die Hornblende zuriicktritt oder
vollstindig fehlt. Hierher gehiren machtige Lagen von plattigem Gneiss,
welche mit den hornblendereichen Binken alterniren und die letzteren
nach oben hin zu verdringen scheinen.

Mitunter konnten auch graugriine, feldspathfreie Schiefer beob-
achtet werden, welche lediglich aus feinen Glimmerschiippehen und
diinpen Quarzlinsen bestehen. Solche Gesteine nehmen das Anssehen
gewisser Typen der Glimmerschieferserie an, zumal dann, wenn sie
auch Granaten fiihren. Fiigen sich diese Schiefer den Hornblende-
gneissen in einer Gegend ein, die dwrch steile Schichtstellung oder
anderweitige Complicationen der Lagerungsverbiltnisse ausgezeichnet
ist, so fallt es oft schwer, deren wahre Natur zu erkennen. Es hat
an solchen Stellen mitunter den Anschein, als ob man es mit ein-
gefalteten Partien der Glimmerschicferserie oder mit Denudationsresten
zu thun hitte; dagegen finden sich immer wieder bessere Aufschliisse,
woselbst sich jene Annahmen als unbegriindet crweisen. Auf der
siidlichen Abdachung der Niederen Tauern treten dic crwahnten
graugriinen Schiefer namentlich lings des Kammes zn Tage, welcher
sich vom Predigstuhl iiber das Kircheneck gegen das Tahneck als
Scheideriicken zwischen dem Ranten- und Etrachgraben herabsenkt.
Die villige Entblossung des Terrains gestattet hier einen klaren
Einblick in die Structur des Gebirges und zerstreut jeden Zweifel
an der Lagerform der den Amphibolitgneissen untergeordneten Ein-
schaltungen.

Aehnliche Wechsellagerungen wiederholen sich iibrigens auch
noch in den hiheren Partien der Gneissreihe und finden, wie weiter
unten auseinandergesetzt werden soll, schon in der #lteren Literatur
ihren Ausdruck.

Obgleich nun die untere Abtheilung der Gneissserie eine bunte
Musterkarte verschiedener Gesteinsarten liefert, herrschen doch die
charakteristischen horublendereichen Typen derart vor, dass der ganze

1) Die hier namhaft gemachten Daten iiber die Zusammensetzung einzelner
Gesteine verdanke ich Herrn Baron v, Fonllon, welcher sich der Mithe unterzog,
eine Anzahl von Diinnschliffen mikroskopisch zu analysiren.
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Complex ein einheitliches Geprige gewinnt. Ueber die Lage dicser
Abtheilung an der Basis der schieferigen Gueisse nnd Augengneisse
kann kein Zweifel obwalten, dagegen erwachsen einer scharfen karto-
graphischen Abtrennung beider Stufen in den vielfachen Grenziiber-
gingen wegentliche Hindernisse.

Verbreitung. Die Hornblendegneisse streichen von Westen her
aus den Lungauer Thilern Giiriach und Lessach als steil nach Siiden
einfallende Serie in das Gebiet des Specialkartenblattes Murau heriiber,
iiberqueren in dieser Lage noch die Hintergriinde des Preber- und
Rantengrabens nnd reichen in Folge dessen bis zur Grathche der ent-
sprechenden Seitenkimme hinan. Es entsprechen denselben sonach die
schroffen Gipfel des Rotheck, Kastlereck und Kircheneck.

Weiter nach Osten hin legen sich die Amphiholitgneisse flacher
und scheinen hier den Scheitel cines Gewilbes zu bilden, das sich
in jener Richtung allmilig senkt. Dementsprechend setzen sie schon
im Etrachgraben nur mehr die Seitengehinge zusammen und tauchen
im Kiinsten- (Giinster-) Graben vollends nur an der Thalsohle auf.

Nach Norden reichen die Hornblendegneisse mindestens bis auf
den Hauptkamm zuriick. Die Alpkarspitze, das Wiegeneck und der
Predigstuhl werden noch von diesen Gesteinen aufgebaut.

b) Schieferige Gneisse und Augengneisse.

Durch Wechsellagerung und Ueberginge mit den eben bespro-
chenen Gesteinen anf das Innigste verbunden, folgt iiber den letzteren
ein Complex von schieferigen, flaserizen oder porphyrischen Gneissen,
welche meist als Zweiglimmergneisse, seltener als typische Biotitgneisse
entwickelt und durchaus deutlich geschichtet sind. Hornblendeschiefer
und -Gnoeisse treten hier in nur untergeordneter Masse auf, und zwar
stets in Form von gering michtigen Lagern oder Biinken, die sich
durch ihre dunklere Farbe von dem hcllen Hauptgestein scharf ab-
heben.

Auch in dieser héheren Partie der Gneissserie schalten sich mit-
unter feldspathfreic oder selbst granatenfibrende Schiefer ein, welche
im Handstick nur als Glimmerschiefer bezeichnet werden kinnen, so
dass erst die Uebersicht des Gesammtverhiltnisses zu der auflagernden
Glimmerschieferserie die wahre Bedeutung solcher Vorkommnisse er-
kennen lasst.

Die angedeutete Wechsellagerung der vorwaltenden Gneisse mit
untergeordneten Schieferlagen war offenbar aueh der Grund, weshalb
der ganze auf dem Blatte Murau zu Tage tretende Gneisscomplex
frither direct in die Glimmerschieferreihe gestellt wurde. Wie aus den
bereits citirten Arbeiten hervorgeht, haben Ilofrath Stur und F. Rolle
diese Gneisse als ein Glied einer unteren Abtheilung der Glimmerschiefer-
serie betrachtet, fir die sie die Bezeichnung ,fester, erzfihrender“ oder
»rauher, quarzreicher Glimmerschiefer verwendeten. D. Stur nahm
dabei an (Geologie der Steiermark, pag. 28, 30), dass die erzfiihrenden
Glimmerschiefer in grosser Ausdehnung durch Gueisse vertreten werden,
somit als Altersiquivalente der letzteren zu betrachten wéren.
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Auf Grund der vorjihrigen kartographischen Aufnahme jedoch
Tisst sich der Beweis erbringen, dass die hier besprochenen, schieferigen
und porphyrischen, oberen Gneisse die Glimmerschieferserie unterlagern.
Die Gueisse tauchen nimlich nach Siidosten zn in Form eines Gewdlbes,
dessen Scheitel sich nach jener Richtung hin senkt, unter den Glimmer-
schiefercomplex hinab. Die Grenze lisst sich genau verfolgem und an
keiner Stelle derselben kann iiber diese Unterlagerung ein Zweifel ent-
stehen. Ueberdies umsiumt ein der Basisregion des Glimmerschiefers
cingeschaltetes Kalklager in gleichbleibender Entfernung die Contour
des untertauchenden Gneissgewdlbes und schliesst dadurch die Maglich-
keit einer gleichzeitigen Entstehung der scheinbar im Fortstreichen des
Gewilbes licgenden Glimmerschiefer aus. Man hat es daher thatsiichlich
mit einer tieferen Abtheilung zu thun, innerhalb deren durch das Auf-
treten von schicferigen Zwischenlagen allerdings schon Anklinge an
die petrographische Aushildungsweise der niichst hoheren Schichtgruppe
vorhanden sind.

Die Gesteine, welche sich an dem Aufbau dieser hiheren Partien
des Gnoeissprofiles bethciligen, weisen im Allgemeinen einen cinheit-
licheren Charakter auf, als jene der Hornblendegneisse. Es sind in der
Regel grobschieferige oder flaserige Gneisse, in denen der Glimmer
zumeist als Muskovit vertreten ist. Gegen das Hangende zu beobachtete
ich mitunter typische Augengneisse. Dic feinkornigen, aschgrauen
Gneisse mit kleinen Biotitschiippchen, welche auf dem Griissenberge
bei Weisskirchen eine bedeutende Michtigkeit erlangen, scheinen in
dem untersuchten Theile der Niederen Tauern nur in untergeorduetem
Maasse vertreten zu sein; hierher diirften jenc Varictiten gehiren, die
von Rolle (L. c¢. pag. 8) am Preberthorl und oberhalb der Grafenalpe
im Etrachgraben gefunden wurden.

Dic Verbreitung der groben oberen Gneisse sclimiegt sich eng
an jene der vorigen Abtheilung an. Sie nehmen den Raum zwischen
dem Prebergipfel und dem gleichnamigen See ein, streichen von da
ostlich iiher den Prcber- und Rantengraben hinweg, wobei sie auf den
entsprechenden Seitenkimmen weit nach Norden zuriickgreifen. Zwischen
dem Etrach und Kiinstengraben, wo die Hornblendegneisse schon in der
Tiefe bleiben, nimmt die Decke von groben Gneissen bereits die ganze
Linge des Seitenkammes ein. Es beruht dabei die flache Lagerung,
welche es ermiglicht, dass jene Zone von oberen Gneissen bis zu so
bedeutender Breite anschwillt, auf einer Anzahl von flachen Falten und
secundiren Storungen, welche die Gesammtmasse trotz geneigter Schichten-
lage fortwéhrend in fast schwebender Stellung crhalten.

Dagegen fillt der Siidrand dieser Gneissplatte stets mit betrécht-
licher Ncigung gegen Siiden unter den auflagernden Glimmerschiefer ein.

In der Gegend von Schider weicht jener siidliche Gmeissrand in
auffallender Weisc gegen Norden zuriick und bildet eine ausgesprochene
Ecke. Es hat hier den Anschein, als ob die von Westen heriiber-
streichenden Gneisse lings des meridional verlaufenden Stiickes der
Grenzlinie an den Schichtkdpfen des von Osten heriiberstreichenden
Glimmerschiefers abstossen wiirden. Diese Erscheinung findet einen noch
prignanteren Ausdruck durch zwei parallele Kalkziige der Glimmer-
schiefer-Serie, welche an jenem Querstiick der Gneissgrenze unvermittelt
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endigen. Um eine gewisse Strecke gegen Siiden vorgeschoben, nihern
sich aber auch von Westen her zwei den crsteren offenbar entsprechende
Kalkziige der fraglichen Ecke, und schwenken von dort in siidistlicher
Richtung ab.

Es wird dadurch die Vermuthung nahe gelegt, dass hier eine
transversale Stirung vorliegt, welche beilinfig mit dem Katsch-Graben
zusammenfillt.

Jenseits des Katsch-Grabens streicht dann die Gneissgrenze, aber-
mals von Kalkziigen begleitet, in norddstlicher Richtung weiter iiber
den Feistritz-Graben gegen den Rothelkirchspitz, iibersehreitet den
Tauernhauptkamm und wendet sich, das grosse und kleine Solkthal
iiberquerend, nach Nordwesten zuriick. Auf diese Art erscheint das Gtheiss-
gebiet der Hohen Wildstelle nach Osten hin begrenzt.

(. Glimmerschieferserie.

Im Hangenden der eben besprochenen Schichtfolge von Gneissen
mit untergeordneten, feldspathfreien Schicferlagen folgt ein miachtiger
Complex von krystallinischen Schiefern, deren weitaus vorwaltendes
Gestein durch typischen Glimmerschiefer reprisentirt wird.

In fast simmtlichen Profilen konnte die Beobachtung gemacht
werden, dass sich die tieferen Lagen dieser Secrie von den hoheren
Etagen in petrographischer Hinsicht insoferne unterscheiden lassen, als
von unten nach oben der Uebergang aus einer grobkrystallinischen
Aushildungsweise in eine feinschuppige Structur des Materiales nach-
weisbar ist.

A. In den Basallagen herrschen sonach durechwegs grobschuppige
Schiefer vor. Der Quarz ist darin in derben Linsen und Schwielen
ausgeschieden, welche von grossen, gelblichen oder braunlichen Muskovit-
schuppen schalenformig umhiillt werden.

Diese Gesteine, in denen nur selten, dann aber stets grosse Granat-
krystalle ausgeschieden sind, zeichnen sich in der Regel durch einen
betrichtlichen Eisengehalt aus, welcher ihre Verwitterungsrinde rostbraun
firbt. Ueberdies scheint e¢inc Rcile von mehr oder minder typischen
Einlagerungen auf diese tieferc Stufc der Glimmerschieferserie be-
schriankt zu sein.

So trifft man in diesem Horizont:

a) Lager eines lichten, groben Pegmatites, der fast immer schwarze
Turmalinsinlen fiilbrt und daher geradezu als Schorlpegmatit ausge-
schieden wurde. Milchiweisser Quarz waltet darin vor, setzt wohl auch
im Falle des Zuriicktretens der Turmalinsiulen das Gestein fast aus-
schliesslich zusammen und bildet dann einen wahren Quarzfels, dessen
helle Bianke weithin sichtbar auswittern.

5) Ebenso hanfig begegnet man Lagern eines schweren, dunklen
Hornblendeschiefers, dessen schwarzgriine, krystallinische Masgse hell-
rothe Granatkirner umschliesst.

Das Ausschen solcher Gesteine #hnelt dem mancher Eklogite.
Mitunter weisen diese Amphibolitschiefer durch lagenweise geordnete
Ausscheidungen von Quarz und Feldspath im Querbruche eine streifige
Zeichnung auf, welche an Gesteinstypen aus den tieferen Hornblende-
gneissen erinnern. .

K. k. geolog. Reichaanstalt. 1891, Nr. 5. Verhandlungen. 17
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¢) Eine weitere Form der Einlagerung stellen dusserst grobschuppige
Pegmatitc dar, in welchen der Kaliglimmer in grossen Tafeln ausge-
schieden ist. Im Vereine mit grosseren Quarz- und Feldspathpartien
liegen jene Muskovittafeln regellos in einer grauen, dusserst feinschuppigen
aus Glimmer und Quarz bestehenden Masse vertheilt.

d) Es verdient hervorgehoben zu werden, dass alle jenc localen
Gesteinsvarictiten zumeist in Gesellschaft von krystallinischen Kalken,
und zwar sehr oft unmittelbar als das Liegende oder Hangende der
letzteren, auftreten.

Auch die kirnigen Kalke, welche bald weiss, bald grau, bald
rosenroth gefarbt oder gebindert sind und einen erheblichen Bitumen-
gehalt zu verrathen pflegen, treten in Lagerform auf. Auf weite Strecken
konnten die in verschiedenen Niveaus licgenden Kalkzige verfolgt und
mit deren Hilfe hier und da interessante Einblicke in die Tektonik des
Gebirges gewonnen werden.

In Bezng auf die Michtigkeit jener Kalklager herrscht die grosste
Verinderlichkeit, indem die letztercn oft auf kurze Entfernungen hin be-
deutend anschwellen oder sich anderseits bis auf wenige Decimeter
einschniiren. Nicht sclten tritt dabei in der Streichungsrichtung solcher
Lager ein Complex von diinnen Kalkbinken auf, welche durch fein-
schuppige, graubraune Kalkglimmersehiefer getrennt werden.

B. Ueber den eben besprochenen Gesteinen liegen diinnschichtige,
glinzende, stahlgraue Sehiefer voller kleiner Granaten. Der Glimmer
ist iiherans feinschuppig, der Quarz nur in feinen Lamellen vertheilt,
welche mit freiem Auge kaum wahrnehmbar sind. Diese oberen
Glimmerschiefer zeigen auf den meist sehr ebenen Schichtflichen cinen
seidenartigen Glanz. Sie enthalten wenig Erz, farben sich daher bei
der Verwitterung nur selten rithlich oder braun, zerfallen dagegen
leicht in ein Haufwerk von stahlgrauen glinzenden Glimmerschuppen.
Nicht selten beobachtet man eine stengelige Structur jener Schiefer.

Mit Ausnahme von gering machtigen Kalklagern fehlen dieser
oberen Abtheilung der Glimmerschieferserie die oben angefiihrten Ein-
lagernngen, insbesondere von Pcgmatiten und Hornblendeschiefern, voll-
stindig. ‘Durch Ausscheidung jener zwei allerdings nicht scharf getrennten
Gesteinsvarietiten auf der Karte konnte ein iibersichtliches Bild ihrer
Verbreitung und ihres gegenseitigen Verhiltnisses gewonnen werden.

Es ergab sich daraus, dass die beiden, nach den erwihnten petro-
graphischen Merkmalen charakterisirten Complexe, dort wo sie mitein-
ander beohachtet werden konnten, thatsiichlich die angegebene Reihenfolge
einhalten. Anderseits jedoch zeigte sich, dass schon in dem Profile von
Oberwilz gegen den Tauern-Hauptkamm eine dcrartige Ausscheidung
auf Hindernisse stisst, nachdem dort die beiden Abtheilungen wie cs
scheint ineinander verschwimmen. Man beobachtet ndmlich in den
tieferen Partien jenes Querprofiles Einschaltungen von granatenreichen
Schiefern, welche zwar grobschuppiger sind, als die Typen der Hangend-
schichten, immerhin jedoch eine mit der nothigen Schiirfe durchfiihrhare
Trennung aussehliessen.

Vergleicht man dic hier besprochene Gliederung der Glimmer-
schicferseric mit der im Texte der eitirten Arbeiten von Rolle und
Stur angedeuteten, so hat e¢s znnichst den Anschein, als ob sich der
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erzfiihrende Glimmerschiefer Stur’s oder der rauhe quarzreiehe Schicfer
Rolie’s mit dem tieferen, der granatenrcichc Horizont jencr Autoren
aber mit dem hoheren Complex villig decken wiirden. Es ist jedoeh
weiter oben bereits bemerkt worden, dass unter dem erzfihrenden,
beziehungsweise quarzreichen Glimmerschicfer auch jene Gneissserie
mit einbegriffen und als oft wicderkehrende Einlagerung anfgefasst
wurde, welche thatsichlich einem' tieferen Ilorizonte angehdrt.

Nichtsdestoweniger ergibt sich aus den Angaben zahlreicber
Localititen sowohl, als aus der Charakteristik jener Gruppen, dass die
von Stur und Rollc angenommene Gliederung mit der hier vertretenen
libereinstimmt, wenn von den tieferen Partien des erzfiihrenden, respective
quarzreichen, groben Glimmerschiefers abgesehen wird, oder mit anderen
Worten, wenn man jenen ilteren Complex etwas enger fasst und
dessen vorwiegend in KForm vou Gneissen entwickelte Basalregion
ausschliesst.

Verbreitung. Die Gesteine der Glimmerschieferserie erlangen
hekanntlich in den Niederen Tauern und in den siidlich anscliliessenden
Ausldufern der Norischen Alpen eine grossere Oberflichenverbreitung,
als alle iibrigen Giieder der krystallinischen Reihe.

Wie schon Stur und Rolle bemerkt haben, nehmen die erz-
filhrenden, quarzreichen, grobschuppigen Schiefer, welche nur hie und
da durch das massenhafte Auftreten von grossen Granatkrystallen aus-
gezeichnet werden, den inneren Theil der Taucrnkette ein. In dem
untersuchten Terrain bezieht sich dies auf die dstliche Partic des ITaupt-
kammes zwischen dem Rithelkirchspitz, Ilohenwarth und Sechiesseck.
Von hier ziehen sich dieselben einerseits westlich lings der Gneissgrenze
fiber Schéder und Krakan bis zum Preber See, anderseits von Schiesseck
stidostlich iiber den Murdurchbruch bei Unzmarkt in die Seethaler
Alpen hiniiber. Endlich werden auch die zwischen Tamsweg, Thoma-
thal, Stadl und Seethal gelegenen Bergmassen von den tieferen Horizonten
des Glimmerschieferprofiles aufgebaut.

Die feinschuppigen, stahlgrauen, Granatenschiefer des oberen Com-
plexes dagegen, nehmen vorwiegend den Fuss der siidlichen Tauern-
auslaufer ein. Sie ziehen sich von Oberwilz iiber Hinterburg und den
Kammersberg in die Pollau, bilden den Nordfuss des Freiberges bei
Schoder, die Nordabdachung des Krannerkogels bei Ranten, endlich
den Siidhang des Gstoder Berges und reichen “damit bis in die Gregend
von Stadl. Anderseits streicht ein Zug jener oberen Glimmersehiefer
aus der Umgebung von Tamsweg in dstlicher Richtung iiber den Preber-
seebach, Wadschober und das Seethal aunf den G'lprl des Gstoder
Berges heriiber.

B. Halbkrystallinische Schiefer der Murauer Mulde.

ill. Kalkphyllitgruppe. 1)

Ueber den stahlgrauen, feinschuppigen ITangendschichten der
Glimmerschieferserie, welche durch das massenhafte Vorkommen von

) G. Stache, Die paliozoischen Gebiete der Ostalpen. IT. Jahrb. d. k. k. geol.
Reichsanstalt, 1874, XX1V. Band, pag. 157.

17*
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pfefferkorngrossen Granaten ausgezeichnet sind, folgt ein Complex von
sehr Dbezeichnenden Schiefern und damit vielfach wechsellagernden
Kalken, welche in petrographischer Hinsicht den Kalkphylliten oder
der sogenannten  Schicferhiille der Hohen Tanern vollkommen ent-
sprechen. Die herrschenden Gesteine derselben sind folgende:

1. Gut geschichtete, krystallinische Kalke, welche
stets plattiz gebankt und zum Theile als Kalkschicefer entwickelt sind.
Sie fiihren stets Glimmerschuppen, besonders auf den Schichtflichen,
welche von glinzenden Glimmerhdutchen iiberzogen werden. Diese
Kalke treten in der untersuchten Gegend gewdhnlich in zwei oder drei
Hauptlagern auf, die, je hoher sie in der Serie cingebettet sind, ein
desto feineres Korn und eine desto dunklere Firbung annehmen.

Nach Osten hin schwillt dic Michtigkeit und Verbreitung dieser
Kalke derart an, dass diesclben ganze Bergmassen von bedeutender
ITéhe, wic den Pleschaitz (1797 Meter) und Puxer Kalkberg, aufbauen.
Dabei wird das Gestein znschends feinkorniger, stellenweise fast dicht
und zeigt im Querbruche zumeist dic Krscheinung ciner durch ab-
wechselnde, hellere und dunklere Lagen bedingten Banderung.

In der Gegend von -Oberwilz tritt im Haogenden jener Kalk-
schiefer ein gelblicher, undeutlich geschichieter Dolomit auf.

2. Hellbraune, kalkreiche Schiefer, welche im Wesent-
lichen aus braunen, sehr fein und gleichmissig vertheilten Biotit-
schiippchen bestehen, dic mit feinen Kalklamellen dicht verfilzt sind
und mit diinnen Lagen von blaugrauem kirnigem Kalk wechsellagern.
Dic Schichtflichen zeigen cinen seidenartigen (lanz und weisen oft
cine nach einer oder zwei Richtungen orientirte, feine Filtelung auf.

Diese Schiefer, welche vielfach in glimmerreiche Plattenkalke iiber-
gehen, reprisentiren den Typus des Kalkglimmerschicfers der Hohen
Tauern , speciell das sogenannte Bratschengestein, und zerhriickeln bei
der Verwitterung wie das letzterc in eine miirbe, sandige Masse.

3. Graphitische Schiefer. Mit den braunen Kalkglimmer-
schieferu weehscllagern schwarzgraue, hinfig fein gefdltete und leicht
zerfallende Schicfer, die sich durch cinen holen Bitumengehalt aus-
zeichnen und stark abfirben. An guten Aufschliissen sieht man die
schwarzen und hellbraunen Schiefer sehr hiufig wechsellagern, wobei
sich beide Gesieine gewdhnlich scharf von einander abbeben.

Diese Schiefer bestehen im Wesentlichen aus Quarz und Glimmer
{(Chlorit?), wozu sich eine erhebliche Menge von kohliger Substanz,
etwas Epidot und Erz, Magnetit, sowie Spuren von Rutil und Turmalin
gesellen.

Ausser den avgegebenen, herrschenden Typen betheiligen sich an
dem Aufbau jener Serie noch schr verschiedene und abweichende Ge-
steinsvarictiten.

Hierher gehort in erster Linie cin ebenllichig brechender, griiner
Hormblendeschiefer, weleher iiberall im Liegenden der Seric nach-
gewiesen werden konnte und sohin mindestens innerbalh der unter-
suchten Gegend ein fiir die Grenzbestimmung brauchbares Nivean abgab.
Derselbe erweist sich unter dem Mikroskop als ein krystallinisches
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Aggregat von smaragdgriiner Hornblende (Strahlsteintypus), zahlreicher,
fast farbloser Korner und grisserer Individuen von weingelbemn Epidot,
rhomboédrischen Carhonaten und untergeordneten Mengen von Quarz.

Endlich konnten vielfach lichte Sehiefer mit Hornblendesternen,
smaragdgriine Glimmerschiefer, Granaten fiihrende Schiefer mit grossen
weissen oder metallisch glinzenden Muskovitschuppen, sowie aunch
weisse, mild anzufihlende Kalkiremolithschiefer beobachtet werden,
weleh letztere vorherrschend aus Carbonaten, ctwas Glimmer, spora-
dischen Epidotkérnern und Tremolith bestehen. Der fast farblose
Glimmer zeigt einen sebr kleinen Achsenwinkel, muss also der Reihe
der Magnesiaglimmer angehoren. 1is ist dies einc Rcihe von Gesteinen,
welche in der Schieferhiille der 'I'auvernkette anfzutreten pflegen.

Verfolgt man diese gut aufgeschlossene Schichtgruppe nach ihrem
Streichen, so zeigt sich nach gewissen Richtungen bhin ein locales
Ueberhandnehmen der kalkreicheren Absitze. Ein derartiges Verhiltniss
lisst sich lings der Aufschliisse beobachten. die sich von Tratten durch
den Rantengraben nach Murau upd von hier am nordlichen Murufer
iiber Katsch bis zum Pleschaitz und Puxer Kalkberg hinziehen. Es
schwellen in jener Richtnng die grossen Kalklager an, die Schiefer-
zwischenlagen keilen sich zom Theil aus oder nechmen durch das Ueber-
handnehmen des Kalkgehalts nach und nach den Charakter von Kalk-
schiefern an, in denen nur mehr untergeordnete Zwischenlagen von
braunem Kalkglimmerschiefer oder graphitischen Schiefern auftreten.
Auf diese Weise lisst sich der Uebergang ans der Gegend von Tratten,
wo zwei Kalkflitze in den Schiefern liegen, bis zum Puxer Berg nach-
weisen, dessen schrofle Felswiinde fast ausschliesslich aus grauen, fein-
kornigen Banderkalken bestchen. Diese Verhiltnisse legen dic Annahme
nahe, dass sich die Kalkglimmerschiefer jenen Kalklagern gegeniiber
ahnlich verhalten, wie die Thonschiefer und Kalke oder die Mergel-
schiefer und Kalke verschiedener jiingerer Formationen.

Verhreitung. Dic Ablagerungen der Kalkphyllitgruppe ziehen
sich in Form einer wohl umgrenzten Mulde aus der Gegend zwischen
Oberwilz und Teufenbach, wo deren Machtigkeit ibr Maximum erreicht
und fast die ganze Schichtfolge in Banderkalkfacies entwickelt ist,
gegen Westen. Sie umsiumen als Sockel den ganzen Fuss des Stolzen-
alpls und des Krannerkogels bei Murau und enden im Nordwesten
mit dem Seebacher Freiberge, woselbst die Mualde durch eine leichte
Aufbiegung ihres Randes einen natiirlichen Abschliss findet. 1)

Die zwei Hauptlager von feinkrystallinischen Kalken, welche den
Kalkphylliten im westlichen Theile ihres Verbreitungsbezirkes einge-
schaltet sind, ecrscheinen auf der Karte als Leitlinien der Mulde und
gestatten anch im Terrain cine sichere Orientirung.

Wie bereits mehrfach erwiahnt, entsprechen die hier genannten
Gesteinstypen in so auffilliger Weise jener Schichtgruppe der Hohen
Tauern, die von D. Stur als Schicferhiille und von G. Stache als
Kalkphyllitgrappe in die Literatur eingefithrt worden sind, dass deren
Parallelisirung mit jenem Schichtcomplex wohl gerechtfertigt erscheint.

) D. Stur, Geologie der Steiermark, pag. 45.
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Als unterstiitzendes Argument fiir dicse \utfassung sei hier noch be-
merkt, dass sich die Schieferhiillgestcine der Holien Tauern -cinerseits
aus dem Kleinarlthale, anderseits aus dem Maltathale iiber die Wasser-
scheiden bis in den Lungan fortsctzen und hier nur durch eine Denu-
dationsliicke von geringer Breite von den besprochenen Gesteinen der
Murauer Gegend getrennt werden.

Nachdem jedoch die Kalkphyllite der Hohen Tauern entweder
unmittelbar auf dem Centralgneiss aufrulien oder ven dem letzteren
nur durch eine gering michtige Lage granatenfihrender Glimmerschiefer
getrennt werden, diirfte die Untersuchung der Grenzgegend im Luagau
interessante Aufschliisse iiber das gegenseitige Verhiltniss der beiden
von einander abweichenden Lntwicklungen in der Region der Central-
massen (Hohe Tauern) einerseits und in den Niederen Tauern ander-
seits gewihren,

IV. Kalkthonphyilitgruppe. *)

Ueber den charakteristischen Gesteinen der Kalkphyllitgruppe
folgt cin Complex von griinen Schiefern und glinzenden Phylliten,
welche in der Gegend von Murau und St. Lambrecht eine weite Ver-
hreitung crlangen und die Mitte der mehrfach erwidlnten Mulde von
Jjingeren, halbkrystallinischen Schiefern einnchmen. Zuniichst iiber dem
Kalkglimmerschiefer pflegt eine gering michtige Lage eines schweren
tiefschwarzen, graphitisch abfirbenden Schiefers aulzutreten, den Rolle?2)
aus der Gegend siidlich von Murau und zwischen St. Georgen und
Lutzmannsdorf anfithrt. Die vorwaltenden Bestandtheile desselben sind
Quarz und Muscovit, dazu gesellt sich aber eine rcichliche Menge von
kohliger Substanz, welche dic Farbung bedingt. Es zeigen sich unter
dem Mikroskope auch vereinzelte Pseudomorphosen nach rhomboedrischen
Carbonaten.

Dariiber stellen sich in der Regel dusserst diinnblitterige. bald
stengelige, bald krommschalige Phyllite ein, deren Schiefernngsflichen
einen lebhaften, in’s Gelbliche oder Griinliche schillernden Glanz zeigen.
Im Hangenden derselben folgt dann ein ziemlich michtiger Complex
von griinen Schiefern 3)

Es sind dies bald diinoschieferige, schr feinkornige, bald plattige
Gesteine von griberem Korn, welche im Wesentlichen aus Quarz,
Glimmer (Chlorit?) und Epidot-Aggregaten bestehen, wozu sich noch
mitunter rhomboédrische Carbonate gesellen. In den hoheren Lagen
schalten sich sodann intensiv griine, dunkler gefleckte Gesteine ein,
die mit violetten Schiefern aus eipem sehr fein geschlimmten Material
alterniren. Die ersteren scheinen zum Theil manchen Gesteinen, welche
im Gebiete der Hohen wund Niederen Tauern seinerzeit als Chlorit-
schiefer ausgeschieden wurden, zu entsprechen.

') G. Stache, Die palaozoischen Gebilde der Ostalpen, I c¢. pag. 159.

3 1. ¢. pag. 35.

") D. Stur, Geologie der Steiermark, pag. 46, 76. — Stur vergleichi hier die
bei Tratten im Rantenthale aufgeschlossencn Gesteine jener Abtheilung mit den Chlorit-
schiefern des oberen Ennsthales.
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Die letzteren wurden von Rolle mit den Sericitschiefern des
Taunus verglichen.!) Sie zerfallen bei der Verwitterung in diinne
Blittchen und erinnern durch ihre ebemen, matten Schieferungsflichen
an gewisse paldozoische Dachschicfer; manche Lagen sind iiberdies
durch feinfaseriges Gefige und eine Art transversaler Filtelung aus-
gezeichnet; auch beobachtet man bunte Typen dicser Schiefer, welche
auf den Schichtflichen violette, rosenrothc und griinliche Streifen aunf-
weisen.

Die hier angegebene Reihenfolge ist fiir die Gegend siidlich von
St. Peter bezeichnend.

Auf den Hohen nordlich von Murau dagegen liegen die griinen
Schiefer fast unmittelbar auf den Kalkphylliten, indem die zwischen-
gelagerten, metallisch glinzenden Phyllite auf ein sebr geringes Maass
reducirt erscheinen.

Auf dem Bergzuge endlich, der sich zwischen dem Murthale und
dem Rantengraben erhebt (Krannerkogel), schwellen die glinzenden
Phyllite wieder zu grosser Mdchtigkeit an, so dass die griinen Schiefer
durch eine bedcutende Serie solcher Phyllite von den Kalkglimmer-
schiefern getrennt werden.

Wie schon in dem Berichte iiber die geologischen Verhiltnisse
des Neumarkter Sattels?) bemerkt wurde, entsprechen die in diesem
Abschnitte zusammengefassten Gesteine ihrem petrographisehen Charakter
nach am meisten G. Stache’s Gruppe der Kalkthonphyllite.

Inwieweit jedoch eine Parallelisirung der in der Gegend von
Muraun in bedeutender Michtigkeit entwickelten Griinschiefer mit den
petrographisch sehr nahe stehenden Gesteinen aus der Gegend von St.
Michael-Leoben, der Grazer Bucht oder des Semmeringgebietes statthaft
ist, miissen erst spatere, vergleichende Studien erweisen.

Dagegen unterliegt es wohl keinem Zweifel, dass die Muraucr
Griinschiefer einer hioheren Schichtgruppe angehiren, als die mit den
Kalkglimmerschiefern wechscllagernden Chloritschiefer der Glockner-
gruppe.

Verbreitung. Siidistlich von Murau nimmt der Complex von
griinen oder violetten Schiefern und metalliseh glinzenden Phylliten
einen betrichtlichen ¥Flichenraum ein, setzt sich in jener Richtung fort
bis iiber Neumarkt und setzt dort den weiten Sattel zusammen, der sich
zwischen der Grebenze und dem Zirbitzkogel eintieft. Nach der anderen
Seite baunen die Kalkthonphyllite die Hohe des Stolzenalps auf|
dessen Fuss ringsum von den sich scharf abhebenden Gesteinen der
Kalkphyllitgruppe umsidumt wird, so dass hier die Ueberlagerung in
ausgezeichneter Weise zum Ausdruek gelangt.

Ein Lappen der griinen und violettcn Schicter reicht endlich bei
Ranten noch aof den Siidfuss des Freiberges hiniiber und bildet hier
die westlichste Spitze des Dcnudationsrandes jener Ablagerung.

Nachstehendes Schema mige dic oben angedeutete Gliederung
der krystallinischen und halbkrystallinischen Sehichtfolge des oberen
Murthales iibersichtlich recapituliren.

9 1. c. pag. 37 ff.
%) Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1890, pag. 203.
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1V. Kalkthonphyllitgrappe. | 9. Griinschiefer mit Einlagerungen violetter Thon-
schiefer.
8. Metallisch glinzende Phyllite.
7. Schwerer, schwarzer, kohliger Schicfer.
IIT. Kalkphyllitgruppe. 6. Kalkglimmerschiefer mit Lagern von kérnigem Kalk
und graphitischen Schiefern.
5. Griiner Hornblendeschiefer.
II. Glimmerschieferserie. | 4. Hellgrauer, feinschuppiger Granatenglimmerschiefer,
3. Grobschuppiger, quarz- und erzreicher Glimmer-
schiefer mit Pegmatit-, Kalk- und Amphibolit-
lagern.
1. Gneissseric. 2. Schieferige oder porphyrische Gneisse mit Glimmer-
schieferlagern.
1. Hornblendegneisse.

Literatur-Notizen.

Dr. K. A. Weithofer. Die fossilen Proboscidier des Arno-
thales in Toscana. Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns
und des Orients. Bd. VIII, Wien 1890. (Mit 15 Lichtdrucktafeln.)

Der Verfasser halte im Sommer 1888 Gelegenheit, die reichen Schitze an fossilen
Sangethierresten, welche insbesondere in dem paldontologischen Museum zu Florenz
sich befinden, zu studiren und hat schon in verschiedenen Arbeiten tiber die Resmltate
seiner Forschungen berichtet. Die vorlicgende grossecre Abhandlung macht uns in der
eingehendsten Weise mit den zahlreichen Proboscidierresten bekannt, wie sie von der
reichen Fundstitte des Arnothales Dlesonders in Florenz, aber auch in anderen
Museen ltaliens in grosser Zahl vorliegen.

Die Arbeit erscheint in drei Abschnitte gegliedert. In dem ersten, dem Haupt-
abschnitte, werden die verschiedenen Reste eingehend beschrieben, es werden die vislen
Angaben iiber Vorkommen von fossilen Elephanten, welche von ecinheimischen und
fremden Forschern unter den verschiedenslen Namen in der Literatar sich finden, von
dem Aunfor sorgfiltiz gesichtet und die Prolboscidierreste aus dem Arnothale auf
fiinf Arten zardckgefihrt, namlich: Mastodon arvernensis Cr. et Job,, Elephas meri-
dionalis Nesti, El. lyrodon Weithofer, El. antiquus -Falconer, El. primigenius
Blumenb.

Die Mastodonreste aus dem Arnothale gehoren alle einer und derselben Art
M. arvernensis an. Einer der intercssantesten Reste dieser Art im Museum von
Florenz, welchen der Autor eingehend darstellt, ist ein nahezu vollstindiger Schadel
mit gut erhaltenen Stosszahnen. Nach diesem Reste erscheint der Schidelbau des er-
wachsenen Thieres von M. arvernensis als ein hichst eigenthiimlicher. Die Gehirn-
kapsel ist aunffallend kurz und die Alveolen der Stosszihne reichen ungemein weit
zuriick, so dass sie die Vorderwand, ja selbst das Dach der Gehirnkapsel beriihren.
Dabei divergiren die beilen sanft nach aufwiirts gekriimmten Stosszihne in auffallender
Weise nach vorne so, dass die Praemaxillarregion, von oben gesehen, den Umriss eines
gleichschenkeligén Dreieckes zeigt, dessen Spitze gegen die hochliegende Nasendffnung
zugekehrt ist. Merkwiirdigerweise zeigl ein, leider stark verdriickter Schidelrest eines
jugendlichen Thieres die so auffallenden Charaktere des erwachsenen Schidels nicht.
Wie der Autor mehrfach hervorhebt =zeigt M, arvernensis im Schidel- nnd Zahnban
vielfache Analogien mit Mast. sivalensis.

VYon den vier oben angefiihrten Elephantenarten gehbren die beiden erstgenannten
zur Loxodon-Gruppe, wihrend die beiden anderen zu ffuelephas gehdren. Als nene
Art wird von dem Autor Kl lyrodon eingefiihrt, Dieselbe steht dem Il meridionalis
hesonders im Baue der Molaren sehr nabe, unterscheidet sich aber durch viel geringere
Grosse und zierlichen Bau, ferner durch verschiedene Charaktere des Schidelbaues,
insbesondere aber durch die Torm der Stosszihne im erwachsenen Zustande des Thieres.

Der zweite Abschnitt der Arbeit enthidlt entwickelungsgeschichtliche Betrach-
tungen iiber den Bau des Proboscidier-Schidels und den Einfluss, welchen die schweren
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