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Uns wiirde cin Dienst erwiesen, wenn uns nach gehabtem Erfolge
fiber die Tiefe der wasserfiihrenden Schichte, iiber deren Beschaffenheit
(Probe) und die Mcnge des erbohrten Wassers, auch dessen Steigkraft
genaue Daten bekannt gegeben wiirden. D. Stur.

III. Am 4. December 1889. Krlauben wir uns mitzutheilen, dass
wir bei einer (fesammttiefe von 200:93 Meter die Bohrung nach arte-
sischem Wasser eingestellt haben, weil der Bohrunternchmer selbst schon
an einem Firfolge zweifelte. Im Nachstchenden bechren wir uns, die
Abselrift der Bohrliste zu reproducirén, weil wir iiberzeugt sind, dass
diese Daten fiir dic Anstalt von Interesse sind.

Anschiittung 1-92 Meter
Gelber Letten 1-00
Schwimmsand 060
Schotter . 1-60
Blauer Letten . 17-88
Planerkalk, weich .o 7:35

mit Sphirosideri 025

weich 780

fest. 16253

H. Ber”gmaun.

Vortrige.

C. M. Paul. Geologiseche Aufnahmen im mahrisch-un-
gatvischen Grenzgebirge.

Der Vortragende legte die von ibm im letztverflossenen Sommer
ausgefiihrte geologische Karte seines Aufnahmsgebietes im Maassstabe
von 1:25.000 vor. Das Terrain umfasst den Miahren angehirigen Theil
des mibrisch-nngarischen Grenzgebirges, westlich bis an die March (nur
ein gavz kleiner Theil des Marchgebirges westlich der March fiel noch
in das Bereich der Aufnahmsblitter), ostlich und siidlich bis an die
ungarische Grenze, specieller die Umgebungen von Ungarisch-Hradisch-
Wessely an d. M., Ungarisch-Brod, Boikowitz-Brumov bis an den Vlara-
pass, Hrosinkauer Pass, Stranypass und Welkapass. Es sind in diesem
Gebiete zur Ausscheidung gebracht : Alluvium, Loss, diluvialer Schotter und
Sand, Neogenschotter und Sand, Magurasandstcin, Schicfer des Magura-
sandstcins, obere Hieroglyphenschichten, massige Sandsteine der oberen
Hieroglyphenschichten (Luhatschowitzer Sandsteine), Mergel von Illuk,
Javorniksandstein, Sandstein des Grenzkammes (letztere 3 wahrscheinlich
cretacisch), Andesit. Niheres iiber das Gebiet wird im Jahrbuch der
k. k. geologischen Reichsanstalt mitgetheilt werden.

F. Teller. Fusulineckalk und Uggowitzer Breccie
inncrhalb der Weitensteiner Eisencrzformation und die
Lagerungsbeziehungen dieser paldozoischen Gebilde zu
den triadischen und tertidren Sedimenten des Weiten-
steiner Gebirges.

Die geologische Aufnahme des Blattes Prassherg (Zone 20, Col. XII
der nenen Specialkarte) bot mir Gelegenheit, den merkwiirdigen car-
bonischen Schichtenzug im Siiden des Bacher-Gebirges, den man seit den
Untersuchungen Rolle’s als die ,Weitensteiner Eisenerzformation® zu
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bezeichnen pflegt, aus eigener Anschauung kennen zu lernen. Lage und
Ausdehnung dieser paldozoischen Gesteinszone, ihre Erzfihrung und
ibre scltsame Verkniipfung mit den kohlenfihrenden Ablagerungen der
Sotzkaschichten sind aus der zusammenfassenden Darstellung, welche
Stur in der Geologie der Steiermark (pag. 171—182) gegeben hat,
hinldnglich bekannt. Da die Literatur #iber dieses Gebiet spater moch-
mals Gegenstand besonderer Ausfiihrungen geworden ist (vergl. Stache,
Die palidozoischen Gebiete der Ostalpen. Jahrbuch der geologischen
Reichsanstalt. 1874. Bd. XXIV, pag. 239 ff.), so kann ich hier ochneweiters
auf die Darlegung des neuen Beobachtnngsmateriales und der sich
hieraus ergebenden Schlussfolgerungen eingehen.

Meine Beobachtungen erstrecken sich auf jenen Abschnitt dieses
Schichtenzuges, der sich aus dem Graben von 8. Britz, Nord von
Wollan, mit rein westdstlichem Streichen der Siidabdachnng des Kosiak-
und Stenizakammes entlang bis in die Gegend der Ruine Lindegg,
nordlich von Sternstein, verfolgen lissi. Zwei tiefe Querthdler, die Pak
und die Hudina, durchschneiden diesen westlichen Theil der carbonischen
Gesteinszonc ; in diesen natiirlichen Aufschlusslinien liegen die nun ver-
lassencn DBetriebsstitten des durch mehr als ein halbes Jabhrhundert
gefristeten Berghaues auf Eisenerze, und auf diese beiden Durehschnitts-
linien beschrankten sich auch der Hauptsache nach die &lteren geolo-
gischen Erhebungen iiber dieses Gebict. Die Feststellung des Alters
dieser Ablagerungen verdanken wir beckanntlich Rolle, der im so-
genannten Schniirlkalk, sodann in Schiefern und in den Sphérosiderit-
knauern des Eisensteinzuges einige typische Fossilreste carbonischer
Schichten anffand. Fiir den naheliegenden Vergleich mit den carbonischen
Ablagerungen Kirntens lag Rolle kein Beobachtungsmaterial vor. Erst
Stur hat in seinen ,Bemerkungen iiber die Geologie vom Unter-
steiermark“ (Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt. 1864, Bd. XIV,
pag. 440) die Frage angeregt, ob nicht der Zug der Gailthaler Schiefer
am Wistrabache und bei Heil. Geist in Kirnten als die Fortsetzung der
Weitensteiner Eisensteinformation zu betrachten wire. Heute, wo das
Grenzgebiet von Kirnten und Steiermark durch eine ncue Kartirung
genauer bekannt geworden ist, kann kein Zweifel mehr dariiber bestehen,
dass die unter dem Namen der Weitensteiner Eiscnerzformation
zusammengefassten Bildungen den obercarbonischen Schichten
des Vellachthales im siidlichen Kérnten aquivalent sind.

Die petrographischen Analogien zwischen den als Bretka und
Skripoutz beschriebenen Gesteinen des Erzzuges und den Quarzeonglo-
meraten, Sandsteinen und Schiefern der alpinen Steinkohlenformation
wurden schon frithzeitiz erkannt und wiederholt betont. Zur schiirferen
Parallelisirung mit den benachbarten Carbonbildungen fellte nur noch
der Nachweis der fiir die normalen Schichtreihen des kirntnerischen
Obercarbons so charakteristischen Kalkbildungen mit Fusulinen. Die
Nenaufnahme des Weitensteiner (iebirges ergab nun auch in dieser
Beziehung dic vollstindigste Uebereinstinmung mit den carbonisehen
Ablagerungen des Vellachthales. Der Schniirlkalk ist in Bezug auf
Lagernng und Fossilfibhrung ein genaues Aequivalent der bald helleren,
bald dunkleren, fusulinenfiihrenden Kalke, die sich in langgestreckten
Platten und Linsen in die oberen Horizonte der carbonischen Ablage-
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rungen des siidlichen Kirnten einschalten. ks fanden sich im Bereiche
der Weitensteiner Erzformation sowohl die langgestreckten, cylindrischen
Fusulinenformen vom Typus der Fusulina Suessi und carinthiaca Stache
als auch die kugeligen Formen aus der Gattung Sckwagerina Moeller.
Die Vorkommnisse sind keineswegs vereinzelt. Wo immer sich kalkige
Bénke in die Sechichtreihe einschalten, kann man mit Sicherheit auf
die zierlichen Durchischnitte dieser Foraminiferen rechnen. 1n' den helleren,
vornehmlich Crinoiden und Korallen fiihrenden Kalken, wie sie z. B.
auf der Hohe ostlich von Berze in michtigeren Felsklippen aus dem
Walde aufragen, sind sie allerdings meist spirlicher eingestreut, nnd es
bedarf hier schon grisserer Sorgfalt, um die feinen spiraligen Aus-
witterungen der Foraminiferenschalen nachzuweisen. Die dunkleren, bitu-
mingsen, hiufig weiss geaderten Kalkahinderungen sind dagegen ebenso
wic in den karntnerischen Verbreitungsgebicten des Carbon meist so
reich an Fusulinenschalen, dass dieselben geradezu als das wesentlichste
Element der Kalksteinbildung betrachtet werden miissen. Zu dieser
Gruppe von Fusulinenkalken gehiren offenbar die schwarzen ,Nummu-
litenkalke*. wclche Zollikofer von Wotschdorf ndchst Paltschach
beschrieben hat, und in welchen R, Hoernes?) erst kiirzlich ein Aequi-
valent der karntnerischen Fusulinenkalke erkannt hat. Das Vorkommen
von Piltschach liegt bekauntlich im Streichen des erzfilbrenden Schichten-
zuges von Weitenstein und bezeichnet zugleich den stlichsten Punkt,
an welchem his jotzt Gesteine dieses langgestreckten Zuges carboniseher
Schichten nachgewiesen werden kounten.

Wo der Schichtenzng der Weitensteiner Eisenerzformation in
grosserer Breite aufgeschlossen ist, erscheinen die fusulinenfiihrenden
Kalkeinlagerungen stets in zwei parallelen Ziigen. Am klarsten ist
diescs Verhiltniss auf den Hohen von Berze-Cereniak zu beobachten,
wo im Bereiche der Wasserscheide zwischien dem Dobariénikgraben und
der Iludina die nirdliche Zone von Fusulinenkalk-Einlagerungen zugleich
ibre grosste Miachtigkeit erreicht, und sodann in der Iudina selbst,
bei dem sogenannten Weitensteiner Hammer. An dem letztgenannten
Punkte ist der siidliche Kalkzug, der bei dem tiefst gelegenen Gebiude
der alten Hammerwerksanlage, gegenwiirtig einer Brettersiige, in einer
schroffen, den Bach von der rechten Seite her einengenden Felsklippe
aufragt, durch das Vorkommen von kugeligen Fusuliniden aus der
Gattung Schwagerina ansgezeichnet. Von der Strasse aus gesehen, glaubt
man in diesem Aufschluss ein Haufwerk von iibereinandergestiirzten
Triaskalkblocken vor sich zu haben; dic nihcre Untersuchung ergibt
jedoch, dass die Felsmauer aus eincm dunklen, weissaderigen Kalkstein
mit Anthozoen und kugeligen I'nsuliniden besteht, der wohl als das
gegen den Bach hin ausstreichende Ende einer im verdeckten West-
gehinge des Thales aufsetzenden, steil aufgericlhteten Einlagerung von
Fusulinenkalk zn betrachten ist. Die nirdliche Zone von fusulinen-
fiihrenden Kalken bci dem Weitensteiner Hammer ist auf eine grijssere
Erstreckung hin iiber Tag aufgeschlossen. Sie bildet einen steilen
Riicken, welcher den Erzdistrict in ein nirdliches und siidliches Abbau-
feld trennt; auf der Hohe dieses Riickens sind noch die Reste des alten,

) Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt. 1889, Nr. Y, pag. 182.
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fir den Bergban errichteten Pulverthurmes sichtbar. Die steil in Nord
cinschiessende Kalkmassc ist. sehr reich an schlecht erhaltenen Fossil-
resten, deren Auswitterungen allenthalben auf der rauben Gesteinsober-
fliche sichtbar werden. Neben Crinoiden, welche den Hauptantheil an
der Gesteinsbildung besitzen, beobachtet man Anthozoen, Gastropoden,
Brachiopoden und dazwischen héufig Durchschnitte von gestreckten
Fusulinen. Oestlich und westlich von dem Territorium zwischen Doba-
ri¢nikgraben und der Hudina, wo der carbonische Schichtenzug durch
tektonische Stérungen oder durch jiingere Deckgebilde auf eine sehr
schmale Zone eingeengt erscheint, ist eine Gliederung der Fusulinen-
kalke in zwei parallele Zonen nicht mebr nachweisbar. In den meisten
Fillen konnen wir hier das Vorkommen von fusulinenfilhrenden Kalk-
einlagerungen nur aus Lesesteinen im Boden der waldigen Gehinge
erschliessen.

Im Vellachthale liegen an der Grenze des Obercarbon gegen die
Werfener Schichten bunte Kalkbreecien, welche in iliren Einschlissen
sowohl wie in dem kalkig-sandigen Cement Fusulinen fiihren. Stache
hat dieselben mit den fusulinenfiihrenden Kalkbreccien von Uggowitz
verglichen und erblickt in ihnen dic Vertretung einer tieferen permischen
Schichtabtheilung. Auch diese schon petrographisch so auffallend
charakterisirte Schichtabtheilung konnte im Bereiche des Schichtenzuges
der Weitensteiner Eisenerzformation pachgewiesen werden. Sie ist am
schonsten im Dobariénikgraben aufgeschlossen, wo sie dieselbe inter-
medidre Stellung zwischen Obercarbon und Werfener
Schichten einnimmt, wie in den Durchschnitten des Vellachthales in
Kirnten. Auffallend ist auch hier der grosse Reichthum an Einschliissen
von rosenrothen bis fleischrothen Kalksteinen, fiir deren Herkunft gegen-
wirtig in dem gesammten Gebiete kein Substrat vorliegt. Einzelne
dieser rothen Kalkblockmassen besitzen so betrichtliche Dimensionen
und zeigen so0 scharfkantige Umrissformen, dass man da unmdglich an
einen Transport aus griosserer Ferne denken kann. Die Breccie triigt
mehr den Charakter einer Strandbildung, welche eine an Ort und Stelle
als riffahnlicher Kiistensaum znm Absatz gelangte Kalksteinbildung ver-
arbeitet hat. Eine solche Vorstellung entspricht anch am besten der
grossen Wandelbarkeit dicser Kalkbreccien in Bezug auf Michtigkeit
und Bestandmaterial. Die rosarothen Kalke zcigen auch hier nicht
selten Fusulinendurchschnitte. Ich fand solche auf dem Wege von
Paresnik zum Okrodnik, wo die Breccienzone als Hangendes der car-
bonischen Schichtenreihe durchstreicht. Im Dobarignikgraben werden
diese bunten Kalkbreccien an dem oberhalb des schluchtférmigen Thal-
ausganges hinziehenden Fahrwege von den griinlichgrauen, glimmerig-
sandigen Schiefern des Werfener Niveaus iiberlagert. Ueber der durch
Myaciten und Myophoria costata charakterisirten Zone von Werfencr
Schiefern folgen nach Siid hin schmutziggraue, kurzkliiftige Dolomite,
die ich als eine Vertretung des Muschelkalks auffasse.

Die Constatirung der bunten, fusulinenfiihrenden Kalkbreccien im
Dobaricnikgraben vervollstindigt also nicht nur die dusseren Analogien,
welche zwischen den Carbonbildungen des Weitensteiner Schichtenzuges
und jencn des siidlichen Kirnten bestehen, sondern bestitigt zugleich
in iiberzeugender Weise die Deutung des erzfiihrenden Schichtenzuges als
eine Ablagernng obercarbonischen Alters.
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In den ilteren gcologischen Karten, welche iiber das in Rede
stehende Gcebiet vorliegen, erscheint der obercarbonische Schichtenzug
fast seiner Gesammterstreckung entlang unmittelbar von obertriadischen
Kalken umschlossen, cine Darstellung, welche es ganz unmoglich macht,
eine concrete Vorstellung von den Lagerungsverhiltnissen dieser Gesteins-
zone zu gewinnen. Handelt es sich hier um eine alte paliozoische Auf-
bruchswelle innerhalb eines triadischen Gebirgsstreifens, und diese
Deutung ist gewiss a priori die naheliegendste, so muss es uns Wunder
nehmen, dass entlang einer solchen auf eine Erstreckung von mchreren
Meilen zu verfolgenden Aufbruchszone nirgends die tieferen triadischen
Schichten zum Vorschein kommen. Man sollte im Gegentheile erwarten,
dass Werfener Schichten und Muschelkalk dic natiirlichen Begleiter
eines antiklinal emportauchenden carbonischen Gesteinsstreifens bilden
miissten, und dass die obertriadischen Kalke crst in zweiter Reike als
Randzonen in Betracht kommen kdnnten. Dic Neuaufnahme des Ge-
bictes hat nun crgeben, dass die tieferen Glieder der Triasformation,
vor Allem die Werfener Schichten, an der Zusammensetzung dieses
Gebirgslandes einen grijsseren Antheil nebhmen, als die #lteren karto-
graphischen Darstellungen vermuthen liessen 1), und dass ihre Anordnung
auch thatsichlich der eben ertrterten Voraussetzung entspricht.

Am einfachsten liegen die Verbiltnisse an dem Westende des car-
bonischen Schichtenzuges, anf der Hohe des Sattels von St. Britz,
nordlich von Wollan, (Vergl. Fig. 1.) Sowohl im Norden wie im Siiden

Fig. 1.
& Vorhthe des Lubela-B.
Pak-Thal Kirche von 8, Britz 758 Meter

L%

C = Carbonische Schichtenserie, W = Werfener Schichten. Mk = Muschelkalk,
OT = Obertriaskalk. 1 = Pliocine Siisswasserbildungen.

1) Die westlich von der Pak im Lubela- und Stropnikberge, und &stlich von
der Pak im Hauptkamm des Kosiak aufragenden, obertriadischen Korallenriffkalke
werden im Norden und im Siiden von weithin streichenden Zonen vor Muschelkalk und
Werfener Schiefer umsiaumt. In die siidliche Zone fallt der oben niher geschilderte
Aufbruch von St. Britz, und der Saum von Werfener Schiefer, der den carbonischen
Schichtenzug von Berze zur Hudina hinabgeleitet, Weiter in Siiden beginnt am linken
Ufer der Pak gegeniiber von Selle abermals eine breite Zone von Werfener Schichten,
die als Aufbruch innerhalb eines ausgodehnten Gebietes von Muschelkalk und unterem
Triasdolomit an dem Nordabhang des Velki vrh iiber Vodaulnig zum Berghof Ramsak
hinstreicht, sodann in den Kaénik-Dobari¢nikgraben absteigt, um endlich als Hangendes
der carbonischen und permischen Schichtreihe iiber Cereniak und KomSak bis in die
Hudina fortzusetzen. Von Nord nach Siid fortschreitend, begegnet man endlich an der
Siidabdachung des Velki vrh, auf der Terrasse Wieher-Vodaugeg, einem vierten Zug
von Werfener Schichten, der nmach Ost in die Thaldepression von I.oka ausstreicht, In
der Streichungsrichtung dieses Aufbruches liegen weiter in Ost die ausgedehnten Ent-
blossungen von Werfener Schichten, die im Gebirgsabschnitt zwischen Schloss Gutten-
egg und Schloss Einod anftreten. Sie setzen das Terrain um Marnuieck und Topou3ek,
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der durch die Kirche von St. Britz markirten Einsattlung beobachtet
man gut geschichtete, kalkig-mergelige Gesteinsbinke mit Naticella
costata und anderen bezeichnenden Fossilresten des Werfener Niveaus.
Dieselben fallen nirdlich von der Einsattlung nach Nord, siidlich davon
nach Siid ab und ergdnzen sich somit zu einem flachen Gewdlbe, auf
dessen Flanken beiderseits die Gesteine des Muschelkalks auflagern.
Ueber dem nordlichen, vorwiegend dolomitisch entwickelten Muschel-
kalkzuge baut sich die obertriadische Kalkmasse des Lubela- und
Stropnikberges auf; der siidliche Gegenfliigel dieser durch Diploporen
und Korallen charakterisirten Riffkalkmasse fehlt, iiber dem Muschel-
kalk breiten sich im Siiden sofort jingere Deckschichten aus, lignit-
fiihrende Stisswassertegel und fluviatile Schotterbildungen, die stlichsten
Ausldufer der pliocinen Siisswasserablagerungen des Beekens von
Schonstein. In der Einsattlung sclbst treten nun genau im Scheitel der
Aufwdlbung dic carbonischen Schichten zu Tage; sie bilden den Ge-
willbekern, sind aber in so geringer Breite aufgeschlossen, dass man
iiber ihre Lagerung kein sicheres Urtheil gewinnen kann. Die bunte
Grenzbreccie gegen die Werfener Schiefer fehlt, und man erhilt den
Eindruck, dass die Gewilbemitte an parallelen Lingsbriichen eingesunken
ist. Die Verwerfungsebenen miissen sehr steil in dic Tiefe setzen, da der
carbonische Schichtenzug trotz des grossen Héhenunterschiedes zwischen
dem Sattel von St. Britz und der Sohle des Pakthales (derselbe betrigt
hier 166 Meter) doch mit vijllig geradlinigem Verlaufe nach Ost fortsetst.

Verfolgt man den carbonischen Schichtenzug iiber den Einschnitt
der Pak hiniiber nach Ost, so bemerkt man, dass derselbe allmilig an
Breite zunimmt, wihrend die Werfener Schiefer, welche das Carbon
auf der Hohe von St. Britz umsiumt haben, zuerst an der Nordgrenze,
sodann aber auch an der Siidgrenze der carbonischen Gestcinsserie
auskeilen, so dass diese nun fortan beiderseits unmittelbar von den dunklen
Kalken und Dolomiten des néichst hiheren triadischen Niveaus, des Muschel-
kalkes, begrenzt crscheint. Ieh miochte diese allmilige Verbreiterung
des paldozoischen Schichtenzuges und das Verschwinden der Randzonen
von Werfener Schiefer auf eine Divergenz der beiden Lingsbriiche von
St. Britz in ihrer Fortsetzung nach Ost hin zuriickzufihren.

Der carbonische Schichtenzug setzt nun an der linken Seite der
Pak mit gleichblcibender Breite und unter denselben Begrenzungsver-
hiltnissen bis auf die Hohe des Sattels von Jurko und Haber fort. Dic
Unterbrechung,welche derselbe den dlteren Karten zu Folge stlich von dieser
Einsattlung im Bereiche des Kacnikgrabens erleiden soll, und die Ab-
lenkung des Zuges nach Siid hin gegen die Vereinigung des Kacnik-
und Dobaridnikgrabens bestehen in Wirklichkeit nicht. Die carbonische
Schichtenserie ist vielmehr bei dem Gehofte Kaénik noch ganz sicher
nachzuweisen und setzt von hier mit geradlinigem, westostlichem Streiclien
iiber den Berghof QOkrosnik in den Dobaridnikgraben hintiber. Im Be-
reiche dieses Abschnittes der paldozoischen Gesteinszone erhilt man
wieder einen etwas klareren Einblick in deren Lagerungsbeziehungen
zu den umliegenden jiingeren Gebilden (vergl. Fig. 2).
nordwestlich von Tschreskowa, zusammen und streichen von hier fiber Velkaraun in

die lndina, wo sie nordwirts von Schloss Eindd in einer breiten Zone zu beiden
Seiten des Thales entblésst sind.
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Der Berghof Okrosnik licgt auf einer terrassenartig vorspringenden
Jehingstufe, iiber welcher sich in ciner steil abstiirzenden Wand der
Schichtkopf einer Masse von Obertriaskalk erhebt. Am Fusse dieser
Wand breiten sich in flach gelagerten Schichten carbonische Gesteine
aus. Der Wand zunichst ein Wechsel von groben, glimmerigen Sand-
steinen mit diinnschichtigen, schwarzen, graphitisch abfirbenden Thon-
schiefern; tiefer abwirts, knapp unterhalb des Gehoftes, gelbbraunc
Mergelthonschiefer mit rostgelben Hohldriicken von Crinoidenstielgliedern,
Bryozoen und verdriickten Spiriferen, also Gesteine vom Habitus der
sogenannten Entrochitenschiefer der benachbarten Carbongebiete; noch
tiefer abwirts, wo der vom Gehifte zun Paresnik hinabziehende Karren-
weg tiefer in’s Terrain einzuschoeiden beginnt, bemerkt man innerhalb
dicser Schiefer lenticulare Einlagerungen von schwarzen, mit glimmerig-
thonigen Flasern durchwobenen Kalksteinen, die ganz ecrfiillt sind mit
Versteinerungsrvesten.  Man beobachtet aneh hier wieder zundchst Aus-
witterungen von Crinoidensticlgliedern, daneben aber auch langge-

Fig. 2.

Thaleinschnitt
Ost von Paresnik Okroanik 889 Meter

C = Carbonische Schichtenserie. B = Bunte Kalkbrercie mit Fusulinen. W = Werfener
Schichten. Mk = Muschelkalk. D = Verstiirzte Dolomitscholle. OT = Obertrisskalk.
So = Mergelschiefer der Sotzka-Schichten.
streckte Fusulinen, Anthozoen, Brachiopoden (besonders hiufig eine
kleine Spirigera) und vercinzelté Gastropoden. Die Aufschliisse sind
80 vielfach unterbrochen, dass es nicht miglich ist, eine genaue Schicht-
folge innerhalb der carbonischen Ablagerungen aufzunehmen. So viel aber
lasst sich beobachten, dass die carbonischen Schichten ein flaches Ge-
wilbe bilden, dessen Nordfliigel unter die Triaskalkwand hinabtaucht,
wihrend sich der Stidfligel wie die Anfschliisse gegen Paresnik und
gegen den Dobariénikgraben hinab zeigen, raseh zu steiler Schicht-
stellung aufrichtet. In dicsem siidlichen Fligel der Antiklinale folgen
ither den carhonischen Schichten zunédchst dic oben beschriecbenen bunten
Kalkbreecien mit den rosarothen, fusulinenfithrenden Xalksteinein-
schliissen, dariiher Werfener Schichten und in deren Hangenden endlich
Dolomite, die als Vertreter des Muschelkalkes aufgefasst werder miissen,
Steigt man von OkroSnik gegen die Triaskalkwand empor, so ist man
nicht wenig iiberrascht, knapp am Fusse der Wand und zum Theil von
der ihr vorgelagerten Schutthalde verdeckt, einen schmalen Streifen



Nr. 16/17 Sitzung am 10. December. F. Teller, 321

von grauen, glimmerig-sandigen Mergelschiefern der Sotzkaschichten
hervortreten zu sehen, der sich von Ost her zwischen die carbonische
Schichtenserie und die Kalke der oberen Trias einschiebt. In der Rich-
tung nach West keilt dieser tertiire Schichtenstreifen sehr rasch aus.
Verfolgt man die von Okro¥nik auslanfenden Fusswege nach Ost und
West, so iiberzeugt man sich bald, dass diese Zone von tertidren Mergel-
schiefern nur einen schmalen, in die Verwerfungsspalte zwischen Carbon
und Triaskalk eingeklemmten Rest einer ausgedehnten Scholle von
Sotzkaschichten darstellt, welche sich nordwirts von dem hier beschrie-
benen earbonischen Schichtenzuge und densclben hoch iiberragend, bis
an den Fuss des Kosiakkammes ausbreitet. Im Rudnik erreicht dieser
iiber das iltere Gebirge iibergreifende Lappen von Sotzkaschichten eine
Seehohe von 988 Meter. 1)

Bei Okrosnik bildet also der carbonische Schichtenzug den Kern
einer leicht nach Siid hin geneigten Antiklinale; im siidlichen Fliigel
beobachten wir eine regelmissige Schichtenfolge bis zum Musehelkalk
hinauf, der Nordfliigel dieser Antiklinale erscheint jedoch durch cinen
Lingsbruch abgeschnitten, so zwar, dass hier auf eine lingere Er-
streckung hin obertriadische Kalke unmittelbar an das Carbon heran-
treten. Das Profil von Okro¥nik illustrirt ferner jene eigenthiimliche
Verkniipfung der carbonischen Schichten des Weitensteiner Eisenerzzuges
mit tertiiren Ablagerungen, die in der alteren Literatur so vielfach
Gegenstand der Erdrterung war und dic Veranlassung bot zu den irrigen

!) Die Ausdehnung dieses den friiberen Beobachtern unbekannt gebliebenen Vor-
kommens von Sotzkaschichten ist eine selir betrichtliche. Von den entwaldeten Hohen
des Rudnik, Siid von St. Jodok, lassen sich diese tertiiiren Sedimente nach Ost bis an
die Gehinge hin verfolgen, iiber welche man zur Wasserscheide gegen die Hudina
emporsteigt. Der von diesen Ablagerungen eingcnommene Raum erreicht in ostwest-
licher Richtung eine Ausdehnung von nahezu € Kilometer hei einer durchschoittlichen
Breite von einem Kilometer. Es sind vorwiegend diinngeschichtete, griinlichgraue,
glimmerig-sandige Mergelschiefer mit Einlagerungen von festeren, sandsteinartigen
Binken, welche diesen Complex zusammenseizen. Die dickbankigen Lagermassen grob-
klastischer, conglomeratischer Bildungen mit faust- bis kopfgrossen Gerdllen, welche
das von der Pak durchrissene, michtigere Ablagerungsgebiet von Sotzkaschichten
charakterisiren, bahe ich hier nicht beobachtet. Nichtsdestoweniger kann kein Zweifel
dariiber bestehen, dass die Ablagerungen auf der Hohe des Rudnik nur eine durch
Denudation isolirte Scholle dieses ndrdlicher gelegenen, ausgedehnteren Verbreitungs-
gebietes von Sotzkaschichten darstellen; auch diese steigen ja an der Nordseite des
Kosiakkammes bis zu Sechtéhen von ungefihr 1000 Meter an (z. B. Kuppe West von
Glascher ond Lopan plai). Lings des Weges, der iiber die Hohe des Rudnik zum
Jurkosattel fihrt, beobachtet man im DBereiche der tertiiren Mergelschiefer mehrfach
klippenartige Hervorragungen von intensiv schwarzen, hiufig breccienartig ausgebildeten
Kalksteinen. Nérdlich vom Eagnik sctzen diese Kalke in einem schmalen Zuge quer
durch das Hauptthal und jenseits desselben sehen wir sie anf der Hohe iiber Okro&nik
bei den Gehoften Slopnik und Lugnik abermals in Form kleiner, scharf begrenzter
Klippen aus dem tertiiren Mergelschiefer aufragen. Zwischen dem oberen uni unteren
Dobariénik breitet sich ein ganzer Strenkegel von schwarzen Kalksteinbrocken itber
das ans tertisren Mergelschiefern hestehende Gehinge aus, der auf die letzterwihnten
Klippen zuriickzufiihren ist. Die Gesteive haben auf den ersten Blick sehr viel Aehn-
lichkeit mit den schwarzen Fusulinenkalken, und bei der Nahe des carbonischen
Schichtenzfiges ist fir Jenen, der nicht das ganze Gebiet zn begehen Gelegenheit hat,
eine Irrefiihrung sehr leicht denkbar. Ich schliesse daher hier die Bemerkung an, dass
diese hesonders durch ihre Breccienstructur stellenweise recht auffallenden Kalksteine
dem Muschelkalk angehiren. Ich fand darin Brachiopoden (Spiriferina Mentzeli Dunk
und Spirigera spec ) und einen glatten Pecten aus der Gruppe des Pecten discites Schith.

K. k. geolog. Reicheanstalt 1889, Nr. 16 und 17. Verhandlungen. 47
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Vorstellangen, welche vor Rolle’'s Untersuchungen iiber das Alter der
erzfithrenden Schichtabtheilung bestanden. Die Lagerungsheziehungen
zwischen Sotzkaschichten und Carbon erscheinen hier klarer aufge-
schlossen, als an irgend einem mir hckannten Punkte des erzfiihrenden
Schichtenzoges, das von Rolle und Stur geschilderte Gebiet um den
Weitensteiner Hammer mit eingeschlossen.

Ungefihr im Scheitel der Antiklinale liegt unmittelbar auf den
carbonischen Schichten einc kleine Scholle von gelblichweissem, kliif-
tigen Dolomit. Ich michte dicses Vorkommen als eine verstiirzte Ge-
steinsscholle deuten, dic aus der Zone von obertriadischen Kalken und
Dolomiten im Hangenden des carbonisehen Schichtenzuges stammt. Inter-
essant ist die Uebcreinstimmung, welche in dicser Beziehnng zwischen
unserem Profile und dem Durchschnitt durch die Weitensteiner Schichten
bei Gonobitz bestcht, welchen Stur in der Geologie der Steiermark
pag. 179 veroffentlicht hat. Auch dort liegt auf dem Siidfliigel der car-
bonischen Aufwilbung, auf der Hiohe des Steinberges, ein grosser Kalk-
block, welcher von Stur als ein verstiirztes Fragment von Triaskalk
aus der Masse des Landthurmes betrachtet wird.

Im Dobaridnikgraben ist der oberflichliche Zusammenhang der
von West her streichenden Schichtenziige earbonischer und triadischer
Gesteine durch die transgredirenden Tertidrsedimente vollig unterbrochen.
Die iltcren Gesteinsziige treten nur klippenartiz aus der michtigen
Decke tertiirer Schichten hervor. Erst auf der Hohe von Berze ist die
iiltere Gebirgsunterlage wieder allseitig der Beohachtung zuginglich.
Der carbonische Schichtenzug erreicht hier seine griosste Breite (siidlich
vom Gehifte Berze (5 Kilometer); er wird bier im Norden und im
Siiden von Werfener Schichten iiberlagert, dic in dem Gebirgsabschnitt
zwischen Dobaricnikgraben und der Hudina {iberhaupt eine sehr be-
triichtliche rawmliche Ansdehnung gewinnen. Innerbalb des durch die
tertiiren Sedimente verhiillten Abschnittes der alten Aufbruchswelle
scheint eine Zersplitterung der die Antiklinale begleitenden Lings-
storungen eingetreten zu sein, denn an der Ostseite des Dobaridnik-
grabens beobachtet man siidlich von der breiteren Hauptzone carbonischer
Schichten noch einen schmalen Parallelzug von Schiefern und Sand-
steinen mit wenig michtigen Fnsulincnkalkeinlagerungen,; der, beiderseits
von Werfener Schiefer umsiumt, bis in die Gegend westlich von Kom&ak
zu verfolgen ist, wo eine auffallende, nordnorddstlich streichende Quer-
storung den normalen Verlauf der ecarbonischen und triadischen Gesteins-
zonen unterbricht. Erst an der Siidostabdachung des Zawerde, oberhalb
der mit der Hohenmmarke 596 bezeichneten schroffen Dolomitklippe, die
nordnordistlich von Velkaraun an dem rechicn Gehinge der Hudina
aufragt, sehen wir noch einmal ein Fragment dieses siidlichen Neben-
zuges carboniseher Schichten in einem schmalen Aufbruche zu Tage
treten, woraus hervorgeht, dass sich derselbe siidlich um die Kuppe
des Zawersc herumschlingt, ohne jedoch dic Hudina zu erreichen. Der
Hauptaufbruch der carbonischen Schichten streicht von der Hohe von
Berze mit rein ostwestlichem Verlanfe an der Nordseite des Zawecrde in
die Hudina hinab.

Von den Werfener Schieferzonen, welehe den Carbonaufbrueh von
Berze beiderseits flankiren, erreicht nur die siidliche den Thaleinschnitt
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der Hudina. Dieselbe ist knapp unterhalb des Weitensteiner Hammers
an der Briicke, die den Uebergang der Fahrstrasse von der rechten
auf die linke Thalseite vermittelt, selr gut aufgeschlossen. Der nord-
liche Saum von Werfener Schichten geht schon bei dem Gehofte Mohad,
westlich vom Weitensteiner Hammer, zu Ende, von hier bis zur Sohle
des Hauptthales hinab bilden die obertriadischen Kalk- nnd Dolomit-
massen des Weitensteiner Gebirges dic Grenze des carbonischen
Schichtenzuges.

In Bezug auf die Lagerungsverhiltnisse des Carbons. bei dem
alten Wecitensteiner Hammer habe ich den ansfiihrlichen Schilderungen
von Rolle und Stur nur das hinzuzufiigen, was oben iiber das Auf-
treten fusulinenfiihrender Schichten mitgetheilt wurde. Aueh iiber die
Beziechungen des Streifens von Sotzkasechichten, der hier den Nordrand
des erzfiibrenden Schichtenzuges begleitet, ist heute nichts Neues bei-
zubringen, zumal die bergminnischen Aufschliisse, die uns hicriiber
allein zu orientiren vermochten, hcute vollstindig unzuginglich sind.
Das lenticulare Anschwellen des paldozoischen Schichtenzuges im Bereiche
der Hudina diirfte sich einfach auf Erosionswirkung zuriickfiihren lassen ;
denn &stlich von der Hudina nimmt der Schichtenzug in dem Maasse,
als er an dem Gebiinge zu dem Sattel zwischen Greben und Kozik
ansteigt, wieder sehr rasch an Maichtigkeit ab.

An dem Siidfuss des Kozik sind die carbonischen Gesteine im
Walde obcrhalb der héchsten cultivirten Terrasse des Gehinges von
Lipa an mehreren Stellen anstehend nachweisbar. Rolle hat in dieser
Region eine Spaltung des carbonischen Schichtenzuges in zwei Aeste
vermuthet; eine solche ist nicht zu beobachten. Die Schiefer und Sand-
steine des Carbons, die auch hier Fusulinenkalkeinlagemngen und Con-
glomcratbinke umschliessen, streichen als einbeitliche Zone nach Ost
bis in die seichte Einsattlung, welche an der Westseite des Kozicebaches
der malerischen Ruine Lindegg gegeniiber liegt. Von hier senken sie
sich, ihrer Streichungsrichtung treu bleibend, eincm steilen Graben ent-
lang bis zu dem Fusswege hinab, der in der Tiefe des Kozicebaches
sich hinzieht, und keilen hier zwischen nackten Felsmauern von Ober-
triaskalk aus. Der Schichtenzug ist hier iiber Tag in einer Michtigkeit
von wenigen Metern aufgeschlossen, war aber nichtsdestoweniger Gegen-
stand bergmiinnischer Schiirfungen. Einzelne Fragmente von Mergel-
schiefern mit Pflanzenresten der Sotzkaschichten, die auf den alten
Halden herumliegen, bezeugen, dass die Schiefer und Sandsteine des
Carbons auch hier noch von einem eingefalteten Streifen tertidrer Sedi-
mente begleitet waren.

Aus den vorstehenden FEinzelnbeobachtungen ergibt sich folgendes
Gesammtbild. In dem carbonischen Schichtenzuge des Weitensteiner
Gebirges sehen wir einc alte Anfbruchswelle vor uns, welche durch
ein System paralleler Liangsstorungen derart modificirt wurde, dass bald
dltere, bald jiingere Glieder der Triasformation an die Rinder der car-
bonischen Gesteinszone herantreten. Nur ausnahmsweise hat sich der
antiklinale Bau dicser Aufbruchswelle soweit erhalten, dass er Gegen-
stand einer profilmissigen Darstellung werden kann; in den meisten
Fillen haben energische seitliche Stauungen die der Oberfliiche zunichst
liegenden Partien der carbonischen Sedimente in der Weise zusammen-
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gepresst und cmporgedringt, dass nur mehr eine Gesteinszone mit steil
gestellten, regellos bald nordlich, bald siidlich einschiessenden Schichten
zur Beobachtung gelangt, die zwischen jiingeren Gebilden eingeschlossen,
fast geradlinig iiber Berg und Thal hinzieht. Im #ussersten Osten,
gegeniiber der Ruine Lindegg, sahen wir den Schichtenzug geradezu
nach Art einer Intrusionsmasse plotzlich zwischen jiingeren triadischen
Kalkmassen enden. Die Faltungsprocesse, welche diesen Erscheinungen
zn Grunde lagen, haben zweifellos noch nach der Ablagerung der
aquitanischen Schichten fortgewirkt. Nur unter dieser Voraussetznung
sind die Einfaltungen und Ueberschiebungen zu erkldren, welche einzelne
Theile der in weitem Umfange iiber das altere Gebirge transgredirenden
Sotzkaschichten entlang dem Nordrande der carbonischen Gesteinszone
erfahren haben.

Lagerungsstorungen solcher Art bieten in diesem Theile der
Siidalpen nichts Auffallendes. Langsbriiche, wie die hier geschilderten,
sind ja, wie ich wiederholt hervorgehoben habe (vergl. u. A. Verhand-
lungen der geologischen Reichsanstalt. 1886, pag. 105—106), geradezu
das charakteristische tektonischc Moment in der geologischen Structur
des Gebirgslandes, das man unter dem Namen der Karawanken zu-
sammenzufassen pflegt. Regelmissige, ungestsrte Schichtfolgen durch
mehrere Horizonte hindurch gelangen hier selten zur Beobachtung, die
Zerstiickelung und Zerspaltung des Gebirges in weithin streichende,
tektonisch selbststindige Zonen an steil in die Tiefe setzenden Lings-
briichen bilden die Regel. Die Lagernngsverhiltnisse der carbonischen
Gesteinsziige des benachbarten Kirnten bicten Erscheinungen. dar, welche
denen der Weitensteincr Erzformation ganz analog sind. Ich schliesse
hier nur zwei Durchschnitte aus dem kirntnerischen Carbon an, um
diese Thatsache zu illustriren und wihle hierzu ein Gebiet, das dem
Westende des Weitensteiner Zuges am nichsten liegt, nidmlich die Auf-
schliisse im Wistrathale bei Schwarzenbach. (Vergl. Fig. 3 und 4.)

Fig. 3.
1488 Meter Wistra-Thal 1312}, 1100 Meter Mies-Thal

Siat e S

Gn = Tonalitgneiss. C = Conglomcrate, Sandsteine nud Schiefer des Carbon. F = Fusulinen-
kalk. W= Werfener Schichten. UD = UInterer Dolomit. OT = Obertriadischer Diploporenkalk.
0l = Marines Oligocin.

Die carbonischen Ablagerungen Lestehen hier aus einer Folge von
Quarzconglomeraten, Schiefern und Sandsteinen, dic nach ohen mit
fusulinenfihrenden Kalksteinen abschliesst. Der ganze Complex ruht
discordant auf dem Tonalitgneisszug auf, der aus dem Remscheniggraben
iiber den Uschowasattel in das Gebiet von Schwarzenbach heriiber-
streicht. Die Yusulinenkalke setzen cinen schroffen Felsgipfel zusammen
(1312 Meter), der in unserer Durchschnittslinie zugleich die hichste
Erhcbung des Hohenriickens darstellt, welcher Mies- und Wistrathal
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scheidet. Nach Siid hin stiirzt dieser Gipfel in einer geradlinig fort-
streichenden, steilen Felsmauer in das Wistrathal ab. In der Thalsohle
gelbst sehen wir etwa halbwegs zwischen den Gehifien Lesch und
Radich zur Linken cine Steilwand von Fusulinenkalk, deren Fuss vom
Wistrabache bespiilt wird, zur Rechten einen ebenfalls ziemlich steil
geboschten Hang, der dem Schichtkopf eines flach gelagerten Com-
plexes von krummschaligen, grauen Mergelthonschiefern des Werfener
Niveaus entspricht. Ueber dicsem baut sich concordant eine Masse von
gut geschichteten bitumintsen Dolomiten auf, die den Muschelkalk re-
prisentiren, und dariiber ein lichter Diploporenkalk, der weiterhin den
Kamm der Raduha zusammensetzt, und den wir hier schlechtweg als
obertriadischen Diploporenkalk bezeichnen wollen. Derselbe bildet die
weithin sichtbaren, hell blinkenden Wandabstiirze der Bela ped. Von
der Hohe dieses Kammes dacht das Terrain stidwirts in eine sanfte
Alpenmulde ab, in welcher marine Oligocanhildungen iiber das triadische
Grundgebirge iibergreifen.

Wir beobachten also in diesem Durchschnitt im Stiden eine nor-
male Folge von Schichten der Triasformation, im Norden eine Serie
von carbonischen Ablagerungen; an der Beriithrungsgrenze streicht der
hier ostwestlich verlaufenden Thallinie entlang ein scharfer Langsbruch
hin, Weiter thalauswirts ziebt sich dieser Bruch an das Nordgehinge
des Wistrathales empor, wihrend in der Thallinie selbst zwischen
Carbon uvnd Werfener Schiefern bitumingse Dolomite zum Vorschein
kommen, die hier nach Nord verflichen und den Gegenfliigel der Stink-
dolomite des Muschelkalks am Gehinge der Bela ped darstellen. Die
weiter thalauswiirts am Fusse dieses Gehinges an den Wistrabach heran-
tretenden Werfener Schiefer fallen in steil gestellten Platten (609) in
Nord ein, nnd untertenfen somit regelmissig den Nordfliigel des Muschel-
kalkgewdlbes. Wir erhalten in diesem Theile des Wistrathales, nicht
ganz zwei Kilometer ostlich von der frither besprochenen Darchschnitts-
linie, das in Fig. 4 skizzirte Profil. Eine ziemlich regelmissig gebaute,

Fig. 4.
Wistra-Thal 1210 Mater

Gn = Tonalitgneiss. C = Conglomerate, Sandsteine und Schiefer des Carbon. F = Fusulinen-
kalk. W =Werfener Schichten. UD = Unterer Dolomit. OT — Obertriadischer Diploporenkalk.
Ol = Marines Oligocin.

nur etwas nach Nord hin geneigte Antiklinale in triadischen Schichten,
und daran anschliessend cine schmale Zone carbonischer Ablagerungen,
die beiderseits von Lingsbriichen begrenzt erscheint. Die Tonalitgneisse
bilden in dieser Durchschnittslinic bereits die Hohe der Thalscheide
zwischen Wistra- und Miesbach.
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Wir befinden uns hier schon sehr nalie an dem Ostende des car-
bonischen Schichtenzuges. Etwa 15 Kilometer dstlich von diesem Punkte,
bei der sogenannten Ossoinig-Sige, sehen wir den Nordfliigel der Trias-
antiklinale ohne Zwischenschiebung carbonischer Schichten unmittelbar
an Tonalitgneisse abstossen. Noch etwas weiter in Ost, wenige Schritte
unterhalb der Ossoinig-Sige, schneidet ein scharfer, nordsiidlich streichender
Querbruch die gesammte Reihe sedimentdrer Bildungen ab. Wir stehen
hier vor einer der merkwiirdigsten, im Bilde der geologischen Karte
auffallendsten Sttrungslinie dieses Gebirgsabschnittes, die schon dadurch
besonideres Interesse erregt, dass sie zugleich den Eintritt in das Gebiet
der Eruptivmasse des Smrkouz bezeichnet. Denn entlang dieser Quer-
storung treten die Tonalitgneisse auf die Siidseite des Wistrathales iiber
und werden hier direct von den andesitischen Ergiissen des Smrkouz
iiberflossen.

Die Tonalitgneisse, welche in der Wistra die Basis des Carbons
bilden, setzen iiber den Luderberg, den Tousti vrh und das Gebiet von
Savodne in ununterbrochenem Zuge nach Ost bis in die Gegend nirdlich
von Wallan fort. Sie bilden hier die hochgelegene Terrasse von PleSivec
und verschwinden erst ostlich von dicser Ortschaft unter der michtigen
Decke von Conglomeraten und Sandsteinen der Sotzkaschichten, welche
hier in grosser Ausdehnung iiber das Grundgebirge transgrediren. Den
Siidrand dieser breiten Zone von Tonalitgneiss begleitet vom Kramerza-
sattel ab ein znsammenbingender Zug von Dolomit, welcher als die
Fortsetzung der unteren Triasdolomite des Wistragchietes zu betrachten
ist und dem Nordfliigel der Muschelkalk-Antiklinale des oben skizzirten
Profils (Fig. 4) entspricht. Es ist diese Dolomitzone noch siidlich von
Plesivec nachzuweisen, wo sie zugleich die Unterlage der obertriadischen
Kalke des Lubelaberges bildet. An der Siidseite des Lubelaberges finden
wir diesc Dolomite wieder als Hangendglicd des Werfener Schieferauf-
bruches, in dessen Mitte die carbonischen Gesteine von St. Britz zu Tage
treten (vergl. Fig. 1). Damit ist die Kette der Verbindungsglieder ftir
den Nachwecis des Zusammenhanges der carbonischen Ablagerangen des
Wistrathales mit jenen des Weitensteiner Gebirges geschlossen, und es
wird sich nach der heute vorliegenden Kartirung Niemand der leber-
zeugung verschliessen kinnen, dass der Schichtenzug der Weitensteiner
Eisenerzformation einfach die Fortsetzung der aus dem Vellachthal in’s
Wistrathal streichenden obercarbonischen Gesteinszonc darstellt, welche
jenseits eines Gebietes tiefer Absenkungen, der Region,
in welcher die Andesitc des Smrkouz zum Durchbruch gelangten und
in welcher weiter ostlich in dem heutigen Becken von Schénstein zur
jiingeren Pliociinzeit ein ausgedehnter Binnensce lagerte, nochmals
als schmale Aufbruchswelle zwischen triadischen Ne-
dimenten emportaucht.

Dr. Vietor Uhlig. Vorlage von photographischen Bildern
aus der pienninischen Klippenzone.

Es ist schon wiederholt mit Bedauern bemerkt worden, dass wir
noch keine fiir geologische Zwecke brauchbaren Bilder aus der siid-
lichen Klippenzone hesitzen. Gewiss mit Recht, denn wenn es irgend
ein Gebiet gibt, wo die blosse Beschreibung znm vollen Verstindniss
einer geologischen Erscheinung nicht mehr ausreichi, sondern Land.



