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Eingesendete Mittheilungen.

Dr. Hans Lechleitner. Zur Rofangruppe.

Die Arbecit des Dr. Diener (Jahrbuch der k. k. geolog. Reichs-
anstalt 1885, pag.27) ist das Resultat einer eintligigen Excursion, die
er, angeregt durch meinen Aufsatz in Nr. 11 der Verhandl. 1884 und
auf Wunsch des Herrn v. Mojsisovies, im September 1884 ausfiihrte.
Tndem ich davon absehe, dass Herr Diener durch die einfache Be-
merkung von mir, dass zwischen Lias und Dachsteinkalk eine Grenz-
linie nicht zn bemerken sei und der Lias fast ausnahmslos die hichsten
Grate des Sonnenwendjoches zusammensetze, nicht allein kann angeregt
worden sein, will ich mich nur darauf beschrinken, dic Ungenauig-
keiten der Dr. Diener'schen Arbeit hervorzuheben.

Seite 1 spricht Diener von der Lachwaldspitze (so genannt auf der
Karte von Wieland; Zeitschrift des deutschen und ssterreichisehen Alpen-
vereins) als von einem Hauptdolomitwall. Die Lachwaldspitze besteht
aber aus Wettersteinkalk. 1) Ohne weiteren Grund hat daher Herr Diener
nicht das Recht die Lachwaldspitze als Hauptdolomit zn erkliren.

Auf derselben Seite gibt Diener an, dass der Hauptdolomit und
der Dachsteinkalk ein Gewdlbe bilden, dessen siidlicher Schenkel die
Lachwaldspitze und der Haiderstall bilden. Der nérdliche Schenkel
miisste selbstverstindlich das vordere Sonnenwendjoch sein.

Diese Wolbung ldsst sich gleichfalls nicht nachweisen. Denn wir
finden erstens im Durchschnitte weder anticlinale noch synclinale
Schichtenlage. Wenn an manchen Stellen eine solche sich vorfindet,
und wir finden am Sonnenwendjoch vereinzeltes Fallen nach allen Rich-
tungen, so ist das auf kleinere Hebungen und Senkungen und auf ort-
liche Stsrungen zariickzufiihren.

). Mojsisovics, Jahrbuch. der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1871, pag. 197. —
Lechleitner, Verhandl der k. k. geolog. Reichsanstalt. Nr. 1, 1881.
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Fiirs zweite ist die Neigung des Dachsteinkalkes und Haupt-
dolomites viel zu gering, als sie bei dem geringen Durchmesser des
Gewdilbes sein miisste ; anch miisste am Ebner Spitz dieselbe Schichtenfolge
zu bemerken sein, wie am Sonnenwendjoch. Das ist aber nicht der Fall.

Dass die Kiissenerschichten auf der Altbiichlalpe ausfallen, ist
richtig. Diener iibersieht aber hier dic Plattenkalke, bituminise,
schwarze Kalke, welche iiber dem Hauptdolomit gelagert sind.

Die Grundlagen der von ITerrn Diener mitgetheilten Zeichnuog
kounte ich an der bezeichneten Stelle nie beobachten.

Herr Diener meint bei Beschreibung seiner Doliner, Lias und
Dachsteinkalk unterscheiden zu kinnen., indem er von einer Breccic
spricht, die theils aus Crinoidenkalk, theils aus Dachsteinkalk bestehe.

Es ist vollkommen unmiglich, ohue Versteinerungen beide weissen
Kalke von einander zu unterscheiden. Der dichte weisse Kalk kann
ehensowohl Dachsteinkalk als Hierlatzkalk sein.

Beziiglich des rothen Crinoidenkalkes hat A. Bittner?l) dem
Herrn D. Diencr nachgewiesen, dass er Kalkspathkrystalle fiir Cri-
noidenstiele ansah. FEs ist daher durchaus nicht sicher, ob die rothen,
mit vielen Kalkspathkrystallen versehenen Kalke durchaus dem Hierlatz
allein angehoren. Nur dic Versteinerungen, nicht die Farbe lassen auch
bei diesem heschrinkten Gebiete cinen Schluss auf das Alter zu.

Seite 3 [29] unterscheidet Diener bei der Gruberlakenalpe vier
verschiedene Gesteinstacies : einen Crinoidenkalk, einen hellrothen Gastero-
poden fihrenden Kalk, einen dichten rothen Ammonitenkalk und eincn
graven, hornsteinfithrenden Kalk.

Von diesem letzteren abgesehen, der zum mindesten nicht der-
selben Stufe des Hierlatzkalkes angehort, konnen wir von den drei
anderen Facies sagen, dass sie nic in dieser regelmissigen Aufeinander-
folge vorkommen, sondern nebeneinander oder- iibereinander in beliebiger
Reihenfolge auftreten konnen. Unrichtig ist ferner, dass in dem einen
Kalke Brachiopoden, in dem anderen Gasteropoden und im dritten
Ammoniten vorkommen. Das Vorkommen der erwahnten Versteinerungen
ist an keine Farbe des Gesteins gebunden.

Wie Herr Dr. Dicner gleich nachher, nachdem er vorher vier
Facies aufgestellt, von zwei Facies sprechen kann, ist unverstdndlich.

Ein im Hornstein eingeschlossener Crinoidenkalk kann nicht zum
Schlusse berechtigen, dass heide Bildungen zusammengehtren, der Iorn-
stein kann jiinger sein als der Crinoidenkalk.

Wenn nun Herr Dicuer sich auf mich beruft, und meint ,Lech-
leitncr hat fibrigens vollkommen recht mit der Bemerkung, dass an
keiner Stelle eine Ueberlagerung der einen Facies durch die andere
zu constativen sci“ und sodann fortfihrt ,beide treten stets nur neben-
einander auf und diirften es voraussichtlich bathymetrische Unterschiede
gewesen sein, welchen dieselben ihre Differenzirung verdanken, so zeigt
das von ganz wnrichtiger Auffassung, da ich damit Fleckenmergel und
Jjene rothe Form der I'leckenmergel meinte, die bisher filschlich von
Allen als Adneter Schichten bezeichnet wurden und nicht die Facies des
Hierlatzkalkes.

) A. Bittner, Ueber die Plateaunkalke des Untersberges, Verhandl . k. k.
geolog. Reichsanstalt, 1885, pag. 372.
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Beim klammartigen Durchgange ober der Giuberlackenalpe (Schirm-
steinalpe) hilt Herr Dr. Diener nur dic rothen Schmitzen ete. fiir
Hierlatzkalk, den weissen Kalk dagegen fiir Dachsteinkalk. Der Hier-
latzkalk zeigt zum mindesten eben so oft dic weissc als rothe Farbe.
So kommen rein weisse Kalke mit den Versteinerungen des Hierlatz-
kalkes an verschiedenen Punkten des Sonnenwendjoches vor, am Hilari-
bergel bei Kramsach, Eben, auf dem Grate von Ilochiss zum Kothalp-
joeh, am sogenannten Rumsen ober der Bergalpe.

Der Kalk in den Hochgebirgsthilern des Sonnenwendjoches ist
fast durchwegs Hierlatzkalk.

Dass das priiliassische Relief mit dem heutigen iibereinstimmte,
mag richtig sein, nur muss hinzugefiigt werden, dass die elsenwille
weder so dick noch so hoch waren, wie jetzt; denn es waren damals
noch nicht die dicken Binke von Hierlatzkalk angelagert und iibergelagert.

Den sanftgewilbten Riicken in der Nilie des Grubersees sieht Herr
Dr. Karl Diener als Dachsteinkalk an. Es kann nicht genug betont werden,
dass es zwischen den weissen Kalken des Lias und dem weissen Dachstein-
kalk kein unterscheidendes Merkmal gibt. Nur die Dachstein-Bivalve und
die schonen Lithodendronstiicke zeigen den Dachsteinkalk an, wie das beim
Aufstieg vom Zireiner See zum Rofan und beim Klobenjoch ober dem
Achensee schin zu sehen ist. Herr Prof. Pichler fand unter dem
Rofan in der Sinke gegen die Zircinalpe herab einen grossen Mega-
Jdodon, iiber dessen Zustindigkeit noch keine Entscheidung gefillt ist.

Dic rothen Schmitzen und Taschen sah bereits Pichler?), aber
er hebt ausdriicklich hervor, dass die Grenze nicht meehanisch ist. Die
Crinoidensticle, welche Herr Dr. Diener im rothen Kalke sieht, sind
nicht durchwegs Crinoidenstiele, nur bei wenigen lisst sich der Axial-
canal nachweisen.

Am ostlichen Abhange des vorerwidhnten Riickens sieht ITerr
Diener Crinoidenkalk in rothe plattige Lagen eines durch Cephalo-
poden und zahlreiche Manganputzen ausgezeichneten Kalkes iibergehen.
Die Fleckenmergel, welche auf der Ostseite dem Hierlatzkalke auf-
lagern und fast das ganze obere Thal der Gruberlacke durchziehen,
ithersieht Herr Diener vollkommen, wenn er nicht etwa damit die vor-
erwihnten plattigen Lagen meint. In diesem Falle wiire es hochinteressant,
die Cephalopoden zu sehen, die Dicener darin fand; denn bisher wurde
am Sonnenwendjoch kein Cephalopode gefunden, der aus den Flecken-
mergeln stammte,

Allerdings gehéren zu den Fleckenmergeln auch Schichten von
lebhaft rother Farbe mit rothen Hornsteinen und klarem Chaleedon,
welche bisher allgemein fiir Aduether Schichten gehalten wurden, und
in welchen aunch Belemniten vorkommen. Aber gerade an dieser Stelle
unter dem Rofan kann man sehr deutlich sehen, dass diese rothen
hornstein- und chalcedonrcichen Schichten den Hierlatzkalk iiberlagern
und mit den Fleckenmergeln einen Schichtencomplex bilden.

Aus diesem Grunde, weil diese lebhaft rothen kieseligen Kalke
zu den Fleckenmergeln gehtren und friiher zu den Adnether Schichten
gerechnet wurden, wurde dic Behauptung aufgestellt, dass beide Facies
Adnether Schichten und I'leckenmergel in demselben Nivean liegen.

'} Jahrbueh der k. k. geolog. Reich=anstalt, 136, pag. 732.
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Die Kalke aber, in welchen die Versteinerungen gefunden wurden,
die die rothen und weissen Kalke als Hierlatzkalk bestimmten, sind
reine Kalke ohne Beimengung von Kiesel und ohne Chalcedon und
Hornstein. Auf der Westseite des Riickens beohachtete Diener einen
grauen Spongienkalk, der nach sciner Ansicht zum Lias gehort und
angeblich oben einer wahbren Hornsteinbreccie Platz macht. Ohne Grund
zihlt Herr Dr. Dicner diesen Kalk zum Lias, denn er findet darin
keine Versteinerungen. Solche kommen freilich darin vor; und zwar
Crinoiden, eingebettet in Chalcedon-Tlshlungen, und herrlich erhaltenc
vielfach verzweigte Corallensticke, deren Versteinerungsmasse gleich-
falls Chalcedon ist. Die Crinoiden kommen auch im braunen Jura vor,
wie Herr Prof. Dr. Zittel mitzutheilen die Giite hatte. Es sind kleine
Pentacrinusstiele. Allerdings kommen sie auch im Lias vor. Wenn man
sie zum Lias rechnen will, so muss man sie einer oberen Stufc bei-
zihlen, da sie den Hierlatz iiberlagern.

Ob aber die Hornsteinbreccie diese grauen Spongienkalke iiber-
lagert, ist cine andere Frage, die man wobl verneinen muss.

Hitte Herr Dr. Diener die Lagerung genaun und nicht blos an
dieser Stelle untersucht, so wire er zur Ueberzeugung gekommen,
dass I'leckenmergel, Hornsteinbreccie, Hornsteinschiefer {(Oberalmer
Schichten?) und Spongienkalk nebeneinander lagern und Facies des-
selben Horizontes sind. Ueberall iiberlagern sie deutlich die Hierlatz-
kalke. Diese Verhiltnisse lassen sich besonders gut aufdem Wege von
der Maurizalpe zur Dalfazalpe und auch auf dem Rofangipfel studiren.
Wenn also die Spongienkalke zum Lias gehoren, so gehioren auch die
iibrigen Facies dazu. Zum oheren Lias rechnet sie iibrigens auch Herr
Prof. Pichler, der sie frilher zu den Kissenerschichten zihlte, da er
darin eine Terebratula fand; welche einer von denen, wie sie in den
Kissenerschichten vorkommen, dhnelte. ?)

Diese grauen Spongienkalke, welche manchmal Brocken weissen
Kalkes enthalten und iiberhaupt manchmal mehr weiss als grau sind,
bilden auch den hochsten Gipfel des Rofan, der in Folge seiner grauen
Farbe von Weitem auffillt. Herr Diener hielt den Gipfel des Rofan
fir Dachsteinkalk.

Beziiglich des Alters der Hornsteinbreecie beruft sich Dr. Diener
pag. 4 auf das Vorkommen dieser Breccie bei der Gruberlackenalpe,
und glaubt in Tolge dessen, diesc Hornsteinbreecie dem Lias zuziahlen
zu konnen.

Da die Blocke der Hornsteinbreceic bei der Gruberlackenalpe
(Schirmsteinalpe) von der rechten Thallehne herabgestiirzt sind, an die
sie sich krustenartig anlagern; da ihre Unterlage Hierlatzkalk ist, so
ist es nicht nothwendig, dass sie gerade zum Lias gehire.

Die Hornsteinbreccie ist auf dem Sonnenwendjoche weiter ver-
breitet, als Herr Dr. Diener sich vorstellt, denn es gehiren dazu
auch die sogenannten Oberalmer Schichten (?) und diese nehmen den
Grat des Dalfazjoches, Spieljoches und der Rosskopfeln ein. Der hochste
Grat des vorderen Sonnenwendjoches ist nicht Dachstein, wie Dr. Diener
anfiihrt, sondern Tias. denn am Fussc der Ostseite findet man an den
Lerahgestiirzten Blocken Versteinerungen des Hieriatzkalkes. Da der

) Yerhandl. d. k. k. geolog. Reichsanstalt. 1885, Nr. 3, pag. 77.
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rothe Crinoidenkalk Diener’s nicht immer wirklicher Crinoidenkalk
zu sein braucht, da der Hierlatzkalk so rein weiss, wie der Dachstein-
kalk sein kann, da die rothen Schmitzen und Taschen gegen den
weissen Kalk nirgends eine mechanische Grenze zeigen, so entfallen
die Folgerungen, die Diener aus dem Anblicke des von Gruberspitz,
Spieljoch und von den Rosskopfeln umrahmten Kahres zieht. Seine
Behauptung, dass jeder Annahme einer concordanten Schichtenfolge von
Dachsteinkalk und Lias die zu beobachtenden Thatsachen Hohn sprechen
wiirden, ist einzuschrinken. An einigen Stellen kann man allerdings
ganz deutlich die Discordanz der Versteinerungen fiihrenden Hierlatz-
kalke mit dem Dachsteinkalke sehen; wie Mauern scheinen die Hierlatz-
binke an das idltere Dachsteingebirge angelehnt.

Eine solche Stelle ist unter dem Rofan gegen die Gruberlacke zu.

Aber es giht auch Stellen, wo man eine Discordanz nicht nach-
weisen kann. So kann man nicht sagen, dass der Lias, der den Grat
des vorderen Sonnenwendjoches und den Grat der Hochiss iiberzieht,
discordant mit dem Dachsteinkalk widre, da man nicht sagen kamn,
wo die Grenze beider Kalke ist.

Wenn ferners Diener glaubt, dass das Karrenfeld das Relief
des priliassischen Mecresgrundes vorstelle, so ist das ein Irrthum, denn
das Karrenfeld ist ein Erzeugniss der Gletscher, wie Herr Prof. Dr.
v. Pichler mir mitzutheilen die Freundlichkeit hatte. Dass das Sonnen-
wendjoch vergletschert war, darauf weisen die Rundbuckelformen beim
Klobenjoch, die Gletschermiihle anf dem Wege zur Hochiss bei der
Maurizalpe und die Gletscherschliffe unter dem Rasen bei der Scho-
lastica hin. Sammtliche Thatsachen, die Vergletscherung des Sonnen-
wendjoches betreffend, deutete Pichler zuerst richtig.

Zum Schlusse michte ich.noch bemerken, dass es unmoglich ist,
Grebirgsstocke, wie das Sonnenwendjoch in einer eintigigen Tour geo-
logisch zu enthiillen und zu studiren; das wire nicht einmal an der
Hand eines sehr kundigen Fiihrers moglich. Die Resultate solcher ein-
tigiger Untersuchungen konnen nur Anregungen sein, weleche gegeben
zu haben Herrn Diener nicht bestritten werden kann.

Dr. Hans Lechleitner. Das Sonnenwendjochgebirge bei
Brixlegg.

Im Jahrbuche der k. k. geol. Reichsanstalt, 1886, pag. 215 bis
294, vertffentlicht Herr Georg Geyer eine Abhandlung iiber die
Lagerungsverhédltmisse des Hierlatzkalkes, wobei auch das Sonnenwend-
joch in den Betrachtungkreis gezogen wird.

Die mannigfachen Verstsse und Irrthiimer dieser Arbeit veran-
lagsen mich zu folgender Richtigstellung.

Pag. 228, Absatz III, schreibt Geyer: Dr. Karl Diener hiitte
das von mir erwihnte heteropische Verhiltniss der Adnether- und
Fleckenmergelschichten bestitigen konnen. Wer die betreffende Stelle
in Diener’s Schrift, pag. 29, Zeile 10, ansieht, wird sehen, dass Herr
Diener von Fleckenmergeln gar nicht spricht und mich vollkommen
missverstanden hat.

Geyer bestitigt entgegen mciner aunf oftere Untersuchungen
gegriindete Anschauung, pag. 294, die von Diener gesehene, aus-
gefiillte Doline.
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Pag. 292 schreibt G eyer mir dieselbe Ansicht iiber die verschie-
denen Facies des Hierlatzkalkes zu, wie sie Dr. Diener pag: 22 ent-
wickelt.

Wer die von ihm citirte Stelle meines Aufsatzes!) ansieht, wird
keine Spur einer solchen faciellen Gliederung angegeben finden.

Aber Herr Geyer legt auch Textstellen unrichtig aus. Pag. 293,
Absatz VII, sagt er, dass ich aus dem Vorkommen des Crinoiden-
kalkes in der llornsteinbreccie auf deren jurassisches Alter geschlossen
hiitte; er gicht aber das Pagina, wo das steht, nicht an. Indem ich es
thue 2), erlaube ich mir auch anzufiihren, was dort steht: ,Es finden
sich in der Hornstcinbreccie Kieselgeriiste, die man dem Geriiste einer
Orgelkoralle vergleichen kinnte, nicht selten. Letzteres erkennt man
nur an Stiicken, die ldngerc Zeit der Verwitterung ausgesetzt waren.“

»Bei frischen Stiicken sind die Hohlungen von Kalk ausgefiillt ;
daher frische Stiicke wie Encriniten aussehen.®

Ich meinte dabei mit dieser Hornsteinbreecic den hellen hornstein-
reichen Kalk am Gipfel des Rofan, den Dicner als der Hornstein-
breccic iiberlagernd angibt, Geyer aber zuom Dachsteinkalk rechnet.

Wer kann daraus, wie Geyer, herauslesen, dass ich das Vor-
kommen von Euneriniten-Kalk zur Bestimmung des jurassischen Alters
der ITornsteinbreccie beniitze. Uebrigens bestimmte nachtriglich Herr
Prof. Zittel diese Stiicke als einen kleinen Pentacrinus, der im Lias
und auch im brawnen Jura vorkommt.

Was dic Beobachtungen betrifft, die Herr G e y er am Sonnenwend-
Joch machte, so sind diejenigen, welche er von seinem Freunde Dr.
Diener herithergenommen, unrichtig. So sieht er die rothe Farbe als
Kennzeichen des Hierlatzkalkes in diesem Gebiete an, er verwechselt
Crinoidenstiele und Kalkspathkrystalle, er hilt die rothen Flecken und
Schmitzen fiir Taschen und Nester von Hierlatzkalk. Auch er glaubt,
dass der Dachsteinkalk als Grundgeriiste die jingeren Schichten
itherrage.

_ Mit letzterer Ansicht kommt er an mehreren Punkten seiner Arbeit
in Widerspruch, und bestitigt unwillkiirlich meine Beobachtung, dass
der Lias in den meisten Fillen die hochsten Grate einnehme.

So schreibt er pag. 291, Absatz V, dass der Crinoidenkalk die
hochsten Gipfel des Hochiss iiberziehe. Pag. 293 lisst er entgegen der
Ansicht Diener's den Lias iiber den langen Grat des vorderen Sonnen-
wendjoches ziehen; um aber der Theorie gerecht zu werden, lisst er
Klippen von Dachstecin ans dem Lias herausragen. Wie unterscheidet
aber Geyer den weissen Lias vom weissen Dachsteinkalk ?

Das Dalfazjoch lisst llerr Geycr ganz aus Oberalmer Schichten
bestehen (pag. 290, Fig. 14, Rothspitz). aueh der Gschollkopf, den er
im Profile nicht nennt, den er aber meinen muss, wird von ihm als
aus Oberalmer Schichten bestehend, angenommen. Wo bleibt aber die
Theorie vom Ueberragen des Dachsteinkalkes, wenn auch das Spiel-
joch, das Seckar Oberalmer Schichten sind und der Lias auch den
ganzen Gipfel des Rofan umhiillt (pag. 293).

'} Verh. der k. k. geolog. Reichsanstalt 1834, pag. 205.
*) Verh. der k. k. geolog. Reichsanstalt 1884, pag. 207.
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Es ist mir allerdings nicht klar, wie Herr Geyer, pag. 293,
zuerst sagen kann, ,der lange Kamm des Rofan besteht, wie einzelne
hervorragende Klippen, auf deren einer die Triangulirungspyramide
selbst anfgerichtet ist, aus Dachsteinkalk“, und gleich darauf behauptet,
dass der Lias den ganzen Gipfel umhiille. Er meint allerdings, dass
dieser Dachstcinkalk ein besonderer sei, der neben Lithodendron und
Megalodon auch Hornsteinknollen enthalte und leicht mit dem grauen
Hornsteinkalk des Lias verwechselt werden kinne.

Ich muss hinzufiigen, dass man in diesem G ey er'schen Dachstein-
kalk auch jemen friiher erwihnten Pentacrinus findet, dass er am
Rofan neben den Fleckenmergeln liegt und zwischen Tura und Dalfaz-
alpe in die Hornsteinschiefer iibergeht. Ob die Korallen, die Herr
Geyer in diesem Kalke fand, Lithodendron sind, mdchte ich deshalb
bezweifeln, weil dieser Dachsteinkalk neben den grauen Spongienkalke
liegt und es leicht moglich ist, dessen Korallen den G ey er'schen Dach-
steinkalk zuzuschreiben. Da iberdics der Dachsteinkalk Geyer's das
Aussehen einer cementarmen Breceie ‘hat, so kann ich ihn nicht fiir
Dachsteinkalk halten, sondern jenen Gestcinen beizihlen, neben denen
er liegt, nimlich Fleckenmergel, Spongicnkalk cte. Die Oberalmer-
Schichten sind diinngeschichtete weisse Kalke, welche Hornstein in
allen méglichen Farben enthalten, manchmal nehmen sie wohl auch
das Aussehen einer Hornsteinbreccie an. Auch Fleckenmergel kommen
in ihnen vor, wie man das in der Miinsterer Schlucht (auf der Schichte)
deuntlich sehen kann,

Warom G ey e r diesen Schichtencomplex zu den Oberalmer Schichten
rechnet, gibt er nicht an, vielleicht stitzt er sich auf das Drofil
Gimhbel's? oder auf Pichler?), der ebenso wie Gimhel keinen
Grund angibt, warum diese Schichten dem oberen Jura zugezihlt werden.

Privatim theilte mir Herr Prof. Pichler mit, dass er am Fusse
des Dalfaz-Joches Aptychus striatus und alpinus gefunden habe.

Dieser Fund ist nirgends versffentlicht worden; auch finden sich
die betreffenden Stiicke weder im Museum zu Innsbruck noch in der
Sammlung des Mineraliencabinets an der Universitat Innsbruck. #)

Ich fand nun im heurigen Sommer ober dem Hochleger der
Dalfazalpe Hierlatzschichten mit Ammonites heterophyllus, Nautilus
aratus und einen Encrinitenstiel und gleich dariiber mit einem Streichen
von WO. und einem Fallen nach Siiden dic Oberalmer Schichten.
Dariiber folgt wieder Lias und am Rothspitze, weleher sich gerade
oberhalb erhebt, wieder Oberalmerschichten. Dieses Verhalten bestitigte
Herr Prof. Pichler, welcher einize Wochen spiter an Ort und Stelle
kam. Es licgen hier die Oberalmerschichten gerade iiber dem Lias, wie
die Fleckenmergel. Da nun diese Oberalmerschichten in der Miinsterer
Schlucht Fleckenmergel enthalten und auf dem Wege von der Dalfaz-

) Geognost. Beschreibung des bayrischen Alpengebirges. 1861, pag. 446.

) Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1856, pag. '732.

%) Wie mir Prof. Pichler mittheilte, wurden seine I'unde im heurigen Sommer
durch Herrn Prof. Dr, v. Zittel bestitigt. Man kann nun mif Pichler annehmen,
dass nur eine ganz diinnc Schichte von Oberalmerschichten die hochsten Grate bedecke,
eine Schichte, dic man petrographisch entweder gar nicht oder nur sehr schwer von
den darunterlicgenden Schichten, die dem Dogger oder dem obercn Lias angehoren diirften,
unterscheiden kann.
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alpe nach Tura in Fleckenmergel, Spongienkalke und jenen Geyer-
schen Dachsteinkalk iibergehen, so muss ich alle diese Facies zum
selben Niveau zihlen, wie ich schon frither hervorgehoben habe.

Sind die Hornsteinschiefer Oberalmerschichten, so miissen es auch
die Fleckenmergel etc. sein und umgekchrt.

Geycer stellt die Fleckenmergel tiefer. da Stur am Pokluka-
Platcau in der Umgebung Kopriunig dic Crinoidenkalke von dunkeln
Hornsteinkalken und rothen schiefrigen Kalken bedeckt fand, und auch
von demselben in diesen Kalken Ammonites radians gefunden wurde,
der auf eine hihere Etage des Lias hinweist. (Geyer, pag. 228.)
Pichler rechnet die grauen Spongienkalke gleichfalls zum oberen Lias.

Ist nun das richtig, so konnen die Hornsteinschiefer nicht
Oberalmerschichten sein, sondern oberer Lias. Die Lagerung wider-
spricht nicht, denn das scheinbarc Wechsellagern von Hierlatzkalk und
Hornsteinschiefer ldsst sich leicht dadurch erkliren, dass die Hornstein-
schiefer, Fleckenmergel cte. das ganze Liasgebirge iiberziehen und an
vielen Stellen weggeputzt worden sind.

Es ist also durchaus nicht entschieden, wie gross die Michtigkeit
der Oberalmerschichten am Sonnenwendjoch ist. Diese Fragen werden
nur Leitfossilien losecn, die man am ehesten in den graunen Spongien-
kalken finden wird.

Zum Schlusse mige noch die Frage am Platze sein: Ist durch
die Untersuchungen des Herrn Gey cr der Aufban des Sonnenwendjoches
entriithsclt worden? Ist das mit der Annahme einer sogenannten Trans-
gression am Fusse des Lias miglich?

Nchmen wir an, es hitten am Anfange des Lias die Mauern des
Dachsteinkalkes aus dem Meere herausgeragt.

Herr Geyer geht der Frage, wie diese Dachsteinmauern ent-
standen sind, aus dem Wege. Die Thatsache, dass in der nichsten
Nihe der Dachsteinkalk iiberall fehlt, obwohl Hauptdolomit-Berge von
fast gleicher Hihe in unmittelbarer Nachbarschaft des Sonnenwendjoches
sich findep, die Form des ganzen Sonnenwendjoch- Gebirges — denken wir
uns das Dalfazjoeh, das Spicljoch ete. als Oberalmerschichten (?) hin-
weg, 50 haben wir cinen gesehlossenen Ring, der nur gegen Achen-
thal und gegen Wiesing zu geiffnet ist — weiterhin die bunte Farbe
der Kalke inncrhalb dieses Ringes und auf den Graten, das Vorkommen
der zahlrcichen Manganknollen, Hornsteine und der manganisirten Thier-
reste, welche Gebilde auch heutzutage in den Korallenmeeren gefunden
werden ), endlich die schonen Korallensticke, welche sich im weissen
Dachsteinkalk finden und die Banke von Hierlatz, die sich innerhalb
des Dachsteinriffes wie Mauern an das #ltere Gebirge anlehnen —
nach D ana lagern sich die Zerreibsel der Korallenriffe an der Innen-
seite derselben mauernartic an — lassen die These aufstcllen. dass
das Sonnenwendjoch ein Korallenriff ist.

Dass die Korallen nicht gar so haufig vorkommen, ist kein stich-
hiltiger Einwand, da Dana bei Untersuchung der Riffe direct heob-
achtete, dass die aus dem Korallendetritus hervorgehenden Ablage-
rungen sogar keine Spur von Korallen enthalten kinnen. Der Finwand,

') Dr. C. W. Gimbel, Sitzungsbericht der k. bair. Akademie der Wissen-
schaften, Math.-phys. Classe, 1878, pag. 197—209.
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dass die Riffe keine Schichtung zeigen kiémnen und der Dachsteinkalk
am Sommenwendjoch grisstentheils in michtigen Binken crscheine,
lisst sich wohl dadureh erkliren, dass in den Korallenmeeren der
Boden sehr unrubig ist. Dafiir sprechen auch die fast bindemittellosen
diinnen Breccielagen, welche man im Daclhsteinkalke und im Hierlatz-
kalke eingclagert findet.

Uebrigens hilt auch Stur?!) Gebilde des Dachsteinkalkes fir
Korallenriffc.

Doch wenden wir uns wieder der Hauptfrage zu: Fand die
Transgression am Fusgse des Lias statt?

Manches spricht dagegen. Nirgends kann an den hiichsten Graten
der Dachsteinkalk nachgewicsen werden, wohl aber der Hierlatzkalk
wie ich schon friiher hervorgchoben habe.

Auch iltere Forscher nahmen die hiichsten Grate als vom weissen
Lias gebildet an. So Pichler, Riehthofen?) und Gimbel3).

Erst Diener nahm den Grat des vordercn Sonnenwendjoches als
Dachsteinkalk an. G eyer sieht ohne Angabe des Grundes ein paar
Klippen Dachsteinkalkes berausragen. Wenn zwischen dem Dachstein-
kalk und der oberen Stufe des unteren Lias eine Transgression statt-
gefunden hitte und zur Zeit der oberen Stufe des unteren Lias das
Sonnenwendjoch wieder vom Meere bedeckt worden wire, so miissten
auf den Graten doch die Grenzen zwischen Hierlatzkalk und Dachstein-
kalk nachgewiesen werden kinnen.

Der Umstand, dass die unteren Glieder des unteren Lias fehlen,
lasst sich dadurch erklaren, dass in einem Corallenmeere andere Ver-
hiltnisse vorherrsehen. Es braucht daher zwischen dem Dachsteinkalk
und der unteren Stufe des unteren Lias keine Transgression statt-
gefanden zu haben. Weit mehr spricht dafiir, dass eine Transgression
am Fusse des oheren Lias stattgefunden habe, da die jingercn Ab-
lagerungen, welche den Hierlatzkalk bedeecken, mehr krustenartig
auftreten und hiufiz von dem &lteren Gebirge iiberragt werden.

Diese Annahme wiirde auch der Angabe Diener’s, dass Des-
longchamps die Transgression in den unteren Lias verlege, nahe
kommen.

Die anf diese Transgression folgenden Ablagerungen hedeckien
das ganze Gebirge, wurden aber von den Atmosphirilien und nament-
lich von den G]etschern theilweise weggeputzt.

Die Kreideablagerungen diirften wobl erst stattnefuude.l haben,
nachdem ein Theil des Gebirges gehoben worden war, da sie aus-
schliesslich in der Tiefe vmkommen Auch macht Herr Prof. Pichler
darauf aunfmerksam, dass die Kreide von Brandenburg auf dem Haupt-
dolomite discordant auflagert.

Zum Schlusse miochte ich darauf hinweisen, dass mancher Ein-
wand, den ich gegen die iibrigens schr verdienstvolle Arbeit des Herrn
Geyer gemacht habe, auch auf die iibrigen von ihm behandelten Gebiete
passen diirfte.

) Qeologis der Steiermark, pag. 412.
?) Jahrbuch der k, k. geolog. Reichsanstalt. 1861, pag. 157.
%) Zeitschrift des deutschen und osterreichischen Alpenvereines. 1884, pag. 1.
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