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2. Die Ecklhofquelle, ebenfalls in der Tiefe des Beckens siidlich von
Windischgarsten in einer Torfwiese.

3. Die Trojer Quelle am Nordrande des Thales auf einem Hiigel,
als Bad beniitzt.

3. Die Buchriegler Quelle in der Nihe der vorigen, ebenfalls Bade-
quelle, beide aus Gyps entspringend.

5. Grunauer- oder Fallbachquelle, in der Nihe des Pyhrnerpassecs
am Moltersberg.

6. Die Laiminger Quelle an der Poststrasse nach Kirchdorf an den
Auslidufern des Tamberg.

7. Krailnweid-Quelle, ebenfalls am Fusse des Tamberg in der Nihe
der Strasse nach Hinterstoder.

Bei dem Umstande, dass die Glieder der unteren Trias an der niord-
lichen Thalwand steil nach Siiden fallen, dass sie daselbst von Gyps-
stocken und Schwefelquellen begleitet sind, bei dem Umstande, dass in
der Tiefe des Beckens dirccte und indirecte Spuren salinarer Vorkomm-
nisse vorhanden sind, endlich bei dem Umstande, dass an der stidlichen
Thalwand dicselben untertriadischen Glieder mit geringer Neigung nach
Nord einfallen, scheint mir die Folgerung vollkommen berechtigt.

" Das Becken von Windischgarsten ist eine der unteren Trias ange-
horige Salinar-Mulde, welche wenigstens eine Antiklinale im Tiefenprofile
(Glaserhaus, Eckelhofquelle, Rothenmoosquelle) selbst bildet und einer
eingehenden Untersuchung nicht nur im Interesse der Wissenschaft, son-
dern auch im Interessc der Nationalokonomie in hohem Grade wiirdig ist.

F. Posepny. Ueber II6hlen- und Hohlraum-Bildung.

Wenn man bei dem Studium der Erscheinung von Hohlriumen im
Gesteine von ihrer absoluten Grisse abstrahirt and auch die ganz oder
theilweise ausgefiillten Hohlriume mit in Betrachtung zieht, so gewinnt
man ein leider noch wenig bearbeitetes aber ziemlich abgerundetes und
wichtiges Gebietder Geologie, in welchem die Erscheinung der eigentlichen
ITohlen bloss eine specielle Ausbildungsart reprisentirt. Es sind zuwei-
len Ansichten gedussert worden, dass einige Hohlen gleichzeitiger Enste-
hung mit dem Gesteine wiren, bei niherer Priifung aber erweisen sich die-
selben als unbegriindet, denn selbst wenn man einen einstigen mehr oder
weniger dickfliissigen Zustand der betreffenden Gesteine annehmen konnte,
80 lisst sich dennoch nicht die erfolgte Trennung der Gesteinsmasse
durch Gasblasen, also die Secundaritit ihrer Bildung absprechen.

Hingegen steht die Existenz einer urspriinglichen Undichtigkeit des
Gesteins, sowie die urspriingliche Liickenhaftigkeit der Sedimentmasse
ausser allem Zweifel, ja dies ermiglicht chen die fortwihrend stattfin-
denden Veriinderungen der Gesteinsmasse, von welchen die gesammte
Hohlraumbildung nur eine einzelne Erscheinung ist.

Die urspriingliche Undichtigkeit des Gesteins voraussetzend, wer-
den sich die secundiiren Verinderungen in dem Fort- und Zufiihren von
mineralischer Masse manifestiren in der Aushohlungs- und Ausfil-
lungs-Tendenz Erstere muss offenbar letzterer vorangehen, oder,
was aber in das Kapitel iber Metamorphismus des Gesteins gehirt, suc-
cessive crfolgen.

Die Hohlraumbildung im Gesteine fingt bei der Erweiterung
der urspriinglichen Liicken der Gesteinsmasse an, bewirkt die Erschei-
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nung von Geoden und Héhlen und endet mit dem giinzlichen Fortfithren
der ihr glinstigen Gesteinskirper. Die mittleren Stadien sind am meisten
in die Augen fallend, und hier ist es die Gestalt, resp. das Vorwalten
einer oder zwei Dimensionen, sowie die Gruppirung zu ganzen Geoden
und Héhlen-Systemen, was besonders in die Augen fiillt. Bei den schlauch-
formigen Réumen tritt blos Eine, bei den plattenférmigen Riumen treten
zwei Dimensionen aunffallend hervor, und der Verlauf derselben kann
gerade oder krummlinig, in Bezug auf seine Neigung steilfallend oder flach-
liegend sein. Dasselbe gilt auch von ganzen mehr oder weniger sichtlich
zusammenhingenden Geoden und Hohlen-Systemen, denn sie sind gewis-
sermassen als in der Entwicklung zurlickgebliebene Wirkungen eines und
desselben Agens anzusehen.

Die Krifte, welche diese Erscheinungen hervorbringen konnten,
sind mechanischer oder chemischer Natur. Es ist evident, dass die Re-
sultate der chemischen Einwirkungen besonders bei leicht 15slichen Ge-
steinen hiufiger auftreten werden und auffallender sich manifestiren
miissen, dass ferner den mechanischen Einwirkungen alle Gesteine
ausgesetzt sind. Es werden sich somit bei den leichtloslichen Gesteinen,
wo beide Agentien meist vereint auftreten, die auffallendsten Erschei-
nungen zeigen im Steinsalz, Gyps, Kalkstein ete., und diese sind, soweit
sie nahe an der Erdoberfliiche liegen, schon hiufig der Gegenstand ein-
gehenderer Studien gewesen.

Die Wirkungen der Krifte chemiseher Natur betreffend, zeigt
ein Ueberblick der in diesem Gebiete gewonnenen Resultate, dass die
Fliissigkeiten, welche diese Art der Hohlriume veranlassten, circuliren
mussten, dass sich somit bei der ganzen Reihe dieser Erscheinungen
eine Richtung der Circulation, ihr Anfang, Mittellauf und Ende consta-
tiren lasgen.

Da die vorziigliche Quelle dieser Fliissigkeiten der atmosphirische
Niederschlag bildet, welcher in die Gesteine eindringt, .hier an einem
Orte verschiedene Substanzen aufnimmt, am andern Orte gewisse Sub-
stanzen davon abgibt und schliesslich als ein Mineralwasser von einer
diesen Vorgingen entsprechenden Zusammensetzung abermals zu Tage
tritt, so liegen die Anfangs- und End-Punkte jedenfalls nahe an der
Oberfliche, sind somit der Beobachtung ungleich zugiinglicher, als die
im Erdinnern licgenden Erscheinungen des Mittellaufes. Erstere Erschei-
nungen hat bekanntlich Dr. A. Schmidl?), je nachdem die dieselben ver-
anlassenden Fltissigkeiten gegenwirtig noch angetroffen werden, in eigent-
liche Héhlen und Grotten abgetbeilt und Einbruchs- und Ausbruchshbh-
len unterschieden. Dieses auf die Hohlriume simmtlicher Nuancen ange-
wendet, findet man, dass in dieser Zusammenfassung die Erscheinungen
des Mittellaufes und die mit der Oberfliche in keiner sichtlichen Commu-
nication stehenden Hohlrdume wie sie in den Bergwerken hiufig anzutref-
fen sind (Greissen) nicht mit inbegriffen sind. Nur wo die Circulation
nicht gar tief unter der Oberfliche stattfindet, wie z. B. in einigen Kalk-
oder Gypsgebirgen, manifestirt sich der unterirdische Verlauf auch am
Tage durch die Bildung von Dolinen etc. Hier bedingt der flache und

1) Die Grotten und Hohlen von Adelsberg, Lueg, Planina und Laas. Wien 1854°
Das Bihar Gebirge an der Grenze von Ungarn und Siebenbiirgen. Wien 1863,
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seichte Verlauf der Circulationslinien, dass die Beschaffenheit der schliess-
lich zu Tage tretenden Fliissigkeiten keine so auffallend verschiedene ist,
wie bei den Ausbriichen bei steilen und tiefliegenden Circulationslinien.

Es liegt in der Natur der Sache, dass zahlreichen Einbruchspunk-
ten weniger zahlreiche Ausbruchspunkte entsprechen, da unterirdische
Vereinigung hiufiger stattfindet als Verzweigung, dass die jeweiligen
Ausbruchspunkte in der Regel an der unteren Grenze des aufloslicheren
Gesteinkorpers mit dem schwerldslicheren Gestein und an einem tiefsten
Terrainspunkte liegen. Selten sind aber die Resultate der Auflssung rein
ohne Beimischung von mechanischen Agentien zu beobachten. Einen
solehen Fall z. B. habe ich im Salzbergbhau von Maros Ujvar beobach-
tet. Es zeigen sich hier mitten in dem massiven Salzkdrper cylindrische
Kanile mit glatten Winden, durch welche eine mehr oder weniger ge-
sittigte Salzsoole den tiefsten Grubenriumen zustromt oder einst zuge-
stromt ist, Es ergibt sich aus den Lagerungs-Verhiltnissen, dass hier
das Wasser aus der mit dem rahen Maros-Flusse comunicirenden und den
Salzkorper iiberlagernder Schotterlage entstammt.

Zwischen den Einbruchspunkten an der Salzgrenze und den Aus-
bruchspunkten in dem jeweiligen Grubentiefsten hat sich zuerst eine
Linie der regeren Circulation der Gesteinsfeuchtigkeit eingestellt, und
diese ist durch das anfinglich siisse, also laugende Wasser nach und nach
zu einemn offenen Kanale mit ziemlich directem Verlaufe zwischen den
beiden Punkten ausgeweitet worden. Weehselte der Einbruchspunkt, und
wurde durch den Grubenbau Anlass zu einem andern Ausbruchspunkte
gegeben, so Anderte sich die Richtung und Lage der Linie der regsten
Circulation und des an derselben entstehenden cylindrischen Hohlraumes,
und es ist somit die Erklirung der sich in verschiedenen Horizonten
kreutzenden Kanile, wie sie anch im Kalk und Gypsgebirge vorkommen,
nicht schwer.

In dem Hghlensysteme von Meziad im Bihargebirge z. B, kreutzen
sich zwei Hohlen-Etagen unter einem nahezu rechten Winkel,

Die mechanisch wirkenden Krifte schaffen entweder selbstindig
den Hohlraum oder sind zu dessen Bildung und Erweiterung behilflich.
Rein mechanische Kraftinsserungen bewirken vorziiglich spaltenformige
Hoblrdume und deren manigfaltigste Gruppirung. Von einfachen Spal-
tenriumen mit regelmissiger und ebener Wandung angefangen zu For-
men mit eingebrochenen Gesteinswiinden und den dadureh veranlassten
Rinmen der sogenannten Triimmer und Gefihrtel bis zu ganzen Zertriim-
merangsgruppen, Trimmerstocken, Zertriimmerungszonen ete. Bei leicht
l6slichen Gesteinen geben die oft an und fiir sich unbedeutendsten Zer-
kliiftungen die Veranlassung zur Bildung von grossartigen Ausweitungen
vermoge der durch die Zerkliiftung eingeleiteten rascheren Circulation
der 16senden und aushihlenden Fliissigkeiten.

Bei bereits eingeleiteter regerer Circulation wirken auch die durch
die Stromung fortgerisscnen Gesteinsfragmente aushohlend, indem durch
dieselben die Wandungen der Kanile gecbnet und die Riume ausgewei-
tet werden. Ein interessantes Beispiel bictet in dicser Beziehung das
sogenannte Portale bei Rézbanya im Bihargebirge.

Es ist eine Ausbruchshohle von tunnelférmiger Gestalt mit ebenen
glatten Wandungen, welche durch Fragmente harter Gesteine, die bei
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starker Stromung, wie sie beim Schneeschmelzen und bei starken Regen-
glssen eintritt, hier durchtransportirt werden, glattgeschliffen worden sind.
Merkwlirdiger Weise ist diese Erscheinung Dr. A. Schmidl entgangen,
und es ist anch die seinen Werken beigegebene Abbildung des Einganges
ginzlich unrichtig und kaum nach der Natur aufgenommen.

Die Ausfillung der Hohlrdume geht entweder wie z. B. bei
den Kalkhdhlen und den kiinstlichen Hohlungen der Bergbaue unter un-
sern Augen vor sich, oder man hat es mit bereits ausgefiillten Hohlrinmen
zu thun, wie sie uns z. B. zahlreiche Mineral- und Erzlagerstitten dar-
bieten.

Es passiren durch die Hohlraumsysteme nebst den Flilssigkeiten
auch Gase und Dimpfe und die Absitze sind entweder chemische Nie-
derschlige oder Sedimente der durch die Stromung mechanisch fortge-
rissenen Gesteins-Fragmente.

Diese mechanischen Sedimente sind entweder die Producte
der Verreibung der Gesteine, der Abspiilung von lockeren Gesteins- und
Mineral-Massen, eingebrochene Wandfragmente und bei starken Stro-
mungen, wie sie in steilfallenden und geriumigen Hohlensystemen vor-
kommen, groberes conglomeratisches Gesteinsmaterial, ja bei directer
Communication mit dem Tage finden sich darunter Pflanzen und Thierreste,
Jja sogar die durch Menschenhand hervorgebrachten Cultur-Gegenstinde,
welche letztere die Veranlassung des hdufigen Besuches dieser Riume
durch Paldontologen und Archiologen sind. Es ist selbstverstindlich,
dass diese mechanischen Absitze meist nur den Boden der Hihlung
bedecken und daselbst horizontal gelagert sind. Bei Hohlen oder Geo-
densystemen, die nur durch feinere Canile miteinander comimuniciren,
kann offenbar nur ein feiner Schlamm (Letten) abgesetzt werden.

Die chemischen Absitze sind entweder niedergeschlagene
Diampfe, z. B. die Krystallkrusten der Eishohlen, Ausblithungen von ver-
schiedenen leichtloslicheren und unbestindigeren Salzen, z. B. Glauber-
salz, Bittersalz, Haarsalz, Federalaun, Eisen-, Zink- und Kupfer-Vitriol
ete., vorzliglich aber Absiitze von schwerltslichen, ja sogar der schwer-
loslichstenSubstanzen verschiedener Salze, Schwefelmetalle etc.

Die #usserst mannigfaltizen Erscheinungen diirften sich allgemein
in folgende Gruppen zusammenfassen lassen,

Fullt die circulirende Fliissigkeit den ganzen Hohlraum, so werden
sich die Absitze auf siimmtliche Theile der Wandungen niederschlagen
und etwaige fremde lose Korper umhiillen. Da nun die Beschaffenheit der
Absiitze hiufig wechselt, so wird dadurch die Moglichkeit geboten, die
Succession der Bildung der Mineral- Schalen eingehend studiren zu
ktnnen. Da bei den spaltenformigen Hohlriumen die dritte Dimension
zurlicktritt, so konnte der Absatz nur an den hauptséchlich entwickel-
ten Wandungen erfolgen, und es ist das Bild, welches man bekommt,
wenn man einen mit Mineralschalen symmetrisch ausgefiillten Spalten-
raum durchséhneidet, als das Musterbild dieser Vorginge aufgestellt
worden. Diese Schalen bestehen selten aus einem einzigen Mineral, meist
finden sich darin mehrere Mineralien zusammen vermischt vor, und es
krystallisirt erst nachtriiglich das eine oder andere derselben. Ferner
enthalten diese Schalen auch hiufig Spuren von mechanischen Sedi-
menten, oft nehmen diese so tiberhand, dass die Schale eher einem
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Gesteine beizuzihlen ist (z. B. Hornstein Schalen); kurz man darf diese
Absiitze nicht fir eigentliche Mineral-Schalen halten, denn sie stehen,
besonders die porodinen, dichten und feinkrystallinischen zwischen Mine-
ralien und Gesteinen. Besonders deutlich lisst sich diese Art des Absatzes
an den concentrisch schaligen Ueberrindungen studiren, die einen frem-
den aus Gestein- oder ilterer Schalenmasse bestehenden Kern zeigen,
wie ich an ¢inem andern Orte erwihnte.

Wenn die circulirende Flissigkeit den Hoblraum nur theilweise
erflillt, so kénnen sich die Mineral-Schalen bloss an den untern Theilen
absetzen. Der obere Theil der Hohlriiume wird hingcgen hiufig von der
sehr charakteristischen Erscheinung der sogenannten Tropfsteine oder
Stalaktiten erfiillt vorgefunden werden, von denen besonders die Stalak-
titen der Kalkhhien allgemein bekannt sind. Es treten aber sehr viele
andere Substanzen in dieser Form auf, und ist diese auch in den Erz-
lagerstétten bei Schwefelkies, Blciglanz, Zinkblende, Galmei ete. zu finden.

In den Idllen, wo keine Fliissigkeit in den Hohlriumen circulirt,
finden sich nebst den Stalaktiten an den oberen Theilen auch ausgezeich-
nete Stalagmiten-Bildungen an den unteren Theilen derselben vor und
wechseln, da sich die mechanischen Absitze meist nur in den unteren
Theilen finden, mit diesen ab. Im Klcinen lassen sich alle diese Formen
an den Calcedonmandeln wahrnehmen, im Grossen kann man sie aber nur
im Inneren mancher Erzbergbaue beobachten. In wenigen Fillen ist die
Ausfiillung eine durchaus vollkommene, und in den meisten Fiéllen bleiben
in der Mitte Drusen zurlick, die somit die Reste der einstigen Hohl-
riume reprisentiren. Die Drusen bieten den Platz fir die schtnen
Krystallgruppen dar, die aus den jiingsten Schalen herauskrystailisiren
und welche vorziiglich das Material zu mineralogisch-genetischen Studien
liefern. Es verdient hervorgehoben zu werden, dass die Erscheinungen
der Drusen, welche doch in der Regel das hauptsichlichste Material
der Mineralsammlungen ausmachen, nur eine specielle Ausbildung der
Mineralabsiitze repriisentiren.

Dadurch also, dass man die bereits ganz oder theilweise ausge-
fiillten Hohlrdiume berlicksichtigt, gewinnt man viele Aufschliisse iber
den sonst nicht zuginglichen Mittellauf der circulirenden Fliissigkeiten,
In der Zeit vor Werner legte man cinen besonderen Werth auf die
Unterscheidung von Kltiften und Gingen und man verstand unter ersteren
noch offene, unter letzteren schon aunsgefilllte oder, wie man sich aus-
driickte, ,zugeheilte4 Spalten. Wollte man diesen nicht unpassenden Ver-
gleich, der der gesammten unorganisirten Masse eine gewisse Art von Le-
bensthitigkeit zuschreibt, der gegenwiirtigen Auffassung des Gegenstandes
anpassen, s0 misste man nebst der Spaltenbildung, die mit einer Ver-
wundung verglichen wurde, die Hohlraumbildung im Gesteine allgemein
als eine Krankheits-Erscheinung der Gesteinsmasse und die Ausfiillung
derselben als den sich vollziehenden Heilprocess auffassen.

K Paul. Die Umgebungen von Semlin und Pancsowa
in der Militirgrenze.

Das Terrain, welches dem Vortragcnden im Sowmmner 1870 zur De-
tail-Aufoahme zugewiesen worden war, zerfiel in zwei Theile, von denen
der eine, westlicher am rechten Donauufer gelegene, die Landspitze
zwischen Donau und Save, nordlich bis Szlankamen, westlich bis Hert-
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