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Freitag 21. Oktober 2016 12:00-12:30

Erdox® Technologie im Erd-Schnee-Schutz- und Dammbau

Hansjorg Presslaber, Herbert Hogler
Virgener StraRe 16, Matrei in Osttirol

Abstract

The origin of erdox® - technology was to protect people living in alpine areas, their settlements and
infrastructure against natural hazards caused by avalanches. In the meantime it is able to build a lot of
diverse constructions with erdox® - elements using soil, gravel oder snow to fill the elements. These
possibilities allow to protect people and infrastructure against floods, mudflows, rockfall and slope
movements. The easy handling, water permability and the extreme fast way to build with the erdox® -
elements are the most important advantages. Although erdox® - technology is used worldwide since a long
time, it is amazing, that people, who get in contact with the system the first time are still finding new
possibilities for their special tasks and challenges to construct with erdox®. For the save use of erdox® -
elements it is necessary to calculate the system erdox® (filled with soil or snow) for each situation. Basis
for these calculations is the exact description of the conditions of the underground by the geological point

of view, especially when erdox® - technology is used to repair demages caused by slope movements.

Allgemeines

Einleitung

Der Ursprung der Erdox® - Elemente liegt im Lawinenschutz. An steilen Gebirgshdngen wurden diese
leichten Stahlelemente in den Abbruchzonen von Schneelawinen an vorher gebohrten und montierten
Ankern fixiert.

Daraus entwickelte sich der dauerhafte oder auch temporéare Einsatz im Bereich des Erdbaues, wobei
diese Elemente anfangs alternativ zu Stahlbetonstutzwanden, Krainerwéanden, Bewehrte-Erde-Kérpern
und Steinschlichtungen erfolgreich eingesetzt werden konnten. Ebenso werden diese Elemente in
Wildb&chen eingesetzt, um die Erosion an der Bachsohle zu verhindern und die Funktion von Geschiebe-
und Mursperren zu Ubernehmen. Besonders bewdahrt haben sich die Elemente im Zuge der

Wiederherstellung von durch Hangrutschungen unpassierbar gewordene Wege und Stral3en.

Der Bau von tempordren Schiwegen mit Hilfe des Baustoffes Schnee stellt das neueste
Anwendungsgebiet im Bereich des Schneebaues dar. Im Sommer werden die Elemente einfach
demontiert, um das Landschaftsbild nicht zu beeintrédchtigen und die landwirtschaftliche Nutzung in

gewohnter Weise zu gewahrleisten.
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Die einfache Handhabung, die dauerhafte Wasserdurchlassigkeit, das leichte Konstruktionsgewicht sowie
die rasche Montier- und Demontierbarkeit zahlen zu den wesentlichsten Vorteilen der Erdox® -
Technologie.

Eine geologische Beurteilung ist je nach Einsatzzweck der Technologie in vielen Fallen empfohlen und

mitunter sogar dringend erforderlich.

Konstruktionsbeschreibung

Das CE-zertifizierte Erdox® - Element ist eine pyramidenférmige, flexible Stahlkonstruktion. Die etwa
3,1m*3,6m grolle, ebene Vorderfont besteht aus zwei diagonal verlaufenden und sich im Mittelpunkt
kreuzenden Stahltragern (I-Tragern oder Formrohren), welche Uber eine Stahlplatte miteinander
verbunden sind. An dieser Platte setzt auch die ricklaufende Ankerstange (Stahlrohr, Lange etwa 3,0 bis

6,0m je nach statischer Erfordernis) mittels eines beweglichen Kugelgelenkes an (Abb.1).

Zusatzlich werden die Stahltrager mit insgesamt vier Ankern (Seilen) ruckverankert. Alle
Verankerungselemente der Front werden ruckwartig an einer entsprechenden (Stahlbeton-)

Fundamentplatte fixiert.

Die an der Vorderfront liegenden Stahltrager — welche vormontiert sind — kdnnen verzinkt oder nicht

verzinkt ausgefuhrt werden.

Durch den Klappmechanismus kann das System mit sehr geringem Platzbedarf gelagert und transportiert
werden (Lange ca. 4,7m / aufgerolltes Netz mit einem Gesamtdurchmesser von rund 70cm / Gewicht etwa
420kg).

Die spezielle Netzkonstruktion halt héchsten Belastungen stand und entspricht allen normgemafien

Anforderungen.

Abb. 1: ERDOX® terra beim Versetzen
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Wirkungsweise — Berechnungsansitze — Planungsgrundsitze

Mit dem ‘Totmann’- Prinzip lasst sich die Wirkungsweise der Erdox® - Technologie am besten
beschreiben. Das ruckwarts liegende, Uberschuttete Fundament (Stahlbetonplatte) stabilisiert das
Gesamtsystem und leitet die Erdruckkrafte, welche auf die AuRRenhaut (Stahlnetz) und Anker wirken, in
den Untergrund ab. So entstehen im Gegensatz zur bekannten Tragwirkung von Schwergewichtskdrpern
an der Aufstandsflache nur minimale Bodenpressungen bzw. Randspannungen (Abb. 2).

Um die Stabilitdét der Konstruktion zu gewahrleisten, sind die alle statischen und geotechnischen
Nachweise der inneren und auf3eren Standsicherheit zu fuhren.

Unter der inneren Standsicherheit sind samtliche statischen Nachweise der konstruktiven Elemente
(Stahltrager, Seile, Druckrohr, etc...) zu verstehen, die entsprechend den aktuellsten Normen (Eurocode)
und Richtlinien gefuhrt werden. EN1993 (Stahlbau), EN1997 (Geotechnik) und EN 1992 (Betonbau) finden
dabei ihre Anwendung. Die Héhe der Beanspruchung hangt von den mechanischen Eigenschaften des
Hinterfullmateriales ('Erde’, Gerdll, Schnee) ab. Je héher die Eigensteifigkeit dieses Materials ist, umso
geringer wird die Beanspruchung der Konstruktion. Dieser Effekt lasst sich leicht praktisch an dem Grad
der Ausbauchung des Netzes beobachten. Mit der im Regelfall nach hinten geneigten Vorderfront des
Elementes sowie der hohen "Wandreibung” (Stahinetz) wird der anzusetzende Erddruck in jedem Fall auf

ein Minimum begrenzt.

Erdstatische Nachweise der duferen Standsicherheit (im Wesentlichen "Kippen’, Gleiten, Grundbruch im
VorfulBbereich) sind von den lokalen geometrischen (z.B. Hangneigung) Verhdltnissen und den
ortsspezifischen Untergrundverhaltnissen abhangig. Der Nachweis "Kippen” kann bei Erdox® - Elementen
entfallen (Abb. 2).. Besonders in geneigtem Gelande ist auf die lokale Beanspruchung am Fuf3punkt zu
achten (Abb. 3). Je kirzer die Lange der Ankerstange gewahlt wird, umso bedeutender wird die Stabilitat
des unterhalb des Erdox® - Elements liegenden Gelandes. Mit der Erdox® - Technologie kann nur
Bodenmaterial hinter und Gber den Verbauelementen gesichert werden. Bestehen hinsichtlich der Stabilitat

im Fullbereich Bedenken, sind entsprechende MalRnahmen (z.B. Tiefgrindungselelemente) zu setzen.

Abb.2 zeigt neben dem Ersatz von Schwergewichtskonstruktionen ein weiteres Gedankenmodell zur
Wirkungsweise der Totmannelemente. Dabei wird die AuRenhaut in Form der Stahlnetz als Ersatz fiir eine
Spritzbetonschale betrachtet, die ruckwarts laufenden Seile und die Druckstange ‘ersetzen” dabei die
(Injektions-)bohranker. Mit der einbaubaren Ankerlange von max. rund 6,0m sind so (n&hrungsweise)
Baugrubentiefen bis zu etwa 11,0m moglich, um den Anforderungen an den Nachweis der ‘Tiefen
Gleitfuge” zu entsprechen. Die tatsachlich mégliche Tiefe hangt natirlich jeweils von den lokalen
Bodenverhaltnissen ab. Sind die 6,0m tiefen Verankerungsteile nicht ausreichend, kénnen die Erdox® -
Elemente nachtraglich mit aufgesetzten Stahlteilen mit nahezu beliebiger Lange zuséatzlich geankert
werden.
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Geologische und geotechnische Bodenansprache im Zuge von Hangrutschungen

Exemplarisch  wird fir den Anwendungsfall ‘Sanierung und Wegewiederherstellung nach
Hangrutschungen” auf die geologische / geotechnische Bodenanspreche eingegangen, welche die Basis
fur die Wahl der Berechnungsparamter (im Wesentlichen Reibungswinkel, echte und scheinbare Kohasion
des Untergrundes bilden). Dieser Einsatzbereich kommt kleinrdumig relativ haufig vor (Prinzipskizze Abb.
3).

Im Zuge der (oftmals unter Zeitdruck) durchzufiihrenden Erstbegehung sind jedenfalls folgende
Gesichtspunkte zu erfassen, soweit maoglich:

e Geometrische Situation (Lage — Grundriss, Héhenverhaltnisse — Neigungsverhaltnisse)

e Wasserverhaltnisse (Oberflachenwasser, Durchnassung umliegender Bereiche, Quellen ober- und
unterhalb...)

o Tiefgang der Rutschung (z.B. oberflachennah d.h. rund 1 bis 2 m), Ausdehnung der Rutschung
(Massenverhaltnisse)

e Bewuchs (Buschwerk, Waldboden, bewirtschaftete Flache, Felsverlauf inkl. Schichtungsverlauf)

e Geschitteter / Gewachsener Boden / Lagerungsdichte

¢ Bindige / nichtbindige Bodenverhaltnisse

e Allenfalls gefahrdete Objekte im Nahbereich (deren Konstruktionsart (z.B. Mauerwerk, Beton),

Fundamentplatte — Streifenfundament , Errichtungsjahr)

Je nach Dinglichkeit kann (oder muss!) bereits mit diesen Angaben ein Sanierungskonzept Uberlegt bzw.
Material vor Ort zur Verfugung gestellt werden. Bei besonders hoher Dringlichkeit zeigt auch hier die
Erdox® - Technologie ihre Vorteile, da die Elemente sofort nach dem Hinterfullen tragfahig sind. Die
modulare Bauweise erméglicht auch die oftmals erforderliche flexible Anpassung an die lokalen und in der

Umsetzungsphase angetroffenen Bodenverhaltnisse.

Auf jeden Fall sind — bei zur Verfugung stehender Zeit — neben der augenscheinlichen (und somit nur
oberflachlich moéglichen) Bodenansprache und Beurteilung weiter "Tiefenerkundungen” sehr sinnvoll. Bei
kleinrdaumigen Rutschung werden hier die Durchfuhrung von schweren Rammsondierungen bzw.
Baggerschurfe empfohlen, um Aufschluss Uber die anstehende Felskante bzw. Lagerungsdichte und
(Grund-)Wasserverhaltnisse zu Erlangen. Je langer Baggerschlitze ‘offen ‘bleiben kénnen, desto
zuverlassiger die Aussagekraft hinsichtlich der Wasserverhaltnisse und der scheinbaren Kohéasion (‘freie
Standhéhe’). Achtung auch bei der Bewertung der freien Standhdhe (welche zu dem Rechenparameter
"Kohasion” fiihrt) — diese kann bei Herstellung der Baugrube deutlich von der geometrisch "gunstigen’
Situation eines schmalen Baggerschurfes abweichen. Bei groRflachigen Rutschungsereignissen sind

Bohrerkundungen unerlasslich.

Anwendungsméglichkeiten

Die Verfullung mit Erdmaterial oder dem Baustoff Schnee ermdglicht eine Vielzahl an

Anwendungsmaglichkeiten. Die Elemente kdnnen dabei temporar oder dauerhaft eingesetzt werden.
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Extrem leichtes Gewicht (Hubschraubertransport méglich), Wasserdurchlassigkeit, geringer Platzbedarf in

Lagerung und beim Transport, duRerst kurze Bauzeit, anspruchsloses Hinterfullmaterial sind dabei die

wichtigsten Vorteile

Hochwasserschutz : Verstadrkung von Dd&mmen und Deichen

Lawinenschutz : auch temporar, da im Sommer leicht demontierbar (Hangflachen bleiben so
bewirtschaftbar)

Hangstabilisierung nach Erdrutschen

Forstwegebau

Radwegebau / StraRenverbreiterung

Steilbéschungen in Deponien

Geschiebesperre / Murgangsperre

Erosionsschutz vor Sohleintiefung

Stutzmauer : Alternative zu Stahlbetonmauern, Steinschlichtungen, Bewehrte-Erde-Kérpern,(Holz-
)Krainerwanden

Verstarkung und Sicherung bestehender Holzkrainerwande

Leiteinrichtung / Sperrenbau

Steinschlagschutz(-ddmme) / Larmschutzdamme (mit Betonoberflache statt Stahlnetz)
(temporarer) Schiwegebau mit dem Baustoff Schnee

Baugrubensicherung statt Spritzbeton mit Verankerung

Kraftwerksbau — Druckrohrverlegung

Geschiebe-Murgangsperre

Je nach Verwendungszweck und Einsatzgebiet sind mehr oder weniger umfangreiche geologische

Basisdaten erforderlich. Gleiches gilt fur die notwendigen Berechnungen um normkonforme Bauwerke

errichten zu kénnen.

Fallbeispiele

Wildbachsperre Erlbach, WLV Osttirol

Von der WLV (Wildbach- und Lawinenverbauung / Gebietsbauleitung Osttirol) wurde im Bereich des

Erlbaches oberhalb der Gemeinde Abfaltersbach ein Projekt mit erdox® Elementen als Erosionsschutz

(Sohleintiefung) im Herbst 2015 umgesetzt.
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Abb. 4: Vermeidung von Sohleintiefung

Durch Murereignisse infolge von Starkniederschlagen, aber auch schon durch den gewdhnlichen Abfluss
(Sohlgefalle ca. 20 Grad) kam es in den letzten Jahren im gegenstandlichen Bereich zur Ausschwemmung
von Gerdlimassen und somit zu einer fortschreitenden Eintiefung der Gewassersohle. Diese wiederum
verursachte das Nachbrechen der an den Bach anschlielRenden steilen Seitenflanken, womit die
Gesamtstabilitat der Hange immer weiter reduziert wurde und ein Gesamtversagen nicht mehr

ausgeschlossen werden konnte.

Zwischen den bereits bestehenden massiven Betonbauwerken (‘Murbrechern’), welche etwa 150m
voneinander entfernt sind, wurden insgesamt zwanzig erdox® - terra Elemente eingebaut. So entstehen
vier kaskadenartige Uberfallkonstruktionen, d.h. funf Elemente sind quer zur FlieRrichtung jeweils
nebeneinander angeordnet.

Die Einzelelemente sind jeweils 3,1m breit und 3,6m hoch. Es ergibt sich eine Konstruktionsbreite der
Uberlaufstufen von 15,5m (5 mal 3,1m). Die beiden mittleren Elemente sind etwa 1,2m tiefer versetzt als
die duBeren. Das rucklaufende Rohr jedes Elementes weist eine Lange von 4,0m auf. Dieses ist an einer

Betonplatte befestigt und gewahrleistet neben den vier Seilen mit die Stabilitat des Einzelelementes.

An der Oberseite (Uberlaufkrone) wurde ein unverzinktes, gekantetes Stahlblech mit 8mm Wandstarke
angebracht. Dieses dient dem Schutz des oberen Randseiles, besonders bei Murereignissen. Die
statische Berechnung erfolgte fur eine einwirkende Last von 160 KN (16 to) in Feldmitte (Spannweite ca.
3,1m).

Dieses Kantblech kann auch schrag im Uferbereich montiert werden, um das gewlinscht Abflussprofil
einfach zu realisieren. Auch koénnen durch das modulare Baukastensystem unterschiedliche
Gerinnebreiten (ab ca. 3,0m) vor Ort realisiert werden. Beide Mdoglichkeiten kamen hier nicht zur

Anwendung.
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Abb. 5: Kantenschutz mit unverzinktem Blech — modulare Bauweise

Die Elemente wurden nach vorne leicht uberhangend eingebaut, damit eine mechanische Beanspruchung
der (Netz-) Oberflache durch Gerdll vermieden wird. In der statischen und geotechnischen Berechnung
wird dieser Umstand durch den Ansatz des dadurch etwas erhéhten Erddruckes berlcksichtigt.
Systembedingt (Wasserdurchlassigkeit der Netzoberflache) ist der Ansatz eines Wasserdruckes nicht

erforderlich.
Bei diesem Projekt zeigen sich eine Vielzahl der Vorziige des erdox® - Systems im Bau-und Endzustand:

e Geringes Gewicht — leichter Transport (auch per Hubschrauber méglich)

e Vormontiertes System — mit wenigen Handgriffen einsatzbereit — extrem kurze Bauzeit
e Versetzen auch im FlieRgewasser moglich

e Permanente Wasserdurchlassigkeit

e Stabilitat und Dauerhaftigkeit

e Sehr gute Anpassung an das Landschaftsbild

Der Nutzungsgrad dieser Kaskadenkonstruktion, d.h. die Bewertung der eingesetzten (verbauten) Masse
(erdox® Schirme) im Verhaltnis zur Wirkung (Aufnahme grofler Erdruckkrafte, Schutz vor weiterer
Sohleintiefung, Vermeidung von Geréllausschwemmung), ist wesentlich glnstiger als z.B. bei

Betonkonstruktionen.

Bedenkt man noch die Kurze der Bauzeit sowie die Transportmdglichkeiten auch in schwer zugéngliches
Gelénde, wird die Nachhaltigkeit des erdox® Systems deutlich.
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Verbundkraftwerk Reisseck, Karnten

Die zwei Hangrutschungen (Schadensereignis Sommer 2014) im Bereich der H6henbahn sollen saniert
werden, um die Errichtung beziehungsweise den Betrieb einer Zufahrtsstralle statt der bereits stillgelegten

Hohenbahn zu erméglichen.

In Zusammenarbeit mit der Fa. Felbermayr Spezialtiefbau, Salzburg, erfolgte die Wiederherstellung des

Gleisbereiches im Sommer 2016.

Durch ein extremes Niederschlagsereignis bedingt, wurden an zwei Stellen die noch vorhandenen Gleise

der sich aulder Betrieb befindlichen Hohenbahn unterspuilt.

Im Bereich des Profils 30 sind zwei ERDOX® TERRA-Elemente (permanent wasserdurchlassige
AuBenflache 3,1m mal 3,6m) vorgesehen, bei Profil 31 C in der unteren Reihe drei Stuck, dartber funf
Elemente, wobei im Ubergangsbereich von unterer zu oberer Reihe eine nahezu horizontale Berme mit

2,5m ausgebildet wird.

Wie gewohnt werden diese verzinkten und dauerhaft tragfédhigen Stahlelemente mittels einer

Fundierungsplatte verbaut.

Nach der Hinterfullung mit wasserdurchlassigen Material (z.B. Gerdll, Felsbruch) werden die Elemente
zusatzlich mit Injektionsbohrankern riuckerverankert, um einerseits die Gelandebruchsicherheit zu erhéhen
und anderseits negative Auswirkungen eines nicht ausschlieBbaren weiteren extremen

Niederschlagsereignissen auf die Stabilitat im Fulbereich der Elemente mdéglichst zu vermeiden.

Je ERDOX® TERRA — Element sind dabei zwei Anker (insgesamt 20 Stiick) mit einer Bruchlast von je 360
KN vorgesehen. Die Injektionsbohranker sollen mindestens 3m in das bestehende Gelande einbinden,

somit ergibt sich eine Lange von etwa 8 bis 10,0 m.

Die IBO-Anker kdnnen mit speziellen Stahlteilen an den ERDOX® - Elementen befestigt werden. Alternativ
ist auch die Verwendung von Spritzbeton denkbar, auf ausreichende Wasserdurchlassigkeit ist dabei zu

achten.

Die bestehenden — und beschadigten — Ausflussrohre im Bereich der beiden Schadstellen sind durch die

ERDOX® Elemente durchzufiihren und mit einem ausreichenden Uberstand ("Uberlauf’) auszufiihren.

Im Bereich der Abflusszone an der Oberkante des bestehenden Gelandes ist méglichst eine "Befestigung’

vorzusehen, um eine ‘planmafige” Erosion ('Sohleintiefung’) moglichst zu vermeiden.

Zur Modellbildung und fir die rechnerische Nachweisfihrung (‘Tragsicherheit — Standsicherheit’) der
Konstruktion wird fir das Hinterfullmaterial ein Reibungswinkel von 30 Grad angesetzt. Bei Verwendung
von ‘Felsbruch’ liegt dieser Wert auf der sicheren Seite.

Alle fur die Standsicherheit erforderlichen Nachweise werden erbracht und sind erfillt.
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Da das abgerutschte Gelande mit den ERDOX® - Elementen nahezu gleich wieder aufgebaut wird, wird

gegenliber dem urspriinglichen Zustand keine Zusatzauflast auf den Hang aufgebracht.

Abb. 6: Fertiges Bauwerk

Baugrubensicherung Zedlach, Osttirol

Zur Errichtung eines Einfamilienhauses war die Herstellung einer bis zu etwa 10m tiefen Baugrube
erforderlich. Die Hangneigung des anschlieRenden Gelandes betrug ca. 33 bis 40 Grad. Die geologischen

Grundlagen und Bodenansprachen erfolgten durch das Biro ibg, Salzburg.

Im Zuge der Bauausfiihrung wurde die grof’e vorhanden scheinbare Kohé&sion (freie Standhéhe der
obersten Bodenschichten etwa 4,5m) genutzt um 5 Erdox® - terra Elemente statt der ursprunglich

vorgesehenen Spritzbetonschale einzubauen (Abb. 1).

Gleichzeitig Ubernehmen diese Elemente im Endzustand die Funktion einer Steinschlichtung (Abb. 7).
Stark auf der sicheren Seite liegend, wurden die rechnerischen Nachweise mit einem Reibungswinkel von

30 Grad gefuhrt. Alle Nachweise wurden erbracht, die Konstruktion in dul3erst kurzer Zeit errichtet.
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Abb. 7: Kellergeschoss fertiggestellt

Radweg Heiligenblut, Kérnten

Im Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Fa. Felbermayr Spezialtiefbau, Salzburg, wurde im Bereich der

Grofiglocknerhochalpenstralie eine Fahrbahnverbreiterung vorgenommen (Abb. 8).

Abb. 8: Fahrbahnverbreiterung
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Die talseitige Verbreiterung der B107 um ca. 2,85m wird auf eine StralRenlange von etwa 100m mit der
erdox® -Technologie realisiert. Der Einsatz der erdox® junior Elemente (Ansichtsflache 2,1m * 2,5m)

ermdglicht minimale Erdarbeiten in der bestehenden Béschung (Neigung ca. 25 bis 34 Grad).

Eine Drainage ist nicht erforderlich, da diese verzinkten und mit einer Begriinungsmatte versehenen

Elemente dauerhaft wasserdurchlassig sind.

Im Bauzustand (d.h. wahrend der Hinterfullung der Konstruktion) erfolgt die Fixierung der erdox® Schirme

mittels Fundamentplatte.

Far den Endzustand werden Injektionsbohranker in Elementmitte angebracht (Ladnge 7,0m / Bruchlast 360

KN). Dabei kann entweder jedes oder auch nur jedes zweite Element rickverankert werden.
Nach dem Hinterfillen und Ankern erfolgt der weitere Straflenaufbau (Gehweg) in gewohnter Weise.

Zur Modellbildung und fur die rechnerische Nachweisfuhrung (‘Tragsicherheit — Standsicherheit’) der
Konstruktion werden die Bodenkennwerte des Urgeldndes mit einem Reibungswinkel von 32,5 Grad und
einer (Verzahnungs)kohasion von 3 KN/m? angenommen (Abb. 3).

Alle fur die Standsicherheit erforderlichen Nachweise werden erbracht und sind erfillt.

Die talseitige Zusatzauflast (Schiuttmaterial) fuhrt zu einer Deformation ("Setzung’) des Urgelandes welche
rechnerisch in einer GréRenordnung von 0,5 bis 2,0 cm (je nach Zusammendrickbarkeit des Urgelandes)

liegt. Ungewohnliche Auswirkungen auf die Bestandsstral3e sind nicht zu erwarten.

Durch die groRRe Flexibilitat der Konstruktionselemente fuhrt auch ein (spateres) leichtes Nachgeben der
AuBenflache durch derzeit noch nicht vorhersehbare (Umwelt-)Ereignisse (geringe Grundungstiefe) nicht

zu einer Beeintrachtigung der Standsicherheit.

Ersatz einer Stutzmauer / Hochbehaltersicherung, Murztal-Steiermark

In Zusammenarbeit mit der Abteilung 14 des Amtes der Steiermérkischen Landesregierung wurde im
Murztal eine Stutzmauer durch erdox®-junior-Elemente ersetzt. Die geologischen Grundlagen wurde vom

Buro geolith, Graz, erstellt. Auch die Sicherung eines Hochbehalters erfolgte mit diesen Elementen.
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18. Geoforum Umbhausen Tirol @
20. bis 21. Oktober 2016 ;j’qgj‘gng]

Abb.9: Einbau der junior-Elemente

Zusammenfassung

Mit der Erdox® - Technologie ist es moglich, vielfaltigen Anforderungen und Aufgaben des Bauens in
Gebirgsregionen zu erfillen. Innerhalb kirzester Zeit kdnnen dauerhafte oder temporare Schutzbauwerke
errichtet werden. Hangstabilisierungen, das Herstellen von Wegen und Stral3en in Hanglagen sind ebenso
einfach und rasch maglich.

Die Tragwirkung der Erdox® - Elemente verbindet das ‘alte” Prinzip der Mdoglichkeiten einer
Totmannkonstruktion mit der Wirkungsweise ‘'moderner” Ankertechnik.

Das modulare Baukastensystem, die Wasserdurchlassigkeit, die grofle Tragwirkung bei sehr geringem
Eigengewicht der Konstruktion sind neben der kurzen Bauzeit die wichtigsten Vorteile, welche dauerhafte,
kostengunstige und somit nachhaltige Bauwerke ermdglichen.
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