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Problematik Flichenversiegelung — ein Konzept zur Bewertung,

Quantifizierung und Kompensation negativer Auswirkungen
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Zahlreiche Katastrophenereignisse der letzten Jahre, unter anderem jene im August 2005 in
Westodsterreich haben gezeigt, dass die Mehrwassermengen von Oberflachenabflissen aus
versiegelten Flachen einen wesentlichen und nicht zu unterschatzenden Faktor im Abflussverhalten
von Wildbachen und ihren Vorflutern darstellen kénnen. (BMLFUW, 2009). Wahrend aus unbebautem
Gelande in der Regel nur ein geringer Teil der Niederschlagsmenge oberflachlich abfliet und im
Vorfluter abflusswirksam wird, tritt der Abfluss aus versiegelten Flachen infolge reduzierter
Infilirationsleistung verstarkt und durch die Reduktion der Oberflachenrauhigkeit beschleunigt auf, was
neben der ungunstigen Beeinflussung des Gesamtwasserhaushaltes eine Verscharfung der

Hochwassersituation mit sich bringen kann (Sieker und Sieker, 2003).

Der Flachenverbrauch und somit die Versiegelung des Bodens beschrankt sich dabei nicht
ausschlieBlich auf die Gebiete des Dauersiedlungsraumes, sondern betrifft durch verstarkte Nutzung
hochalpiner Lagen (Schipisten- oder Forstwegebau, Verkehrs- und Siedlungsflachen) auch
zunehmend Flachen innerhalb der Einzugsgebiete von Wildbachen. Neben der verstarkten
Beaufschlagung der Vorfluter durch eine erhohte Abflussspende steigt die allgemeine Gefahrdung

durch Wildbachprozesse wie Feststofftransport, Muren und Massenbewegungen.

Abbildung 1: Beispiele von Fldachenversiegelung in Wildbacheinzugsgebieten

Zwischen 1950 und 2007 erhohte sich in Osterreich die durchschnittliche Siedlungsflache pro Kopf
von 200 auf 520 m?, dies entspricht einer Steigerung von 160%, wahrend im gleichen Zeitraum die
Bevolkerung lediglich um 20% stieg (Europaische Kommission, 2011). In den letzten drei Jahren
(2008-2011) stieg der Flachenverbrauch mit einer Zunahme von 5,2% weiter stark an, taglich werden
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10 Hektar fur Siedlungs- und Verkehrsflachen (inkl. Sportflachen, Abbauflachen usw. sogar 24

ha/Tag) verbraucht (Umweltbundesamt, online).

Abbildung 2 zeigt die Entwicklung im Bereich des Innsbrucker Stadtteils Hungerburg.
Oberflachenwasser aus diesem Bereich entwassern in mehrere Vorfluter, welche unmittelbare
Relevanz fur das Innsbrucker Stadtgebiet aufweisen. Auffallend ist neben der Siedlungsentwicklung

zwischen 1970/74 und 1999 auch die starke Erweiterung in den letzten zehn Jahren.

Abbildung 2: Entwicklung der Versiegelung oberhalb Innsbrucks Quelle: TIRIS Luftbildatlas

Um der Problematik der Flachenversiegelung (zumindest in geowissenschaftlicher Hinsicht) zu
begegnen, wurde am Institut fur Naturgefahren gemeinsam mit dem Forsttechnischen Dienst fur
Wildbach- und Lawinenverbauung, Gebietsbauleitung Mittleres Inntal, ein Konzept zur Bearbeitung
der Fragestellung erarbeitet (Klebinder et al, 2007, Klebinder et al., 2011).

Naturraumliche Aspekte bereits in der Raumplanung beriicksichtigen

Bereits im Vorfeld von Versiegelungen sollte im Flachenwidmungsverfahren oder bei der Erstellung
der ortlichen Entwicklungskonzepte die Eignung von Flachen fur Baulandzwecke hinsichtlich ihres
Abflussverhaltens abgeklart werden. Hydrologisch aufnahmeféhige Einheiten sollten bevorzugt
freigehalten werden, in geotechnisch kritischen Bereichen sind anthropogene Eingriffe kritisch zu
beurteilen. Auch notwendige Kompensationsmalnahmen koénnen bereits vor Beginn von
Bauverfahren auf deren Machbarkeit gepruft werden.

Beurteilung und Quantifizierung der Auswirkungen von Versiegelungen

Um den Mehranfall an Oberflachenabfluss durch Versiegelungen abzuschatzen, wurde ein
Bewertungshandbuch (Abbildung 3) erstellt, das dem Sachbearbeiter die Beurteilung der aktuellen
Oberflachenabflussdisposition eines Standortes erméglicht. Die Einschatzung beruht dabei auf einer
Begutachtung des Vegetation/Landnutzung - Boden Komplexes unter realistisch guten
Voraussetzungen.
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Abbildung 3: Beispiel aus dem
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Auf regionaler Hinweisebene wurde fir den gesamten Bezirk Innsbruck-Land sowie fur das
Stadtgebiet von Innsbruck eine Karte der Verschlechterungspotentiale erstellt. Diese Arbeitsgrundlage
basiert auf einer Bewertung bestehender Datengrundlagen zur Vegetation/Landnutzung und zum
Boden.

Zur Quantifizierung der Abflusssituation bzw. Verschlechterung gegeniber dem Ausgangszustand
wurde ein einfach zu bedienendes N/A - Modell erstellt (Abbildung 4). Das Berechnungswerkzeug
erlaubt auch die Bericksichtigung von KompensationsmaBnahmen (Versickerung, Retention,
gedrosselte Ableitung).
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Abbildung 4: Abflussreaktion der urspriinglichen (rot) und der bebauten Fldache(blau). Die schwarze Kurve zeigt
die Abflussreaktion der bebauten Flédche inkl. der Effekte von MalBnahmen (Retention in Kombination mit

gedrosselter Ableitung)

Angepasste KompensationsmaBnahmen

Gerade in Wildbacheinzugsgebieten ist im Falle von seltenen Ereignissen (z.B. HQ 150), die an die
Kapazitatsgrenzen der jeweiligen Wildbachgerinne und Vorfluter reichen bzw. diese uberschreiten,
durch zusatzliche Abflisse aus versiegelten Flachen mit einer Erhéhung des Gefahrenpotentials zu
rechnen.

Bei der Konzeption von KompensationsmaRnahmen sind grundlegende Uberlegungen anzustellen:
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e KompensationsmaRnahmen sind so zu dimensionieren, dass negative Auswirkungen auf das
Wildbachgerinne, den Vorfluter und den Unterliegerbereich verhindert werden
(Abflussneutralitat).

e Die Dimensionierung von erforderlichen Kompensationsmalnahmen ist auf seltene
Niederschlagsereignisse unter Beriicksichtigung lokaler Bemessungswerte auszulegen.

e MaRnahmen sind nur dann zweckmaRig, wenn dabei keine negativen Nebeneffekte ausgeldst
werden (z.B. durch punktuelle Versickerung in rutschungsgefahrdeten Gebieten).

e Einzelmallnahmen sollten nicht isoliert betrachtet werden, sondern im gesamten System
(Summeneffekte).
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