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Rosiggengasse Pfons - eine dramatische Entwicklung bei Hangbewegungen
MaBnahmen zur Stabilisierung, Herbst 2003
Von DI Dr. Jorg Henzinger
GEOTECHNIK HENZINGER, Plattach 5, 6094 Grinzens

1.Einfiihrung

Vom Jahr 1999 bis Herbst 2003 ist es in der Rosiggengasse in Pfons, im Einhang zur Sill, zu
einer dramatischen Entwicklung gekommen. 3 Wohnhduser waren von einer schnell
ablaufenden Hangbewegung betroffen, zwei Gebdude waren in der Zeit der grofiten Bewegung
bewohnt.

- bb. 1) Situation, Sicherung fertiggestellt

2. Entwicklung der Hangbewegung

Im Jahre 1994 konnte im Rahmen eines Rechtsstreites das Haus Hortnagl in Pfons,
Rosiggengasse 9, begutachtet werden. Bei der Begutachtung ging es um die Erhebung der
Ursache, die zu groBBen Rissschiden am Gebdude gefiihrt hat. Laut Aussage der Eigentiimerin
des Hauses Rosiggengasse 9, Frau Hortnagl, entstanden feine Rissschiden am Haus schon in
den Sechzigerjahren. 1991 sind bei einem Weihnachtsunwetter schlagartig grofle Risse
entstanden. 1992 und 1993 waren die Verformungen und Rissbildungen beim Haus Hortnagl
bereits so grof, dass eine Bewohnbarkeit des Hauses nicht mehr gegeben war. Auch eine
Sanierung war nicht mdglich, da die Bausubstanz und die Griindung tiefgreifend geschidigt
waren. 1996 wurde das Haus abgerissen.

Schon zu dieser Zeit war klar, dass die Ursache der Bewegungen grofle Hangwasseraustritte an
der Boschungskante der Einschnittsboschung zur Sill waren. Zahlreiche Quellen und Drianagen
wiesen auf diesen Umstand hin. Als Ursache der Verformungen wurden auch unzureichende
Quellfassungen bergseitig des Hauses Hortnagl vermutet.

Die nachfolgenden Bilder zeigen Rissbildungen am Haus Hortnagl und die aufgenommenen
Rissbildungen im Geldnde 1994 (Abb. 2).
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Abb. 2: Rissbildungen am Haus Hértnagl, 1994
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Im Frithjahr 2001 musste bei einer Begehung des Geldndes im Auftrag der WLV,
Gebietsbauleitung Mittleres Inntal, festgestellt werden, dass auf dem ehemaligen Grundstiick
Hortnagl ein neues, im Rohbau fertiggestelltes Haus — das Haus Griinbacher — mit grofer
Schiefstellung bestand. Dieses Haus wurde von 1997 bis 1998 errichtet. Anfanglich traten nur
kleine Bewegungen auf, die Schiefstellung betrug bis 1999 ca. 8 cm, im Jahr 2000 wuchs die
Schiefstellung stark an und betrug im Friihjahr 2001, in der Diagonale gemessen, iiber 70 cm.
Aber nicht nur das Haus und das Grundstiick Griinbacher (frither Hortnagl) waren von diesen
groflen Bewegungen betroffen, auch die benachbarten Grundstiicke Hirn und Véllenklee, sowie
besonders das orografisch rechte Sillufer bewegten sich im Zeitraum 1999 bis 2001 mit groBer
Geschwindigkeit in Richtung Sill.

Noch im Sommer 2001 wurden durch den Fortstechnischen Dienst fiir Wildbach- und
Lawinenverbauung MaBnahmen zur Stabilisierung der Boschung zur Sill durchgefiihrt. Auf
Vorschlag des Biiros Dr. W. Tropper wurde direkt oberhalb des Sillufers eine
Hangverdiibelung mit dauernd korrosionsgeschiitzten GEWI-Pfahlen hergestellt. Insgesamt
wurden 162 Pfdhle in 23 Reihen eingebaut und im Fels verankert. Die Verbindung der Pfdahle
an der Geldandeoberflidche erfolgte mittels Stahlbetonbalken.

Seit dem Herbst 2001 wurden nur mehr geringe Bewegungen im Hang direkt unter dem Haus
Griinbacher gemessen. Ab diesem Zeitpunkt wirkte die Hangverdiibelung. Seitlich des Hauses
Griinbacher, also beim Haus Hirn und am siidwestlichen Eck des Hauses Vollenklee, haben
sich die Bewegungen verlangsamt, sind aber nicht abgeklungen. Parallel zu den Bewegungen
konnten im Geldnde besonders auf dem Grundstiick Hirn Wasseraustritte beobachtet werden.
Die nachfolgenden Bilder zeigen den Lageplan mit Bewegungsvektoren (Abb. 3), einen
Geldndeschnitt (Abb.4), ein Diagramm mit dem Geschwindigkeitsverlauf (Abb. 5) und Fotos
von Schdden am Haus Hirn (Abb. 6 und 7).
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Abb. 3: Lageplan mit Bewegungsvektoren

36




R VERMESSUNG it Setzunguuskloren 4)

DIPL.ING. DR. GERT AUGUSTIN

M 1:250 (1:10

Abb. 4: Profile mit Bewegungsvektoren
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Abb. 5) Diagramm mit Geschwindigkeitsverlauf
Abb. 6) Schiden im Garten, Haus Hirn Abb. 7) Schiden im Garten, Haus Hirn
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3.Boden- und Hangwasserverhiltnisse, Ursache der Hangbewegungen

Das Wissen iiber die Boden- und Hangwasserverhdltnisse griindet sich auf 6
Aufschlussbohrungen und auf Erkenntnisse, die bei Baumafinahmen gewonnen wurden, sodass
sich heute ein zusammenhidngendes Bild von den Bodenverhidltnissen darstellen ldsst.
Besonders die Herstellung der tiefreichenden Dranage an der Ostseite des Hauses Griinbacher
und die Anbindung der Dridnage an die Sill haben gezeigt, wie es zum Hangwasserstau
bergseitig des Hauses Griinbacher gekommen ist.

Die geologische Situation ist auf dem Lageplan in Abbildung 8 und im geologischen Schnitt in
Abbildung 9 dargestellt. Talseitig des Hauses Griinbacher steht dichte, feinteilreiche, zum Teil
auch weiche Grundmorine an. Ortlich ist diese Morinenschicht, die den Einhang zur Sill
bildet, mit nachtriaglichen Auffiillungen iiberlagert. Die Felsoberfliche fdllt hangparallel zur
Sill, also steil nach Westen und gering nach Siiden ein. Unter der bergseitigen Hauswand
Griinbacher liegt der Fels lediglich 3 bis 4 m unter der Gebdudesohle, talseitig des Hauses
befindet sich der Fels 10 bis 12 m unter dem Gelédnde.

Bergseitig des Hauses Griinbacher konnte keine Morédne angetroffen werden. Die Herstellung
des Entwisserungsgrabens und die Aufschlussbohrungen ergaben, dass bergseitig des Hauses
Griinbacher horizontal geschichtete, stark wasserfilhrende Sillablagerungen in einer
Wechsellagerung von stark durchldssigen Kiesen und gering durchléssigen Schluffen anstehen.
Flachig und ortlich konzentriert stromen grofle Hangwassermengen aus diesen Schichten und
treffen auf die Felsoberfliche und die gering durchldssige Mordnenauflage. Besonders bei
Starkregenereignissen und nach Regenperioden ist es zum Aufstau des Hangwasserspiegels und
zu Ortlich konzentrierten Abfliissen gekommen. Im Zuge solcher Ereignisse in den Jahren 1991
und 1999/2000 sind grofBe Hangbewegungen schubartig entstanden.

Neben den Hangbewegungen sind auch Erosionen im Boden zu beobachten. Auf beiden Seiten
des Hauses Griinbacher sind tiefe Erosionsrinnen sichtbar. Dieser Geldndeabtrag im
Untergrund ist nicht allein durch die Hangbewegung erkldrbar. Besonders im Nahbereich
bestehender Wasserleitungen wurde die Moridne im Untergrund abgetragen.
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Abb. 8) Geologischer Lageplan

39




GEOFORUM Umhausen TAGUNGSBAND III (2001-2004)

| Sillsedimente

per

% Morane

N
elslinie im Stiden ™
N

\

\\
7 _ _ wahrscheinfich Gleitkd
FelslinieimNorden =~

/ {

'\ /
\: N\%

N\

YZZZZ77 N
o
o \g‘jg()uellaustrine
17 I~
7 4 / oo ] [a ¥
1<Brunnenstube
> |
8
> |
|
= .
N
‘ N/\//\ 7
‘ E/\W\ \y[—— —r—= T
| RN ! e
I~ &
S~ }
F
i
I

1010
1005
1000

995 :
990

985

980 [—
975 L

Abb. 9) Geologischer Schnitt durch das Geliande

Die Abbildungen 10 bis 14 zeigen Bilder von der Herstellung des Drianagegrabens.

40




GEOFORUM Umhausen TAGUNGSBAND III (2001-2004)

Abb. 11) Feinkornige Moréne als Wasserstauer

Abb. 12) Grofie Wasseraustritte oberhalb der Schluffschichten

Abb. 10) Entwésserungsgriben zur Sill

41




GEOFORUM Umhausen TAGUNGSBAND III (2001-2004)

Al

Abb. 13) Diinne Sch

5
7

luffschichte

SR e M 238 &
n zwischen durchldissigen Kiesschichten

4. Stabilisierung des Einhanges zur Sill

Im Frithjahr 2001 wurde Herr Dr. W. Tropper mit der Ausarbeitung von
Sicherungsmafnahmen fiir die stark bewegte Boschung unterhalb des Hauses Griinbacher von
der WLV, Gebietsbauleitung Mittleres Inntal, beauftragt. Mehrere Varianten wurden gepriift.
Die Uberlegungen konzentrierten sich auf die Herstellung einer Filterbetonpfahlwand
bergseitig des Objektes Griinbacher und auf die Verdiibelung des Hangfulles knapp oberhalb
der Sill.

Eine Verdiibelung des HangfuBes mit GEWI-Pfdhlen, doppelt-korrosionsgeschiitzt, zusammen
mit zahlreichen Dranagebohrungen wurde ausgefiihrt.

Insgesamt wurden 23 Pfahlreihen mit je neun 12 bis 17 m langen Pfahlen gebohrt. Sofort nach
der Fertigstellung der Pfahle hat sich die Geldndebewegung unterhalb des Hauses Griinbacher
stabilisiert. Leider nicht zur Ruhe gekommen ist das Gelédnde im Bereich der Hiuser Hirn und
Vollenklee. Auch im Winter 2002 traten Bewegungen (max. 2,5 cm/Monat) auf, die
Verformungen im Mauerwerk fanden weiterhin statt, es musste sogar eine voriibergehende
Sperre eines Teilbereiches des Geldndes verfiigt werden. Zudem sind wéhrend des gesamten
Winters die Wasseraustritte am orografisch rechten steilen Sackungsbereich nicht ausgeblieben.
Damit hat vor allem die Absenkung des Hangwasserspiegels nicht ausreichend funktioniert, nur
ortlich in geringem Ausmal ist es zu einer geringen Wasserspiegelabsenkung gekommen. Der
grofle Teil der Drianagebohrungen forderte kein Wasser. Im Friihjahr und Sommer 2002 hat
sich die WLV, Gebietsbauleitung Mittleres Inntal, entschlossen, die Drianagierungsmaf3inahmen
zu verbessern. Unser Biiro arbeitete eine tiefreichende Grabendridnage aus, die nordlich des
Hauses Griinbacher vorbeifiihrt und bergseitig des Grundstiickes Griinbacher die gesamte
Lange erfasst. Die Tiefenlage wurde so gewéhlt, dass moglichst viel Wasser gefangen und
abgeleitet werden konnte. Im Bereich des Sammelschachtes, der in die Morine einbindet, liegt
das Entwisserungssystem 7,5 m unter der Rosiggengasse, am siidlichen Ende liegt der
Entwisserungsgraben noch 4 m unter Straenniveau. Ein groBer Teil des in diesem Abschnitt
anfallenden Hangwassers konnte gefangen und einer Quellstube zugeleitet werden. 4,6 1/s
werden durch diese neue Quellfassung genutzt.

Folge dieser Entwisserung war, dass auf dem Grundstiick Hirn keine Hangwasseraustritte mehr
zu beobachten waren und dass die Verformungen abgeklungen sind.
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. 14) Ortbetonbalken oberhalb der Pfahlkopfe

Abb. 15) Brunnenstube fiir Quellwassernutzung

5. Sanierung der betroffenen Bauwerke
Drei Objekte konnen als stark beeintrachtigt bezeichnet werden:

a)

b)

Das fertiggestellte Haus Griinbacher, das eine Schiefstellung von 70 cm in der
Diagonale aufwies und damit als nicht bewohnbar einzustufen war. Im Haus selbst sind
aufgrund der guten Bauweise des Kellers kaum Risse aufgetreten. Die
Herstellungskosten des Hauses betrugen ca. 363.365,00 EUR.

Die Stiitzmauern bergseitig des Hauses Hirn auf einer Lénge von ca. 10 m sowie der
Zugangsweg. Die Kosten fiir die Neuerrichtung betragen ca. 72.670,00 EUR.

Die talseitige Stiitzmauer des Hauses Vollenklee mit einem Sanierungsbedarf von ca.
36.335,00 EUR.

Sanierung Haus Griinbacher, heute Haus Eckl:
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Aufgrund der noch intakten Bausubstanz und vor allem aufgrund des bereits fertiggestellten
Hauses wurde die Hebung des Hauses iiberlegt und geplant.

Bedingung fiir die Geradestellung des Hauses war, dass die Entwésserungs-mafnahmen und
sonstigen Sicherungsmafnahmen nicht beeintrichtigt werden. Damit schieden Injektionen,
HDBV- Unterfangungen oder einseitige Boden-entnahmen aus.

Geplant wurde die Hebung des Hauses mittels hydraulischer Pressen und die Lagerung des
Hauses auf insgesamt 17 GEWI-Pfdahlen mit einer Gebrauchslast von 570 kN. Zwei dieser
Pfahle sind Schrigpfihle, um auch eine geringe Horizontalbelastung aufnehmen zu konnen.
Nach der Hebung des Gebidudes, sie ist inzwischen abgeschlossen, wurde der freigewordene
Zwischenraum zwischen Sohlplatte und Boden mit Beton verfiillt. Die anschlieBenden Bilder
zeigen die Pressenfundamente, den Hebevorgang und die nun fertiggestellte Griindung.
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Abb. 16) Grundriss Kellergeschof3, Pressenfundamenten, Pfihle
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Abb. 17) Aufsenfundament Abb. 18) Innenfundament

Abb. 19) Hydraulische Anlage Abb. 20) Gehobenes Fundament
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Abb. 21) Gehobenes Innenfundament Abb. 22) Haus gehoben

Die nachfolgenden Bilder zeigen die Gebdudevorderseite vor und nach dem Herstellen des
Fundaments (Abb. 23 und Abb. 24).

& e et K. N
Abb. 23) Vor der Herstellung Abb. 24) Nach der Herstellung
des Fundamentbalkens des Fundamentbalkens

Sanierung Stiitzmauern Hirn und Vollenklee:
Die Sanierung der Stiitzmauern Hirn und Voéllenklee wird derzeit geplant. Die Ausfiihrung der
Arbeiten ist im Herbst 2002 bzw. im Friihjahr 2003 vorgesehen.

6. Quellen
TROPPER W. (2001): Technischer Bericht, Vorabzug, Hangrutschung Rosiggengasse
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