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I. Einleitung.

An die Osterreichischen Geologen tritt immer dringender
die Notwendigkeit heran, zu der Frage des Deckenbaues der
Alpen und Karpathen Stellung zu nehmen.

Bisher wurden hauptsdchlich ablehnende Stimmen ver-
nommen, die sich gegen die Ubertragung der im Westen ent-
standenen Anschauungen auf den Osten aussprachen. Der
Grund hievon ist in den geologischen Verhiltnissen unserer
Gebirge gegeben: stiel hier schon die Lehre vom einseitigen
Schube, die aus genialer Eirfassung der Bedeutung einzelner
Tatsachen entsprungen war, auf gewisse Schwierigkeiten, die
durch spitere Detailstudien nicht gédnzlich beseitigt werden
konnten, so erschienen die Hinweise auf den Deckenbau noch
weniger zwingend und die anscheinend entgegenstehenden Tat-
sachen noch zahlreicher. Jener so eindrucksvolle Kontrast der
helvetischen und »exotischen« Facies, der in der Schweiz so
viel zu denken gab und zu einem der Hauptausgangspunkte
der Uberfaltungslehre wurde, ist den Ostalpen im wesentlichen
versagt oder, besser gesagt, er ist hier verborgen. Nirgends kann
ein Sockelgebirge erkanntwerden, das denwunderbaren Decken-
bau derersten alpinen Zone der Schweiz aufzeigt und von Uber-
schiebungszeugen einer zweiten Facies in dhnlicher Weise
gekront ist wie die helvetischen Stirnfalten von den exotischen
Schollen von Unterwalden. Dagegen zeigen grofe Teile der
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ostlichen Zentralalpen unverkennbar die Merkmale eines alten
Horstes oder eines autochthonen Gebirges und Anzeichen einer
vorcenomanen oder vorsenonen und eocdnen Faltung treten
in den Ostalpen und noch mehr in den Karpathen in ihrer vollen
Bedeutung klar hervor. Mufite man sich da nicht dagegen
strduben, die Ostalpen in ihrer Gesamtheit in das System des
Deckenbaues und der Uberfaltung einbeziehen zu lassen und
den FaltungsprozeB in allen Teilen des Gebirges ausschlieilich
in die jlingere, ja jliingste Tertidrzeit zu verlegen?

Wenn man nicht leichten Herzens iliber diese Schwierig-
keiten hinweggeht, sondern auf ihrer Bedeutung besteht, wie
dies von K.Diener?! und kirzlich von G.Geyer2und F.Koss-
mat3 geschah, so kann das fiir die weitere Entwicklung unserer
Wissenschaft gewifl nur niitzlich sein. Eine andere Frage ist es
freilich, ob es die Erkenntnis des wahren Sachverhaltes fordert,
ausschlieflich das Gewicht der unglinstig erscheinenden Tat-
sachen in die Wagschale zu werfen, ohne auch den positiven
Anhaltspunkten Beachtung zu schenken. Werden doch Fort-
schritte immer nur auf dem Boden positiver Tatsachen erzielt!
Diese zu priifen erscheint daher als unsere erste und wichtigste
Aufgabe, wenn wir uns nicht mit der Verantwortung belasten
wollen, einer grofen Bewegung gegeniiber teilnahmslos ge-
blieben zu sein und vielleicht gar den Fortschritt in der Er-
kenntnis des geologischen Baues unserer Gebirge gehemmt zu
haben. Handelt es sich doch nicht um eine jener mehr unter-
geordneten Fragen, an die man ohne wesentlichen Schaden
friher oder auch spater herantreten kann. Auch nicht um eine
theoretische Anschauung oder eine vergédngliche Mode, sondern
um positive, beobachtbare Tatsachen der geologischenLagerung,
aus denen, wenn sie richtig sind, sich weittragende Kon-
sequenzen ergeben und welche unseren Blick fiir Verhiltnisse
scharfen kdnnen, die, weil versteckt und unscheinbar, unserer
Beachtung bisher vielleicht entgangen sind.

Die Diskussion der westalpinen Verhdaltnisse ist heute schon
so weit vorgeschritten, dafl die starken wie auch die schwachen

1 Zentralblatt fiir Min., Geol. u. Pal. Stuttgart, 1904, p. 179.
2 Verhandl. geolog. Reichsanstalt, 1907, p. 55.
3 Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1906, p. 272.
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Seiten der neuen Auffassung des Alpenbaues klar hervortreten.
Einen Hauptpfeiler der Deckenlehre bildet fraglos die grofie
Glarner Uberschiebung, A. Heim’s vielbesprochene ehemalige
Doppelfalte. Gegen die Einheitlichkeit dieser grofen Uber-
schiebung gibt es heute schlechterdings keine Einwendung
mehr. Dafl es unmoglich ist, hier Nord- und Siidfliigel zu unter-
scheiden und den einheitlichen Bewegungszug des Eocédns zu
verkennen, muf} jeder einrdumen, der die iberwéltigende Grof-
artigkeit der herrlichen Aufschliisse des Glarner Gebietes auf
sich einwirken lie. Die Grundziige des tektonischen Baues
stehen daher jetzt schon im Sinne der einheitlichen, nach
Norden gewilzten Uberschiebungsdecke unverriickbar fest.

Im Detail ist allerdings noch viel zu regeln, namentlich die
so verwickelten Teilungen der Stirnregion erfordern noch eine
ndhere Aufkldrung. Eine Reihe von Forschern unter A. Heim’s
meisterhafter Fiihrung ist hier am Werke und es zeigt sich, daB
jede neue Untersuchung eine Liicke ausfliillt, eine Schwierigkeit
besecitigt.

A.Heim selbst legte erst kiirzlich dar, welche Tduschung
bei demvermeintlichen Gewdlbeschlusse amKlausenpasse vorlag
und A. Heim jun.! und E. Blumer? sind im Begriffe, nicht nur
die Teilungen der Stirnregion, sondern auch das Verhditnis zur
Molasse aufzuhellen. Fiir die Auffassung der Tektonik der Ost-
alpen ist namentlich die Frage von Bedeutung, ob Séntis und
Churfirsten wirklich schwimmende Massen bilden oder ob sie
nicht etwa doch aus dem autochthonen Untergrunde hervor-
treten.

Wer nun die namentlich von den beiden Heim vor-
gebrachten Griinde flir die Wurzellosigkeit ties Sédntis als nicht
genug beweiskradftig ansieht, miite unglaubwiirdige strati-
graphische Verhédltnisse und eine Tektonik annehmen, deren
Schwierigkeiten und Unwahrscheinlichkeiten die Annahmen
der einheitlichen Uberschiebung und Stirnteilung weit iiber-
treffen.

1 Brandung d. Alpen am Nagelfluhgebirge. Vierteljahresschr. Naturl. Ges.
Zirich, 1906, 51. Jahrg., p. 441.

2 Zur Kenntnis d. helvet. Alpennordrandes. Vierteljahresschr. Naturf Ges.
Ziirich, 1906, 51. Jahrg., p. 473.

1*
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Die Eindriicke, welche das Glarner Gebiet zuriicklaft,
erfahren im Urner Gebiete und in der Region zwischen dem
Finsteraarhornmassiv und den Aiguilles rouges eine betrdcht-
liche Verstarkung. Zum Greifen klar entfalten sich am Urner See
die helvetischen Stirnfalten. Jene so angefochtenen Teilungen,
jenes so unwahrscheinliche Einbohren der Stirn nach unten
sowie das Zuriickbleiben des geologisch d&lteren, jurassischen
Kernes, alle diese Erscheinungen sind durch die klaren Auf-
schliisse an beiden Ufern des Urner Sees glaubwiirdig gemacht.
Die nach unten fehlenden Erganzungen der Faltungslinien sind
bei der siidlichen Decke der Axenstrafle so gering und durch
die oberhalb des Seespiegels gelegenen Aufschliisse mit so
zwingender Bestimmtheit vorgeschrieben, dafl es unmdoglich ist,
das Herabtauchen der Decke, die umgekehrte Eocinmulde an
der Axenstrafle und cie dadurch bedingte Teilung der Decke
zu verkennen. Wo die besondere Art der Ergédnzung zweifelhaft
sein kann, wie bei der Rigihochfluhkette, geben die spezielleren
Faciesverhéltnisse wichtige Fingerzeige. Nicht minder Uber-
zeugend ist das von M. Lugeon meisterhaft untersuchte Gebiet
zwischen dem Finsteraarhornmassiv und den Aiguilles rouges.
In riesigen Staffeln sinken hier die helvetischen Bildungen von
der Hohe nach Norden herab und die Beweiskraft dieses Ge-
bietes fiir die Deckenstruktur ist um so grofler, als hier die Mog-
lichkeit gegeben ist, die Verbindung der Stirn mit der Wurzel-
region unmittelbar festzustellen.

In der Zone der Voralpen sind namentlich zwei wichtige
Tatsachen festgestellt: es ist bisher nicht gelungen, fiir die
Chablais-Breccie eine andere Herkunft als durch Uberschiebung
zu erkennen, und es ist unmoglich, die Wurzellosigkeit der
kleineren Klippen in der Gegend des Vierwaldstétter Sees zu
verkennen.

Bei den groflen Massen der Freiburger Alpen und des
Chablais kann die \Wurzellosigkeit allerdings nicht unmittelbar
ersehen, sondern nur auf dem Umwege weitgehender Er-
gidnzungen des sichtbaren Bildes und verwickelter Annahmen
erschlossen werden. Noch sind die Schwierigkeiten nicht be-
seitigt, die sich aus dem Vorkommen von Geschieben der
exotischen Facies in Flyschgesteinen der angenommenen iber-
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schobenen Unterlage ergeben, noch harren die bedenklichen
Rétsel der Zone der Pidsse, auf die namentlich Ch. Sarasin
und L. Collet die Aufmerksamkeit gelenkt haben, ihrer be-
friedigenden Losung.

Dafl indessen die Wurzellosigkeit der groflen, tief ein-
gesunkenen Massen schwerer nachweisbar sein mufi als die
der kleinen, auf hohem Sockel ruhenden, ist wohl verstdndlich.
Auch daf} es neuerdings gelungen ist, in den kleineren Klippen
Spuren der hier frither nicht bekannten Brecciendecke aufzu-
finden, fl668t doch auch Vertrauen zu der Annahme der Wurzel-
losigkeit der exotischen Facies ein. Endlich erweist auch jede
neuere Untersuchung immer deutlicher die Einheitlichkeit der
Bewegungsrichtung der Massen in den Westalpen und bestdrkt
damit auch die Vorstellung von der siidlichen Herkunft der
»Klippen«.

Mit vollem Recht bezeichnet es Steinmann? als Priifstein
einer neuen Auffassung, wenn es dieser gelingt, bisher unver-
standene und isolierte Tatsachen zusammenzufassen und
unserem Verstdndnis ndher zu bringen, sie zu »erkldren«. Dies
ist nun der neuen Auffassung der Alpen als gigantisches Decken-
paket in gewissem Grade sicherlich gelungen. Man denke nur
an die bisher vollig unverstandene Rheingrenze mit ihrer uner-
schopflichen Fiille verwickelter Details, mit der uns namentlich
die Schiiler Steinmann’s bekanntgemacht haben, an die so
befriedigende Kldarung der alpinen Stratigraphie sowie des Ver-
héltnisses des Jura zu den Westalpen, des Uberganges der
aufieralpinen Bildungen in die helvetischen im Westen und die
schroffe Grenze zwischen alpin und aufleralpin im Osten, an
die von E. Suess? aufgehellten Verhiltnisse des »Engadiner
Fensters« und vieles andere.

Dazu kommt, dafl groBle Tiefenaufschliisse, wie der Sim-
plondurchstich, trotz der Einwendungen Stella’s der neuen
Auffassung giinstig sind und daf fast jede neue Detailarbeit
neue Bestdtigungen liefert. Dal auch die sorgféltigen und vor-

1 Geolog. Beobachtungen in den Alpen II. Ber. Naturf. Ges. Freiburg i. B.
XVI, Sept. 1905, p. 29.

2 Inntal bei Nauders, Sitzungsber. k. Akademie, math.-nat. KI., 114. Bd.,
Okt. 1903, p. 699.
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sichtigen Forschungen W. Kilian’s und E. Haug's in Ubaye
und Briangonnais ein hiemit Ubereinstimmendes Ergebnis
lieferten, wird man ebenfalls nicht libersehen kdnnen.

Die Erkenntnisse, die wir hier fliichtig beriihrten, haben
sich, von der Einheitlichkeit der ehemaligen Doppelfalte aus-
gehend, bekanntlich schrittweise entwickelt; man kann auch
nicht behaupten, daf} sie liberstiirzt und ohne reifliche Erwdgung
Annahme gefunden hétten, kennt doch jedermann die Versuche
Steinmann’s, Lugeon’s und Haug’s, die Verhéltnisse der
Préalpes ohne einheitliche Siidiiberfaltung zu erkldren. Ein-
gehende Diskussion hat aber die Unhaltbarkeit dieser Versuche
erwiesen, die von ihren eigenen Urhebern frither oder spiter
verlassen wurden.

Gar manches ist freilich auch jetzt noch vollig rétselhaft,
vor allem die Wurzelfrage, deren befriedigende Ldsung noch
gar nicht abzusehen ist. Es ist daher begreiflich, wenn manche
Forscher eine zuwartende, wenn nicht ablehnende Stellung
gegeniiber der Deckenlehre einnehmen. Auf der anderen Seite
darfaberauch nicht vergessen werden, dal auch alle anderen An-
schauungen, die Roth pletz'sche inbegriffen, ungeldste Schwie-
rigkeiten umfassen. Ohne die enthusiastischen Vorstellungen
P. Termier’s {iber die vollige Entschleierung der Alpen zu
teilen, wird man nicht umhin kénnen zuzugeben, dafl, seitdem
H. Schardt zum ersten Male ein Profil der Freiburger Alpen
ohne Wurzel verdffentlicht hat, vieles erkannt und manches
bisher Unverbundene passend verkniipft wurde. Es hiefle die
Anforderungen iiberspannen, wollte man sich mit einer neuen
Auffassung erst befreunden, bis sie in allen Stlicken einwand-
frei dasteht. Auch die Deckenlehre wird wohl noch manchen
Wandel durchmachen; das schlieit aber nicht aus, dafl sie in
wesentlichen Gesichtspunkten richtig und ein erspriefiliches
Hilfsmittel der Forschung sein kann. Die Deckenlehre hat eine
gewisse heuristische Kraft bei der Erforschung der Ketten-
gebirge bereits erwiesen. Sie wird daher auch bei der ferneren
Erforschung der Ostalpen und infolgedessen auch der Kar-
pathen eine Rolle spielen, welche dauernde Bedeutung auch
immer man den bisherigen Versuchen in dieser Richtung zu-
schreiben mag.
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Unzweifelhaft konnen diese Versuche zu einem befriedigen-
den Resultate nur fiihren, wenn sie auf dem breiten und sicheren
Boden eines reichen Tatsachenmaterials ausgefiihrt werden.
Gerade einige der grundlegendsten Fragen der ostalpinen Tek-
tonik, wie die. nach dem Verlaufe der Wurzelzone, der Bedeutung
der Kainachregion der steirischen Zentralzone, der Bedeutung
der dlteren Faltungsphasen, des Verhéltnisses der Flysch- zur
Gosauzone konnen ohne umfassende Studien in der Natur nicht
gelost werden.

Der ostalpinen Geologie erscheint somit der weitere Weg
klar vorgeschrieben: Existiert in der Zentral- und der nordlichen
Kalkzone der Ostalpen Deckenbau mit nach Norden gerichteter
Massenbewegung, so mufl er sich auch hier verraten, so
ungiinstig auch in den Ostalpen die geologischen Verhéltnisse
im Vergleiche zu den Westalpen fiir die Erkennung des Decken-
baues liegen mogen. Es ist nicht notwendig, alle Fragen
des Deckenbaues heute schon zu beantworten, uner-
1da8lich aber ist es, diese Fragen auf dem Boden der
Ostalpen und Karpathen zu verfolgen und neues
Beobachtungsmaterial beizubringen.

Das Bediirfnis nach vollstandigerem Beobachtungsmaterial
herrscht vor allem in den Karpathen; viel mehr noch als in den
Ostalpen bildet solches Material in den Karpathen die Vor-
bedingung einer ersprieflichen Synthese. Aber gerade hier hat
sich die Diskussion der Deckentektonik zum Teil schon weit
vorgewagt und aus diesem Grunde bin ich gendtigt, in den
folgenden, der Karpathentektonik gewidmeten Zeilen betrédchtlich
weiter zu gehen, als es bei der so groien Mangelhaftigkeit des
Materials eigentlich ratsam wéire und ich bei Beginn dieser
Arbeit beabsichtigte.

II. Die Sandsteinzone der West- und Zentralkarpathen.

Zerlegung der Sandsteinzone in das beskidische und sub-
beskidische Faciesgebiet.

Die allgemeine Uberschiebung der Sandsteinzone an ihrem
AuBlenrande und der Gegensatz zwischen dem sudetischen Vor-
lande und den karpathischen Falten bildeten bekanntlich die
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Hauptausgangspunkte der Auffassungen von E. Suess. Diese
geologischen Tatsachen erfordern zu ihrer Erkldrung nicht
unbedingt Ferniiberschiebungen von gewaltigem AusmafBe,
sondern konnen auch durch eine kleinere Uberschiebung des
ehemaligen sudetischen Randes, wie sie noch 1903 im »Bau
und Bild der Karpathen« von mir angenommen wurde, befriedigt
werden.

Die Bedeutung der Randiiberschiebung erfahrt aber eine
nicht unbetrachtliche Verstarkung durch die Tatsache, dafl die
karpathische Sandsteinzone von Nord nach Sid in zwei
Faciesgebiete zerfdllt, die einander ziemlich unver-
mittelt gegeniiberstehen. Den Verlauf der Grenzlinie habe
ich in der zu »Bau und Bild der Karpathen« gehorigen tektoni-
schen Karte der Karpathen darzustellen versucht. Im Laufe
meiner Aufnahmetitigkeit in Westgalizien bin ich wiederholt
auf diese Gliederung in zwei Faciesgebiete zuriickgekommen;?!
spédter konnte ich sie in Mahren wieder erkennen, wiahrend mir
fir Ostgalizien nur geringe Anhaltspunkte vorlagen. Die Facies-
differenz prdgt sich am schirfsten im Bereiche des Alttertidrs
aus: im nordlichen Gebiete herrschen blaugraue Schiefertone
nach Art der Septarientone, Menilitschiefer und Hornsteine, soge-
nannte Kugelsandsteine, Krosnoschichten (in Mdhren: Steinitzer
Sandstein, Niemtschitzer Schichten), Cigzkowicer Sandsteine
(Wama-, Kliwa-, Tisesti-, Grudeker Sandsteine) und rote Tone,
im siidlichen Magurasandsteine, Belovezsaschichten und bunte
Tone.

Das nordliche Gebiet ist in Galizien reich an Erdol, das
sidliche arm daran, dieses fiihrt wenig Menilitschiefer und
wenig und kleine exotische Blocke, jenes ist reich an Menilit-
schiefer und fithrt sehr zahlreiche und grofie exotische Blocke.
In der Oberkreide ist der Unterschied viel weniger markant,
immerhin sind auch hier gewisse Differenzen vorhanden, da die
nordliche Facies der Baschker und Friedeker Schichten, der
Schichten von Wegierka und Pratkowce sich durch grofleren

1 Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1883, p. 445. — Verhandl. geolog.
Reichsanstalt, 1883. p. 216. — Verhandl.,, 1884, p. 85 bis 88. — Bau und Bild
der Karpathen, p. 819. — Siehe auch Tietze, Geogr. Beschr. Krakau, Jahrbuch
geolog. Reichsanstalt, 1888, p. 11.
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Kalkreichtum von den Istebna- und Ropiankaschichten der
siidlichen Region unterscheidet.

An das Auftreten der stidlichen Serie ist eine, bisweilen
recht deutlich ausgesprochene orographische Stufe geknlipft,
die ich vor Jahren zur Gliederung der Sandsteinzone in das vor-
oder subkarpathische Hiigelland und das karpathische Ber g-
land beniitzte. Die Schichtenfolgen selbst besonders zu be-
zeichnen, dazu fehlte friiher ein genligender Anlaf. Heute
dagegen erscheint es passend, auch die Gesteinsfolgen mit
zusammenfassenden Namen zu versehen und ich werde
daher die siidliche Serie (Ropiankaschichten, bunte Tone, Belo-
vezsaschichten, Magurasandsteine) als beskidisch, die nérd-
liche (Ciezkowicer Sandsteine, rote Tone, Menilitschiefer;
Krosnoschichten, Steinitzer Sandstein, Baschker Schichten,
Schichten von Pratkowce und Wegierka) als subbeskidisch?
bezeichnen.

Lédngs der ganzen Kontaktlinie dieser beiden Serien fallt
iiberalldiesubbeskidischeSerieunterdiebeskidische
ein. Der Ubergang aus einem Gebiete in das andere erfolgt
bald unvermittelt, bald stellt sich eine Ubergangsregion ein, in
der Gesteine beider Serien nebeneinander vorkommen. Seit-
liche Ubergidnge scheinen aber mit diesem Nebeneinandervor-
kommen nicht verbunden zu sein.

Bei der auflerordentlichen Fossilarmut der Sandsteinzone
148t sich auf dem paldontologischen Wege nicht feststellen, ob
das beskidische Alttertidr genau denselben stratigraphischen
Umfang besitzt, wie das subbeskidische. Es ist aber hochst-
wahrscheinlich, dafl diese beiden Serien mindestens teilweise
altersgleich sind. Wéire das nicht der Fall, so miifite das ganze

1 Der Magurasandstein bildet das Hauptgestein sowohl der Ost- wic der
Westbeskiden, daher erscheint der Name beskidisch fiir die siidliche Serie ganz.
passend. Die Bezeichnung subbeskidisch fiir die nordliche Serie entspricht nicht
nur dem orographischen Verhiltnisse, sondernvermutlich auch der geologischen
Lagerung. Wer iibrigens an Stelle dieser Bezeichnungen Namen vorzieht, die auf
den Schichtenbestand hindeuten, konnte die Schlagworte : Magurasandsteinserie
und Menilitschieferserie verwenden. Zwar kommen Menilitschiefer auch in der
Maguraserie vor, allein nur vereinzelt oder in geringer Michtigkeit und meistens
nicht so typisch ausgebildet wie in der subbeskidischen Region.
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subbeskidische Alttertidr geologisch &lter sein, als das bes-
kidische und das ist bei dem Umstande, dafl gerade im sub-
beskidischen Alttertidr das Oligocdn stark hervortritt, kaum
moglich.!

Somit haben wir mit dem Umstande zu rechnen, daf§ in der
karpathischen Sandsteinzone zwei wesentlich altersgleiche,
faciell aber etwas verschiedene Schichtenfolgen einander {iber-
lagern. Das kann aber wohl nur durch eine Uberschicbung
erkliart werden, welcher bisher allerdings nur eine vorwiegend
lokale Bedeutung im Sinne der die Sandsteinzone beherrschenden
Schuppenstruktur zugeschrieben wurde. Wenn wir uns aber
vergegenwirtigen, daBl diese Uberschiebung der beskidischen
auf die subbeskidische Schichtenfolge ldngs der ganzen Sand-
steinzone vor sich geht, wenn wir ferner bedenken, dafl spéiter
zu besprechende Tiefbohrungen am Rande des méahrisch-schle-
sischen Kohlenbeckens ebenfalls fiir eine Ferniiberschiebung
sprechen, so konnen wir die Moglichkeit, daB es sich hier um
eine grofle Deckeniiberschiebung handeln kodnnte, nicht in
Abrede stellen undwollen daher versuchen, die geologischen Ver-
héltnisse unter der Annahme, dafl die beskidischenGesteine
als Decke die subbeskidischen lberlagern, in Betracht
zu ziehen.

Die Zusammensetzung der beskidischen und subbeskidischen
Decke.

Das beskidische Alttertidr liegt in Schlesien mit slidlichem
Schichtfallen auf den senonen Istebner Schichten; diese ruhen
auf den Godulasandsteinen und diese auf der schlesischen
Unterkreide; unter die Unterkreide aber fallen, wie zuerst
Hohenegger dargetan hat, jene Alttertidrbildungen ein, die
wir hier als subbeskidisch bezeichnen. Aus diesen Lagerungs-
verhéltnissen geht hervor, dal die schlesische Unterkreide
zur beskidischen Decke einzubeziehen ist und mit der
Unterkreide auch das damit eng verbundene Stramberger
Tithon.

1 Bau und Bild der Karpathen, p. 835.
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Altere Gesteine als Tithon hat die beskidische Decke bisher
nur in Mahren und auch da nur in Blécken und Klippen
geliefert, aus denen man aber mindestens die Juraformation
mit ziemlicher Vollstindigkeit gleichsam rekonstruieren kann.
Wir haben da zu verzeichnen: Grestener Schichten mit
miltelliasischen Versteinerungen (Freistadtl), gelbliche Mergel-
schiefer mit Posidonomya alpina und Perisphincten desbraunen
Jura (Marsgebirge),! gelbliche Kalke mit gelblichgrauen Spon-
gitenhornsteinen, rote Knollenkalke mitzahlreichen Car-
dioceren (besonders C. cordatum) und einer reichen Am-
monitenfauna des Oxford (Cetechowitz), graue Oxfordkalke
mit Aspidoceras (Koritschan) und Perisphincten (Freistadtl),
endlich Inwalder, Stramberger und Kurowitzer Kalke
(Unter- und Obertithon). Triadische Spuren sind bisher nicht
nachgewiesen, wohl aber Quarzite und andere anscheinend
alte Felsarten, ferner verschiedene Granite und kristalline
Schiefer. Diese Granite und kristallinen Gesteine erscheinen
zuerst in den Ellgother Schichten (oberes Aptien), dann in den
Istebner Schichten und endlich im Magurasandstein. Diese
letztere Bildung ist aber nur in Médhren blockreich, in Galizien
scheinen namentlich grdfilere Blocke im beskidischen Magura-
sandstein zu fehlen.

Was die Zusammensetzung der subbeskidischen
Decke betrifft, so wissen wir, dafl die Unterkreide in schlesischer
Ausbildung auch im subbeskidischen Gebiete in mehreren lan-
geren und kiirzeren Ziigen, zum Teil auch an der Basis der
Decke auftritt und daf hier auch Stramberger Kalk in kleineren
Klippen und zahllosen Blocken und Geschieben vorkommt. Wir
miissen daher Unterkreide und Tithon auch der sub-
beskidischen Decke zuordnen. Die dlteren Juragesteine
dagegen sind in karpathischer Facies in dieser Decke noch nicht
sicher erwiesen, wohl aber zahlreiche und grofie Blécke von
dlteren Felsarten, von denen man einzelne mit ziemlicher Sicher-
heit als sudetisch ansprechen kann, wie z. B. die Kohlenkalk-
blocke mit Productus,® die Carbonsandsteinblocke mit Kohlen-

1 Oppenheimer, Verhandl. geolog. Reichsanstalt, 1906, p. 135.
2 Niedzwiedzki, Beitr. z. Kenntnis d. Salzform. v. Wieliczka und
Bochnia. Lemberg, p. 40. — Uhlig,Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1388, p. 238.
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pflanzen und Kohlenfldzteilen,! wohl auch Oberdevon mit
Spirifer Vernewili® und Jurakalk mit Perisphinctes® und die
kiirzlich von Wojcik entdeckten Jura-, Trias- und Carbon-
gesteine von Przemys$l, auf die wir noch zuriickkommen werden.

Wie die schlesische Unterkreide ausschliefllich den bes-
kidischen Decken vorbehalten ist und sich in keinem anderen
Teile der Karpathen wiederholt, so zeigen, wenn auch in
geringerem Grade, auch die jurassischen Bildungen dieser
Decken eine bemerkenswerte Selbstdndigkeit und
Beschrankung auf diese Decken.

Stramberger und Inwalder Kalke fehlen in typischer Aus-
bildung sowohl in der siidlichen Klippenzgone wie auch in den
Kerngebirgen,* desgleichen die Cordatenfauna von Cetechowitz,
die gelblichen Kalke mit Spongienhornsteinen und die gelblichen
Mergelschiefer mit Posidonomya alpina. Letztere haben nur
wenig Ahnlichkeit mit den Posidonienschiefern der Hornstein-
kalkfacies der Klippenzone, etwas mehr vielleicht mit den
Doggerschichten der Ostkarpathen. Grestener Schichten kommen
zwar auch in der Klippenzone und in den Kerngebirgen vor,
weichen aber hier in petrographischer Beziehung etwas ab und
scheinen nicht dem Mittel-, sondern dem Unterlias anzugehoren,
soweit man nach dem jetzt vorliegenden Material urteilen
kann. Jedenfalls sind also auch die jurassischen Gesteine
der beskidischen und der subbeskidischen Decke
durcheinegewisseEigenartausgezeichnetund kdnnen
weder auf die pieninischen noch auf irgend eine andere Decke
der Karpathen bezogen werden.

1\ergl. die Angabenvon Hohenegger und Hohenegger und Fallaux,
ferner E. Tietze, Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1891, p. 24 bis 33.

2Hohenegger, Geogr. Karte d. Nordkarpathen, p. 33.

3 Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1888.

! Die subtatrische Zone des Zjargebirges enthilt fossilfreie weile und
gelbliche Kalke, die nachihrer Lagerung als tithonisch aufgefafit werden kdnnen
und eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Stramberger Kalk aufweisen, allein es
wire eine Verkennung des Wesens facieller Unterschiede, wollte man diese Kalke
als Stramberger Kalke bezeichnen. In der siidlichen Klippenzone stellte Neu-
mayr in einer Klippe in Palocsa (Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1871, p. 516,
517) eine Stramberger Fauna fest; das Gestein und die Gesamtfacies entsprechen
aber nicht dem Stramberger Kalk.
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Die Tektonik der beskidischen Decke.

Die Lokaltektonik der beskidischen Decke besteht bekannt-
lich in einem ausgesprochenen Schuppenbau mit sidlich
geneigten Schuppen. Nur im siidlichsten Teile der beskidischen
Decke, der vorherrschend aus machtigem Magurasandstein
zusammengesetzt ist, scheint normale Faltung zu herrschen.
DieWechselflachen, welche die einzelnen Schuppen voneinander
trennen, scheinen vorwiegend eine ziemlich steile Lage zu
haben, sind aber leider in der Natur bei der geringen Tiefe und
Mangelhaftigkeit der Aufschliisse der Sandsteinzone nur duflerst
selten unmittelbar zu sehen.!

Ebenso ist auch die grofie Deckenschubflache bisher kaum
irgendwo deutlich direkt beobachtet worden. Da sie eine flachere
Lage haben muf} als die kleineren Wechsel, so diirften sich diese
zu jener ungefdhr &dhnlich verhalten wie .die minor- und
major-thrusts zu den maximum-thrusts der groffen west-
schottischen Uberschiebung (siehe Tafel I, Fig. 1 und 2).

Irgend etwas, was man als Stirnwolbung deuten konnte,
ist am Vorderrande der beskidischen Decke nicht beobachtet.
Die plastische und zugleich briichige Beschaffenheit des Flysch-
materials macht es von vornherein nicht wahrscheinlich, dafl
deutliche Stirnwdlbungen sich beim Vorschub behaupten
konnten; liberdies ist der Vorderrand ein Denudationsrand und
so ist {iber die Beschaffenheit der ehemaligen Stirnregion
kein unmittelbarer Aufschluff moglich.

Im Bereiche der beskidischen Decke kommen nur selten
die obercretacischen Schichten zu Tage, wie z. B. im Saros-
Gorlicer Gebirge. Die untercretacischen und jurassischen Fels-
arten dagegen sind ausschliefilich auf den AuBlenrand,
die Grenze zwischen beskidisch und subbeskidisch
beschrdankt (vergl die tektonische Karte). In dieser Lage

1) Sehr scharf und bestimmt waren die Wechselflachen in den ehemaligen
schlesischen Toneisensteingruben aufgeschlossen. So sind z. B. die Wechsel-
flichen, die in meinem Durchschnitte von Ober-Ellgoth in Schlesien verzeichnet
sind (Bau und Bild der Karpathen, p. 207), vom Schichtmeister Rakus und mir
direkt beobachtet.
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sind sie mit Unterbrechungen von Cetechowitz und Zdounek
bei Kremsier in Médhren bis nach Rajbrot und Rzegocina in
Galizien nachweisbar.

Der Jura erscheint nur in Form von grofien Blécken und
tektonischen Klippen, die ringsum von Briichen und Quetsch-
flichen begrenzt und von konglomeratischem Marchsandstein
bedeckt sind (vergl. die Lokalprofile in »Bau und Bild der Kar-
pathens, p. 198, 198, 208).

Im Sinne des Deckenbaues kann man sie nur als abge-
rissene und abgescherte Fragmente des zuriickgebliebenen juras-
sischen Kernes der beskidischen Decke auffassen, die von den
jingeren Schichten an ihrer Basis da und dort mitgeschleppt
wurden. Dabei konnte es wohi geschehen, daf} sie gelegentlich
ganz in den Marchsandsteinen aufgenommen (z. B. Cetecho-
witz), gelegentlich ein wenig in die subbeskidische Decke herab-
gedriickt wurden (z. B. in Kurowitz). Es ist wohl verstédndlich,
daB nur wenige von diesen Jurafetzen bis in die Stirnregion
gelangten.

Man kann sich wohl auch vorstellen, dafl sie aufihrem langen
Wege die Unterkreidebildungen abstreiften und nun direkt an
Marchsandstein grenzen, wihrend in geringer Entfernung davon
(z. B. in Zdounek bei Cetechowitz) echtes Mittelneokom an der
Uberschiebungsfldche hervorkommt. Da absr die umgrenzenden
Sandsteine auflerordentlich zahlreiche Blocke von Jurakalk und
kristallinen Gesteinen umschlieien, deren Geschiebenatur nicht
zweifelhaft sein kann, so mufl man im Sinne meiner friiheren
Deutung auch tiefgehenden Denudationsvorgiingen eine wichtige
Rolle bei der Entstehung dieser Klippen zuschreiben. Die Be-
deutung und Allgemeinheit dieser Denudationen geht {ibrigens
nicht nur aus dem Geschiebereichtum des Marchsandsteins,
sondern auch aus dem Vorkommen von Tithongeschieben
im Grodischter Sandstein (Mittelneokom), von Tithon- und
Granitgeschieben in den Ellgother Schichten (oberes Aptien)
und aus der Blockfiihrung der Istebner Schichten (Senon)
hervor.

Der Tithonkalk erscheint nur in Stramberg und in der
Zone der ldngst abgebauten schlesischen Blockklippen, die ver-
mutlich zum Teil nur kleine Miniaturriffe in den geologisch
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gleichalterigen Unteren Teschener Schiefern gebildet haben, in
enger Verbindung mit dem Neokom.! In Inwald ist das Tithon
von Ellgother Schichten an einer gut aufgeschlossenen scharfen
Schubfldche liberschoben und liegt selbst auf jlingeren, ver-
mutlich alttertidren, subbeskidischen Tonen mit kristallinen
Blocken. In Roczyny treten blockfiihrende, vermutlich der
Oberkreide zugehodrige Mergel als Umhiillung des von Briichen
begrenzten Tithonkalkes auf (siehe Bau und Bild der Karpaten,
p. 208).

Waire auch eine genauere Kenntnis der so spérlichen und
leider meist sehr unvollstdndig aufgeschlossenen Juraklippen
an der beskidischen Stirn erwiinscht, so kann man doch sagen,
daB die tatsdchlichen Kenntnisse mit der Annahme der Uber-
schiebung in Ubereinstimmung zu bringen sind.

Auch das Neokom erscheint an der Uberschiebungsflache
zum Teil in Form kleiner Klippen. Das ist der Fall in Zdounek
in Mdhren und besonders schdn in Rzegocina, Kamionna und
Rajbrot in Westgalizien.? Am Siidrande der Neokomvorkommen
von Rzegocina, die ich schon vor Jahren als eine Klippenzone
angesprochen habe, erheben sich beskidische Magurasandsteine,
den Nordrand nehmen subbeskidische Cigzkowicer Sandsteine
ein, zwischen den Neokomklippen liegen bunte Tone, wohl sub-
beskidischer Herkunft, die mit dem Neokom parallel gelagert
sind. Die Hauptmasse der Unterkreide bildet allerdings in
Schlesien und in den benachbarten Teilen von Mé&hren und

1 In Stramberg vollzieht sich der Ubergang des Tithons in die Unteren
Teschener Schiefer in eigentiimlicher Weise; bald dringen formliche Adern und
Rohren von Unterem Teschener Schiefer in den weilen Kalk ein, bald 16st sich
dieser, dhnlich wie gewisse Siidtiroler Dolomitriffe, in unregelmaBige, in den
schwarzen Schiefer iibergehende Fragmente auf. Vielleicht wiirden manche Be-
obachter auch hierin Druckwirkungen erblicken. Fiir die groBen Fragen der
Tektonik ist dies aber von untergeordneter Bedeutung. Jedenfalls bilden in
Stramberg Tithon und Neokom Teile einer groBeren geologischen Einheit und
die klippenartige Erscheinung des Stramberger Kalkes ist hauptsachlich auf den
Hérteunterschied zwischen dem Kalk und dem weichen tonigen Unteren
Teschener Schiefer und der Oberkreide zuriickzufihren (vgl. Bau und Bild der
Karpathen, p. 203).

2 Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1888. — Bau und Bild der Karpathen,
p. 210.
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Galizien ein grofles geschlossenes Gebirge, dessen geologische
Position aber von der der kleineren Klippen in keiner Weise
abweicht; es trdgt auf seinem Riicken im Siiden die
jingeren beskidischen Gesteine und wird an der Stirn
im Nordenvon subbeskidischenGesteinen unterteuft.

Das Hervortreten einer so grofien Masse dlterer Gesteine in
der Stirnzone einer Decke ist auffallend, bleiben doch sonst die
dlteren Teile der Decken in den inneren Partien des Gebirges
zuriick. Warum hier eine solche Ausnahme von der Regel eintrat,
ist schwer zu beurteilen, dafl es aber eine Ausnahme ist, geht
wohl aus dem Umstande hervor, daffi die Unterkreide nur hier
in Schlesien und in den mé#hrischen und galizischen Grenz-
bezirken, also nur in einem sehr kleinen Teile des riesigen bes-
kidischen Bogens zum Vorschein kommt. Der Mangel der
Unterkreide in dem grofiten Teile der beskidischen Stirn-
linie in Galizien wird nun jedenfalls besser verstdndlich als
vordem.

In Schlesien ist der Vorderrand der Unterkreide ge-
schlossen; dagegen greift das subbeskidische Alttertidr an der
mahrisch-schlesischen Grenze und in Mahren tief in die bes-
kidische Unterkreide ein, diese 16st sich an ihrem Vorderrand in
mehrere kleinere Inseln auf, die ringsum von subbeskidischem
Alttertidr und Oberkreide umgeben sind. Bisher wurden diese
Inseln als Kerne von schiefen, an ihrem Nordrande iber-
schobenen Antiklinalen aufgefafit. Zieht man aber alle die
einzelnen Uberschiebungen in eine groBe, einheit-
liche Uberschiebung zusammen, so gewinnt das geologi-
sche Bild nicht nur an Grofle, sondern auch an Einfach-
heit. Die Unterkreide liberlagert als eine riesige Scholle mit
flacher Schubfliche das subbeskidische Alttertidr, das tiberall
zum Vorschein kommt, wo die Denudation die auflagernde
Unterkreidescholle abgewaschen hat. Es ist nun verstdndlich,
warum das subbeskidische Alttertidr so tief in die Téler ein-
greift, wihrend die benachbarten Hohen von der Unter- und
Mittelkreide eingenommen sind (vergl. die tektonische Karte
und Taf. I, Fig. 1 und 2).

Fir die Annahme einer groflen Ferniiberschiebung sprechen
Beobachtungen, die H. Beck in jener Inselregion, und zwar in
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der Gegend von Braunsberg im Sommer 1905 ausgefiihrt hat.!
Er fand hier das subbeskidische Alttertidr 500 # weit als Basis
des Neokom so deutlich aufgeschlossen, dafi die vollige Unter-
lagerung der Neokominsel durch das Alttertidr die gréite Wahr-
scheinlichkeit fiir sich hat. Noch lauter sprechen fiir die grofie
Uberschiebung die héchst wichtigen und interessanten Ergeb-
nisse der Tiefbohrungen von Paskau und Pogwisdau, liber die
kiirzlich W. Petraschek berichtet hat. Die erste erreichte das
Carbon in zirka 400 und durchsank bis liber 1000#2 eine
flozreiche Serie; die zweite stiefl bei 745 m ins Kohlengebirge.
Beide Bohrungen trafen lediglich alttertiire Schichten an, ob-
wohl beide am Rande der Unterkreide angesetzt sind.?

Diese Ergebnisse zwingenuns zu dem Schlusse,daidiebe s-
kidischeUnterkreideaufdemsubbeskidischen Tertidr
nur obenauf schwimmt und dafl auf dem autochthonen
Carbon und seiner autochthonen tertiiren »Auflagerunge«
unmittelbar die subbeskidischen Gesteine aufruhen und daher
aufgeschoben sein miissen. Bei dieser Uberschiebung wurden
gelegentlich Blocke vom carbonen Untergrunde abgerissen, in
die iberschobenen alttertidren Tone eingewickelt und mit-
vorgeschoben. Das ist wohl die Bedeutung jenes merkwiirdigen
Riesenblockes von Hustopetsch bei Mahrisch-Weiflkirchen, von
dem D. Stur?® berichtet, daB er 26.000 g Steinkohle ent-
halten habe.

Die Bohrungen von Pogwisdau und Paskau haben gezeigt,
dal die Maéachtigkeit des subbeskidischen Alttertidrs an seiner
jetzigen Stirn nicht so grofl ist, um die praktische Ausbeutung
des darunter liegenden Carbons zu verhindern. Man darf daher
mit der Moglichkeit rechnen, dafl die Méchtigkeit des subbes-
kidischen Alttertidrs auch in den verschiedenen »Fenstern« am
Fufle der schlesischen Beskiden sich in dhnlichen Grenzen

1Ich verdanke diese Angabe eincr freundlichen miindlichen Mitteilung des
Ilerrn Dr. Beck.

2 Die Uberlagerung im mihrisch-schlesisch-westgalizischen Steinkohlen-
revier. Verhandl. geolog. Reichsanstalt, 1906, p. 362. Ob die tiefere, das Carbon
unmittelbar liberdeckende Partie der »Uberlagerung « zum subbeskidischen Alt-
tertidr oder zum Schlier gehdrt, ist wohl noch nicht entschieden.

3 Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1891, p. 3.

\'. Uhlig. 2
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bewegen und daher an einzelnen Punkten dieser Fenster eben-
falls die Erreichung und Ausbeutung des Kohlengebirges er-
moglicht sein werde. So erfahren die genialen Ausfiihrungen
von E.Suess!iiber die Uberschiebung des sudetischen Carbons
durch die Karpathen eine glanzende Bestdtigung. Dem méhrisch-
schlesischen Kohlenreviere erdffnet sich die Aussicht auf eine
neue Zukunft.

Berilicksichtigt man die Hohenlage der verschiedenen
subbeskidischen Fenster, besonders der alttertidren Fenster am
Fufle des Jaworowi und der Godula, im Olsatale bis zum
Jablunkauer Passe und im Saybuscher Kessel, so ergibt sich,
daB die Uberschiebungsfliche eine verbogene Form haben,
etwa am Jablunkauer Passe kulminieren und sich von da nach
Norden im allgemeinen senken muf (siehe Fig. 1 und 2).

Am Jablunkauer Passe liegt das beskidische Alttertidr
(mdglicherweise der Istebner Sandstein)? unmittelbar auf dem
subbeskidischen Alttertiar, wdhrend sich zu beiden Seiten des
breiten Olsatales die beskidische Kreide erhebt. Daher mufl
also hier mindestens eine Strecke weit die Kreide zwischen dem
beskidischen und dem subbeskidischen Alttertidr gréfitenteils
oder selbst gidnzlich ausgequetscht sein und dasselbe gilt fiir
den Saybuscher Kessel, in dem die stark gequélte Neokomscholle
des Berges Grojec nur einen Teil der Uberschiebungsgrenze
einnimmt. Vielleicht reprédsentiert sogar das ganze Unterkreide-
gebirge Schlesiens nur eine nach Sdden von ihrer Wurzel
ganzlich abgeschnittene Scholle und in diesem Falle wire die
Analogie mit den kleinen, als Klippen bezeichneten Neokom:
und Juravorkommnissen eine vollstdndige.

1 Antlitz der Erde. I, p. 247.

2 AmJablunkauer Passe liegen zwischen dem zweifellosen subbeskidischen
Alttertidr mit Menilitschiefern im Norden und den ebenso zweifellosen bes-
kidischen bunten Schiefern und Magurasandsteinen im Siden helle, massig-
mirbe Sandsteine, die zwar von Hohenegger als tertiidr ausgeschieden wurden,
moglicher\Weise aber doch zum Istebner Sandstein gehéren. In diesem Falle
wire die Kreide am Passe nicht vollstindig, sondern nur bis auf die wenig
michtige [stebner Sandsteinplatte reduziert. Es ist das aber eine Frage von
lokaler Bedeutung, deren Losung auf Grund neuer Begehungen er-
folgen kann.
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Das schlesische Neokom enthilt bekanntlich eine grofle
Anzahl von basischen Lagergingen. Es liegt nahe, hierin eine
Artvon »lames intrusives« zu erblicken, wie sie die lepontinische
Decke der Alpen auszeichnen.

Das diirfte aber hier vermutlich nicht der Fall sein, denn sie
treten nicht ldngs der Schubflache und in unregelmiBig be-
grenzten Massen auf, wie das von den lepontinischenlamesintru-
sives angegeben wird, sondern erscheinen sehr regelmiflig als
echte- Lagergdnge zwischen den Unterkreideschichten, die sie
verhdltnismaBig stark verdndert haben.?!

Schneiden die Neokomschichten nach unten an der Schub-
fliche ab, so mufl das wohl auch fur die Teschenit- und Pikrit-
Sills gelten. Ihr eigentliches Herkunftsgebiet liegt weit im Sliden
und so erkldrt es sich zwanglos, warum das subbeskidische
Alttertidr trotz seiner fiir Intrusionen einladenden Beschaffen-
heit keinen Teschenit und Pikrit fiihrt. Der Mangel der Teschenite
im subbeskidischen Alttertidr kann nun auch keinen Grund
mehr bilden, die Intrusion flir untercretacisch zu erkldren; sie
kdonnte duch obercretacisch oder tertidr sein, wenn sie nur vor
der Uberschiebung erfolgte.

Fortsetzung der beskidischen Decke nach Osten und Westen.

Uber den nidheren Verlauf des beskidischen Vorderrandesin
Mittel- und Ostgalizien liegen keine speziellen Untersuchungen
vor; die Linie, welche in »Bau und Bild der Karpathen« und in
dem hier beigeschlossenen Kartchen verzeichnet ist, kann daher
nur zur allgemeinen Orientierung dienen. Sicher ist sie in
Wirklichkeit nicht so einfach, wie hier angenommen ist,
sondern es dirften der geschlossenen beskidischen Decke
da und dort beskidische Uberdeckungsschollen im subbes-
kidischen Gebiete vorliegen, wie auch moglicherweise sub-
beskidische Fenster im beskidischen Gebiete existieren
kdnnten.?

1 Vergl. Bau und Bild der Karpathen, p. 247

2 Ich vermute das auf Grund von Beobachtungen in der Gegend zwischen
Ropa und Grybéw und bei Tymbark in Westgalizien, die ich in den Jahren 1883
und 1884 ausfiihren konnte. Diese Verhiltnisse miiBten durch neuerliche Unter-
suchungen im Felde sichergestellt werden.

2~
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Im &duflersten Osten der Sandsteinzone, im Czernahora-
gebirge Ostgaliziens und in der Bukowina, miissen wir die Zone
der Schipoter Schichten und der Czernahorasandsteine als
Fortsetzung der beskidischen Zone betrachten, wenn auch der
Zusammenhang noch nicht durch Verfolgung der Ielsarten im
Gebirge geniigend sichergestellt ist. Die Gesteinsfacies zeigt
hier schon namhafte Abweichungen; immerhin kann man das
Auftreten von Neokom in der I'acies der Karpathensandsteine
in den Ostkarpathen als Analogie mit den Verhiltnissen im
Westen hinstellen. \Wir kommen (brigens auf dieses Gebiet
bei der Besprechung der Ostkarpathen zuriick.

Nach Westen hin bildet die Region der sogenannten
Marchsandsteine in Mdhren die unmittelbare Fortsetzung der
Magurasandsteine Westgaliziens. Der Marchsandstein zeichnet
sich durch besonderen Blockreichtum aus, der zwar haupt-
sachlich in der Randzone konzentriert, aber gelegentlich auch
etwas weiter nach innen bemerkbar ist. Ein sehr interessantes
Beispiel bildet hier die Lokalitdt Freistadtl Die hier auftretende
und durch das Vorkommen von Grestener Sandsteinentind eine
ganze Musterkarte verschiedener kristallinen Gesteine ausge-
zeichnete Blockbildung enthélt grofle, unregelméflig gestaltete
Massen von weiflem Oxfordkalk mit Perisphincten, die einen
viele Jahre wéhrenden Steinbruchbetrieb alimentierten. Diese
Blockbildung ist zwar von Geschiebe fiihrenden Schichten
umfafit, erweckt aber nicht den Eindruck einer Geschiebeab-
lagerung. Vielmehr sind die Blocke hier eckig oder nur kanten-
bestofen und so diirfte man es hier vermutlich mit einer
Bildung von wesentlich tektonischer Entstehung zu tun haben.
Einzelne groBere Uberschiebungsschollen scheinen in eine
wahre Spreu von kleineren, die Schubbahn bezeichnenden,
eckigen Triimmern und Fetzen eingehiillt zu sein.! Wenn diese
Auffassung richtig ist, widre wohl entweder anzunehmen, daf
sich die Schubbahn bei Freistadtl etwas hebt, so daf} hier die
Schubsplitter an die Oberfliche gelangen konnten, oder dafl die

1 Die Bezeichnung »tcktonische Mordnee, die Limanow ski aufdie sid-
liche Klippenzone ibertragen hat, konnte vielleicht auf diese Blockbildung
angewendet werden.
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Schubsplitter von einer sekundédren Verschiebung erfafit und
an einer kleineren Schubfldche nach oben gezogen wurden. Die
Hauptschubflache diirfte hier einen welligen Verlauf haben,
dhnlich wie in Schlesien.

Verschieden vom miéihrischen Marchsandstein erweist sich
das beskidische Alttertiéir in Galizien als frei von Blocken des
sudetischen Untergrundes, wdhrend das subbeskidische Alt-
tertidr daran reich ist. Frither wurde das mit der grofieren oder
geringeren Entfernung vom ehemaligen sudetischen Ufer erklart.
Vom Standpunkte des Deckenbaues wird man den Blockmangel
des beskidischen Alttertidars als Folge des Umstandes ansehen
konnen, dafl sich nur die subbeskidische Zone in direktem
Kontakt mit der autochthonen Unterlage befindet, nicht aber
die beskidische. Findet man nun, wie bemerkt wurde, im
méihrischen Marchsandstein eine grofie Menge von vermutlich
aus dem Untergrund stammenden Blocken, so kodnnte diese
Ausnahme durch die Vorstellung erkldrt werden, daf sich hier
die beskidische Decke durch die subbeskidische bis auf den
Untergrund hindurchgearbeitet hat.

Am Sidrande des Marsgebirges verschwindet die bes-
kidische Decke unter den jungtertidren Bildungen des Wiener
Beckens. In der Streichungsfortsetzung tauchen im Rohrwalde
in Niederosterreich nordlich der Donau die Greifensteiner Sand-
steine auf, die den Marchsandsteinen sehr &dhnlich sehen.
Man kann daher vermuten, dafl die Greifensteiner Sand-
steine die Fortsetzung der Marchsandsteine und daher auch der
beskidischen Decke bilden. Zu dieser Decke wiirden in denn
Nordalpen auch die obercretacischen Gesteine des Bisamberges
und Kahlenberges gehdren, die in Mdhren nach den Auf-
nahmen von Paul bei Wessely a. M. wiederkehren und den
Ropianka- und Istebnaschichten der 0Ostlichen Region ent-
sprechen. Da man nun guten Grund hat, diesen Teil der
alpinen Sandsteinzone als Fortsetzung der helvetischen
Region der Schweiz aufzufassen, so ergibt sich die weitere
Schlufifolgerung, dal auch die beskidische Decke der
Karpathen vermutlich dem helvetischen Decken-
verbande gleichzustellen ist.
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Tektonik der subbeskidischen Decke.

Die geologischen Verhaltnisse der subbeskidischen Decke
zeigen im allgemeinen die groite Analogie mit der beskidischen
Decke. Auch hier herrscht isoklinales Siidfallen der Schichten
vor, hauptsdchlich wohl durch Schuppenstruktur bedingt. Der
Vorderrand entspricht der altbekannten Uberschiebung der
Sandsteinzone uber das altmiocdne Salzgebirge. Wie der bes-
kidische bildet auch der subbeskidische Vorderrand eine
Denudationslinie; in beiden Decken fehlen Stirngewdlbe.
Gleich der beskidischen fithrt auch die subbeskidische Decke
an ihrer Sohle oder nahe der Sohle Blécke mit sich, die am
Stirnrande zum Vorschein kommen und in einzelnen Féllen
vielleicht unmittelbar auf den Salzton geschoben zu sein
scheinen. Vorwiegend sind es Tithonbldocke mit karpathischen.
Merkmalen, vermutlich vorgeschobene Splitter der Deckenbasis
Daneben aber kommen auch Tithonbldcke in Verbindung mit
Felsarten der autochthonen Unterlage vor, wie z. B. in Krasna
in der Bukowina, oder lediglich abgescherte Fetzen der
Unterlage (Griinstein von Ojtos, Carbonblock von Hustopetsch,
Granitblock von Bugaj).?

Der-Uberschiebungsrand, der im beigeschlossenen Kirt-
chen nur schematisch angegeben werden konnte, dirfte in
Wirklichkeit namentlich in Ostgalizien einen viel verwickelteren
Verlauf haben; neuere Studien, wie die von Grzybowski,
Szajnocha und Migczynski Giber Boryslaw, geben eine Vor-

1 Wihrend des Druckes kommt mir eine sehr interessante Arbeitvon
K. Wéjcik liber die Klippen von Kruhel bei Przemysl zu, die hier leider nicht
‘mehr nidher beniitzt werden konnte. Wéjcik konnte in Kruhel Carbonkalk-
blocke, Triaskalkblécke, Braunjura-Oolithe, ferner graue Oxflordkalke mit
ciner ausgezeichneten Cordatenfauna von zweifellos sudetischem, auler-
karpathischem Typus nachweisen. Man koénnte geneigt sein, diese Blocke fiir
abgescherte Teile der autochthonen Unterlage anzusehen; sie sollen allerdings
gerundet sein. Herr Dr. Wéjcik war so freundlich, mir sein Material zur
Ansicht zu senden und ich kann auf Grund dessen die Ubereinstimmung mit
den sudetisch-polnischen Gesteinen vollaul bestiticen. — Exotica Flischowe
kruhela wielkego kota Przemysla, Berichte der physiographischen Kommission
der Krakauer Akademie der Wissenschaften, 42. Bd., p. 3.
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stellung davon, wie schwierige Aufgaben die Detailforschung
hier zu 16sen hat.

Neokom und Unterkreide sind indessen im Bereiche der sub-
beskidischen Decke nicht blof} auf den Auflenrand beschrédnkt,
sondern treten auch im mittleren Teile dieser Decke auf, wie z. B.
am LiwoczinMittelgalizien, bei Domaradz, bei Leszczyny.Lima-
nowski betrachtet diese Vorkommnisse als Uberschiebungs-
zeugen der von ihm als selbstdndige Decke aufgefaiten schlesi-
schen Kreide. DafB solche neokome Uberschiebungszeugen, die
auf subbeskidischen Gesteinen schwimmen, in Westgalizien
ebensogut vorkommen konnen wie an der mdihrisch-schlesi-
schen Grenze, ist gewifl zuzugeben; aber die Neokombéinder
von Wieliczka, Bochnia, Okocim, Liwocz u. s. w. bilden schmale,
stidlich geneigte Schichtenpakete, die zwischen isoklinalen sub-
beskidischen Schichten lagern und daher, als Uberschiebungs-
zeugen aufgefafit, simtlich nach Siiden zurlickgreifende Riick-
falten schlagen miifiten. In dieser Allgemeinheit wire diese
Erscheinung unwahrscheinlich.

Das Auftreten des Neokoms im subbeskidischen Hiigel-
lande 146t vielmehr vermuten, da§ diese Formation schriag von
unten heraufkommt und einen regelrechten Bestandteil der sub-
beskidischen Schichtenfolge bildet. Wie das Tithon gehort eben
auch das Neokom zur subbeskidischen Decke, die ja mit der
beskidischen Decke sehr nahe verwandt ist. Die subbeskidische
Decke scheint durch schrdge Wechselfldchen in eine Reihe von
Schuppen zu zerfallen, dhnlich wie die beskidische, und es
diirften die stdrksten dieser Wechsel sein, an denen das Neokom
vorgeschober ist. Wenn diese Auffassung richtig ist, kdnnte
man von Teilungen der subbeskidischen Decke sprechen.

Die subbeskidischen Gesteine scheinen im Streichen
geringeren Verdnderungen zu unterliegen als die beskidischen,
denn man kann sie mit fast gleichbleibenden Merkmalen einer-
seits bis in den Steinitzer Wald und das Auspitzer Bergland in
Maihren, andrerseits {iber die Bukowina und die Moldau bis an
das siidostliche Ende des Sandsteinbogens verfolgen.

Um so markanter ist die Verschiedenheit jener exotischen
Blécke und Geschiebe, die vom autochthonen Untergrunde
abhidngen; an Stelle der granitischen und mannigfaltigen anderen
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Felsarten des westlichen und mittleren Teiles der subbes-
kidischen Zone treten im Osten oft besprochene eintdnige
Grinsteine und Grinschiefer.!

Die niederdsterreichisch-siidméihrischen Inselberge.

Die subbeskidische Decke, die in Midhren in der alt-
bekannten Menilitschieferregion von Nikoltschitz noch breit
entwickelt ist und im Bogen weit nach Westen ausladet, geht
an der Thaya ziemlich unvermittelt zu Ende; statt ihrer tauchen
slidwiirts aus vorwiegend flacher miocdner Ebene die ober-
jurassischen Inselberge auf. Durch ihre norddstliche, in die
Karpathensandssteine des AuspitzerBerglandes gleichsamhinein-
zielende Streichungsrichtung behaupten sie eine gewisse Zu-
gehorigkeit zum Karpathenbogen, wofiir auch das wenngleich
spdrliche Vorkommen von Menilitschiefer an der Auflenseite
der Polauer Berge zu sprechen scheint. Anderseits deutet
manches auf den von E.Suessin denVordergrund gestellten An-
schlufl an die bOhmische Masse hin. So erscheint die im Zuge
der Inselberge gelegene Granitklippe des Waschberges bei
Stockerau als Ausldufer der Briinner Intrusivmasse. An diesen
Eckpfeilerschliefien sich die bekannten Waschbergkonglomerate
und Nummulitenkalke und die Schichten von Bruderndorf als
autochthong Kiistenbildung der mittel- (?) und obereocédnen
Zeit an. Groflere, da und dort verstreute Anhdufungen von
Granitstlicken lassen die Nédhe des alten Untergrundes vermuten,
auf dem sich die Juragesteine zwischen Niederfellabrunn und
Nikolsburg abgesetzt haben.?

Die Fauna von Ernstbrunn, nach O. Abel tithonisch,
zeigt alpine Beziehungen, ist aber nicht exquisit alpin, da ja
die frinkischen aufleralpinen Diceratenkalke eine faciell sehr
dhnliche Fauna fiihren. Der Fauna von Niederfellabrunn ver-
leihen zwar zahlreiche Phylloceras und Lytoceras, sowie Peri-
sphiuctes scruposus, eine Stramberger Art, ein alpines Geprige,
allein das Sediment erinnert eher an mitteleuropéische Bildungen.
Die tiefere mergelige Schichtengruppe der Polauer Berge mit

1 Vergl. Bau und Bild der Karpathen, p. 837.
* Siehe Bau und Bild der Karpathen, p. 846.
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ihren kleinen Brachiopoden und Seeigeln zeigt vollends einc
ausgesprochene Hinneigung zur mitteleuropdischen Provinz.
Alles in allem genommen kdnnte man also den Jurabildungen
zwischen Niederfellabrunn und Nikolsburg einen intermedidren
Charakter zusprechen, der mit einer Zwischenstellung oder
einem Ubergange aus der alpinenin die auBeralpine
Provinz recht gut vereinbar ist. Es wird nicht gut an-
gehen, sie unmittelbar den Jurabildungen von Briinn anzu-
reihen, denn diese letzteren zeigen den mitteleuropdischen
Charakter doch betridchtlich stdrker ausgeprdgt und gehoren
dem Kelloway und Oxford an, Stufen, die in der Region der Insel-
berge noch nicht bekannt sind. Endlich liegen die Briinner Jura-
bildungen flach oder horizontal, wdhrend die Inselberge eine
ausgesprochene Stdrungszone reprédsentieren. Allein eine
gewisse Verwandtschaft, eine gewisse Anlehnung ist doch vor-
handen. Vielleicht noch ausgesprochener als der Jura zeigt die
Oberkreide der Inselberge mitteleuropdischen Charakter. Dem
Alter nach diirften die Inoceramen-und Mucronatenmergel den
Inoceramenschichten und Baschker Schichten der beskidischen
Decke wohl gleichkommen, es besteht auch eine bemerkens-
werte facielle Verwandtschaft, aber das Senon der Inselberge
nédhert sich doch sowehl lithologisch wie faunistisch (H&ufig-
keit der Belemnitella mucvonata) noch mehr dem hercynischen
Typus als jene echt karpathischen Gesteine.

Wiirde daher angenommen, dafi die Inselberge das auto-
chthone, den Ubergang in die auflerkarpathische Region ver-
mittelnde Substratum, die subbeskidischen Flysch-
gesteine des Auspitzer Hiigellandes dagegen die liber-
geschlagene Decke bilden, so wire dagegen weder in
Ansehung der Facies noch auch der lokalen Tektonik, soweit
sie bisher bekannt ist, etwas Erhebliches einzuwenden.

Ist nun das plotzliche Verschwinden der subbeskidischen
Decke an der Thaya der Denudation zuzuschreiben, so wiére
die Region der Inselberge als ein autochthones »Fenster« anzu-
sprechen; hingt es dagegen mit einem Zurilickbleiben dieser
Decke zusammen, so ldge hier nur ein etwas gestodrtes Stiick
»Vorlandes« vor. Folgende Erwdgung macht es wahrscheinlich,
dafl hier wirklich ein Fenster vorliegt. Bilden n&dmlich die



26 V. Uhlig, [896]

Greifensteiner Sandsteine des Rohrwaldes die Fortsetzung der
beskidischen Decke, wie wir oben vermuteten, so lief der ehe-
malige Vorderrand der beskidischen Decke knapp &stlich der
Inselbergreihe hin; da aber dieser Vorderrand sicher ein Denu-
dationsrand ist, so mufli sich die beskidische Decke ehedem
etwvas weiter nach Westen, vermutlich bis an die Inselberge
oder selbst dariiber hinaus erstreckt haben.

Die Aufrichtung der Inselbergkette ist vielleicht einer
leichten autochthonen Faltung zuzuschreiben. Andrerseits
konnte aber der ungefdhre Parallelismus zwischen der bes-
kidischen Stirnlinie und der Inselbergreihe auch die Vermutung
ausldsen, dafl diese Aufrichtung mit dem Vordringen der bes-
kidischen Decke zusammenhénge.

Beide Auffassungen scheinen im Bereiche der Mdéglichkeit
zu liegen; doch sind bisher kaum irgendwelche Tatsachen
bekannt, welche eine dieser Auffassungen besonders be-
glnstigen wirden.

Spdtere Untersuchungen dieser leider schlecht aufge-
schlossenen und durch jlingere Bildungen verdeckten Region
werden wohl noch liber manches jetzt noch zweifelhafte Licht
verbreiten. Sicher ist es schon jetzt als ein Erfolg anzusprechen,
dal wir nunmehr in der Lage sind, die vordem als eine mehr
oder minder einheitliche Region angesehene sogenannte ndrd-
liche Klippenzone in drei wesentlichverschiedene
Gruppen zu scheiden:

1. Die autochthonen Inselberge,

2. die Randklippen der beskidischen Decke, und

3. die Randklippen der subbeskidischen Decke.

Das Verhiltnis der auflerkarpathischen zu den beskidischen
und subbeskidischen Ablagerungen.

Das niederdsterreichische Fenster ermdglicht wie kein
anderer Teil der Karpathen einen Einblick in den Ubergang
auflerkarpathischer in subbeskidische Bildungen, wenn wir von
der etwas abseitstehendenDobrudschaabsehen.Firalle iibrigen
Gebiete sind wir in dieser Beziehung auf indirekte Schlu8-
folgerungen angewiesen.
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Am Waschberge liegt der eocdne Strand; das Oligocédn
diirfte weiter um sich gegriffen haben. Beiderlei Bildungen
gehen wie auch das Senon aus dem niederdsterreichischen
und siidmahrischen Vorlande in die subbeskidische Autochthon-
region liber.

Vom gesamten Mesozoicum der »postvariscischen Decke«
(Franz E. Suess) sind im Fenster nur Kimmeridge und Tithon
entwickelt, daher miissen wir wohl annehmen, daf} der triadische
und liasische Strand, der Strand des Dogger und Oxford, wie
auch derUnterkreide weiter nach innen, in der subbeskidischen,
moglicherweise erst in der beskidischen Autochthonregion
lagen. Im mittleren Teile Mdhrens scheint dagegen zur Zeit des
braunen Jura und besonders der Oxfordstufe das auflerkarpa-
thische Jurameer der Gegend von Briinn mit dem subbeskidi-
schen und beskidischen in Verbindung gestanden zu sein, wie
man aus der erstaunlichen Ubereinstimmung der Cordatusfauna
von Olomutschan bei Briinn mit der beskidischen Cordatusfauna
von Cetechowitz schliefen mu8.

Zur Zeit der Trias, des Lias und der Unterkreide bestand
dagegen auch hier keine Meeresverbindung zwischen dem
Vorlande und den Karpathen und die ehemaligen Kiistenlinien
lagen in diesen Perioden karpatheneinwérts im subbeskidischen
Autochthongebiete.

Ahnliche Verhiltnisse wie im mittleren Mahren diirften
mit gewissen Modifikationen von da ab bis in das mittlere
Galizien geherrscht haben. Im ndrdlichen Mahren scheinen die
mesozoischen Kiistenlinien eine lokale Verschiebung nach
Siiden erfahren zu haben, da in der Gegend von Weiflkirchen
und Leipnik die subbeskidische Alttertidrdecke unmittelbar an
der Kulmgrauwacke des sudetischen Vorlandes brandet. Im
Westgalizien vervollstdandigte sich vermutlich die Reihe der aus
dem Vorlande in das autochthone Karpathengebiet tibergehen-
den Formationen durch die Trias.!

In Schlesien und wohl auch in Westgalizien griff die
Strandlinie des Oligocinmeeres weit nach Norden vor, wie.

1 Diese Annahme scheint durch die vorher erwihnten Funde von
K. Wéjcik in Kruhel bei Przemysl bestiitigt zu werden.
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wir dem von Michael erwiesenen Vorkommen von Menilit-
schiefer mit Melettaschuppen {iber der Kohlenformation in
Preulisch-Schlesien mit Sicherheit entnehmen koénnen. In Ost-
galizien, in der Bukowina und Moldau dagegen ist das Bild
ein ganz anderes: hier ziehen sich die alten mesozoischen
Kistenlinien weit nach innen zuriick, die Meeresverbindung
ist mit dem Vorlande wihrend des gesamten Mesozoicums
mit Ausnahme der Oberkreide abgeschnitten und nur im
Portland-Tithon, von dem auf der Podolischen Platte bei Niz-
niow am Dnjester ein Rest erhalten ist, wurde vermutlich eine
spirliche Meeresverbindung vom Vorlande in die Karpalhen
hinein unterhalten.

Wir sind daher zu der (ibrigens schon wiederholt in mehr
oder minder bestimmter Form ausgesprochenen Annahme
geflihrt, da wéhrend des Mesozoicums ein breiter Vorlands-
glrtel (ein »alter Wall«<) am Auflenrande der Karpathcnmeere
existierte, der nur in gewissen Perioden und nur teilweise
uberflutet war. So in Sidmédhren und Niederdsterreich in
Kimmeridge und Tithon, im mittleren Mdhren auch im braunen
Jura und Oxford, in West- und Mittelgalizien wohl auch in der
Trias. Am allgemeinsten und vollstdndigsten war wohl diese
Uberflutung im Tithon.!

Die Festlandsschranke bewédhrte sichamdauerndsten
in den Ostkarpathen und als allgemeinste Riickzugs-
perioden erscheinen Lias, Unterkreide und im geringeren
Grade die Trias.

In Oberkreide und Aittertidr dringt das Meer vor, es liber-
flutet den Vorlandsgiirtel und dringt namentlich im Oligocén
tief in einzelne Teile des Vorlandes ein. Da nun dieser aus
alten, besonders auch kristallinen Felsarten bestehende Vor-
landsgiirtel nur spdrlich von mesozoischen Ablagerungen
bedeckt war, unter denen nur das Tithon allgemeinere Ver-
breitung besafl; so ist es wohl verstdndlich, dafl die subbeski-
dischen, in Mdhren auch die beskidischen Flyschbildungen so
reich sind an Geschieben von alten und kristallinen Felsarten
und von Tithon.

1) Es verdient vielleicht erwihnt zu werden, dafl auch der helvetische Jura
den stiirksten alpin-mediterranen Einschlag im Tithon aufweist.
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Es ist ferner auch begreiflich, dafl es dieselben Felsarten
sind, die von der, liber diesen Vorlandsgiirtel weit nach auBlen
geschobenen subbeskidischen Decke vom autochthonen Unter-
grunde abgerissen und an der Sohle in Blockform mitgefiihrt
wurden.

In den Alpen war das Verhéltnis der alpinen Ablagerungen
zu der postvariscischen Decke des Vorlandes ein wesentlich
anderes. Die postvariscische Serie des Vorlandes tritt vollstandig
in die alpine Autochthonregion ein. Die Verdnderung der Ab-
lagerungen vollzieht sich allméhlich. Daher kommt es bekannt-
lich, daB in den Alpen westlich der Rheinlinie, wo diese Uber-
gangsbildungen als helvetische Facies an die Oberfliche treten,
der grole Kontrast nicht zwischen aufleralpin und helvetisch,
sondern zwischen helvetisch und »exotisch« (lepontinisch)
besteht. In den Karpathen dagegen, und besonders in ihrem
Ostlichen Teile, bewirkte die wéhrend eines grofien Teiles des
Mesozoicums bestehende Festlandsschranke die ungehemmte
Ausdehnung der mediterranen Facies bis in jene Auflenregion
der Karpathen, welche hier die helvetischen Decken vertritt.

Um daher den mediterranen Charakter der mesozeischen
Kalke der Sandsteinzone zu erkldren, bedarf es nicht der von
Limanowski vorgenommenen Verschmeizung dieser Kalke
mit den Dinariden.

Die subkarpathische Salztonzone.

Es liegt nicht im Plane dies=r Arbeit, die schwierigen
geologischen Verhéltnisse der Salztonzone ausfiihrlich zu
behandeln. Wir glauben, uns um so mehr auf einen kurzen
Uberblick beschrinken zu kodnnen, als wichtige Lokalstudien
liber die rumédnische und ostgalizische Salztonregion im Zuge
sind.

Die Uberschiebung der Karpathensandsteine iiber den
Salzton, die E. Suess schon 1866 mit der Antiklinale der
Schweizer Molasse verglichen hat, ist seit langer Zeit bekannt.
Wie weit aber diese Uberschiebung reicht, ist eine offene
Frage. Die geologischen Verhéltnisse gewisser Lokalitdten
z. B. Bochnia, lassen vermuten, dafl die Uberschiebungsfliche
eine steile Lage und daher die Uberschiebung nur eine geringe
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Schubweite habe. Andrerseits ist aber selbst in den best auf-
ge-schlossenen Gebieten, wie z. B. in Wieliczka, ein Mulden-
schlufl der Salztone im Siiden bisher nicht beobachtet worden?
und so bleibt die Moglichkeit offen, daf sich die Salztone weit
unter die subbeskidische Decke hinziehen. Es liegt sehr nahe,
ein ungefdahres Mafl dafiir in den Salzquellen zu erblicken, die
da und dort im Bereiche der subbeskidischen Zone auftreten
und vielleicht aus unter dem subbeskidischen Flysch liegenden
altmiocédnen Salztonen stammen. Ob diese Vermutung fir die
groBen Salzstdcke der subbeskidischen Zone Ruméniens zu-
trifft, werden wir wohl bald von berufener Seite erfahren.?

Die Bildung des Schliers, der Salztone und ihrer Konglo-
merate scheint hauptsidchlich auf dem Boden und auf Kosten
des Vorlandglirtels vor sich gegangen zu sein, wie man aus
den zum Teil sehr méachtigen Geschieben und den Lagerungs-
verhédltnissen im Ostrau-Karwiner Reviere erschlieen kann.?

Der subkarpathische Salzton bildet nur in Ruménien, der
Bukowina und Ostgalizizn einen zusammenhédngenden Giirtel,
nicht aber im westlichen Abschnitte der Sandsteinzone. Wo die
Sandsteinzone am weitesten nach Norden vordringt, zwischen
Tarndéw, Rzeszéw und Jaroslau in Westgalizien, fehlen die
Salztone am AuBenrande, wenn cie nicht etwa da oder dort
unter jiingeren Bildungen verborgen sind. Ebenso fehlen sie
in Méihren an dem schon erwidhnten Kontakte der subbeski-
dischen Menilitschiefer mit der Kulmgrauwacke. Unweit siid-
westlich von dieser merkwiirdigen Kontaktstelle kommen am
Rande der leider hochst unvollstdndig aufgeschlossenen Menilit-
schieferdecke in Przestawlk, Altendorf, Kosteletz und Boschtin
bei Prerau und bei Kremsier maichtige Konglomerate mit

1 Vergl. NiedZzwiedzki, Beitrag z. Kenntnis d. Salzformation von Wie-
liczka und Bochnia, Lemberg 1883, p. 190.

2 Die oberste Zone des Wieliczka'er Salzlagers besteht bekanntlich aus
groBen Griinsalztriimmern, dem »Salztriimmergebirge« NiedZwiedzki's. Ob
diesc Zertriimmerung etwa mit der Uberschiebung der subbeskidischen Decke zu-
sammenhiingt, kdénnte wohl nur cntschieden werden, wenn der Kontakt der
Decke und des Salzgebirges aufgeschlossen wiire.

3 Vergl. R. J. Schubert, Mioc. Foraminiferenfauna von Karwin,
Sitzungsber. Ver. Lotos Prag, 1899, Nr. G, p. 3.
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sudetischen Quarziten und Schliergesteine zu Tage, die mog-
licherweise weiter Ostlich unter dieser Decke verborgen und
von ihr génzlich (iberschoben sind. Etwas Ahnliches kdnnte
auch fiir die erwidhnte Gegend Westgaliziens gelten. Uber diese
schwierigen Fragen koénnen nur neue Untersuchungen ldngs
des Karpathenrandes Auskunft geben.

Dagegen scheint eine andere Frage, die nach dem Zeit-
punkte der Uberschiebung, wohl schon spruchreif zu sein.

Man weif}, dafl die Karpathensandsteine an vielen Stellen
von Bildungen der zweiten Mediterranstufe diskordant und flach
liberlagert sind.! Einzelne dieser Partien wurden kiirzlich von
Herrn Dr. W. Friedberg? genau untersucht, der gezeigt hat,
daf} das Miocédn in der Tat karpathische Geschiebe fiihrt und
teils auf obercretacischen Inoceramenschichten, teils auf oli-
gocdnen Menilitschiefern auflagert und dafl ferner das Miocédn-
becken von Rzesz6w erst nach Ausbildung des karpathischen
Bogens entstanden ist. Derselbe Autor hat auch die diskor-
dante Auflagerung des Miocédns von Rzegocina3 auf den &lteren
karpathischen Bildungen erkannt und das Becken von Nowy-
targ (Neumarkt)* und der Arva als jungmiocéne, den Karpathen-
sandstein und die Klippenzone deckende Fiillung hingestellt.
Die Auflagerung miocdner sandiger Tone auf abgewaschenen
alttertidren Sandsteinen wurde besonders deutlich bei Iwkowa
beobachtet.?

Wenn man ferner bedenkt, dafl die iliberschobene bes-
kidische Decke ebenso wie die ostalpine Kalk- und Flyschzone
im inneralpinen Wiener Becken vom Miocédn der zweiten Medi-
terranstufe umrahmt wird, und wenn man sich schliefllich ver-
gegenwirtigt, daB gipsfithrendes und fossilreiches Miocén in ein-

1 Vergl. besonders V. Uhlig im Jahrbuche geolog. Reichsanstalt 1888,
38. Bd., p. 247 u. Jahrbuch 1883, p. 475 bis 484.

2 Das miocdne Becken von Rzeszéw. Bulletin de I’Academie des Sciences
de Cracovie 1903, p. 505, 510.

3 Revizya fauny miocenu w Rzegocinie, Kosmos, Lemberg, XXX, 1906,
p. 578.

4 Sitzungsber. kais. Akademie, math.-nat. KI., Bd. 115, Abt.I, 1906,
p. 783, mit Karte.

5 Jahrbuch 1888, p. 147.
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zelnen Denudationsresten inmitten der siidlichen Klippenzone
des Waagtales bei \Waag-Neustadtl und Trencsin bekannt ist,!
so wird man die Annahme nicht umgelien konnen, daf} die
Entstehung der Hauptziige der Tektonik der Sandsteinzone
der Ablagerung des jlingeren Miocins voranging, wie E. Suefl
seit jeher angenommen hat.

Zweifel konnen allerdings an Stellen entstehen, wo Ab-
lagerungen der zweiten Mediterranstufe in der Ndhe des Salztons
und Schliers auftreten und man sich fragen muf}, ob die
zweiten Mediterranstufe nichtetwaim regelméfligenVerbande mit
dem Salzton stehe und von der Sandsteinzone mit {iber-
schoben sei. Am verfiihrerischesten sind in dieser Hinsicht
vielleicht die Verhdltnisse bei Wieliczka und Bochnia, aber
gerade hier ist der so sorgfilltige Niedzwiedzki mit Be-
stimmtheit flr die Ablagerungsdiskordanz der Kkarpathisch
gestorten Salztone und der flach lagernden zweiten Mediterran-
stufe eingetreten.?

Wir konnten daher eine etwaige Vermutung, dafl das
Miocédn im Inneren der Sandsteinzone und in der siidlichen
Klippenzone nur »Fenster« bilde und die Uberschiebung erst
nach der zweiten Mediterranstufe vor sich gegangen sei,nicht als
begriindet ansehen. Das schlieit natiirlich nicht aus, daf in
jingerer und selbst jlingster Tertidrzeit leichte Faltungen im
Bereiche der subkarpathischen Tertidrsynklinale, die man
namentlich aus Ruménien kennt, und Verbiegungen und Niveau-
verdnderungen des gesamten Gebirgsbogens eingetreten sind,
auf die in neuerer Zeit von verschiedener Seite hingewiesen
wurde.?

Cber das Verhiltnis der Molassezone zu den Schweizer
Uberfaltungsdecken sind kiirzlich von Arnold Heim neue
Gesichtspunkte aufgestellt worden; ob diese auch fiir den Kar-

1 D. Stur im Jahrbuch d. geolog. Reichsanstalt, 1860, p. 112.

2 Beitrag  z. Kenntnis der Salzformation von Wieliczka und Bochnia,
Lemberg 1883, Taf. Il und Tal. \'.

3 F.L6wl, Geologie lir Geographen, p. 183. — B. Willis, Report on geo-
logical Investigations, 4. Year Book of the Carnegie-Institution of Washing-
ton, 1906, p. 197. — W. Friedberg, Sitzungsber. k. Akademie, math.-nat. KI.,
Rd. 113, 19086.
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pathenbogen bedeutungsvoll sind, werden kiinftige Unter-
suchungen zeigen miissen.

Ablehnung der angeblich dinarischen Herkunft der beski-
dischen Decke.

Eine wesentlich abweichende Auffassung des Baues der
Sandsteinzone ist vor ungefahr einem Jahre von Herrn M. Li-
manowski! ausgesprochen worden. Da diese Auffassung
vom alten Gebirge der Ostkarpathen ausgeht, werden wir
spédter hierauf zuriickkommen miissen und beschridnken uns
daher hier auf einige Worte liber die Sandsteinzone und die
angeblich dinarische Herkunft der beskidischen Decke.

Auch Limanowski unterscheidet in der Sandsteinzone
mehrere Regionen von Deckenbau: auf dem sudetischen
Grundgebirge lagert im Norden »Miocdn«, dariiber nach Siiden
hin »liberstiirzter Flysch«, auf diesem die »Decke der schlesi-
schen Kreide« und auf dieser der »dinarische Magurasand-
stein-Flysch«. Limanowski's {iberstiirzter Flysch dirfte
wenigstens zum Teil meiner subbeskidischen, sein dinarischer
Flysch meiner beskidischen Decke entsprechen und somit
tritt hier, wenn wir vom Neokom absehen, eine gewisse Uber-
einstimmung zu Tage. Die Auffassungen der Lagerung und
Herkunlt gehen aber weit auseinander. Leitet doch Lima-
nowski den beskidischen Magurasandstein samt der siidlichen
Klippenzone aus den Dinariden her; seine »schlesische Kreide-
deckee« scheint er sich als Fortsetzung der Klippenzone oder
der subtatrischen Zone zu denken.

Limanowski gibt keine Begriindung far die Assimi-
lierung der schlesischen Kreide mit einer der genannten Zonen
und das ist verstdndlich, denn diese Bildungen haben mit-
einander keine Verwandtschaft und keine rdumlichen Be-
ziehungen. Wir haben gesehen, dal das schlesische Neokom
wie auch das Stramberger Tithon wegen ihres geologischen
Auftretens und des Vorkommens von Klippen und Geschieben

Rzut oka na architekturg Karpat, Kosmos, Lemberg 1905, XXX.
— Sur la genese des Klippes des Carpathes. Bull. Soc. géol. france, 4. sér., t. VI,
p. 151.

V. Uhiig. 3
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der beskidischen, wie auch der subbeskidischen Decke an-
gehodren. Wenn das schlesische Neokom aus diesem gegebenen
Zusammenhange herausgerissen wird, ist es begreiflicherweise
unmoglich, dafiir einen anderen Anschlufl zu finden, der glaub-
haft gemacht werden kdnnte.

Den »liberstiirzten« (subbeskidischen) Flysch scheint
Limanowski nicht als richtige Decke aulzufassen, wie es
hier geschieht; sofern er aber diesen Flysch als Ablagerung im
nordlichen Teile der Sandsteinzone am Rande der Sudeten an-
zusehen scheint, stimme ich ihm bei. Dagegen scheint mir die
Annahme einer dinarischen Herkunft des beskidischen Flysches
génzlich verfehlt.

Limanowski legt die ganzen inneren Teile der Kar-
pathen und noch mehr zwischen zwei Gesteinszonen, die bes-
kidische und subbeskidische, deren nahe Verwandtschaft
evident ist. Die obercretacischen Ropiankaschichten der bes-
kidischen Zone sind den Dinariden vollig fremd, sie haben
keine ndhere Verwandtschaft mit der siidalpinen Scaglia und
kontrastieren lebhaft mit der dinarischen Rudistenkreide. Da-
gegen sind sie mit der Oberkreide der subbeskidischen Decke
nahe verwandt, die wiederum an die hercynische Kreide
des niederdsterreichischen Fensters anklingt und deren
hercynische Verwandtschaft neuerdings wieder von T. Wis-
niowski betont wurde.!

Auch das dinarische Alttertidr mit seiner liburnischen
Stufe, seinen Nummulitenkalken und seinem Fossilreichtum
14t sich dem fast fossilfreien Magurasandstein nicht ver-
gleichen.

Die im Riesenglirtel des Magurasandsteins gédnzlich
isoliert dastehende Fauna von Riszkania enthilt nach Wdjcik?
27 Molluskenarten, von denen 13 mit Priabona und 13 mit dem
norddeutschen Unteroligocdn gemeinsam sind. Wir finden hier

1 Fauna der Spasser Schiefer, Bull. de 'Academie des Sciences de Cra-
covie, Avril 1906, p. 252. — Fauna der Inoceramenschichten von Leszczyny.
Beitrage z. Geol. u. Pal. Osterreich-Ungarns, 19. Bd., im Druck begriffen.

2 K. Wéjcik, Das Unteroligocidn von Riszkania bei Uszok, Bull. de I’Acad.
des Sciences de Cracovie, NMars 1905, p. 256. — Vergl.auch M. Vacek,
Jahrbuch geolog. Reichsanstalt 1881, p. 200.
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fast ebensoviel Verwandtschaft mit Bildungen einer anderen,
noérdlichen Meeresprovinz wie mit den derselben Provinz ange-
hoérigen Dinariden, also gewif3 keine spezielle Anndherung an
die Dinariden.

Auch die dlteren Gesteine der beskidischen Decke
gewdhren keine Stiitze fir die dinaridische Herkunft. Die
Grestener Schichten des Lias von Freistadtl haben einen fast
nordeuropdischen Charakter. Die Knollenkalke mit Cardioceras
cordatum und einer Fauna von Cardioceren, Phylloceren, Pelto-
ceren, Perisphincten und anderen Formen reprédsentieren zwar
petrographisch eine echt karpathische Bildung, haben aber mit
der benachbarten auflerkarpathischen Lokalitdt Olomutschan bei
Briinn eine solche Fiille von Ammoniten gemeinsam, darunter
zahlreiche der fiir nordisch geltenden Cardioceren, dafli man
hier einen unmittelbaren Austausch der Formen und Nachbar-
schaft und freie Kommunikation der Meere annehmen
mufl.! In den Alpen kommen Cardiocerenzwarinder helvetischen
Facies und im mitteleuropdisch-alpinen Ubergangsgebiete vor,
nicht aber in der »exotischen Facies« und in den inneren Zonen
der Alpen. In den Siidalpen sind zwar mehrere Oxfordlokalitdten
mit der Fauna des Awmmounites transversarius, aber nicht mit
der Cordatus-Fauna bekannt. Nirgends sonst kennt man im
karpathischen Oxford Cardioceren, nur gerade in Cetechowitz,
unfern vom cardiocerenreichen Olomutschan, stofit man auf
einen solchen erstaunlichen Reichtum dieser Gattung!

Ebensoschwer wie diese Erwédgungen fillt wohl auch
die unleugbar enge Verwandtschaft der beskidischen und sub-
beskidischen Facies ins Gewicht. Vor allem ist hier auf die
Menilitschiefer hinzuweisen, die zwar im subbeskidischen
Gebiete viel hdufiger vorkommen als im beskidischen, aber in
diesem doch nicht fehlen. Und gerade die Menilitschiefer
gehdren gewil mit zu den bezeichnendsten Ablagerungen, die
man kennt, gerade sie kommen als autochthone Ablagerung
auch im aufleralpinen und auflerkarpathischen Gebiete vor und
sind zugleich dem echt dinarischen Gebiete im wesentlichen
fremd.

1J. Neumann, Fauna von Cetechowitz, Beitriige z. Paldont. u. Geo-
logie Osterreich-Ungarns, 1907.

3
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Man hat es— und mit Recht— als einen grofien Vorzug der
neuen Auffassung der Alpentektonik gepriesen, dafl sie so viel
stratigraphische Rétsel aufgehellt und beseitigt habe. Durch die
Annahme der dinarischen Herkunft der beskidischen Decke
wiirde man gerade diesen Vorzug génzlich preisgeben und sich
mit vielen klaren Tatsachen in Widerspruch setzen.

I11. Die Innenzonen der West- und Zentralkarpathen.

Einleitende Bemerkungen.

Obwohl die Anwendung des Deckenbaues auf die Kar-
pathen vom Kerngebirge der Hohen Tatra ausgegangen ist,
erheben sich dennoch gerade in den Kerngebirgen und noch
mehr im Inneren Giirtel gewisse Schwierigkeiten, deren LLosung
im Sinne der Deckenlehre zwar nicht ais aussichtslos be-
zeichnet werden kann, aber weit ausgedehnte Arbeiten in der
Natur zur Voraussetzung hat. Mag man auch im Vertrauen auf
die westalpinen Ergebnisse weitergehen und diese Losung nur
als eine Frage der Zeit auffassen, so wird man doch nicht im
stande sein, heute mehr als einige rohe Hauptzlige des geo-
logischen Baues blofizulegen; das meiste von dem, was
gesagt werden kann, sind Vermutungen, die nur als karglicher
Fingerzeig fiir spdtere Untersuchungen einigen Wert haben.

Einer jener Hauptziige tritt auf dem Facieskdrtchen der
West- und Zentralkarpathen, das in »Bau und Bild der Kar-
pathene, p. 670, eingeschaltet ist, in die Erscheinung: aus dem
subtatrischen Gebiete taucht hier eine Anzahl hochtatrischer
Regionen, den einzelnen Kerngebirgen entsprechend, insel-
gleich hervor.

Als ich im Jahre 1897 die Annahme aussprach, daB die
subtatrische Zone der Hohen Tatra von Norden her an der
Hauptiiberschiebungslinie iiber die hochtatrische geschoben
sci, war es nocht nicht bekannt, daBl aufier der Hohen Tatra
auch andere Kerngebirge eine dhnliche Gliederung in eine hoch-
und eine subtatrische Zone erkennen lassen. Man kann ja diese
merkwiirdige Verteilung auch mit der Annahme erkldaren, die
in »Bau und Bild« aufgestellt ist, dafl ndmlich die hochtatrischen
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Kerne im mesozoischen Meere eine hohere Lage einnahmen als
die subtatrischen Partien und sich daher hier unter gleichartigen
Verhiltnissen eine #dhnliche und von der subtatrischen ver-
schiedene Facies ansiedelte; aber es ldafit sich nicht leugnen,
dafl diese Erkldrung weniger befriedigt, als wenn alle hoch-
tatrischen Partien als eine ehedem zusammenhédngende Einheit
hingestellt werden, deren Zusammenhang durch die Uber-
lagerung der subtatrischen Bildungen oberflichlich unter-
brochen ist.

Konnte also gerade das stdrkste Argument zu Gunsten
des Deckenbaues auf die Bildung meiner Vorstellungen vom
Baue der innerkarpathischen Zone nicht einwirken, so beein-
flufite mich um so stdrker die Transgression des Eocéns, das
sich mit bezeichnenden Strandkonglomeraten an das dltere
Gebirge anlehnt und alle Niederungen ausfiillt, ohne selbst
deutliche Spuren von Faltung aufzuweisen und in den Faltungs-
zonen enthalten zu sein.

Dieses Verhalten des Eocdns, von M. Lugeon?! nicht mit
Unrecht »le point le plus délicat de la géologie des Carpathes«
genannt, war es, das mich veranlaBte, meine urspriingliche
Vorstellung iiber den Bau und die Bewegungsrichtung der
Tatrafalten aufzugeben. Diese urspriingliche Vorstellung be-
wegte sich in denselben Bahnen wie die Deutung M.Lugeon’s
und geradeso wie Lugeon die Kniefalte des Tomanowapasses
mit dem nach Siiden gerichteten Scheitel zum Ausgangspunkte
seiner Betrachtung machte, so begriifite ich im Jahre 1886
in dieser schonen Wolbung den Schliissel der Tatratektonik.
Die Folge von Profilen, die ich in der Sitzung der Geo-
logischen Reichsanstalt vom 19. Marz 1889 vorlegte,? unter-
schied sich betreffs der hochtatrischen Zone nicht oder
nur unwesentlich von den Profilen Lugeon’s. Und was die
subtatrische Zone betrifft, so hat unser Meister E. Suess,
als ich ihm meine Ergebnisse vorlegte — es war das noch
lange vor der Drucklegung des I. Teiles meiner Tatraarbeit,

1 Les Nappes de recouvrement de la Tatra et l'origine des Klippes des
Carpathes. Bull. Soc. Vaudoise des sc. nat., 4. S., vol. 39, p. 50.
2 Verhand!. geolog. Reichsanstalt 1889, p. 111.
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also jedenfalls vor dem Jahre 1897 — auf das bestimmteste
erkldrt, die subtatrische Zone kdnne nur von Siiden her {iber
die hochtatrische geschoben worden sein und er kam auch
spéater noch wiederholt auf diese Ansicht zuriick, so besonders
gelegentlich einer Besprechung meiner Tatraarbeit im »Geo-
logischen Konversatorium« der Wiener Universitit.

Die Umdeutung der Tatratektonik, mit der mehrere Jahre
spiter (1903) M. Lugeon hervortrat, war demnach fiir mich
nicht neu. Wenn ich dennoch und trotz der Zuversicht, mit
der ich urspriinglich die Sidiiberschiebung gesehen hatte,
mich auch im Jahre 1903 nicht zu dieser Umdeutung bekennen
und zu meiner eigenen urspriinglichen Deutung zurilickkehren
mochte, so war es hauptsédchlich der festgewurzelte Eindruck,
den die Verteilung des Eocidns auf mich gemacht hatte. Auch
bereitete mir, wie schon frither der Umstand Bedenken, dafl die
hochtatrischen Kalke am Siidrande der Granitkappe des Mato-
tgczniak vom Granit abfallen, statt unter ihn einzuschieflen, wie
es im Falle der Uberschiebung von Siiden her der Fall sein
miifite.

Man erkldrt solche Regelwidrigkeiten durch die Annahme
von riickldufigen Falten, eine Vorstellung, die friiher nicht so
geldufig war wie jetzt. Endlich schien die lokale Tektonik der
Tatra vollkommen erklart, wenn die Fortsetzung der Granit-
kuppen der hochtatrischen Zone nicht im Sinne der Uber-
schiebung oben, sondern im Sinne lokalen Wurzelns unten
gesucht wurde und diese Tektonik stand mit dem Auftreten
des Eocidns im besten Einklang. Ich will nicht zu erwihnen
unterlassen, dafl mir allerdings das Auftreten der Oberkreide
Bedenken zuriicklie, und zwar sowohl gewisse lokale Vor-
kommnisse besonders im Szirokagebiete in Jaworina, wie
namentlich das Fehlen der Oberkreide im subtatrischen Gebiete
einerseits und ihr Vorhandensein in den Klippen und in der
hochtatrischen Zone anderseits.

Es konnte aberimmerhin angenommen werden, daf§ dieses
Verhiltnis spéter eine befriedigende Aufklarung erfahrenwerde,
und so blieb ich bei derjenigen Anschauung stehen, die mit
den festesten geologischen Tatsachen,ndmlich der Beschaffenheit
und dem Auftreten des Eocédns,bestens zu harmonieren schien.
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Die Bedeutung dieser Tatsachen erscheint mir auch heute
noch, nachdem sich in der Wertung so mancher geologischen
Elemente ein Umschwung vollzogen hat, so grofi, da mir die
Aufklarung der Eocédnfrage als eines der dringendsten Bediirf-
nisse der Karpathensynthese erscheint. Daher mdchte ich denn
auch vor allem die Schwierigkeiten besprechen, die sich aus
dem Auftreten des Eocéns fiir die Deckenlehre ergeben.

Die Rolle des innerkarpathischen Eocins.

Es mufl bemerkt werden, dafl die Eocinkonglomerate nicht
den Charakter eines gewdhnlichen Seichtwassersedimentes an
sich tragen, sie zeigen vielmehr nach ihrer Beschaffenheit und
ihrem Auftreten manche Merkmale eines echten »cordon litorale,
der nur an einer alten Kiiste entstehen kann. Sie gleichen
lithologisch betrachtet, den miocédnen Strandbildungen des
Wiener Beckens; so wie diese in Lithothamnienkalk und dann
in Tegel und Sande libergehen, so gehen die Eocdnkonglomerate
in Nummulitenkalke, die ja auch da und dort Lithothamnien
enthalten, und in Tone und Sandsteine tber.

Im Osten der Hohen Tatra greift von der Klippenzone her
eocdnes Flachland in einer Breite von mehr als 45 km tief in
das Gebirgsgefiige ein. Im Siiden reicht es bis an die Kalkzone
des InnerenGiirtels (siehe Fig.1),im Osten an den spornfdrmigen
Horst des Braniszko, im Westen steht es {iber Kdsmark und
Poprad mit dem Zips-Liptauer Eocdnkessel in Verbindung.

Somit verquert dieses eocdne Flachland die Zone der
4uBeren und inneren Kerngebirge und erstreckt sich bis in den
Inneren Giirtel. In der Mitte liegen flach ausgebreitet die
jingeren Eocéanbildungen, am Rande die Konglomerate. Die
Konglomerate greifen am Siidrande unregelmaflig und ver-
schieden tief in das dltere Gebirge des Inneren Giirtels ein; bei
Klukn6 im Hernadtale liegen sie nach Stur! auf Gneis und
ersirecken sich bei Haraszt und Poracs-Kotterbach {iber den
Triaskalk hinweg bis auf das Carbon, bei Markusfalva und
Iglé bis auf den Werfener Schiefer. Bei Klukné fiihren die

1 Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt, XIX, 1869, p. 414.
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Konglomerate nach Stur in der oberen Partie Dolomitgerdlle,
in der unteren Geschiebe von kristallinen Gesteinen.

Th. Posewitz! bemerkte an der Vereinigung der Bédche
Bind und Kotterbach kopfgrofie Geschiebe aus griinlichem
»Devonschiefer«, ferner Geschiebe von Griinschiefer, Quarz
und Kkristallinen Schiefern, bei der Mathedcer Miihle mengen sich

'*—Beskidu_'qﬂfqtdstwmww

Fig. 1.

Das Auftreten des Eocéns in den Zentralkarpathen.

Die weiB gelassenen Flachen entsprechen dem flachlagernden innerkarpathischen
Alttertidr. 1. Eocdnkonglomerat der Klippenzone, mit Kalk-, Granit-, Quarzit-,
Porphyr- und krystallinen Schiefergeschieben, schematisch angedeutet. 2. Subta-
trisches Eocidnkonglomerat (Sulower{onglomerat). 3.EocédnkonglomeratamRande
der Kalkzone des Inneren Giirtels, mit Geschieben von Griinschiefer und Carbon,
Triaskalk. 4. Eocdnkonglomerat des Hernadtales, nach Stur mit Gneis- und Kalk-
geschieben. aa Mogliche Grenzlinie zwischen dem subtatrischen Flysch der
Hohen Tatra und dem subtatrischen Flysch der Niederen Tatra und dem
Braniszkokerne. bb Hypothetische Grenzlinie zwischen dem subtatrischen Flysch
der Niederen Tatra und dem Flysch des Inneren Giirtels.

7777} Subtatrisch (ostalpin 1).
Hochtatrisch.
S\ [nnerer Giirtel (ostalpin 2, 3).

Vulkanisch und innerkarpathische Ebene.

{ Jahresbericht der konigl. ung. geolog. Anstalt fiir 1899, Budapest 1901,
p. 39—44.
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in der Ndhe der Triaskalke Kalkgeschiebe bei und an der Berg-
bahn nach Rostoka treten zu den Griinsteingeschieben auch
solche aus Quarz- und karbonischem Grauwackenkonglomerat
hinzu.

Aus der Igléer Gegend streicht die Konglomeratzone {iber
Grenic in die Vikartécer Bucht und greift hier tief in das
Werfener Schieferniveau der subtatrischen Schuppe der
Niederen Tatra. Sie bedeckt ferner am Nordrande der Niederen
Tatra verschieden alte Bildungen vom Trias- bis zum Kreide-
dolomit.

Wire die Konglomeratzone auch am quer (nordsiidlich)
verlaufenden Rande des Braniszkogebirges und am Ost- und
Siidrande der Hohen Tatra entwickelt, so wéare der Schlufl,
daB die Tektonik der inneren Karpathenzonen dlter ist als das
Eocidn, zwingend. Nun sind aber die genannten Randlinien
zugleich Linien mechanischen Kontakts und es kann daher
angenommen werden, dal hier spidtere Senkungen das Ver-
schwinden des Eocdns zur Folge hatten. Keinesfalls verliert
diese Eocdnentwicklung durch den Mangel der Konglomerate
an den genannten Linien an Beweiskraft, wenn sie sich wirk-
lich, wie bisher angenommen wurde, als gleichméiflige, einheit-
liche, kontinuierliche, flache Decke vom Inneren Giirtel bis zur
Klippenzone ausbreitet.

Die erste Vorbedingung flr die Sicherung der Deckenlehre
wire also die Beseitigung der Schwierigkeiten, die das Auf-
treten des Eocdns bereitet. Das kdnnte durch den Nachweis
geschehen, daB die Uberfaltung der Kerngebirge und des
Inneren Glrtels dlter ist als das Eocédn, woflir manche An-
zeichen sprechen. Die zweite Mdglichkeit bestdnde in dem
Nachweise, dafi das hier besprochene Eocédnland bisher nur
falschlich fir einheitlich gehalten wurde, in Wirklich-
keit aber mindestens in drei Partien zerfdllt: eine nordliche,
eine mittlere und eine sidliche, von denen die erste zur
subtatrischen Zone der Hohen Tatra, die zweite zur sub-
tatrischen Zone der Niederen Tatra, die dritte zur Kalkzone
des Inneren Glirtels gehdren miifite.t

1 Die noch nicht geniigend gekldrten Verhiltnisse des Eocdns der West-
und Zentralkarpathen bereiteten der Darstellung aul dem tektonischen Kéartchen
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Ich kenne dieses weit ausgedehnte Eocdnland nicht in allen
Teilen so genau, um aus eigener Anschauung ein begriindetes
Urteil dariiber abgeben zu kdnnen, ob fiir die erfoigreiche
Fihrung dieses Nachweises mehr oder weniger Aussicht vor-
handen ist, doch mdchte ich bemerken, dafi die Sonderung der
nordlichen und mittleren Eocédnpartie vielleicht keine beson-
deren Schwierigkeiten bereiten diirfte. In meiner Arbeit liber
das Inselgebirge von Rauschenbach! konnte ich am Siidrande
dieses Gebirges eine Stdrungslinie nachweisen, die von der
zur subtatrischen Zone gehorigen Insel von Rauschenbach zum
Nordostende der Hohen Tatra hinlduft und sich hier wie auch
in der Richtung nach der Klippenzone durch eine auffallende
Terrasse markiert. Es hat den Anschein, wie wenn an dieser
Linie die Grenze zwischen der ndrdlichen und mittleren Flysch-
partie zu suchen wire. Viel schwieriger diirfte sich allerdings
der Nachweis der Vielféltigkeit dieses Flysches im siidlichen
Teile am Rande der Niederen Tatra und des Inneren Giirtels
gestalten, doch bietet vielleicht auch hier der aus der Niederen
Tatra weit nach Osten vorspringende Triassporn von Donners-
mark einen ersten Angriffspunkt.

Das Eocdn der besprochenen Region stellt tibrigens noch
einige andere Aufgaben: es wire festzustellen, ob das mitten
im Bereich des alten Gebirges auftretende Eocdn des Hernad-
tales und bei der Dobschauer Eishdhle Auflagerungen bildet
und nicht etwa Fenster. Endlich bdte der mir aus eigener An-
schauung nicht bekannte Siidrand des Chocs-Prosecsno-Zuges,
der westlichen, ausschlieB3lich aus subtatrischen Gesteinen be-
stehenden Fortsetzung der Hohen Tatra, vielleicht die Mog-
lichkeit, um zu erkennen, ob die Linie mechanischen Kontakts,
die diesem Siidrande entspricht, auf Bruch oder Uberschiebung
zuriickzufiihren sei. Am SudfuBe der Hohen Tatra ist diese
Frage wegen der starken Uberschiittung des Terrains mit Hilfe
natlirlicher Aufschliisse kaum losbar, das Chocs-Prosecsno-
Gebirge dagegen ist von FluBldufen durchsdgt und drmer an

(Taf. ) gewisse Schwierigkeiten. Man kann sich das Eocédn auf diesem Kirtchen
entweder abgehoben oder zur subtatrischen Decke gehorig denken.
i Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt, 1891, p. 423.
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Plistocdn-und Schuttbildungen und bietet so viel giinstigere
Bedingungen dar.

Wir wollen aber diese Fragen zunidchst nicht weiter ver-
folgen. Das Auftreten des Eocdns beweist unzweifelhaft, dafl
vor Ablagerung dieser Stufe Bewegungen in den
Karpathen eingetreten sind; welche Bedeutung ihnen hin-
sichtlich der endgiiltigen Gestaltung des Gebirges beizumessen
ist, bleibt allerdings noch aufzukldren. Die Schwierigkeiten, die
das Eocdn der Deckenlehre bereitet, bilden vielleicht kein
uniiberwindliches Hindernis. Auf der anderen Seite bietet die
Auffassung der Kerngebirgstektonik im Sinne eines Decken-
baues gewisse Vorteile. Die Kniefalte des Tomanowapasses
und die Granitkappen der hochtatrischen Zone der Tatra
scheinen fiir die Bewegung von Siiden nach Norden zu sprechen.
Es ist daher nicht lberfliissig zu untersuchen, wie sich die
geologischen Verhiltnisse der inneren Zonen im Sinne eines
Deckenbaues gestalten wiirden.

Neuere Auffassungen der siidlichen Klippenzone.

In seiner auch fiir die Theorie des Deckenbaues so
bedeutsamen Studie liber das Tatragebirge hat M. Lugeon der
siidlichen Klippenzone eine sehr fesselnde Betrachtung ge-
widmet und zur Erkldrung der Erscheinungen wieder das
tektonische Moment in den Vordergrund geriickt, das zuerst
M. Neumayr herangezogen hatte. Lugeon’s Erwédgungen
fihrten zu dem Ergebnisse, dafl die siidliche Klippenzone als
aufbrandende Stirnregion einer oder mehrerer Schub-
decken anzusehen widre. Obwohl er sich betreffs der Herkunft
dieser Decken sehr zuriickhaltend duflerte, fithrte er doch den
Eventualfall des Zusammenhanges der Hornsteinkalke der
Klippen mit der subtatrischen, der versteinerungsreichen Kalke
mit der hochtatrischen Decke etwas ndher aus. Die subtatrische
Decke arbeitete sich bis zur hochtatrischen durch, riff Stiicke
davon ab und brachte sie aufbrandend nach oben.

Zu Gunsten dieser Auffassung 148t sich manchesvorbringen.
Die unverkennbare Verwandtschaft zwischen den subtatrischen
Fleckenmergeln und den pieninischen Hornsteinkalken und das
Auftreten einer Doppelfacies hier und dort wirken bestechend.
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noch mehr die geologische Erscheinung der Hornsteinkalkziige,
die mit ihrer schmalen, langgezogenen Form und steilen
Lagerung in der Tat wie Stiicke eines zu straff gespannten
und daher zerrissenen und auseinandergezogenen Bogens
aussehen.

Es féllt aber auf, dafl von den Ablagerungen der subtatri-
schen Decke gerade die méachtigsten und tragfiahigsten, ndmlich
derTriasdolomit und dercretacische ChocsdolomitinderKlippen-
zone fast ginzlich oder ginzlich fehlen. Auch ist die Uberein-
stimmung der Hornsteinkalke mit den subtatrischen Flecken-
mergeln doch nicht vollstdndig. Die hochtatrischen Kalke bilden
in der Tatra michtige, bankige, ein Hochgebirge aufbauende
Kalke, in der Klippenzone erscheint das dazugestellte Pendant
als eine Folge von Crinoiden- und Cephalopodenkalken von
fast verschwindender Méachtigkeit. Der Gegensatz ist zu grof,
um Ubersehen werden zu kodnnen.

Die Oberkreide besteht zwar sowohl in der Tatra wie in
der Klippenzone aus mechanischem Sediment, aber Beschaffen-
heit und Méachtigkeit weichen stark ab und die Oberkreide der
Klippenzone fiihrt echte Geschiebe von Hornstein und Horn-
steinkalk. Wir kdonnen daher die Hornsteinkalke nicht gut als
eine spitere subtatrische Einwanderung auffassen. Die tekto-
nischen Verhdltnisse bereiten insofern Schwierigkeiten, als die
beidenFacies derKlippenzonenicht in einfacher,sondern meistens
in zwei- und selbst mehrfachen, durch Oberkreide geschiedenen
Doppelreihen angeordnet sind. Dies wiirde Teilungen oder
riickldufige Bewegungen der Stirnwelle erfordern, deren Mog-
lichkeit an der Stelle, wo die Bewegung der Decke erschdpft
ist, fragwiirdig erscheint. Dal am Siidrande der Klippenzone
allenthalben die Oberkreide zwischen die Hornsteinkalkzlige
und das subtatrische Eocidn eingeschoben ist, kann mit der
vorausgesetzten Rolle der Hornsteinkalkziige als subtatrische
Stirnialte nicht vereinbart werden.

Lugeon deutet in seiner Arbeit noch einen zweiten
Eventualfall mit einigen Worten .an, wonach die Klippen als
auftauchende Kopfe von einer oder mehreren, in der Tiefe
befindlichen und in Flysch gehtiillten Decken wiren (l. c., p. 61).
Diese Auffassung entspricht nach meinem Ermessen



[915] Tektonik der Karpathen. 45

den Tatsachen viel besser, sie hat, wie wir sehen werden,
wichtige Berlihrungspunkte mit meiner friiheren Deutung der
siidlichen Klippenzone und wird daher hier vertreten werden.
Bevor wir aber hierauf eingehen, wollen wir noch auf die
Darstellung Limanowski’s einen Blick werfen.

Fir Limanowski (L. c.) ist die siidliche Klippenzone eine
»tektonische Morédne«,! entstanden durch den Druck der mit
den Klippen wandernden und als »traineau écraseur« wirken-
den Magurasandsteine. In diese tektonische Mordne schieben
sich einzelne der subtatrischen Decke angehorige Klippen-
massen ein. Dinarischer Herkunft, schob sich die Klippendecke
samt den Magurasandsteinen von Siiden her {iber die Kern-
gebirge hinweg nach Norden.

Limanowski zeichnet die Klippen als regellos verteilte
Blocke von mehr oder minder kkubischer Form. Ich sehe sie
in Wirklichkeit fast stets regelmédflig angeordnet, nicht kubisch,
sondern fast stets langgestreckt. Die regelmédflige Anordnung
ist nicht nur beim »Reihentypus«, sondern selbst bei dem
seltenen »Gruppentypus« nicht zu verkennen. Gerade die
Streckung und die parallele Anordnung scheinen mit dem
Deckenbau eng zusammenzuhédngen. Der Ausdruck »tektoni-
sche Morédne« paBit daher fiir die siidliche Klippenzone nicht;
besser eignet er sich, wie schon angedeutet, fiir die Block-
bildung von Freistadtl.

Die dinarische Herkunft der Magurasandsteine wurde
bereits im vorhergehenden Abschnitte in ablehnendem Sinne
besprochen. Wir miissen uns bei Besprechung der Ostkarpathen
nochmals mit diesem Gegenstande beschiftigen und wollen uns
daher hier mdglichst kurz fassen. Limanowski liberschdtzt den
mediterranen Charakter der Juragesteine der Klippenzone; wie
einfach sich dieser erkldrt, ist in den vorhergehenden Zeilen
dargelegt. Wennman sich, wie dasLimanowski tut, mit solchen
Ahnlichkeiten begniigt, wie sie zwischen dem Neokommergel
der Klippenzone (Kurzéwka) und dem silidalpinen Biancone

1 Der Vergleich von »Klippen« mit einer Moriine findet sich bei Lugeon
(L. c., p. 60), der ihn speziell fiir die von der hochtatrischen Decke abgerissenen
Fetzen gebrauchte.
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oder den Opalinus-Mergeln und Murchisonae-Tonen der Klippen
und den Kalken von S. Vigilio bestehen, so wird es nicht
schwer halten, jede beliebige alpin-karpathische Entwicklung
mit jeder beliebigen anderen zu identifizieren. Es sei daher
kurz bemerkt, dafl irgend welche auffallende Analogien
zwischen der pieninischen und der dinaridischen Schichten-
folge nicht bestehen, weder im Jura noch in der Kreide. Den
cenomanen Exogyrensandsteinen und Konglomeraten der
Klippenzone und der Ostkarpathen hat man bisher eine gewisse
Hinneigung zur hercynischen Entwicklung zugeschrieben und
wohl mit Recht. Den Dinariden sind sie jedenfalls fremd. Die
Puchower Mergel lassen sich ebensogut mit dem hercynischen
Planer wie mit der siidalpinen Scaglia vergleichen. Am meisten
aber gleichen sie zweifellos den couches rouges der Chablais-
zone. Die Hieroglyphenschichten der Puchower Mergel sind
nichts anderes als die Ropiankaschichten der beskidischen
und die Inoceramenschichten der subbeskidischen Decke, deren
hercynische Beziehungen schon angedeutet wurden.

Versagen somit die Faciesverhiltnisse fiir die Herleitung
aus dinarischem Siliden, so kann man das Einsetzen der
Klippenzone von oben her Uiber die [Nerngebirge hinweg auch
aus den tektonischen Verhdltnissen nicht mit Sicherheit ab-
leiten. Fiele die Klippenzone vom subtatrischen Eocédn allge-
mein nach Norden ab und in derselben Richtung unter den
beskidischen Magurasandstein ein, so wire das allerdings ein
sehr beachtenswertes Argument zu Gunsten der Herkunft {iber
dic Kerngebirge hinweg. Aber ein solches Einfallen nach
Norden ist nur in wenigen Partien, wie besonders in der Arva
nahe dem Rande des Fatrakrivangebirges, nachgewiesen worden.
In den Pieninen fallen dagegen die Schichten des subtatri-
schen Alttertidrs ausnahmslosundin breiterZone von
der Klippenzone nach Stiden ab, wenn man von einigen
steilgestellten Binken an der Kontaktlinie absieht, und so
ist hier der Annahme der Herkunft der Klippenzone von oben
und Stiiden jeder Boden entzogen.! Ebenso unwahrscheinlich
ist aber auch das Untertauchen der Klippenzone nach Norden

1 Jahrbuch 1890, Pienin. Klippenzug, Taf. IX, fernerp. 607, 668, 720, 800.
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unter die beskidischen Magurasandsteine. Diese Sandsteine
fallen haufig gegen die Klippenzone ein, hie und da aber auch
von dieser Zone ab, was vermutlich mit den untergeordneten
Faltungen des Magurasandsteinzuges zusammenhdngt. Die
wahre Begrenzung der Klippenzone nach Norden wird aber
nicht vom Magurasandstein, sondern von der von mir
so genannten ndrdlichen Grenzzone bewirkt und von dieser
konnte mit Sicherheit ermittelt werden, dafl ihre Schichten
»von den cretacischen Schichten der Klippenhdille nicht abfallen,
sondern entweder steil gestellt sind oder gegen dieselben nach
Siiden einschieflen«.!

In diesem Zusammenhange verdient die Tatsache Be-
achtung, dafl den Auflenrand der Klippenzone von der Arvaer
Grenze bis an den Popper Durchbruch (zirka 65 km), soweit
meine eigenen Beobachtungen reichen, ein. Band von Klippen
der versteinerungsreichen Facies begleitet, die ausnahmslos
nachSiidengeneigt sind, eine Gesetzméafligkeit, die mit Li-
manowski’s Annahme nicht libereinstimmt. Wir wissen aller-
dings, daB andere Klippen der Pieninen namentlich am Innen-
rande der Klippenzone steil nérdlich einfallen, aber dieses Ver-
halten ist sicherlich weniger entscheidend als die nach Siden
gerichtete Neigung der obercretacischen Schichten am Kontakte
mit dem sublatrischen Flysch und die siidliche Neigung dieses
Flysches. In dem leider noch wenig genau bekannten Waagtal-
gebiete fallen die Klippen zum Teil nach Nord, zum Teil nach
Siid ein; wenn man in dieser Beziehung die Durchschnitte
Stur’s ndher priift, so ergibt sich eine etwas grofiere Haufig-
keit der siidlichen Neigung.

Ich stehe nun nicht an, zu betonen, daf unser Wissen in
dieser Beziehung eine grofie und bedauerliche Liicke auf-
weist. Es wire gewiff sehr wiinschenswert, wenn das Ver-
héltnis der Klippenzone sowohl zur angrenzenden Flyschzone
wie auch zu den Kerngebirgen in moglichst vielen Teilen der
siidlichen Klippenzone genau bekannt wire. Nur in diesem
Falle kdnnte die wahre Bedeutung der scheinbaren Wider-
spriiche und Ausnahmen richtig gewliirdigt werden. Aber diese

1 Pieninischer Klippenzug, Jahrb. geolog. Reichsanstalt, 1890, p. 719.
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Aufkldrung kdnnen wir erst von kiinftigen langwierigen Unter-
suchungen im Felde erwarten und miissen uns heute mit dem
vorhandenen Material begnligen. Dieses aber erfordert nach
meiner Einsicht keineswegs ein Einsetzen der Klippenzone
von oben und Siiden her, wohl aber verweisen viele Beob-
achtungen eindeutig auf das Heraustreten dieser Zone
von unten und Siden her.

DieKlippenzone unterteuft als selbstindiges Glied des Gebirgs-
baues die Kerngebirge.

Die vorangehende Betrachtung hat uns, obwohl sie wesent-
lich negativ war, doch einem positiven Ergebnisse geniihert.
Wir konnten mit genligender Wahrscheinlichkeit feststellen,
daf} die Klippenzone eder mit den tatrischen Decken noch
auch mit den Dinariden in Zusammenhang zu bringen ist
und daB ihr Heraustreten von unten und Siden die grofite
Wahrscheinlichkeit fiir sich hat.

Die Faciesentwicklung der Gesteine der Klippenzone zeigt,
daB wir es hier mit einem selbstindigen Glied des karpathischen
Gebirgsbaues zu tun haben. Die Klippengesteine zeigen natur-
gemdf vielerlei Beziehungen zu anderen karpathischen Bildun-
gen. Aber vollstindig Ubereinstimmende Entwicklungen hat
man bisher aus keinem Teile der West- und Zentralkarpathen,
weder aus den Kerngebirgen noch auch dem Inneren Giirtel
beschrieben.! Durchaus eigenartige Bildungen reprédsentieren
die Cenomankonglomerate und Sandsteine mit Exogyra columba
des Waagtales und die Puchower Mergel, die in den West- und
Zentralkarpathen auf die Klippenzone beschrdnkt zu sein
scheinen. Giénzlich isoliert und den {ibrigen Karpathen fremd
erscheinen die schieferig-konglomeratischen Gaultschichten mit
Anumnounites tardefurcatus der Arva.

Die Eocdnkonglomerate ndhern sich zwar betrdchtlich den
Sulower Konglomeraten der subtatrischen Zone, fiihren aber
nicht selten Quarzit- und Granitgeschiebe®, die den Sulower

1 Vergl. Bau u. Bild d. Karpaten, p. 679, 792. — Compt. rend. 9. Congres

géol. internat. Vienne, 1903, p. 447
2 Solche Geschicbe fand ich in groBer Hiufigkeit in den Aufschliissen der

Arvaer Eisenbahn, besonders bei Unterschlof (:\rvivaralja).
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Konglomeraten im allgemeinen fremd sind. Sie sind reich an
Hornstein- und Hornsteinkalkgeschieben und enthalten rote
Schiefer, eine im subtatrischen Flysch ebenfalls nicht hdufige
Erscheinung. Gewisse Tatsachen verweisen auf Beziehungen
zur alpinen Gosauformation: wie in gewissen Gosaulokalitidten,
so kennt man auch in den Upohlawer Konglomeraten der
Klippenhiille Porphyrgerdlle. Sodann ist in denselben Konglo-
meraten von D. Stur?! eine Hippuritenbank nachgewiesen und
auch im eocdnen Konglomerat des Neumarkter Abschnittes
sind ein Hippuritenkalkblock und Porphyrgeschiebe gefunden.?

Zur Senonzeit drangen dem Anscheine nach die Rudisten
aus dem siidlicheren Gebiete nach Norden vor, wo sie aber
offenbar nicht die ihnen zusagenden Lebensbedingungen fanden
und bald verschwanden.

Die schon oben besprochenen Beziehungen des Klippen-
senons zum Senon der beskidischen Decken, ferner der fauni-
stische Charakter der Oberkreide der Klippenzone sowie
endlich die duflerste Seltenheit der Rudisten und auch der
Charakter der Klippengesteine verweisen uns auf die Annahme,
dafi der ehemalige Bildungsraum der Klippenzone sich siidlich
an den beskidischen anschlof, aber nordlicher lag als die Fort-
setzung des ostalpinen Bildungsraumes. In diesem offenbar
sehr weit ausgedehnten Bildungsraume oder an seinen Grenzen
existierten zur Zeit der Oberkreide und des Alttertidrs weithin
landfeste Verhéltnisse; die Klippengesteine wurden abge-
waschen, es kamen aber auch Gesteine zur Abtragung und
Abrollung, die an der jetzigen Oberfliche génzlich unbekannt
sind (Porphyre) und die Denudation mufl stellenweise sehr tief
vorgedrungen sein, so dafl auch Granite, Quarzite, Phyllite und
andere alte Gesteine abgewaschen und als echte Geschiebe
abgelagert werden konnten. Was wir heute von den Ablage-
rungen dieses Bildungsraumes in der Klippenzone vor uns
haben, ist offenbar nur ein zufilliger Querschnitt, die
Fldchenausbreitung ist unserer Beobachtung entzogen.

1 Jahrb. geolog. Reichsanstalt, 1860, p. 88.
2 V. Uhlig, Pieninische Klippenzone, Jahrb. geolog. Reichsanstalt. 1890.
p. 608.

V. Uhlig. 4
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Da wir nun durch die Betrachtung der Sandsteinzone zu
der Annahme gefiihrt wurden, dafl die beskidische Region eine
nach Siden sich senkende Decke bilde, da wir ferner sahen,
daB} sich der ehemalige Bildungsraum der Klippengesteine an
die beskidische Decke siidlich angeschlossen haben muf}, und
wir endlich erkannten, dafl die Tektonik der Klippenzone ein
Auftauchen dieser Zone von Siiden und unten wahrscheinlich
mache, so werden wir naturgemifl zu dem weiteren Schlusse
geleitet, da die eigentliche Fldchenentwicklung der
Klippenzone sich unterhalb der Kerngebirgsregion
ausbreiten und daher zundchst die Hohe Tatra und
mitihrdieduflere Kerngebirgsreihe auf der Klippen-
zone als wurzellose Masse schwimmen miisse.

Es ist das eine Eventualitit, die schon M. Lugeon?! vor-
gesehen hat. Wenn das Vorhandensein von Kkristallinem
Material im Eocdn der Palenica in der Tatra dagegen zu
sprechen scheint, so wird angenommen \verden missen, dafl
es sich da um losgerissene Untergrundfragmente handelt.

Die tektonischen Elemente der siidlichen Klippenzone.

Die sidliche Klippenzone ist in ihrer Gesamtheit, besonders
aber in den Pieninen reich an Erscheinungen intensiver
Pressung; die Lagerung ist vielfach steil, vorwiegend isoklinal,
die urspriinglichen Diskordanzen sind verschwunden und
machen meistens strengem Parallelismus der Schichten Platz.
Mechanische Kontakte zwischen Klippen und Hiille bilden fast
die Regel und nur da, wo im Hangenden der Klippen Konglo-
merate und Sandsteine erscheinen, scheint der urspriingliche
Ablagerungskontakt erhalten zu sein.

Daf} die kleineren Klippen besonders der versteinerungs-
reichenFacies vermutlich abgerissene Blécke bilden, wurde schon
von Neumayr und mir ausgesprochen,? es mag aber sein, dafl
auch ein Gutteil der grofieren und groBien Klippen aus dem
natiirlichen Zusammenhange gerissen ist, obwohl namentlich
fur die groflen Hornsteinkalkmassen gewifl auch die Moglich-

1 Compt. rendus, 17. Nov. 1902.
2 Jahrbuch geol. Reichsanstalt, 1871, p. 4735; 1890, p. 804.
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keit eines mehr oder minder ununterbrochenen Zusammen-
hanges nach unten und Siden zu einer Wurzel hin besteht.
Hé&ufig vermitteln die Klippen das Bild von langen, schmalen,
steil aus dem Boden ragenden, bisweilen zerstiickelten, hdufig
schuppenartig verdoppelten Platten. Oft zeigen sie ein auf-
fallendes Mifiverhiltnis zwischen Linge und Breite zu Gunsten
der Lénge. Eine gewisse, hdufig sehr vollkommene Regel-
maéfligkeit der Anordnung ist unverkennbar; fiir den Zwang und
die Pressung bei der Bewegung spricht der Umstand, dafl
selbst inverse Klippen, die sich bei der Bewegung ausnahms-
weise drehen konnten, die Parallelordnung einhalten.?!

Zertrimmerungserscheinungen sind in der Klippenzone
nicht iiberméfBig hdufig, aber sie kommen vor. Manche Klippen-
gesteinsmassen sind zerzogen und zerrissen und den jlingeren
Hillschichten bald quer, bald paraliel eingelagert. Hieher
diirften wohl die zerrissenen Hornsteinkalke gehoren, die am
Ufer der Ruska in Szlachtowa neben echten Hornsteinkalk-
konglomeraten anstehen.

Da und dort kommen 1 bis 2# maichtige, in den Auf-
schliissen nach unten und oben sich verschmélernde Linsen
von zertrimmertem Klippenmaterial vor, die man wohl als
Mylonite deuten muf}, 2 ferner wurden auch den Hornsteinkalk
durchsetzende Breccien vorgefunden.3 Ahnliche tektonische
Riesenbreccien, wie sie an der Sohle der Decken der Sandstein-
zone vorkommen (Freistadtl) und als Gesteinsspreu der Schub-
fliche angesprochen wurden (tektonische Mordnen), sind aus
der siidlichen Klippenzone bisher nicht beschrieben worden.

Auch Auswalzungen und Zerrungen sind nicht bekannt,
lediglich die langen Bogen der Hornsteinkalkzlige lassen eine
leichte Spannung vermuten. Da aber dieselben Kalkzilige hdufig

1 Ein gutes Beispiel [iir derartige Klippen bietet die nérdliche Partie der
groBen Klippengruppe von Jaworki. Eine der daselbst auftretenden Klippen
— sienimmt in der in »Bauund Bild der Karpathene«, p. 131, veroffentlichten Ab-
bildung den Vordergrund ein — zeigt inverse lLagerung, wiihrend benachbarte,
scheinbar gleichgerichtete Klippen die normale Schichtenfolge aufweisen.

2 Pieninische Klippenzone, Jahrb. geolog. Reichsanstalt, 1890, p. 5390 (32),
ferner p. 654, 655.

3 1. c., p. 633.

4%
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eine Kleinfaltung nach allen Richtungen aufzeigen, kann diese
Spannung nicht sehr intensiv gewesen sein. Die Hornstein-
kalke und Fleckenmergel konnten als relativ plastische Gebilde
dem Zuge nachgeben; die spréden Crinoidenkalke der ver-
steinerungsreichen Facies barsten und lieferten Schollen, Platten
und Blocke. Die Versteinerungen der letzteren Facies zeigen
keine Spuren tektonischer Beeinflussung, hdufig sind sie vor-
ziiglich erhalten. Man darf diese Erscheinung sowie liberhaupt
die auffallende Geringfiigigkeit der mechanischen Gesteins-
verdnderung wohl dem Umstande zuschreiben, dafl die von dem
plastischen Material der Klippenhiille umgebenen spréden Kalke
durch ihre Emballage vor intensiven Angriffen behiitet waren.

Die Gesamtheit dieser Erscheinungen erweckt den Ein-
druck, wie wenn sich in der siidlichen Klippenzone eine
gemeinsame, unter méichtiger Belastung stehende
Bewegungabgespielt hiatte. Da wir die Fldchenentwicklung
der Klippenzone unter den Kerngebirgen suchen miissen,
so ergibt sich, dafl diese Bewegung auf der beskidischen Decke
und unter und mit den Kerngebirgen vor sich ging und fir die
Klippenzoneebenfalls Deckenbau in Anspruch genommenwerden
mufl. Kénnten wir die Kerngebirge und die Klippenzone,
bis auf ihren Untergrund durchschneiden, so erhielten wir hier
vielleicht ein dhnliches Bild, wie es im tiefen Rheineinschnitte
die lepontinischen Gesteine des Plessurgebirges bei Arosa an
der Sohle der ostalpinen Decke liefern: die Gesteine, die
in der Klippenzone als Platten, Mauern und unregelmifBige
Schollen aus dem Boden steil aufragen, ligen als flache, sich
wiederholende, bald zerrissene, bald mehr zusammenhidngende
Schollen, vielleicht selbst als richtige Decken am Fusse der
Kerngebirge. Wo die Belastung durch die Kerngebirge
ihr Ende nahm, mufite die horizontale in eine schridg
nach Norden aufsteigende Bewegung libergehen. So
kommt es, daB die Klippenzone am Auflenrande der Kern-
gebirge den Eindruck macht, aus derTiefe aufzutauchen,und da
die dem AuBlenrande genédherten Klippen nach Siiden einfallen.
Wo aber die Kerngebirge der Klippenzone am stirksten ge-
niithert sind, wie im \Waagtal und im Fatrakrivangebirge, und
in diese formlich eindringen, konnte sogar eine leichte Riick-
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stromung der Klippenzone nach Siiden eintreten und infolge-
dessen nordliches Einfallen der Klippengesteine bewirkt werden.
Vielleicht wird es einmal gelingen, subtatrische Deckschollen
in der Klippenzone nachzuweisen.!

Pieninische und subpieninische Decke.

Ergibt die Auffassung der Klippenzone als laminierte
Decke im allgemeinen kein ganz unbefriedigendes Resultat,
so fehlt es nicht an Schwierigkeiten bei etwas ndherem Ein-
gehen auf die lokalen Verhidltnisse. Vor allem stellt uns die
Existenz zweier Facies vor die Frage, ob etwa zwei
Decken entwickelt sind und wie das Material dieser Decken zu
sondern sei.

Bisher wurde diese Sonderung nur betreffs der Jurakalke
versucht. Der Lias scheint, soviel bekannt, nur durch Modi-
fikationen der Fleckenmergelfacies und Grestener Schichlen
vertreten zu sein. Uber die Entwicklung der Trias ist man
duflerst mangelhaft unterrichtet. Erst im Dogger und Oberjura
tritt eine Scheidung in zwei Entwicklungen deutlich hervor,
die bisher von mir als Hornsteinkallfacies und versteinerungs-
reiche Facies bezeichnet wurden. Diese Ausdriicke, die zum
Ersatze der auf nicht ganz richtigen Voraussetzungen be-
ruhenden Neumayr'schen Bezeichnungen hoch- und sub-
karpathisch gewdhlt wurden, haben den Vorteil, etwas iber
die Natur der betreffenden Entwicklungen auszusagen, freilich
auch den Nachteil, daB sie etwas schleppend und zur Uber-
tragung in andere Sprachen und Verbindung mit dem Worte
Decke etwas unbequem sind. Es wiirde sich daher vielleicht
empfehlen, fiir die Fleckenmergel und Hornsteinkalke die
Bezeichnung pieninisch, fir die versteinerungsreichen
Facies die Bezeichnung subpieninisch neben den alten
Ausdriicken zuverwenden.?

1 Vielleicht bilden die Felsmauern des Sulower Konglomerales in der
Waagtalzone, in deren Mitte Cenomankonglomcrat und einekleine Neokom-
klippe auftreten, derartige Deckschollen (vergl. die Deckenkarte).

2 Die Hornsteinkalke sind in den eigentlichen Pieninen (Dunajecdurch-
bruch) am michtigsten entwiclelt; der Ausdruck subpieninisch pafBt insofern
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Pieninische und subpieninische Klippenreihen sondern
sich in vielen Fillen so scharf, dal man sie nicht gut zu einer
Einheit vereinigen kann. Lugeon hat diesem Umstande
Rechnung getragen und in etwas verschwommener Weise auch
Limanowski. Da die Sonderung erst im Dogger zu beginnen
scheint und Uberginge bestehen, scheint es vielleicht ange-
messen, die beiden Facies, bis wir nichl eines besseren belehrt
werden, als Teilungen einer Hauptdecke oder Decken
zweiter Ordnung eng zusammenzufassen.

Die nahere Zergliederung der Klippenzone krankt nun an
dem Umstande, dal es bis jetzt nicht mdglich war, auch im
Bereiche der obercretacischen und alttertidren Hiillgesteine
der pieninischen und subpieninischen Decke entsprechende
Unterscheidungen zu machen. Vielleicht sind diese Bildungen
in beiden Decken sehr dhnlich, vielleicht war auch die Auf-
merksamkeit bisher nicht geniligend auf diese Frage gerichtet.
Vorldufig kénnen wir nur auf einzelne in diesem Zusammen-
hange zu beachtende Erscheinungen hinweisen. Im Waagtale
nehmen die Cenomangesteine vorwiegend nur den inneren,
stidostlichen, die Puchower Mergel hauptsdchlich den nord-
westlichen Teil der Klippenzone ein. In den Pieninen fehlen
die eigentlichen Cenomangesteine. Geschiebe der einen und
der anderen Facies sollten die Zugehorigkeit der betreffenden
Hiillschichten festzustellen erlauben. Es hat aber den Anschein,
wie wenn die Hornsteinkalkgeschiebe ziemlich allgemeine Ver-
breitung besdfien. Vielleicht wegen der Gemeinsamkeit der
Fleckenkalke im Lias, vielleicht mufl man aber auch mit anderen
Moglichkeiten rechnen.

Wir koénnen daher gegenwirtig in der Klippenzone
ganz im allgemeinen eine pieninische und eine sub-
pieninische Decke aufstellen, aber wir kdnnen sie
namentlich betreffs ihrer obercretacisch-alttertidren und liasi-
schen Anteile nicht streng sondern. Immerhin diirfte die
Annahme einer gemeinsamen Wanderung dieser Decken

gut auf die versteinerungsreiche lacies, als diese hauptsdchlich unter die
pieninische zu liegen kommt und hilulfig auch topographisch tieferliegende
Partien einnimmt.
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unter Belastung gewisse Eigentiimlichkeiten der Verteilung
erkldren. Schoben sich die Decken gemecinsam vor, so ver-
hielten sie sich wie eine einheitliche Decke von groferer
Maéchtigkeit, in der die subpieninische Serie die tiefere, die
pieninische die hdhere Lage einnahm. Trat nun in dieser
gemeinsamen Decke eine Teilung ein, so nrufite es
naturgemidfl zur Verdopplung der betreffenden
Serien kommen; nochmalige Teilung mufite zur Verdrei-
fachung der Doppelreihen fiihren. Auf diese Weise erklart
sich die auf den ersten Blick so befremdliche Anordnung der
beiden Klippenfacies in Doppelreihen ohne schwerverstdandliche
Verquickungen mit der subtatrischen Region.

Lokale Unregelmifligkeiten mogen die Folge des Voran-
eilens oder Zuriickbleibens einzelner Deckenteile bei ungleichem
inneren Widerstande und \wechselnder Belastung bilden;
vielleicht sind auch die oft beobachteten Blattverschiebungen
der versteinerungsreichen Facies, ihre Schuppenstruktur und
die gelegentlich vorkommende unvollstindige Adjustierung
von Klippen und ihrer Hille auf diese Umstdnde zuriickzu-
fihren.

Das Verhiltnis der siidlichen Klippenzone zur Sandsteinzone.

Auf den bisherigen geologischen Karten der Klippenzone
erscheint das Alttertidr nur in wenig zahlreichen, kurzen und
wenig maichtigen Ziigen. Wahrscheinlich ist es hier in Wirk-
lichkeit verbreiteter, als man annimmt, dennoch aber tritt es im
Verhéltnis zur Oberkreide sehr zuriick.

Man muf3 aber doch annehmen, dafl das Alttertidr in dem
ehemaligen Ablagerungsgebiete der Klippendecken vermutlich
ebenso maichtig entwickelt war wie in den benachbarten
beskidischen und tatrischen Regionen. In demjenigen Teile
der Klippendecken, der sich unter den Kerngebirgen ausbreitet
und vermutlich stark geprefit war, diirfte es kaum eine groflere
Maichtigkeit haben als in dem uns zugénglichen Teile. Wohl
aber ist es denkbar, dafi das Alttertidr unter dem Drucke
der tatrischen Decken ausgeprefft und in jenen Teil
der Klippenzone vorgeschoben wurde, der nicht mehr unter
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tatrischer Belastung stand und sich ehedem iber die beski-
dische Decke oder ihren siidlichen Teil ausbreitete. So wie in
dem zuginglichen und jetzt verborgenen Teile der Klippenzone
ein Miflverhdltnis zwischen Alttertidr einerseits und Ober-
kreide und den é&lteren Gesteinen anderseits zu Ungunsten
des ersteren besteht, so diirfte in dem minder belasteten und
jetzt denudierten Teile umgekehrt ein Miiverhdltnis zu Gunsten
des Alttertidrs bestanden haben. Die in der Klippenzone heute
beobachteten schmalen Alttertidrstreifen bildeten vermutlich
die Wurzeln, aus denen nach Norden hin immer maéchtiger
werdende Alttertidrmassen hervorwuchsen. Die nach Norden
und oben vorgeschobenen Alttertidrgesteine konnten an
ihrer Basis Oberkreide-, Neokom- und Juragesteine mitge-
schleppt haben, deren Spuren nach Norden hin immer spir-
licher wurden. So konnte flglich an der ehemaiigen Kontakt-
linie der Klippendecken mit der beskidischen Decke ein
Verhdltnis entstanden sein &hnlich dem an der heutigen
Kontaktlinie der beskidischen mit der subbeskidischen Decke
und dieser mit der Salztonzone, wo nur vereinzelt, bald
da, bald dort, Splitter von Jura- und Kreidegesteinen mit-
gerissen erscheinen und nur an wenigen Stellen grofere
Massen der dlteren Rildungen gleichsam hervorquellen.

Auf diese Weise scheint eine unvermutete Analogie
zwischen der silidlichen und der sogenannten nordlichen
Klippenzone zu Tage zu treten.

Die tektonischen Erscheinungen der tiefsten karpathischen
Decken, der beiden beskidischen und der beiden pieninischen,
sind in gleicher Weise der Bewegung unter hoher Pressung
zuzuschreiben, welche die Laminierung der Basis bewirkte. Die
Verschiedenheiten erkldren sich vermutlichdurch die verschie-
dene geologische Position der uns zugédnglichen Teile
dieser Decken: Wir kennen von den beskidischen Decken
einen vorderen, schon auflerhalb der ecigentlichen Pressungs-
region gelegenen Teil, von den pieninischen dagegen einen
mehr nach innen gelegenen, am Rande der Pressungsregion
befindlichen Durchschnitt. Die beskidischen und subbeskidischen
Decken stehen einander in ihrem unter Pressung befindlichen
Teile rdumlich vielleicht ebenso nahe wie in der Klippenzone
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die pieninische und subpieninische Decke und diese Erwédgung
gibt der Konstruktion eines hypothetischen Profils der tiefsten
karpathischen Decken (siehe Taf. I, Fig. 3) einen gewissen Halt.

Beziehungen zu den Alpen.

Ahnlich wie die siidliche Klippenzone dem subtatrischen
Gebiete nordlich vorliegt, so taucht auch am Nordrande der
Ostalpen eine schmale Zone klippenartiger Vor-
kommnisse auf, deren bekanntestes Glied die Klippen von
St. Veit in Wien biiden. Man hat hisher wegen der Ahnlichkeit
der geologischen Lage und Zusammensetzung angenommen,
dafl diese Vorkommnisse die Fortsetzung der siidlichen kar-
pathischen Klippenzone bilden. Die Richtigkeit dieser An-
schauung 148t sich auf dem Wege direkter Verfolgung nicht
nachweisen, da ja zwischen beiden Gebieten das Wiener
Becken liegt.

Es 14t sich aber zeigen, dafl diese ostalpinen Klippen vor-
nehmlich in einer Facies entwickelt sind, welche mit der
pieninischen ungemein nahe verwandt, in vieler Beziehung
selbst identisch ist. Es 148t sich ferner nachweisen, daffi die
isoklinale Lagerung im Flysch mit vorwiegender Neigung unter
die Kalkzone sehr viel Analogie mit den Lagerungsverhéltnissen
der siidlichen karpathischen Klippenzone aufzeigt. Allerdings
fehlt es auch nicht an Abweichungen: die St. Veiter Klippen
sind als Zone weniger scharf gesondert und weniger regel-
maéafig ausgebildet, die Kreidehiille ist weniger ausgeprigt, die
Konglomerate fehlen oder sind weniger méchtig. Ferner kommen
abgescherte Partien basischer Gesteine vor, die in der karpathi-
schen Klippenzone bisher nicht bekannt sind. Die Bedeutung
dieser Differenzen ist aber wohl nicht so grofl, um die allgemein
geteilte alte Anschauung vom Zusammenhange der St. Veiter
Klippen mit der siidlichen karpathischen Klippenzone zu
erschiittern.

Die Klippen von St. Veit stehen nun in den Alpen weit
weniger isoliert da, als man frither zumeist angenommen hat.
Es hat sich gezeigt, daf eine fortlaufende, wenn auch vielfach
unterbrochene Reihe von derartigen, von Flysch umgebenen
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Klippen knapp am Auflenrande der eigentlichen Kalkzone sich
hinzieht, die neuerdings von F. Trauth! bis zum Buch-
Denkmal im Pechgraben verfolgt ist, in vereinzelten Spuren
aber wahrscheinlich auch noch weiter westlich nachweisbar
sein wird. Trauth vermutet in dieser ostalpinen Klippenzone
eine Fortsetzung der lepontinischen Decken der Schweiz
und des Allgdus und dieselbe Anschauung hat jingst E. Haug?
in seiner bemerkenswerten Arbeit iiber die nordlichen Kalk-
alpen ausgesprochen. Aber auch wenn es nicht gelingen sollte,
den rilumlichen Zusammenhang der ostalpinen Klippen mit den
lepontinischen Spuren des Allgius schrittweise zu verfolgen,
was ja wesentlich von dem Verhalten der lepontinischen Decke
im mittleren Teile der ostalpinen Kalkzone abhidngt, wird man
man doch wegen der ersichtlichen Ubereinstimmung der Facies
und der geologischen Position die Zugehdrigkeit der ost-
alpinen Klippenzone zu den lepontinischen Decken als gut
begriindet ansehen.

Trotzdem wollen wir uns noch die Frage vorlegen, ob die
ostalpinen Klippen nicht etwa mit der helvetischen Decke der
Schweizunddenbeskidischen Deckender Karpathen zusammen-
hidngen. Eine rdumliche Beziehung der ostalpinen Klippen ist
weder zu sichergestellten hzlvetischen Bildungen, noch auch zu
den beskidischen Klippen vorhanden; auch ist es bis jetzt nicht
gelungen, eine Ubereinstimmung der Facies dieser Klippen sei
es mit dem helvetischen System des Westens, sei es mit dem
beskidischen Jura (Stramberger Kalk, Cetechowitzer Oxford,
Kurowitzer Kalk) und der beskidischen (schlesischen) Unter-
kreide zu erkennen. Es fehlen somit Anhaltspunkte fiir diese
Gleichstellung und wir kdnnen umso beruhigter die pienini-
schen Decken der Karpathen den lepontinischen
Decken der Alpen gleichstellen.

In demjenigen Teile der nordostalpinen Kalkzone, der sich
unmittelbar siidlich an die ostalpine Klippenzone anschliefit,
sind da und dort Cenomansandsteine mit Orbitolinen bekannt,

Anzeiger d. Kkais. Akademie d. Wiss,, Math.-nat. KI., \Wien 1900,
Sitzung vom 5. Juli.
2 Bulletin Soc. gcol. de la IFrance. 4. ser., VI, 1906, p. 366.
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die namentlich in Bayern ndher untersucht, auch in Niederdster-
reich an mehreren Punkten nachgewiesen sind.! Ob diese
Gesteine etwa mit dem cenomanen Exogyrensandsteinen des
Waagtales in irgendeine nédhere Beziehung zu bringen sind,
werden kiinftige Untersuchungen lehren.

Die Faciesgebiete der Kerngebirge, des Inneren Giirtels und
des Ungarischen Mittelgebirges.

Je weiter wir in das Gebirge nach Siiden vordringen, um so
mehr hdufen sich die Schwierigkeiten. Unter diesen Umstdnden
wollen wir denjenigen Weg einschlagen, der als der sicherste
erscheint und der jedenfalls irgendwelche brauchbaren Er-
gebnisse verspricht, ndmlich der Weg der stratigraphischen Ver-
gleichung.

An einer anderen Stelle, auf die wir hier verweisen
konnen, sind die Griinde auseinandergesetzt, welche fiir eine
Gleichstellung der hochtatrischen Zonen mit der zentralalpinen
Entwicklung des Mesozoicums sprechen.? Die hochtatrischen
Zonen zeigen zwar untereinander nicht unbedeutende Ab-
weichungen, die auch bereits zu untergeordneten Sonderungen
verwertet wurden, aber der subtatrischen Entwicklung gegen-
liber konnen sie doch als eine sehr gute hohere Einheit
zusammengefafit werden.?

Auf dem Semmering wird die zentralalpine oder Tauern-
schuppe bekanntlich von der paldozoischen » Grauwackenzonee«
liberlagertund diese wiederum bildet die Unterlage der ostalpinen
Decke oder richtiger des ostalpinen Deckensystems. Nach Nord-
osten hin verschwindet zwar die paldozoische Zone aus dem
Hangenden der Tauern-, beziehungsweise hochtatrischen Decke,
jedoch die Uberlagerung durch eine zweite mesozoische Decke,
die subtatrische, verwirklicht sich auch in den Karpathen. Auch
die subtatrischen Zonen sind in den verschiedenen IKKern-
gebirgen nicht streng gleichartig entwickelt, sondern werden
dhnlich wie die hochtatrischen, ebenfalls einer nidheren

1 A. Bittner, Verhandl. geolog. Reichsanstalt, 1897, p. 216.
2 Sitzungsber. kais. Akademie, math.-nat. K1, 1906, 115. Bd., p. 1733,
3 Vergl. Bau und Bild der Karpathen, p. 676.
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Gliederung zugénglich sein, im allgemeinen aber sind sie doch
durch die Gemeinsamkeit vieler Schichtengruppen sehr eng
verbunden. Die subtatrische Entwicklung erinnert an die
niederdsterreichische, sofern die mittlere Trias stark dolo-
mitisch ausgebildet und zumeist durch Lunzer Sandsteine und
Reingrabener Schiefer {iberlagert ist und Jura und Neokom
hauptsdchlich durch Fleckenmergel, Crinoiden- und Aptychen-
gesteine vertreten sind. Daneben laufen allerdings auch nam-
hafte Unterschiede: der alpine Hauptdolomit ist durch bunte
Tonschichten (Karpathenkeuper) vertreten, im Werfener Niveau
kommen Quarzite und Melaphyrdecken vor, die Gosau fehlt.
Nach H. Vetters?! findet die niederOsterreichische Trias im
Wetterlingzuge der Kleinen Karpathen ihre Fortsetzung auf
karpathischem Boden, sie wird hier von der subtatrischen unter-
lagert und, soviel man bis jetzt urteilen kann, von ihr rasch
verdrangt. Es ist daher mit einiger Wahrscheinlichkeit anzu-
nehmen, dafi die subtatrische Decke im allgemeinen etwa als
laterales Aquivalent der niederdsterreichischen und als tiefste
Teildecke des ostalpinen Deckensystems erster Ordnung
(E. Suess) aufzufassen sein wird.

Eine weitere Entwicklung ist in der Region der Kern-
gebirge bisher nicht nachgewiesen, aber an der Innenseite
dieser merkwirdigen Gebirgszone tritt uns im innersten
IKarpathenteile, dem von mir so genannten Inneren Giirtel,
eine weitere mesozoische Facies entgegen, die namentlich das
Murany-Plateau und die nordliche und siidliche Kalkzone des
Zips-Gomorer Erzgebirges zusammensetzt und vermutlich auch
slidlich davon bis zum Biikkgebirge entwickelt ist. Typische,
versteinerungsreiche \Verfener Schiefer sind hier von einer
miéchtigen und ununterbrochenen, bis zur Rhatstufe reichenden
Folge von Dolomiten und Kalksteinen {iberlagert. Kalke
vom Aussehen des Dachsteinkalkes enthalten im Murany-
Piateau? und in der siidlichen Kalkzone?® Megalodonten und
bei Dern eine obernorisch-rhitische Mischfauna von Brachio-

1 Verhandl. geolog. Reichsanstalt. 1904, p. 137.
2 Bau und Bild der Karpathen, p. 680.
5 I'gldt. Kozl, XXVI (Sobanyi), p. 277.
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poden und zahlreiche Cephalopoden, die nach v. Mojsisovics
fir den obernorischen Dachsteinkalk bezeichnend sind.!

Aus dem Bereiche der Juraformation kennt man liasische
Hierlatzschichten in Derné und bei Bugyikfalva nach
Fotterle? graue Hornsteinkalke mit Aptychen und Belemniten.
Im siidlichsten Teile des Inneren Glirtels scheinen bei Tapolcsany
Gosaukonglomerate aufzutreten, im nodrdlichen dagegen liegen
auf den beiden Kalkzonen des Erzgebirges unmittelbar Eocédn-
konglomerate und Sandsteine auf.

So unvollstindig auch dieses Bild ist, so wenig kann
wohl bezweifelt werden, dafl diese Entwicklung einen in
hdherem Grade alpinen Charakter, wenn man so sagen kann,
aufweist als die subtatrische Decke. Von allen mesozoischen
Kalken der Karpathen stehen die des Inneren Giirtels der Dach-
steinkalkdecke der Ostalpen wohl am néchsten, jener Decke,
die E. Haug nicht ohne eine gewisse Begriindung als jlingste,
oberste Decke des ostalpinen Deckensystems angesprochen hat.?

Der siidlichste Teil des Inneren Giirtels, das Biikkgebirge,
ist sowenig bekannt, dal man mit dem Urteil sehr zuriickhalten
mufB; immerhin scheint es vorldufig geraten, dieses Gebirge an
die Gomorer Kalkzone anzuschlieBen. Erst in der scheinbaren
Fortsetzung der Biikkgebirgszone, im Ungarischen Mittel-
gebirge, verdient ein neuer und sehr bemerkenswerter Ent-
wicklungstypus unsere Aufmerksamkeit. Tritt uns doch hier in
der ladinischen. Stufe der Mitteltrias mit den knolligen Kiesel-
kalken und Tuffen der Reitzischichten, den Tridentinusschichten
(Proarcestes subtvidentinus und Daounella Lommeli), den
Fireder Kalken (mit Protrachycevas Avchelans und Daonella
Lommeli) eine kaum verkennbare Hinneigung zur sid-
alpinen oder dinaridischen Entwicklung entgegen.t
Das Jurasystem ldfit Beziehungen zur siidalpinen, aber auch
zur nordalpinen Facies der Dachsteinkalkdecke erkennen. Die
fossilreichen roten Kalke mit Awmmonites opalinus und

1 Vergl. Arthaber, Mediterrane Trias, p. 431.

2 Verhandl. geolog. Reichsanstalt, 1867, p. 117.

3 Haug, Bull. Soc. géol. France. 4. sér,, VI, p. 364.

4 Vergl. G. v. Arthaber, Alpine Trias des Mediterrangebietes, Stuttgart,
1906, p. 422.
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Murchisonae von Czernye! verweisen auf siidalpine Verwandt-
schaft.

Die Kreideformation erinnert hinsichtlich der glaukoniti-
schen fossilreichen Entwicklung der Mittelkreide zwar an die
helvetische Decke, hinsichtlich der Rudistenkalke der Ober-
kreide aber entschieden an die slidalpin-dinarische Ausbildung.
Die Caprotinenkalke scheinen wenig zu besagen, da sie sowohl
der helvetischen wie auch der sitidalpinen Entwicklung eignen.
Sidalpine Beziehungen verriit ferner in besonders aus-
gesprochener Weise wiederum das Eocén.

Wollten wir nun auf Grund alpiner Erfahrungen die hier
unterschiedenen mesozoischen Facies nach der Folge ihrer
chemaligen Ablagerungsgebiete anordnen, so kdnnten wir nur
nachstehende Reihe von Norden nach Siiden annehmen: hoch-
tatrisch, subtatrisch, Entwicklung des Inneren
Girtels,EntwicklungdesUngarischen Mittelgebirges.

Die erste Entwicklung, die hochtatrische, ndhert sich noch
der lepontinischen Serie, die zweite, dritte und vierte
dagegen (subtatrisch, Innerer Giirtel und Mittelgebirge) ent-
sprechen ungefihr dem ostalpinen Deckensystem, wobei aber
die vierte eine gewisse Hinneigung zur dinarischen Entwicklung
aufweist.

Der Innere Giirtel bildet wahrscheinlich ein Deckenland.

Aus der eben besprochenen Anordnung scheint sich eine
sehr bedeutungsvolle Schlufifolgerung zu ergeben: wir kdnnen
nicht annehmen, dafl die hoch- und subtatrischen Ge-
bilde liber das Mesozoicum des Inneren Giirtels hin-
weg nach Norden geschoben wurden, denn sonst miifiten
sie siidlich davon oder gar siidlich der Mittelgebirgsfacies
wurzeln und das wiirde allen bisherigen Erfahrungen tiber die
Deckenordnung der Alpen widersprechen.

Durch diese Erwdgung wird der Spielraum fiir die Her-
kunft der hoch- und subtatrischen Gebilde etwas eingeengt.
Der gestellten Forderung wiirde die Annahme geniigen, daf$}
die hoch- und subtatrischen Gesteine lber das Paldozoicum

1 G. Pringz, Fauna der ilteren Jurabildungen im norddstl. Bakony, Mitt.
a. d. Jahrb. d. ung. Geolog. Anst., XV.
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des Inneren Giirtels hinweg, jedoch unter dem Mesozoicum
dieser Region, wenn das letztere eine Decke bildet, nach
Norden geschleift wurden. Zu den hochtatrischen Gesteinen
gehdren nun auch kristalline Schiefer und der Tatragranit,
der infolge des zwar seltenen, aber doch an einer Stelle
erkannten Granitgrundkonglomerates des »Permquarzits« als
die natiirliche Unterlage desselben zu erkennen ist. Es diirfte
wenig wahrscheinlich sein, dai alls diese Bildungen der Kern-
gebirge Ulber den paldozoischen Sockel des Inneren Giirtels
hinweg nach Norden gebracht wurden, ohne mit ihrer Wurzel
in Verbindung zu stehen und auf diesem so langen Wege
Spuren hinterlassen zu haben. Da ferner im Eocdn am Rande
der nordlichen Kalkzone des Inneren Giirtels nach Posewitz
Geschiebe der paldozoischen Unterlage dieser Kalkzone ent-
halten sind, so mufl schon zur Eocdnzeit eine enge rdumliche
Beziehung zwischen dem Paldozoicum und dem Mesozoicum
des Inneren Glirtels bestanden haben und es sind daher Vor-
gidnge ausgeschlossen, welche diese Beziehungen erst in nach-
eocédner Zeit bewerkstelligt haben konnten.

Danunaufdiese Weise die ehemalige Wanderung der Kern-
gebirgsgesteine sowohl liber das Mesozoicum wie lber
das Paldozoicum des Inneren Giirtels hinweg ausge-
schlossen "ist, so wird unsere Aufmerksamkeit auf die Kern-
gebirgsregion selbst und speziell auf jene Linie gewiesen, an der
der Nordrand des Inneren Girtels mit dem Siidrand der inneren
Kerngebirgszone zusammentrifft und welche wir, da sie ungefahr
dem Laufe der oberen Gran folgt, als Granlinie bezeichnen
wollen. Wenn Kerngebirgsgesteine siidlich dieser Grenzlinie in
den Karpathen vorhanden sind, kdnnen sie sich nur unterhalb
des Inneren Gilirtels befinden. Alle ferneren Vorstellungen
werden nun davon abhédngen, ob wir im Inneren Girtel ein
altes variscisches Gebirge oder eine Schubdecke erblicken: in
jenem Falle wird die erwidhnte Grenzlinie einer Wurzelregion,
in diesem einer Uberschiebungslinie entsprechen,

Manche Umstdnde scheinen fiir die Horstnatur des Inneren
Glirtels zu sprechen.! Vor allen die deutliche Diskordanz

1 Vergl. belreffs dieser Auffassung die Darstellung in »Bau und Bild der
Karpathene, p. 702.
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zwischen der mesozoischen Decke, die sich im Zipser Erz-
gebirge nach Norden senkt und dem steil siidlich einfallenden
Paldozoicum, das bekanntlich aus dem Carbon von Dobschau
und den Tonschiefern und Phylliten der »erzfithrenden Serie«
mit ihren Griinsteinen und Porphyroiden besteht und grofie
Ahnlichkeit mit der nordalpinen Grauwackenzone zeigt. Auch
auf die anscheinend flache Lagerung der Trias kann hier ver-
wiesen werden, wie auf die unmittelbare Auflagerung alt-
tertidrer Schichten auf den kristallinen Schiefern der Randpartie
des Inneren Glirtels bei Brezndbanya (Briesen) im Grantale.
Nach D. Stur! erscheinen daselbst Konglomerate in Wechsel-
lagerung mit Mergelschiefern, Sandsteine mit Nummuliten,
Operculinen und Melettaschuppen, ferner bitumindse Kohlen-
schiefer, endlich Mergel und Sande mit Gerdllbdnken. Die
tiefsten Konglomerate, die in 23 bis 29 Klafter Tiefe durch eine
Bohrung nachgewiesen wurden, stellt D. Stur in das Niveau
von Castel Gomberto und Oberburg, die Melettaschichten in das
Niveau von Prassberg und der karpathischen Menilitschiefer
und die obere Tegel- und Gerollablagerung in das Niveau der
Horner Schichten.

Alle diese Hinweise sind aber nicht absolut stichhiltig.
Konnten die Alttertiiirschichten von Briesen nicht etwa zwischen
kristallinen Schiefern gelagert sein? Die Beschreibung Stur’s
scheint diese Eventualitét nicht vollig auszuschlieffen. In diesem
Falle waren sie sogar die festeste Stiitze fiir den Deckenbau.
Die flache Lagerung der Trias sowie selbst die Diskordanz
gegen das Paldozoicum kodnnten wohl unter Umstdnden auch
mit Deckenbau vereinbar sein, und zwar um so mehr, als der
Triaskalk an einigen Stellen unmittelbar auf den Schichtenkdpfen
der erzflihrenden Serie ruht, ohne Dazwischenkunft der
Werlener Schiefer, wie z. B. am Schlofiberg von Krasnahorka
bei Rosenau (Gomorer Erzgebirge). Dazu kommt noch, dafi
auf gewisse, wenn auch sehr vage Andeutungen zu Gunsten
eines Deckenbaues hingewiesen werden kann. Man nahm
bisher an, dafl der Hauptsiock des Inneren Giirtels, das Vepor-
gebirge, aus alten kristallinen Schiefern mit vier gréieren

Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1868, p. 414.
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Granitmassen bestehe. Der Hauptsache nach dirfte das wohl
auch richtig sein. Ungefdhr in der Fortsetzung der Mittel-
zone kommen aber bei dem Eisenwerke Federata an der Strafie
von Dobschau nach Ciuntava Quarzite und Quarzitschiefer mit
sericitischen Uberziigen und Zwischenlagen sowie hellgrau-
blaue diinngeschichtete Kalke mit leichten Sericithdutchen
vor, deren Gesamthabitus nicht wenig an hochtatrische
Gesteine und auch an Gesteine der zentralalpinen »Schiefer-
hiille« erinnert. Diese bisher nicht beachteten Bildungen fallen
nach Siidosten ein und sind in zwei groflen Steinbriichen auf-
geschlossen. AuBlerdem kommen hier kristalline Schiefer mit
Feldspataugen vor, die namentlich am Anstieg zur Hohe von
Ciuntava vollig den Charakter von Augengneisen annehmen
und wieder an eine zentralalpine Bildung, die Randfacies der
Zentralgneisstdcke, erinnern. Aufdiesen Gesteinenliegtin Ciun-
tava der normale Triaskalk, ohne Zwischenlagerung der
Werfener Schiefer; auch bei Pohorella am Nordrande des
Murany-Plateaus liegen die normalen Triaskalke auf dhnlichen
Kalk- und Schiefergesteinen.!

Es wire gewif3 vermessen, wollte man auf so vage Ana-
logien hin die Granitkerne des Veporgebirges den Zentral-
gneisen, die Quarzite, Schiefer und Kalke von Federata der
Schieferhiille der Ostalpen oder auch der hochtatrischen Facies
der Karpathen gleichstellen. Aber die Mdéglichkeit dieser Gleich-
stellung kann doch auch nicht vollig von der Hand gewiesen
werden. Mindestens ist es Kklar, daB hier noch unbekannte
Schichtengruppen vorliegen, deren genauere Verfolgung fiir die
Synthese des Gebirges von grofiter Wichtigkeit ware. Nament-
lich der méchtige Veporstock ist hier von entscheidender
Bedeutung, aber gerade dieser Teil des Gebirges bildet in
geologischer Hinsicht eine vdllige terra incognita.

Wenden wir uns nun zur Region der Granlinie, um zu
sehen, ob hier vielleicht Merkmale einer Wurzel aufzufinden
sind. Verfolgen wir diese Region von Siidwest nach Nordost,

1 Fgtterle faBte diese Gesteine am Nordraude des Murdny-Plateaus als
paldozoisch auf und zeichnete sie als regelmidBige Unterlage der Trias. Letztere
Vorstellung findet in der Natur keine Bestdtigung. Mit den Carbonbildungen von
Dobschau haben diese Gesteine nichts gemeinsam.

V. Uhlig. 5
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so finden wir den Beginn im Siidwesten durch tertidre Eruptiv-
gesteine, tertidre und quartdre Auflagerungen der Beobachtung
entzogen. Das subtatrische Mesozoicum der Granbucht gehort
noch zur Schubdecke. Dann gelangen wir ostwiérts in die Gegend
von Briesen mit ihren alttertidren Felsarten. Die flache Lagerung
des Alttertidrs ist der Annahme einer Wurzel nicht giinstig.

Weiter dstlich kommt in der vorausgesetzten Wurzelregion
bei Helpa eine kleine fossilfreie Kalk- und Dolomitmasse
unter sehr unklaren Lagerungsverhdltnissen zum Vorschein,
die man moglicherweise fiir eine Wurzel nehmen konnte!
Positive Anhaltungspunkte [iir cine derartige Auffassung sind
aber hier nicht zu gewinnen. Noch weiter Ostlich wird im
Gebiete des Konigsberges (Kralova hola, Kiraly hegy) die
Grenzregion zwischen der inneren Kerngebirgszone der
Niederen Tatra und der Kalkzone des Inneren Giirtels immer
schmiler, so dafl zwischen Grenic und Vernar subtatrische
Untertrias und die Kalkzone des Inneren Giirtels sich fast
beriihren. Vielleicht zieht ein schmales Carbonband hindurch,?
aber auch dieses wiirde diese Zone nicht zur Wurzelregion
stempeln. Bei Grenic tritt diese Grenzzone an die Flyschregion
des Leutschauer Hiigellandes und der Bucht von Vikartdc
heran; ihre Streichungsfortsetzung miiite schriig durch dieses
Flyschland hindurchgezogen werden, da subtatrische Gesteine
noch jensecits desselben im Draniszkogebirge auftreten und
das diirfte es vollends unmoglich machen, diese Grenzzone als
Wurzelregion der hoch- und subtatrischen Felsarten aufzu-
fassen.

Unsere Erwédgungen fiihren somit zu folgendem Resultate:
Wir konnen zwar nicht direkt entscheiden, ob der Innere Giirtel
als Horst- oder Deckenland aufzufassen sei, aber wir kdnnen
es als unwahrscheinlich bezeichnen, daff die Granlinie und ihre
Fortsetzung nach Osten eine Wurzelzone bildet; und das
miifite sie, wiire der Innere Giirtel ein Horst. Wenn daher in

1 Fotterle deutete diesen Dolomit als paliozoisch.

2 Die tektonische Karte in »Bau und Bild der Karpathen« bringt diese
Auffassung zur Darstellung, wihrend auf der Karte der Geolog. Reichsanstalt
der \Werfener Schiefer der subtatrischen Zone der Niederen Tatra an die nord-
liche Kalkzone des Inneren Glrtels unmittelbar angrenzt.
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den Karpathen Deckenbau existiert, so kann der Innere Giirtel
nur als Deckenland aufgefait werden. An der oberen
Gran Uberschiebt der Innere Glirtel mit seiner Dachsteinkalk-
decke die Zone der Kerngebirge, und die Fortsetzung der Kern-
gebirge nach Siiden ist daher unter dem Inneren Giirtel
zu suchen.

Deckentektonik der Kerngebirge.

Obwohl wir liber diese Gebirge etwas besser unterrichtet
sind als iber den Inneren Giirtel, werden wir uns doch mit
einigen allgemeinen Andeutungen bescheiden miissen. Offenbar
sind beide Kerngebirgsreihen von einer gemeinsamen Tektonik
beherrscht, deren Modifikationen die kleineren Differenzen im
Baue der Kerngebirge bedingen und die festzustellen dankbare
Aufgaben fiir die Feldgeologie bilden werden.

Wir haben schon bemerkt, dafl die Granite und kristallinen
Gesteine der Kerngebirge die natilirliche Unterlage und damit
zugleich integrierende Teile der hochtatrischen Entwicklung
bilden. Im Zjar-, Suchy-, Mala Magura- und Lubochnia-Kerne
sind indessen sedimentdre hochtatrische Gesteine bisher nicht
mit Sicherheit nachgewiesen und es kann daher fraglich sein,
ob die Granit- und Gneiskerne auch in diesen Gebirgen als hoch-
tatrisch anzusehen sind. Aniwort auf diese Frage ist vielleicht
in solchen Gebirgen zu holen, wo die hochtatrische Serie nur
partiell entwickelt, tiber weite Strecken aber durch die Bewegung
der subtatrischen Decke vom Granitkern weggehobelt ist, wie
z. B. im Fairakrivan-Mincsow-Gebirge. Die Moglichkeit liegt
daher vor, dal diese Abhobelung auch in anderen Kerngebirgen
stattgefunden hat. Da ein Unterschied zwischen den ver-
schiedenen Granit- und Gneiskernen bisher nicht erkannt ist,
miissen wir es als wahrscheinlich bezeichnen, dafl nicht nur
die Kerne mit hochtatrischer Bedeckung, sondern sadmtliche
kristalline Kerne der Kerngebirge als hochtatrische
Fenster in der subtatrischen Decke aufzufassen sind
(siehe die tektonische Karte und Taf. I, Fig. 3).

Im 6&stlichen Teile der Niederen Tatra kommen im Zentral-
kerne Griinschiefer, quarzitische und phyllitische Schiefer vor,

3%
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die wahrscheinlich einer noch tieferen, echt lepontinischen Decke
angehoren diirften.

Dafl die hoch- und subtatrischen Decken in verschiedenen
Gebirgen gewisse Unterschiede aufweisen kdnnen, ist schon
bemerkt worden. Solche Unterschiede sind auf laterale Facies-
dnderung teils in ostwestlicher, teils in nordsiidlicher Richtung
zurlickzufithren. Wo zwei subtatrische Decken {iber einander
liegen, wie in der Hohen Tatra, handelt es sich bei der Gering-
flgigkeit der Unterschiede wohl nur um Teilungen einer Haupt-
decke, wie M. Lugeon bemerkt hat. Der stdrkste Unterschied
macht sich in der hochtatrischen Zone geltend, wo die Ent-
wicklung der Hohen Tatra ven allen {ibrigen Kerngebirgen
nicht unbetrdchtlich abweicht. Die Eigentiimlichkeiten der
hochtatrischen Zone der Niederen Tatra beruhen hauptsédchlich
auf der durch die Gesteinsmetamorphose hervorgerufenen
Habitusinderung. Auch hier liegt der Forschung ein weites
Feld offen.

Die spezielleren Vorstellungen {iber den Bau und
Zusammenhang der Kerngebirge hdngen wohl wesentlich von
der Art und Weise ab, wie man sich die kristallinen Kerne ver-
bunden denkt. Ging die Verbindung nach oben hin durch die
Luft oder besteht sie unterhalb der meso- und kdnozoischen
Auflagerung? Im ersteren [Falle wdiren die Granitkerne der
dufleren Kerngebirgsreihe die Stirnteile einer von oben herab-
tauchenden Decke, der Innenrand der dufleren Kerngebirge ent-
sprdche der Schubfldiche und die kleineren, ziemlich unregel-
maBig auftretenden Schollen von subtatrischen Gesteinen, die
an diesem Innenrande an der Hohen Tatra und im Fatrakrivan
auftreten, wiren etwa als abgerissene und lings der Uber-
schiebungsbahn verstreute Triimmer der Stirn anzusehen. So
verfilhrerisch namentlich das Auftreten dieser subtatrischen
Schollen an der hypothetischen Uberschiebungsbahn ist, so
erscheint mir diese Auffassung dennoch unhaltbar. Da eine
derartige Decke aus schon besprochenen Griinden nicht iiber
den Inneren Giirtel hinweggegangen sein kann, so miifite sie
in einem ziemlich engen Bogen mit dem Scheitel der inneren
Kerngebirgsreihe durch die Luft verbunden gedacht werden.
Dieser Scheitel ist aber im Tribeczgebirge, im westlichen Teile
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der Niederen Tatra und im Lubochniakerne derart von meso-
zoischen Bildungen bedeckt, dafl die Verbindung der kristailinen
Kerne von oben her kaum mdglich ist. Im Ostlichen Teile der
Niederen Tatra zeigt der kristalline Kern im Konigsbergzuge
eine ziemlich flache kuppelféormige Lagerung, die mit dieser
Verbindung ebenfalls nicht vereinbar ist.! Ferner miifite in
diesem Falle die Kalkzone der Niederen Tatra dem inversen
Schenkel entsgrechen und das ist ebenfalls sehr unwahr-
scheinlich.

Die zweite Eventualitdt, Verbindung der Zentralkerne von
unten her, begegnet dagegen keinen Schwierigkeiten. In diesem
Falle wéaren die Zentralkerne als lokale Vorwdlbungen
der zusammenhédngenden Decke aufzufassen. Im auf-
gerissenen und denudierten Scheitel? kommen die 4&ltesten
kristallinen, in den muldenf6érmig vertieften Teilen der Decken
die jingsten altertidren Bildungen zum Vorschein. Selbst die
Zentralkerne der dufleren Reihe sind zum Teilvon mesozoischen
Schichten tiberspannt, wie die Kleinen Karpathen und das Fatra-
krivangebirge, dessen hochste Gipfel aus mesozoischen Fels-
arten bestehen. Die inneren Kerngebirge zeigen vollends den
kuppelformigen Bau zum Teil in geradezu typischer Aus-
bildung. Im Tribeczgebirge ist der eigentliche Riickenschild der
Kuppel zwar durch Erosion entfernt, aber der geologische Bau
148t keinen Zweifel an seinem ehemaligen Bestand. Die Rand-
teile des Schildes sind hier von Briichen durchschnitten, die in
einer spidteren Phase entstanden sein diirften. In viel groéBerer
Vollstdndigkeit hat die flache Kuppel des Lubochniagebirges
(siehe Profil in»BauundBild derKarpathen«p. 113) ihren Riicken-
schild bewahrt, wenn auch hier die Erosion vieles entfernt und
im Lubochniatale bis auf den Granit eingeschnitten hat. Das
Revuczagebirge, das sich siidlich an den Lubochniakern an-
schlieBt, zeigt leichte Undulierungen der Decke an, die sich im
Altgebirge hebt, um sich in der Granbucht wieder zu senken.
Auch die drei benachbarten Kerngebirge Suchy, Mala Magura

1 Siehe Bau und Bild der Karpathen, p. 766.

2 Als vorgewdlbte Scheitel wurden die Zentralkerne auch in »Bau und
Bild der Karpathen« hingestellt, nur wurden sie als festgewurzelt aufgefalt,
withrend sie die Deckentektonik als wurzellos betrachten muB.
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und Zjar diirften unter Annahme unterirdischen Zusammen-
hanges der kristallinen Kerne passend zu verbinden sein, ebenso
148t sich unter dieser Annahme das Verschwinden der Kern-
gebirge am Rande des [eutschau-Lublauer Alttertidrlandes
verstehen. Die Kerngebirgsdecke blieb hier in der Tiefe zuriick,
so daB im Leutschau-Lublauer Hiigellande nur die jiingsten
alttertidren Schichten der Decke exponiert wurden und die
Decke des Zipser Erzgebirges mit ihrem Flyschanteil den Flysch
der Kerngebirgsdecke eine Strecke weit liberlagern konnte.! Am
Ostrande der Niederen Tatra scheint das Hervortauchen der
Kerngebirgsdecke ziemlich allméhlich zu erfolgen, am West-
1ande des Braniszko dagegen vollzieht es sich sehr schroff und
unvermittelt an einem Querbruche, der vermutlich eine nach-
tragliche Senkungserscheinung darstellt.

Die kuppelformige Vorwolbung der inneren Kerngebirgs-
reihe ist vielleicht der Entlastung durch das Zuendegehen der
Decke des Inneren Glirtels, die etwas stiarkere Vorwdlbung
der duBeren Reihe der Stauung an der Klippenzone
zuzuschreiben. Diese Stauung bewirkte am Innenrande der
Hohen Tatra und des Fatrakrivan-Mincsow vielleicht selbst eine
leichte Riickfaltung nach Siiden.

Deckenbau des Inneren Giirtels und des Mittelgebirges.

Der Innere Giirtel kdnnte im groien und ganzen als der
Riickenschild einer grofien, flachgewdlbten Decke des ost-
alpinen Systems charakterisiert werden, wenn nicht mit der
Moglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit gerechnet werden miifite,
dal hier aus den paldozoischen und noch &lteren Bildungen,
die zur ostalpinen Decke gehoren, Bestandteile tieferer, hoch-
tatrischer und vielleicht selbst echt lepontinischer Decken in
Fenstern zum Vorschein kommen. Sowie diese stehen hier
noch zahllose andere Fragen offen: auch der merkwiirdige
Lagerungsgegensatz zwischen den carbonen Schichten und der
»erzflilhrenden Serie« und dem Mesozoicum. Trotz dieses

1 Die Auseinandersetzung ist natiirlich in dem Eventualfalle, dal die
Uberschiebung der Decken vor Ablagerung des Eociins stattfand, entsprechend
zu modifizieren.
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Gegensatzes wird man das Untercarbon von Dobschau nach
Analogie der nordalpinen »Grauwackenzone« zur ostalpinen
Decke zu zdhlen haben. An der Muranylinie der nordlichen
Kalkzone des Inneren Giirtels ist eine leichte Uberschiebung
der Trias durch kristalline Gesteine nach Norden beobachtet,1
eine Art Riickfaltung, die vielleicht mit dem Stau an der Kern-
gebirgsdecke zusammenhéngt. Im dstlichen Teile der Kalkzone
scheinen ebenfalls derartige sekundidre Erscheinungen vorzu-
liegen, zu denen vielleicht noch nachmalige Bewegungen hin-
zukommen. Genaue stratigraphische Untersuchungen werden
zu zeigen haben, ob hier wie im ganzen Inneren Giirtel auier
der vorherrschenden nicht noch Spuren anderer Facies exi-
stieren.

An den Siidrand der siidlichen Kalkzone des Inneren
Giirtels legen sich pleistocdne und jungtertidre Bildungen an.
Bis zum Biikkgebirge treten d&ltere Gesteine nur inselférmig
hervor. Auch das Wenige, was man iliber das Biikkgebirge
weif},? eignet sich nicht zur Grundlage einer Synthese. Es ist
daher noch gar nicht abzusehen, welche Auffassung hier Platz
greifen und wie sich das vereinzelte Auftreten der Gosau von
Tapolczany aufkldren wird. Bis jetzt ist aber hier nichts
bekannt geworden, was auf die Existenz einer Wurzelzone
hindeuten wiirde. Wenn der Innere Giirtel wirklich eine Decke
bildet, so wird man unserem bisherigen Wissen vielleicht am
besten gerecht, wenn man auch noch das Biikkgebirge in das
Deckenland einbezieht. Ob vielleicht das bekannte Wehrlit-
vorkommen von Szarvaské mit der Uberschiebung irgendwie
zusammenhidngt, dariiber 148t sich heute ebensowenig wie
tier die Rolle des Serpentins von Jekelfalu in der ndrdlichen
Kalkzone des Inneren Giirtels eine Vermutung wagen.

Sahen wir uns trotz der beklagten offenkundigen Unzu-
linglichkeit unseres geologischen Wissens genbétigt,” eine
bestimmte Anschauung iiber die Rolle des Inneren Giirtels als
die wahrscheinlichste hinzustellen, so mdgen wir auch noch
um einen Schritt weiter gehen und das Ungarische Mittel-

1 Siehe Bau und Bild der Karpathen, p. 694.
2 Bau und Bild der Karpathen, p. 703.
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gebirge in Betracht ziehen. Die wohlerforschte Stratigraphie
dieses interessanten Gebirges zeigt, wie wir gesehen haben,
stidalpine Ankldnge, der geologische Bau erscheint als ein mehir
oder minder schollen- oder deckenformiger, wie L. v. Loczy
betont! und neuerdings H. v. Staff? fiir das Gerecsegebirge
bestdtigt hat. Von keiner Stelle sind bisher Lagerungs-
verhdltnisse beschrieben worden, die etwa auf das Vorhanden-
sein einer Wurzel schlieBen lassen. Auch die neueste
Beschreibung von H. v. Staff lehnt das Vorhandensein einer
Wurzel ausdriicklich ab.? Diese Umstidnde machen es,
wenn der Innere Glirtel wirklich als Schubdecke aufzufassen
ist, bis zu einem gewissen Grade wahrscheinlich, daBl auch das
Ungarische Mittelgebirge nichts anderes als eine Decke bildet,
wohl noch nicht eine dinarische Decke, aber jedenfalls die
jingste und obersle Decke des Karpathensystems.

Die Anschauungen iiber den tektonischen Charakter des
Ungarischen Mittelgebirges haben bekanntlich manchen Wandel
durchgemacht. Urspriinglich war man geneigt, dieses Gebirge
als Fortsetzung eines alpinen Faltenbogens anzusehen. Spiter
wurde auf den Mangel deutlicher Faltungserscheinungen hin-
gewiesen und das Gebirge als autochthone zerbrochene Decke
hingestellt. Wenn wir nun hier mit aller Reserve die Vermutung
aussprechen, dafl es sich nicht um eine primitive, sondern eine
Schubdecke handle, so kénnen wir uns nur auf den Zusammen-
hang mit den iibrigen Teilen der Karpathen berufen. Die Lokal-
tektonik kann da nur wenig Anhaltspunkte bieten, denn es wird
immer schwer halten, autochthone und liberschobene Decken
nach den Elementen der Lokaltektonik zu unterscheiden. Ganz
besonders aber gilt das fiir ein so schlecht aufgeschlossenes
und niedriges Gebirge wie das Ungarische Mittelgebirge. Der
Deckencharakter wurde hier durch Briiche alteriert. Diese
Briiche, darunter der grofie siidliche Randbruch, und die leichte
Undulierung dieses Gebietes werden wohl als spitere Er-

1Vergl. Diener’s Bau und Bild der Ostalpen, p. 498.

2 Beitrdge zurStratigraphie und Tektonik des Gerecsegebirges, Mitteilungen
aus dem Jahrbuche der konigl. geologischen Anstalt, XV. Bd., 3. Heft,
p. 220.

3L.c.,p. 186. 221.
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scheinungen aufzufassen secin. Die Begrenzung der Mittel-
gebirgsdecke, die nebst dem Bakdny das Vertes-, Gerecse- und
Pilisgebirge und das Waitzener Hiigelland umfassen diirfte,
gegen die benachbarten Elemente des Gebirgsbaues kann bei
der Isoliertheit der einzelnen dlteren Aufbriiche des Tieflandes
natiirlich nur ganz ungefiahr vorgenommen werden.

Besondere Aufmerksamkeit verdient der kleine, aus der
jungtertidren und pleistocinen Ebene siiddstlich vom Rande
des Mittelgebirges aufragende Granitstock des Meleghegy
bei Stuhlweiienburg. Da diese Granitinsel von Quarziten
und Quarzkonglomeraten und Phylliten umgeben ist, so wird
man, wie schon F. v. Hauer?! bemerkt, an die zentralen Granit-
stocke der Nordkarpathen gemahnt. Ein teilweise schiefriger
und in verschiedenem Grade dichter bis Kkristalliner Kalk, der
in Sarhegy die Fortsetzung dieses Gebirges bildet und dessen
Beschaffenheit nach der vorliegenden Beschieibung an den
hochtatrischen Kalk erinnert, scheint diese Analogie zu erhdhen.
Man konnte daher geneigt sein, an einen Zusammenhang dieses
kleinen Inselgebirges mit der Kerngebtirgsdecke zu denken und
darin ein hochtatrisches Fenster zu erblicken, wenn nicht die
Angabe Jokely’s vorldge, dafl sich Bruchstiicke des Phyllits im
Granite vorfinden, eine in den Kerngebirgen bisher nicht beob-
achtete Erscheinung, durch die sich F. v. Hauer veranlafit
sah, die Analogie mit den granitischen Massen der Siidalpen
in den Vordergrund zu stellen.

Es ist heute ebensowenig moglich, das wahre Wesen
dieser merkwiirdigen Granitinsel zu erkennen, wie die
Bedeutung des Fiinfkirchener Gebirges, der slawonischen Ziige
und der gesamten ungarischen Tiefebene zu wiirdigen. Die
Aufrollung dieser Fragen, die uns heute als grofie Rétsel gegen-
Uberstehen, erscheint noch verfriiht und mufl einer spiteren,
besser unterrichteten und tiefer blickenden Zeit iiberlassen
bleiben.

Vielleicht noch problematischer erscheint die Wurzel-
frage, hier wie in den Alpen der wunde Punkt der Decken-
lehre. Wir kdnnen nur annehmen, dafl die Wurzeln unter den

1 Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1870, p. 4GG6.
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jingeren Decken verborgen sind (siehe Taf. I, Fig. 3), an welche
Stelle sie aber hier zu verlegen sind, dafiir liegen bisher keine
Anhaltspunkte vor. Daher ist es auch nicht mdglich anzugeben,
wie grofl der Weg ist, den unsere Decken zuriickgelegt haben.
Dafl er grofler, vielleicht betrdchtlich groBer war als der der
alpinen Decken, scheint aus der gesamten Lage und der Halb-
kreisform der Karpathen hervorzugehen. Man kann angesichts
dieser dunklen und schwierigen Fragen nur hoffen, dafi die
Erforschung des Inneren Giirtels sowie der ungarischen Tief-
ebenc und ihrer Inselgebirge auch hieriiber etwas Licht ver-
breiten werde.

IV. Die Ostkarpathen.

Die vorliegenden Aufilerungen iiber Deckenbau in den Ost-
karpathen.

Die Tektonik der Ost- und Siidkarpathen ist schon wieder-
holt unter den Gesichtspunkt der Uberfaltung geriickt worden:
zuerst 1903 von J. Bergeron,! dann 1905 von G. Munteanu-
Murgoci?und M. Limanowski.3

Den Ausgangspunkt der Vorsteilungen Bergeron’s bilden
die von ihm beobachteten Anzeichen von Gleitung, Aus-
ziehung und Anschwellung in dem linsenartigen Liaskohlen-
floze von Brandus im Jalomitzatale (Ruménien). Die Kohle ist
hier von einer, aus zermalmtem und zersetztem Sericitschiefer
hervorgegangenen tonigen Schicht umkleidet; die Kontakt-
fliche zwischen der Kohle und dieser Breccienschicht ist eine
Gleitfliche. Ahnliche Anzeichen zeige das ganze Lias-Dogger-
band am Rande des alten Gebirges. Auf stattgehabte Ver-
frachtung verweise auch das Vorkommen von gerundeten
Blécken von Tithon-Neokomkalk im Bereiche des sogenannten

1 Observations relatives a la structure de la haute vallée de la Jalomita
(Roumanie) et des Carpathes Roumaines. Bull. Soc. géol. France, 4. sér., t. IV,
p- 4.

2 La grande Nappe de Charriage des Carpathes méridionales. Compt.
rend., 3. juillet 1903, 31. juillet 1903, 4. sept. 1903.

31 c.
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Barrémiens! und auch die von Cenomankonglomerat um-
gebenen Tithon-Neokomkalkmassen stellen nicht Inselklippen
vor, sondern seien als bei der Verfrachtung zerbrochene und in
die Risse des oberen Deckenteiles eingedrungene Massen anzu-
sehen. In obercretacischer und tertidrer Zeit bildeten die
kristallinen Gesteine zwar in der Tat Inseln, die das Material
fur die rings um sie sich ablagernden obercretacischen und
tertidren Sedimente abgaben, dann aber setzte sich das Meso-
zoicum samt dem Tertidr der Flyschzone als Schubdecke in

1Indem Bergeron die neokomen Karpathensandsteine am Auflenrande
des kristallinen Gebirges als Barrémien bezeichnet, folgt er einer nicht ganz
richtigen Ubung der ruminischen Literatur. Man hat diese Bezeichnung vermut-
lich auf Grund einer gewissen Ahnlichkeit der betreffenden Gesteine mit den
Barrémienmergeln des V. Muierie eingefiihrt. Aber diese Nlergel gehen aus
Caprotinenlcalken hervor und haben keine rdumliche Beziehung zum neokomen
Karpathensandstein, der auch stratigraphisch eine andere Bedeutung hat. Unter
den Versteinerungen, die Herbich in diesem Karpathensandstein vorfand,
befindet sich auch ein Hoplites (Neocomutes) aus der Verwandtschaft des N. neo-
comiensis d'Orb. (s. Herbich, Széklerland, p. 222, Paul urid Tietze, Neue
Studien in d. Sandsteinz. d. Karp., Jahrbuch geol. Reichsanst., 1879, p. 192).
Bei einem Besuche des Klausenburger Museums konnte ich mich von der Richtig-
keit dieser Bestimmung iiberzeugen. Es ist also vor allem das Unterneokom
oder Valanginien, das in diesem neokomen Karpathensandstein nachgewiesen
ist, der librigens wahrscheinlich auch andere Stufen der Unterkreide enthalten
diirlte.

Bergeron bezeichnet diese neokomen Karpathensandsteine auch als
Ropiankaschichten (und versetzt dabei die mittelgalizische Lokalitit Ropianka
nach Schlesien!). Auch diese Bezeichnung ist, wie ich wiederholt an anderen
Orten gezeigt habe, unzulissig. Es gab niemals einen und es gibt auch heute
keinen Beweis fiir das von Paul behauptete neokome Alter der Ropianka-
schichten. Die Schichten von Ropianka enthalten keine neokomen Versteine-
rungen und sind durch meilenweites Eociinland vom echten Neoliom getrennt.
Manche Forscher, wie neuestens Posewitz (Mitteilungen a. d. Jahrbuch d.
kg.ung. Geol. Anstalt 1907, p. 282, 289) betrachten die Ropiankaschichten als
alttertiar. Diese widren in diesem Falle zu unterscheiden von anderen, in der
weiteren Umgebung von Ropianka auftretenden Schichten, die Inoceramen ent-
halten, deren Ubereinstimmung mit den Inoceramen des obercretacischen Wiener
Sandsteines unbestritten ist. Die Ropiankaschichten der letzteren Art (Ropfa-
schichten) sind also obercretacisch. Auch derjenige, dem das obercretacische
Alter der Schichten von Ropianka noch nicht hinlinglich genug bewiesen
erscheint, kann diese Schichten nicht als neokom bezeichnen; nach den allgemein
giiltigen Regeln der stratigraphischen Nomenklatur darf daher die Bezeichnung
Ropiankaschichten auf neokome Gesteine nicht iibertragen werden.
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Bewegung und iiberschritt die alten Massen nach Siiden und
Osten. Diese Verfrachtung erfolgte nach Bergeron am Schlusse
der Salztonperiode (Helvetian) oder gar erst am Ende der
sarmatischen Zeit.

Auf einer weit breiteren Grundlage von wohl aus-
gearbeiteten Beobachtungen baut Munteanu-Murgoci auf.
Die sogenannte erste Gruppe der kristallinen Schiefer Mrazec’s
setzt bekanntlich den grofiten Teil der Transsylvanischen Alpen
zusammen; die zweite Gruppe dagegen kommt hauptsédchlich
nur im Gebiete des Paringu, Retiezat und Vulcanu im wvestlichen
Abschnitte dieses Gebirges zu Tage. Der Kontakt dieser beiden
Gruppen vollzieht sich in eigentiimlicher Weise: liberall tritt
am Kontakt das Mesozoicum in einer mehr oder minder
metamorphen Facies auf; es ruht auf den kristallinen Gesteinen
der zweiten Gruppe auf und ist stets von Griinsteinen, Diabas
und Serpentin begleitet; {iberall féllt das Mesozoicum unter
die kristallinen Felsarten der ersten Gruppe ein. Diese eigen-
tiimliche Uberschiebung der zweiten Gruppe und ihres Meso-
zoicums seitens der ersten Gruppe war an der Linie Cerna—
Petroseni — Jietu schon B. v. Inkey bekannt, Schafarzik
hat sie im Cernatale bestdtigt und Munteanu-Murgoci ver-
folgte sie durch die Tdler des Jietu, Lotru und der Latoritza
bis Ciunget und Polovraci. Zieht man alle diese Uberschiebungen
in eine zusammen, so erscheint die erste Gruppe samt dem ihr
auflagernden nichtmetamorphen Mesozoicum als eine grofle,
gigantische Decke, das Gebiet der zweiten Gruppe im Paringu,
Vulcanu und Retiezat zwischen der Latoritza und dem Donau-
durchbruch als ein grofies Fenster. [n diesem Fenster wiederum
erscheinen Deckschollen der ersten Gruppe. Namentlich bej
Closani konnte Munteanu-Murgoci nachweisen, daff das
Mesozoicum der zweiten Gruppe. welche Murgoci im Ver-
hiiltnis zur Uberfaltungsdecke der ersten Gruppe als autochthon
bezeichnet, nach allen Seiten eine bis Bahna und zum Eisernen
Tor sich erstreckende Scholle der ersten Gruppe unterteuft,
die sich sonach als wurzeilose Deckscholle erweist.

Auf dem Riicken der Decke der »ersten Gruppe« liegt das
nichtmetamorphe-Mesozoicum, Lias, Dogger, Oberjura- und
Neokom(Caprotinen)kalk, ferner in den Becken von Brezoiu,
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von Hatzeg, Gura Vaj Cenomankonglomerat, Senonmergel und
Eocdn. Oberkreide und Alttertidr gehoren ausschlielich der
oberen Decke der ersten Gruppe an, ihre Geschiebe bestehen
ausschliellich aus Felsarten dieser Gruppe und noch niemals
fanden sich darin Geschiebe von Serpentin oder anderen
Gesteinen der zweiten Gruppe. Offenbar war, so schliefit
Munteanu-Murgoci, zu Beginn der Oberkreide die zweite
Gruppe von der ersten noch vollig gedeckt; da ferner auf dem
Alttertidr der Decke alle jingeren Formationen bis zum Levantin
regelmiBig aufruhen, so stellt sich die Uberfaltung hier als ein
vorcenomaner Vorgang dar.

Wiederum ein gidnzlich abweichendes Bild entwirtt
M. Limanowski. Gestiitzt auf die Untersuchungen von Hugo
Zapatowicz! in der Marmaros mdchte Limanowski eine
tiefere Decke B mit metamorphem Mesozoicum (Schistes
lustrés) von einer hdheren 4 mit normalem Mesozoicum unter-
scheiden. Das letztere umfait alle die mannigfaltigen, teilweise
sehr fossilreichen triadischen, jurassischen und neokomen
Gesteine der Ostkarpathen samt dem Verrucano und zu ihr
gehdrt auch das Cenoman mit Exogyra columba, die Senon-
mergel, der Nummulitenkalk und das jilingere Alttertidr.

Die Basis dieser Schichtenfolge A bildet den Schauplatz der
groBartigsten Verschleifungen und Ausmerzungen, die nicht
nur die unteren Glieder der Decke A4, sondern sogar auch die
darunter liegende Decke B betreffen, ja es kann geschehen, dafl
auf diese Weise das oberste A auf das tiefste B zu liegen
kommt. Eine solche Zone der intensivsten Verschleifung bildet
nach Limanowski der ganze Innensaum des kristallinen
Stockes der Ostkarpathen, denn hier liegen ja bekanntlich Ober-
kreide und Nummulitenschichten iiberall unmittelbar auf den
kristallinen Schiefern: jene sind der oberste Tei} der Decke A4,
diese der tiefste der Decke B. Viel vollstdndiger ist die Decke A
am Auflenrande der kristallinen Zone. Jenseits dieses Aufien-
randes aber erscheint eine Zone von neokomem Karpathen-
sandstein, die bekanntlich unter den kristallinen Schiefer ein-
fallt. Mit dieser Zone 148t Limanowski eine neue geologische

1 Jahrbuch geolog. Reichsanstalt, 1886.
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Einheit, die Region des »iiberstiirzten Flysches«, beginnen, die
bis zum Auflenrande der Karpathen reicht.

Auf diesem iiberstiirzten Flysch schwimmt nun nach
LLimanowski der Magurasandstein des Czernahorakammes.
Splitter vonmesozoischenKalkenund Trapp (meine KérésmezGer
Klippen) samt diesem Magurasandstein fafit Limanowski als
den am weitesten nach aufilen vorgeschobenen Teil der
Decke A auf, der nur durch Erosion von dem, auf den kristal-
linen Schiefer zuriickgebliebenen Teil getrennt ist. Da er nun die
Decke A als dinarisch ansieht, gelangt er bei der Verbindung
des Czernahorazuges mit derMagurasandsteinzone der Zentral-
karpathen von Osten her zu der so befremdlichen Assimi-
lierung der pieninischen Klippenzone und des beskidischen
Magurasandsteines mit den Dinariden.

Diese kurze Ubersicht zeigt, daB die bisherigen Versuche,
die Ostkarpathen aus dem Gesichtspunkte der Uberfaltung zu
verstehen, zu gegensdtzlichen Auffassungen gefiihrt haben.
Offenbar unterscheiden sich die Aufstellungen von Munte anu-
Murgoci schon methodisch betrdchtlich von den Versuchen
Bergeron’s und Limanowski’s.

Wihrend Bergeron und noch mehr Limanowski weit-
greifende Schliisse ziehen, begnigt sich Munteanu-Murgoci
zuniichst mit der Feststellung des Tatbestandes in einem enger
umgrenzten Gebiete, (iber welches ihm aber genaue und sehr
vollstindige Beobachtungen zu Gebote stehen. Im Banater
Gebirge und in den Transsylvanischen Alpen haben ja eine
Reihe von ungarischen und ruménischen Geologen seit Jahren
Vorziigliches geleistet und haben dieses Gebirge durch sorg-
féltige und erschopfende geologische Aufnahmen zu einem der
bestbekannten Teile der Karpathen erhoben.

Wohl liegt es im Bereiche der Maoglichkeit, die geo-
logischen Verhéltnisse der Transsylvanischen Alpen durch
Annahme verschiedener lokaler Dislokationen zu erkldren,
wenn man sich auf den besonderen Fall beschrdnkt, aber
diese Deutungen versagen bei dem Versuche, ein grofieres
Gebirgsstiick zu verstehen. Dagegen 148t es sich nicht leugnen,
dal} durch die Auffassung Munteanu-Murgocis das Zu-
sammengehdrige vereinigt und mit einem Schlage Klarheit
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und Einsicht in das scheinbare Gewirre dieses Gebirges
gebracht wird. Man versteht nun, warum die Tektonik der
kristallinen Schiefer der ersten Gruppe keine Fortsetzung in
der zweiten Gruppe findet, sondern beide Gruppen unabhidngig
voneinander erscheinen, und warum die beiden Gruppen eine
so eigenartige kaprizidose Verteilung aufzeigen. Die vier Anti-
klinalen v. Inkey’s erscheinerr nunmehr als ein Detail der
speziellen Tektonik der oberen Decke.

Soscheintdenn vieles fiir die Richtigkeit der Anschauungen
Munteanu-Murgoci's zu sprechen und wir kdnnen hoffen,
daf} hier gleichsam ein Kristallisationspunkt gegeben ist, an den
weitere Erkenntnisse anschiefen werden. Auf die Bedeutung
der Serpentine und Diabase in der Nihe der Uberschiebung
und den Zusammenhang ihres Auftretens mit dem Uberfaltungs-
vorgang hat schon Munteanu-Murgoci hingewiesen. Da
diese Felsarten in denAlpen speziell der lepontinischen Decken-
gruppe vorbehalten sind, kdnnte man, wenn das nicht zu
gewagt wire, vermuten, dafl die untere Decke etwa der
lepontinischen Deckengruppe der Alpen gleichzustellen sei.
Durch Einbeziehung des gesamten Banater Gebirges und des
Biharstockes und seiner Umrahmung, dessen geologische Auf-
nahme der Vollendung entgegengeht, wird hier liber einen
bedeutenden Teil der Karpathen und auch des Balkan Licht
verbreitet werden. Ruménische und ungarische Geologen sind
im Begriffe, diese Aufgabe erfolgreich zu 16sen und so kdnnen
wir darauf verzichten, auf diesen Teil des Gebirges nédher ein-
zugehen.

Was nun die Darlegungen Bergeron’s betrifft, so ist
einzurdumen, dafl dasjenige, was dieser Forscher iber die
Gleitungen im Bergwerk von Brandus und iiberhaupt im
Jalomitagebiete vorbrachte, sicherlich von Wert und Bedeutung
ist. Auch der Hinweis auf die Tithon-Neokomblocke im
sogenannten Barrémien ist in diesem Zusammenhange wichtig,
allein als einzige Beweise fiir gigantische Verfrachtungen sind
diese Beobachtungen etwas diirftig. Bergeron lieff sich die Tat-
sache entgehen, dafl sich am Auflenrande der kristallinen Zone
der Ostkarpathen ein Band von neokomen Karpathensand-
steinen hinzieht, eben jenes Ofter erwdhnte »Barrémien«, das
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von der kalkigen Riffacies des Neokom unabhidngig ist und
dessen Schichten an vielen Punkten unter das kristalline
Gebirge einfallen.! Er hat infolgedessen Bildungen vereinigt,
die nicht zusammengehoren, ndmlich die Gesteine der eigent-
lichen Flyschzone am Auflenrande des Kkristallinen Gebirges
und die mesozoischen und tertidren Auflagerungen auf dem
kristallinen Gebirge.

M. Limanowski wufite dagegen die Bedeutung dieser
Neokomzone wohl zu wiirdigen, indem er sie vom alten Gebirge
losloste. Die Ausquetschungen an der Basis der Decke A4, auf
die sich Limanowski beruft, sind in der Beschrdnkung auf die
mesozoische Randmulde, z. B. am Fufie der Kalkwand des
Széklerlandes, im wesentlichen dieselben Erscheinungen, die
Bergeron aus dem Jalomitatale erwédhnt hat,2 und so sehen
wir, dafl Limanowski mit einigen, flir die Beurteilung des
geologischen Baues mafigebenden Tatsachen gerechnet hat.
Jedoch gegen mehrere andere Annahmen von Limanowski
erheben sich schwerwiegende Bedenken, vor allem gegen die
Verschmelzung des in der eigentlichen Flyschzone gelegenen
alttertidaren Czernahorazuges mit der Decke A. Denn dieser Zug
hat mit der Decke A gar nichts gemeinsam, weder den Nummu-
litenkalk noch auch die Oberkreide. Auch von den spirlichen
Klippen des Czernahorazuges steht es durchaus nicht fest, daf3
sie mit Gestéinen der Decke A identisch sind.

Sicher ist sowohl die Aufeinanderfolge wie auch die
Beschaffenheit des jlingeren Alttertidrs zu beiden
Seitendeskristallinen Riickens gédnzlichverschieden;
Zapatowicz war sich dieser Verschiedenheit so wohl bewuft,
daB er das Bediirfnis empfand, verschiedene Lokalnamen fiir
diese Bildungen einzufiihren; er unterschied an der Innenseite
tiber dem Nummulitenkalk »strzolkaartige Schichten«, dariiber

1 Vergl. Uhlig, Bezieh. d. siidl. Klippenzone zu d. Ostltarpathen,
Sitzungsber. kais. Akademie, math.-nat. K1, 106. Bd,, 1897, p. 17 (204). — Bau
und Bild der Karpathen, Wien-lLeipzig 1903, p. 163.

2 Es sind das auch dieselben Erscheinungen, die ich im Auge hatte, als
ich 1897 in meinem Aufsatze iber die Beziehungen der siidlichen Klippenzone
zu den Ostkarpathen (Sitzungsber. 106. Bd., p. 200) von Uberschiebungen
gewisser Kalklelsen iiber dltere Gesteine sprach.
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Birtiusandstein, dunkle Schiefer und endlich Borsasandstein,
im Czernahorazuge dagegen schwarze Schiefer, kieselige Sand-
steine und selbst Hornsteine des Unteroligocdns ! und die eigent-
lichen Magurasandsteine. Der Czernahorazug unterscheidet sich
in Wirklichkeit vom Alttertidr der Innenseite nicht weniger als
der beskidische Magurasandstein vom subtatrischen Alttertidr.

Die Schichten des Magurasandsteinzuges zeigen nach
Zapatowiczvorherrschendsiidliches Einfallen (l. c., p. 566) und
diese Struktur tritt noch wesentlich pridgnanter hervor, wenn
man den nérdlichen Neokomzug von Zapatowicz zum Czerna-
hora-Oligocédn zieht, wie es Limanowski tut und wie ich es
ebenfalls fiir wahrscheinlich halte. Somit sprechen weder die
Facies-, noch die Lagerungsverhiiltnisse zu Gunsten der Ein-
reihung des Czernahorazuges in die Decke A.

Die Ko6résmezder Klippen spielen in der Darstellung
Limanowski’s eine entscheidende Rolle; bilden sie doch
gleichsam die Indikatoren fiir die Zugehorigkeit des Czerna-
horazuges zur Decke A. Da aber Oberkreide und Eocédn am
kristallinen Riicken der Marmaros, der Bukowina und der
Moldau direkt aufruhen, so ist Limanowski hier zur Annahme
von Ekrasierungen gezwungen, welche an der ganzen 140 /fw
langen Linie von Trebusza in der Marmaros bis Glodu in der
Moldau Schichten von mehr als 1000 s Maichtigkeit
entfernt haben. Wir wollen nicht davon sprechen, dafi die
winzigen Splitter der Kérosmezder Klippen eine mangelhafte
Vertretung dieser gewaltigen ekrasierten Gebirgsmassen bilden,
aber wir miissen doch hervorheben, dafi das Cenoman liber dem
kristallinen Gebirge mit echten Grundkonglomeraten einsetzt,
deren faust- bis kopfgrofie und noch grofiere Geschiebe min-
destens teilweise mit dem Grundgebirge identisch sind. Auch
H. Zapatowicz3 versichert uns an einzelnen Stellen ausdriick-
lich der Identitdt gewisser Geschiebemassen mit dem im Hinter-

1 Diese dunklen Gesteine entsprechen aller Wahrscheinlichkeit nach den
Schipother Schichten Paul's.

2 Es sei hier eingeschaltet, daB die Nummulitenkalke und der dariiber
liegende Flysch der Innenseite des alten Gebirges der Ostkarpathen auf das
beste dem subtatrischen Nummulitenkalk und Flysch entsprechen.

3 Jahrb. geolog. Reichsanstalt, 1886, p. 476.

V. Uhlig. 6
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grunde anstehenden Gneisen und kristallinen Kalken. Nach
Limanowski wéren das freilich mechanische Breccien. Nun
gibt es ja gewifl Fille, wo die Frage, ob Ablagerungs- oder
mechanische Breccien vorliegen, nicht so leicht zu entscheiden
ist; zu diesen zweideutigen Bildungen gehdren aber unsere
Konglomerate nicht. Man kann sich z. B. in dem wiederholt
untersuchten Gebiete des Cibobaches bei Kirlibaba liberzeugen,
wie deutlich die Geschiebeform ausgebildet und wie vollstandig
die petrographische Ubereinstimmung der Geschiebe mit der
kristallinen Grundlage ist. Die Nummulitenkalke enthalten an
der Basis zum Teil griofiere Geschiebe, in ihrer Hauptmasse
aber nur kleinere blétterige oder schuppige Einschliisse von
Chlorit- und Glimmerschiefer und Glimmerbldttchen.

Diese Einschliisse findet man bei Trebusza in der Marma-
ros! ebenso entwickelt wie am Cibobache bei Kirlibaba oder
am Ousor bei Dorna Watra. Da die Nummulitenkalke durch
Cenomankonglomerat und Griinsandstein vom Glimmerschiefer
getrennt und die kleinen Geschiebe durch die ganze méchtige
Kalkserie von unten nach oben gleichmiflig verteilt, die Num-
muliten liberdies tadellos erhalten sind, so kdnnen auch diese
schuppigen Glimmerschiefereinschliisse wohl nichts anderes als
echte Einschwemmungen sein.

Man kann also wohl nicht daran zweifeln, dafl die
Oberkreide und das Eocdn echte Transgressionssedi-
mente sind, die sich auf dem kristallinen Grund-
gebirge auf Kosten der vorcretacischen Ablagerungen
abgesetzt haben.

Ubrigens gerdt Limanowski durch die Annahme,
dafl die Cenomankonglomerate {iberschoben sind, in Wider-
spruch mit seinen eigenen Anschauungen. In Siid- und Ost-
siebenbilirgen kommen dieselben Cenomankonglomerate vor
wie im nordlichen Teile der Ostkarpathen. Limanowski steht
nicht an, sie als Transgressionssediment aufzufassen, ja er an-
erkennt auch im Gegensatz zu Bergeron, da8 die von diesen
Konglomeraten umhiillten Tithon-Neokomkalkklippen echte
Inselklippen in demselben Sinne, wie ich sie gedeutet habe

1 Th. Poscwitz, Uingebung von Marmaros-Szigeth, Budapest 1904, p. 15.
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bilden. Aber diese Konglomerate liegen zum Teil auch auf dem
Kristallinen und enthalten grofle Massen von wohlgerundeten
Geschieben der kristallinen Unterlage, und zwar nicht nur in den
tiefsten, sondern auch in den héchsten Schichten der mehrere
hundert Meter méichtigen Bildung. Unter diesen Geschieben
ist der rote, petrographisch sehr auffaliende Coziagneis beson-
ders leicht zu erkennen. Offenbar griff also die Denudation so-
wohl im Siiden wie im Norden des ostkarpathischen Riickens
zur Zeit der Oberkreide stelienweise bis auf das kristalline
Gebirge, so dafl das Transgressionssediment in beiden Gebieten
teilweise auf dem kristallinen Gebirge abgesetzt werden konnte.

Aus Limanowski's Gliederung des kristallinen Teiles der
Ostkarpathen ist nicht zu entnehmen, welche Partien des kristal-
linen Gebirges zu seinem metamorphen Mesozoicum gehdéren
und welche nicht. Auch bringt er fiir das mesozoische Alter
keine Beweise vor.? Ohne die Moglichkeit zu bestreiten, da@
sich in irgend einem Teile der Ostkarpathen ein metamorphes
Mesozoicum befindet, ihnlich demjenigen im siidkarpathischen
Fenster, mochte ich nur bemerken, dafi die von Limanowski
genannten Gesteine mit den Gesteinen dieses Fensters keine
nennenswerte Ubereinstimung zu zeigen scheinen, 2 und ferner,
dal die Unterlage der Verrucanoserie der Randmulde in der
Bukowina und im Széklerlande durchaus aus dem Cosiagneis
und seinen Begleitsteinen besteht.

1 Limanowski beruft sich wohl auf das Vorkommen von Ammoniten im
Marmor von Trebusza und von Belemniten im Sandstein vom Kloster Rarau in der
Moldan. Allein betreffs der angeblich aus dem Marmor stammenden Ammoniten
ist zubemerken, dafi der Autor, aul densich Limanowski silitzt, Th.Yosewitz,
diese Ammoniten bei Besprechung der normalen Kreideformation als
cretacisch abtut (Erliuterungen z. geolog. Spezialkarte d. Linder d. ungar.
Krone, Blatt Marmaros-Szigeth, 1894, p. 13), nachdem er vorher (l. c, p. 8)
ausdriicklich betont hat, dafl das geologische Alter der Kalkmassen der Phyllite
aus »Mangel an Versteinerungen« nicht genau zu bestimmen ist. Was
aber die von Athanasiu gefundenen Belemniten betrifft, so stammen sie aus
normalem, nicht metamorphem Sandstein, der auf kristallinen Schiefern aufruht.
Die Berufung Limanowski's auf diese Funde ist daher unwirksam.

2 Ob etwa die michtigen Diabasporphyrite am Aufienrande des kristallinen
Riickens der Marmaros mit den Griinsteinen, des siidkarpathischen Fensters in
irgend welche Beziehung zu bringen sind, ist vorldufig unbestimmbar.

[iE3
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Wichtiger als die Frage der mctamorphen Schiefer ist zur
Zeit die von Limanowski vorgeschlagene Auffassung der
normalen ostkarpathischen Sedimentserie als dinarisch. Es wird
wohl nicht notwendig sein, auf die Assimilierungen Lima-
nowski's ndher einzugehen, sondern es diirfte geniigen,
daraufhinzuweisen, dafl vereinzelte Ahnlichkeiten der Schichten-
folge nicht genligen, um Assimilierungen von solcher Trag-
weite vorzunehmen. Limanowski erwdhnt mit keinem Worte
ein sehr bedeutungsvolles und sehrnaheliegendes Ver-
gleichsobjekt und das ist die Dobrudscha. Gibt es doch
in diesem Gebiete Werfener Schiefer (mit Ammoniten), Muschel-
kalk, rote karnische Kalke mit Pinacoceras Layeri, rote Kalke
der norischen Stufe (Hallstdtter Kalke) und auch an basischen
Eruptivgesteinen fehlt es nicht, wenn auch die Beziehungen
zur Trias noch offen sind. Schon V. Anastasiu,! dem wir
hauptsédchlich die ndherc Kenntnis der Dobrudschatrias ver-
danken, hat auf die Ahnlichkeit mit der bukowinischen Trias
aufmerksam gemacht und dieser Meinung ist auch der gewiegte
Spezialkenner G. v. Arthaber.2 Die Stramberger Tithonkalke
der Ostkarpathen mit ihrem Ubergange in die neokomen Capro-
tinenkalke stimmen vollstdndig mit den betreffenden Gesteinen
der Dobrudscha {iberein. An der Zusammengehorigkeit der
Bildungen der Ostkarpathen und der Dobrudscha kann dem-
nach kein Zweifel bestehen. Sind die ersteren dinarisch, so
mufl auch das Mesozoicum der Dobrudscha eine dinarische
Schubdecke bilden. Dafiir aber liegen bisher keine Beweise vor,
die Dobrudscha zeigt cher die Merkmale eines autochthonen
gefalteten Vorlandes.

Der Abschlu8 der Dobrudscha gegen die ndrdlichen Meere
erkldart den mediterranen Charakter namentlich der Trias; offen-
bar bildete sie mit den Ostkarpathen, Westsiebenbiirgen, dem
Balkan und der Krim ein grofieres einheitliches Faunen- und
Faciesgebiet. 3

1 Bull. Soc. geol. France, sér. [11, vol. XXV, p. 89.

2 Alpine Trias d. Mediterrangeb., 1906, p. 438.

% In »Bau und Bild der Karpathene, p. 20, als »ostkarpathisches Facies-
gebiets ausgeschieden. Vielleicht gehoren noch Teile des Kaulcasus und die
Trias des Bogdoberges in der Astrachan’schen Steppe hierher.
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Mit dieser Betrachtung entfidllt wohl die von Lima-
nowskibefilirworteteldentifizierungmitdenDinariden
und auchdie hieranfiirdie Westkarpathen gekniipften
Schlufifolgerungen.

Nach dieser lingeren Diskussion mochte ich schliellich
noch meiner eigenen Anschauung Ausdruck geben. Da ich aber
den zu erwartenden Zusammenfassungen der ruménischen und
ungarischen Geologen. wie auch meiner eigenen bevorstehen-
den Detailarbeit moglichst werig vorgreifen mdchte, werde ich
mich hauptsidchlich auf den &dufBleren Bogen der Ostkarpathen
und auf die allgemeinen Tatsachen beschréidnken.

Gegeniiberstellung der Flyschzone und des kristallin-meso-
zoischen Gebirges. Beskidische und subbeskidische Decke.

Als eine der hervorstechendsten LEigentiimlichkeiten des
ostkarpathischen Gebirgsbaues ist mir stets die eigentiimliche
Assymmetrie der cretacisch-tertidren Umrahmung des kristal-
linen und mesozoischen Gebirgsriickens der Ostkarpathen
erschienen. Diese Umrahmung besteht zwar auf beiden Seiten
dieses Riickens aus jg einem Bande von Oberkreide und Alt-
tertidr, aber an der nordostlichen oder Aufienseite schaltet sich
zwischen das alte Gebirge und die Oberkreide eine Zone von
untercretacischen Karpathensandsteinen ein, die an der Innen-
seite vollstdndig fehlt;* auflerdem stimmen die Facies der beider-
seitigen Oberkreidebildungen und besonders des Eozédns nicht
liberein. Den oben besprochenen cenomanen Konglomeraten
und Sandsteinen mit Exogyra columba und den Inoceramen-
mergeln der Innenseite entsprechen an der Auflenseite zwar
dhnliche Sandsteine und Konglomerate, aber es fehlen die kalk-
reichen weiflen und rotlichen Inoceramenmergel; dagegen sind
an der Auflenseite diinnschichtige Kalksandsteine und Schiefer-
tone mit Hieroglyphen nach Art der Inoceramenschichten der

1 Durchdrungen von der Wichtigkeit dieser Zone der untercretacischen
Karpathensandsteine habe ich sie in tektonischen Skizzen der Karpathen zweimal
besonders ausgeschieden (vergl. Sitzungsber. der kais. Akademie, 106. Bd.,
1897 und Bau und Bild der Karpathen, 1903).
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Sandsteinzone (Ropiankaschichten) vorhanden, die an der Innen-
seite bisher nicht bekanntsind. Die Geschiebeder Konglomerate
sind an der Auflenseite im allgemeinen kleiner, ihre petro-
graphische Natur und Herkunft ist leider noch nicht studiert.
Noch viel augenfilliger kommt die facielle Verschiedenheit im
Eocédn zur Geltung und am auffallendsten ist hier jedenfalls die
Tatsache, dafl an der Auflenseite des kristallinen Riickens
bisher, wie schon erwédhnt, noch kein Nummulitenkalk
aufgefunden wurde.

Um diese merkwiirdigen Verhéltnisse zu erkldren, nahm
ich bisher an, dafl zu beiden Seiten des kristallinen Riickens
verschiedene Ablagerungsbedingungen zur Kreide- und Eocén-
7eit bestanden hétten. Das einseitige Auftreten des neokomen
Jarpathensandsteines an der Aufienseite und das unmittelbare
Angrenzen des Neokoms an die kristallinen Schiefer ohne Ein-
schaltung &lterer mesozoischer Bildungen wurden mit der
Annahme erkldrt, dafl zur Zeit der Unterkreide eine Trans-
gression tUber den Auflenrand des kristallinen Gebirges nach
Norden und Osten eingetreten waire. Das Einschieflen des
neokomen Karpathensandsteins unter die kristallinen Schiefer,
das von Zapatowicz in der Marmaros ganz allgemein, von
mir in der siidlichen Bukowina und der Moldau an mehreren
Punkten, von Athanasiu in der Moldau beobachtetist, wurde
der tertidren Faltung, die eine Nahiiberschiebung des alten
Gebirges iiber die angrenzenden Sandsteine zur Folge hatte,
zugeschrieben. Nehmen wir aber jetzt an, es hitten sich die
Flyschgesteine am Auflenrande des kristallinen Gebirges ehe-
dem nicht in so engem Anschlufl an dieses, sondern in grofierer
Entfernung abgelagert und es wire spidter nicht eine Nah-
sondern eine grofle Ferniliberschiebung eingetreten, so wird
die Erkldrung der Erscheinungen erleichtert. Namentlich ent-
fallt die Notwendigkeit der Annahme einer Neokomtrans-
gression.

Der neokome Karpathensandstein am Auflenrande der
kristallinen Schiefer, der in Siebenblirgen und in der Moldau
méchtig entwickelt ist, verschwindet in der Bukowina an der
Stelle, wo der kristalline Riicken aus dem nordsiidlichen in das
nordwestliche Streichen {ibergeht und daher am weitesten in die
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Flyschzone vorspringt, um in der Marmaros, wo sich der kristal-
line Riicken wieder nach Siiden zurilickzieht, nach Zapatowicz
neuerdings wieder in grofler Breite zum Vorschein zu kommen.
Betrachtet man diese Verteilung auf der Karte, so erhdlt man
den Eindruck, wie wenn die Flyschzone Band um Band unter
dem Vorsprung des kristallinischen Gebirges in der Bukowina
verschwinde. Eine wichtige Ergdnzung hiezu bildet das Vor-
kommen kleinerPartien von kristallinen Schiefern auf den Spitzen
von Flyschbergen in der Marmaros, die als Uberschiebungs-
zeugen gedeutet zu haben ein Verdienst Limanowski's
ist. Das Band des Magurasandsteins und der Schipoter
Schichten, das in der Marmaros mehr als 20 km vom Rande
der kristallinen Schiefer entfernt ist, nahert sich diesem bei
Kimpolung bis auf 0-3 km, um sich weiter siidlich an der buko-
winisch-moldauischen Grenze wieder auf 12 km davon zu ent-
fernen, ohne dabei das geradlinig nordwestliche Streichen
wesentlich zu dndern, wie wenn die Tektonik des Flysch-
gebirges von der des kristallinen Rickens ziemlich
unabhédngig wire.

Alle diese Erscheinungen sprechen fir eine Ferniiber-
schiebung des kristallinen Riickens und zeigen, daff man das
kristalline Gebirge samt seiner mesozoischen und
tertidren Uberlagerung zunidchst als grofere Einheit
der Flyschzone gegeniiberstellen kann.

Die Verquerung des Flyschgebirges 146t in der Bukowina
ohne Schwierigkeiten erkennen, dafi dieses Gebirge in zwei
Zonen zerfdllt, von denen die innere die Fortsetzung der beski-
dischen, die dufiere die Fortsetzung der subbeskidischen Decke
der West- und Zentralkarpathen bildet. Die Ubereinstimmung
der Facies ist bei der subbeskidischen Decke besonders grofl.
An ihrem AuBlenrande liegt bei Krasna an der Sohle eines Zuges
von Wamasandstein und Menilitschiefer eine schon erwéhnte
Tithonklippe in Begleitung einer méachtigen grofiblockigen
Breccie des griinen Dobrudschagesteins. Sie ist wahrscheinlich
unmittelbar oder nur unter Vermittlung einer geringen Méchtig-
keit von subbeskidischem Flysch auf Salzton geschoben. Die
subbeskidische Decke fillt auch in der Bukowina unter die bes-
kidische ein, die hauptsachlich aus dem Neokomkarpathensand-



88 V. Uhlig, [958]

stein, Oberkreide, Magurasandstein und Schipoter Schichten
besteht. Ihre Zusammensetzung ist weniger genau bekannt, ihr
Zusammenhang mit der beskidischen Decke der Zentral-
karpathen weniger sichergestellt, als dies bei der subbeskidi-
schen Decke der Fall ist. Der »neokome Karpathensandstein«
bildet eine méichtige Wechsellagerung von plattigen Mergel-
schiefern, kalkigen, glimmerreichen Sandsteinbidnken, Kkalk-
reichen »Hieroglyphensandsteinen« und Schiefertonen. Eine
ndhere Gliederung nach Art des schlesischen Neokoms ist darin
noch nicht nachgewiesen, immerhin steht das schlesische (bes-
kidische) Neokom dem ostkarpathischen nédher als irgend einer
anderen Neokombildung der Karpathen.

Die Verfolgung der beskidischen Decke nach Ruménien,
die Feststellung ihrer speziellen Tektonik und die ndhere Er-
forschung der K6rosmezder Klippen sind der Zukunft anheim-
gegeben. Nur die Geschiebefiihrung wollen wir hier noch kurz
streifen. Der subbeskidische Flysch der Ostkarpathen ist reich an
kleinen Geschieben des griinen Dobrudschagesteines; derartige
Geschiebe scheinen im Neokom der beskidischen Decke zu fehlen,
das dagegen kleine Bruchstiicke von Glimmerschiefer enthilt,
die aus dem kristallinen Riicken der Ostkarpathen zu stammen
scheinen. Leider ist aber die Geschiebefiihrung beider Decken
noch nicht genau genug erforscht, um mit Sicherheit sagen zu
kdnnen, ob diese Geschiebetypen in beiden Decken sich gegen-
seitig ausschlieBen oder ob und in welechem Grade sie sich
mischen.

Die mesozoische Randmulde. Bukowinische und sieben-
biirgische Decke.

Die kristallinen Schiefer tragen bekanntlich nahe ihrem
AuBenrande eine breite Mulde, die mit den Verrucano ge-
nannten Gesteinen beginnt und Trias, Jura und Kreide umfaft.
Fir die Deutung dieser Mulde scheinen folgende Tatsachen von
Wichtigkeit zu sein. In der Gegend von Kimpolung in der siid-
lichen Bukowina sind Tithon und Unterkreide innerhalb der
Mulde in verschiedener FFacies entwickelt: am AuBenfliigel in
Form von schieferigen Mergelkalken mit Aptychen und teils
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kalkigen, teils sehr harten grobbankigen Sandsteinen (Muncsel-
sandsteinen), am Innenfliigel in Form von weiflen und rétlichen
Kalken mit Korallen und Requienien.! Die Sandsteinmergel-
facies hat zwar viel Ahnlichkeit mit der Flyschfacies des
Neokom der beskidischen Decke, sie unterscheidet sich
aber doch namentlich durch das Vorkommen der grobbankigen
Muncselsandsteine und echter Aptychenmergel, dhnlich denen
der Fleckenmergelfacies, ferner durch die grofieren Geschiebe-
einschliisse, deren petrographische Beschaffenheit auf Herkunft
aus dem kristallinen Riicken hinweist.

Eine zweite bedeutungsvolle Tatsache mdchte ich in dem
Umstande erblicken, dal sich nur der Verrucano und der
dariiber liegende Dolomit, den ich in Ermanglung einer
besseren Bezeichnung Verrucanodolomit genannt habe, und
hochstens noch der bunte Schiefer und die Jaspis-
schichten durch das ganze Gebirge ununterbrochenin
regelmifliger Weise verfolgen lassen. Alle ibrigen so
mannigfaltigen Ablagerungen, vor allen die der Trias und desJura
kommen nur im Hangenden der genannten Schichtenfolge, und
zwar in hochst unregelméafliger Weise als weithin zerstreute,
isolierteFetzenund Schollen vor. Dieses schollenférmige Vor-
kommen teilt in der Bukowina sogar der méchtige Neokomkalk,
der in Siebenbilirgen mehr zusammenhédngende Tafeln bildet.

Die dritte Tatsache besteht in den Gleitungs- und Uber-
schiebungserscheinungen, die unmittelbar {iber den
Jaspisschichtenunddenschwarzen Schiefern oder auch
liber dem Verrucanodolomit angedeutet sind. Wir
haben von diesen Erscheinungen bereits gesprochen: bald
kommen {liber der Verrucanoserie und den Jaspisschichten
Triaskalkfetzen, bald Lias oder Dogger, bald direkt Neokom-
gesteine vor. Die Gestsine dieser Serie sind auch gegeneinander
verschoben, so zwar, dafl z. B. im Valea seaca bei Kimpolung
Neokomkorallenkalk in Werfener Schiefer geprefit ist und an

1 Der Nachweis dieser Requienienkalke wurde von mir 1889 (Sitzungsber.
kais. Akad., math.-nat. Kl., 98 Bd., 1889, p. 735) erbracht. Spiter fand At hana-
siu Urgonversteinerungen am Rareu (V\erhandl. geol. Reichsanst. 1899,
p. 134).
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der Todiresca Werfener Schiefer und triadische Eruptiva mit
Neokomgesteinen verknetet sind. Sind auch nur duflerst selten
die Gleitflachen in Spuren sichtbar, so enthalten doch die iiber-
schobenen Gesteine zuweilen Fragmente derihreBahn bildenden
Felsarten.

Von der Voraussetzung ausgehend, dafl die Schichtenreihe
auf dem Kristallinen Riicken eine einheitliche ist, mufl man den
Verrucano und den ihn begleitenden Dolomit sowie die Jaspis-
schichten tief unter das stratigraphische Niveau der Werfener
Schiefer herabriicken. Wenn man aber bedenkt, dal z. B.
im Tale Valea seaca bei Kimpolung auf dem Untergrunde der
Jaspisschichten sowohl eine grofie Scholle von Werfener
Schiefer wie eine kleinere von Adnether Liaskalk aufruht
so beginnt man an der regelméfligen Auflagerung der Werfener
Schiefer zu zweifeln und wenn man sich die vorher erwéhnten
Tatsachen vorhélt, so driangt sich die Vermutung auf, daf hier
offenbar zwei Schichtreihen, eine tiefere, auf kristal-
linem Schiefer abgelagerte und eine hdhere {iber-
schobeneSchichtenreihevorliegen. Die tiefere Schichten-
reihe — ich werde sie bukowinische Serie nennen, weil
sie in der Bukowina am besten entwickelt ist — besteht aus
Verrucanokonglomerat und Quarzit, Verrucanodolomit, Jaspis-
schichten und den noch wenig scharf gefafiten schwérzlichen
Schiefern, sodann aus dem sandig-mergeligen Tithon und Neo-
kom mit Geschieben von kristallinen Schiefern. Die hohere
Serie — sie sei wegen ihrer Hauptentwicklung in Sieben-
biirgen siebenblirgische Serie genannt — besteht aus
Werfener Schiefer, Muschelkalk, roten Wengener Kalken, roten
karnischen Kalken, grauen koralligenen karnischen und rhiti-
schen Kalken, Hallstédtter Kalken, kurz aus den bekannten fossil-
reichen Bildungen der ostkarpathischen Trias und ihren so
mannigfaltigen Eruptivgesteinen, ferner den Gesteinen des
Lias und des Braunen Jura, dem Kimmeridge, dem koralligenen
Tithon und Neokom. Offenbar ist die hohere Serie als Uber-
faltungsdecke liber die tiefere geschoben und da die kristalline
Unterlage der tieferen vom Flyschneokom der beskidischen
Decke unterlagert \wird und daher auch eine Decke bilden muSf,
so haben wir hier zwei Decken zu unterscheiden, die wir als
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siebe nbilirgische und bukowinische Decke bezeichnen
wollen. 1

Die Loslosung der hoheren siebenbiirgischen Decke ist fiir
die Beurteilung der Stratigraphie der tieferen bukowinischen
Decke nicht ohne Bedeutung. Das unterste Glied, das Verru-
canogrundkonglomerat, liegt auf dem Glimmerschiefer und
Gneis unter Verhdltnissen auf, die aufregelmidfige Auflagerung
schlieen lassen. Man sieht an gut aufgeschlossenen Stellen
keine Spur einer Gleitfliche und der Charakter des Sediments
ist der eiger Aufarbeitungsbildung. Dieses Quarzkonglomerat
und der begleitende Quarzsandstein entsprechen in sehr voll-
kommener Weise dem westkarpathischen sogenannten Perm-
quarzit. Dal es sich bei diesem Quarzit um Perm handle,
ist bekanntlich nur eine Vermutung. In den Alpen neigt
man sich dazu, den entsprechenden Quarzit als untertriadisch
oder permotriadisch anzusehen. Auch in der Bukowina
konnte gegen eine derartige kleine Verschiebung des strati-
graphischen Niveaus keine Einwendung erhoben werden.
Der Verrucanodolomit riickte dann samt den dariiberliegenden
bunten Jaspisschichteri vollends in die Trias hinauf. Die enge
Zusammengehdrigkeit des Verrucanokonglomerates und des
Verrucanodolomits bleibt natiirlich bestehen und es empfiehlt
sich, diese Namen so lange beizubehalten, bis nicht Fossilfunde
volles Licht iiber die Altersfrage verbreitet haben.

Vielleicht sind gewisse Serpentine, wie der von Demba
bei Breaza und andere basische Gesteine der Zone der Jaspis-
schichten zugeordnet; ich mochte aber vorldufig keine be-
stimmtere Ansicht darliber aussprechen. Ob irgendwelche
Juragesteine zu dieser Serie gehdren, ist fraglich.

Die alte Unterlage der bukowinischen Serie ist durch die
Entwicklung eines sehr auffallenden und leicht kenntlichen
Gneises oder Gneisgranites ausgezeichnet, der von mir aus der
Gegend von Luisental (Fundul Moldowi) bei Pojorita in der Buko-
wina bis an das Siidende der kristallinen Zone in Siebenbiirgen

1 Die deckenformige Uberlagerung der bukowinischen Decke durch die
siebenbiirgische kommt teilweise schon in den in »Bau u. Bild der Karpathen«
eingeschalteten Profilen der ostkarpathischen Randmulde zum Ausdruck,
besonders deutlich im Profil, Fig. 86. p. 804.
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mehr oder minder ununterbrochen verfolgt werden konnte und
der an einzelnen Stellen auch am Auflenfligel der grofien
Randmulde vorkommt. Die Beschreibung des Cosiagneises der
Transsylvanischen Alpen, die wir Reinhardt verdanken, 148t
keinen Zweifel dariiber, dal unser roter Gneis mit dem Cosia-
gneis identisch ist. Der Cosiagneis ist begleitet von Glimmer-,
Chlorit- und Amphibolschiefern, Porphyroiden, Kieselschiefern
und kristallinen Kalken, die ebenfalls eine grofie Ahnlichkeit
mit jenen Gesteinen der ersten Gruppe Mrazec's zu haben
scheinen, die mit dem Cosiagneis in den Transsylvanischen
Alpen vergesellschaftet sind. Man wird also wohl sagen diirfen,
dafl Gesteine der ersten Gruppe Mrazec's auf weite
Strecken die Unterlage der bukowinischen Serie
bilden.

Vergleicht man nun von diesem Gesichtspunkte aus das
alte Gebirge der Ostkarpathen mit den westkarpathischen Kern-
gebirgen, so zeigt sich eine unerwartete Analogie: in beiden
Regionen liegen zwei Decken (ibereinander, von denen nur die
tiefere auf kristallinen Schiefern ruht und die hdhere einen
stidlicheren Faciescharakter aufweist als die tiefere. Unter diesen
Umstdanden liegt es sehr nahe, die bukowinische Decke
mit der hochtatrischen, die siebenbiirgische mit der
subtatrischen in eine gewisse Parallele zu bringen,
Von dieser Parallele im Sinne eines gegenseitigen lateralen
Ersatzes der genannten Decken kann man heute nur ganz bei-
laufig sprechen; eine konkrete Behandlung dieser Frage wird
leider erst moglich sein, wenn einmal genaue Untersuchungen
tiber den Ostlichsten Teil der stidlichen Klippenzone im
Marinaroser Komitate vorliegen werden.

Wir sind {iber diesen diirftigst bekannten Teil der slidlichen
Klippenzone leider auf {uflerst sparliche, von der ersten oster-
reichischen Ubersichtsaufnahme aus dem Jahre 1858 herstam-
mende Nachrichten angewiesen.! Ihnen zufolge kommen Crinoi-
denkalke des Dogger, also eine der bezeichnendsten Bildungen
der subpieninischen Facies, bis Dolha, d. i. zirka 62 ke westlich
vom duflersten Rande des kristallinen Riickens, Aptychenkalke,

1T.v. Hauer, Jahrbuch geoiog. Reichsanstalt, 1859, p. 414 bis 428.
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also Bildungen der pieninischen Serie, noch weiter Ostlich bis
zum Taraczkotale, nur 15km westlich vom Rande des
kristallinen Riickens vor. Es hat somit den Anschein, wie wenn
die pieninische und selbst die subpieninische Facies ohne
wesentliche Verdnderung und Anndherung an die Facies-
verhédltnisse der Ostkarpathen bis nahe an den Westrand des
alten Kkristallinen Riickens herankdmen, wie das in dem in »Bau
und Bild der Karpatheri«, p. 20, enthaltenen Facieskértchen an-
genommen ist. Wir wissen ferner, daf} sich die nicht mehr in
zusammenhdngendem Zuge, sondern ziemlich vereinzelt ange-
ordneten Marmaroser Klippen genau in die Streichungslinie
des alten kristallinen Riickens der Ostkarpathen einstellen. Wie
aber im einzelnen der geologische Bau beschaffen ist, wie sich
die Flyschbildungen im Siiden der Marmaroser Klippen zu
denen im Norden verhalten, in welcher Beziehung vor allem
die Klippen zum kristallinen Riicken und seinen mesozoischen
Decken stehen, wie weit sich dievon H. Zapaftowicz bis zum
TheiBflusse verfolgten Sandsteine des Neokom und der Ober-
kreide nach Westen erstrecken und welche Lagerung sie
zu den Klippen einnehmen, das alles ist noch génzlich un-
bekannt.

Vielleicht verschwinden die Marmaroser Klippen,
d. i. die pieninische (lepontinische) Decke, unter den kristal-
linen Schiefern, die dann dariibergeschoben wéren. In diesem
Falle wire die Ubereinstimmung zwischen dem &stlichen und
westlicnen Teile der Karpathen eine vollstindige, mit dem Unter-
schiede, dafl die pieninische Decke im Osten von der buko-
winischen (hochtatrischen) {iberholt und génzlich iiberdeckt
ist, so dafl die beskidische mit der bukowinischen in
unmittelbare Beriihrung kommt. Etwas anders wiirde sich
das gegenseitige Verhdltnis der Decken gestalten, wenn die
Marmaroser Klippen einem Teile der mesozoischen Auflagerung
der kristallinen Schiefer entsprédchen.

Angesichts dieser grofien Liicke in der Kenntnis der siid-
lichen Klippenzone erscheint jeder Versuch, der Losung dieser
Frage auf Grund des heutigen Wissens ndher zu kommen, als
ein aussichtsloses Unternehmen; sicherlich aber ist der Marma-
roser Anteil der siidlichen Klippenzone berufen, bei der end-
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giiltigen Feststellung der nédheren Beziehungen der Ost- und
Westkarpathen eine Rolle zu spielen.

Die Annahme der Aufschiebung der siebenbiirgischen
Decke liber die bukowinische beseitigt manche sonst schwer zu
erklarende LEigentiimlichkeiten des ostkarpathischen Gebirgs-
baues, besonders das isolierte, schollenférmige Auftreten der
triadischen und jurassischen Gesteine, die Ineinanderpressung
von Neokom und Werfener Schiefer im Valea seaca, die
Unregelmiafligkeit und Lickenhaftigkeit der triadischen und
jurassischen Schichten. An Stelle der frither von mir an-
genommenen Ablagerungsliicken! wiirden tektonische Liicken
und mechanische Kontakte zu treten haben. Es entsteht nun
die Frage, ob und wie diese Annahme das klippen-
formige Vorkommen von Triasgesteinen in der
bukowinischen Randmulde erkldrt. Diese Klippen be-
finden sich nicht am Aufienrande des alten Gebirges gegen
den neokomen Karpathensandstein der beskidischen Decke,
sondern mitten in der Randmulde. Mit anderen zerrissenen
kleinen Schollen der siebenblirgischen Serie, z. B. den Schollen
von Adnether Kalk bei Kimpolung und im Nagy-Hagymas-
Gebirge oder den Caprotinenkalkschollen haben sie die geringe
Ausdehnung gemeinsam, sie unterscheiden sich aber von ihnen
durch das Vorhandensein eines Mantels von schlecht gerundeten
Geschieben, der in die Gesteine des sandigen Tithon-Neokom
der bukowinischen Serie Uibergeht.2 Ihre Verteilung ist nicht
ganz regellos, sondern sie treten vornehmlich langs einer siid-
Ostlich streichenden Linie am Innenrande des sandigen Tithon-
Neokomzuges der bukowinischen Serie auf; ein vereinzeltes
Vorkommen ist auch mitten in dem sandigen Tithon-Neokom-
zuge bekannt. Da nun am Innenfliigel der groen Randmulde
das sandige Tithon-Neokom der bukowinischen Serie nicht
vorkommt, so scheint es, als wére es durch die heran-
riickende Stirn der siebenbiirgischen Decke abge-
schiirft und nach aulen vorgeschoben worden. Wenn

1 Bau und Bild der Karpathen, p. 683.

2 Bau und Bild der Karpathen, p. 32 bis 34 (682 bis 684). Ausliithrlichere
Mittcilungen iiber die bukowinischen Klippen sind einer spiiteren Arbeit Uber
die Ostkarpathen vorbehalten.
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man wollte, kdnnte man wohlauch in den engen, steil zusammen-
geprefiten Falten des sandigen Tithon-Neokomzuges eine
Wirkung dieses Schubes erblicken, obwohl der Zusammenhang
gewif} kein zwingender ist. Bei dieser Bewegung konnten sich
abgesprengte Teile der tieferen, triadischen Basalpartie der Stirn
losgeldst haben und umgeben von zertriimmerten und schlecht
gerundeten Fragmenten in die Sandsteinserie eingeprefit worden
sein. Der Umstand, dafl die grofite dieser Klippen im Valea mare
von zahlreichen Harnischen durchsetzt und eine zweite kleinerc
geborsten erscheint, spricht nicht gegen diese Annahme. Auf
diese Weise zeigt es sich, dafl eine tektonische Auslegung
dieser Klippen und Bldocke moglich ist, wenn ich auch die hier
versuchte nicht als die einzig mdgliche hinstellen und nament-
lich bemerken mochte, dal die immer tiefer eindringenden
Steinbruchaufschliisse vielleicht erst volles Licht liber diese
Vorkommnisse verbreiten werden.

In der Bukowina und in dem unmittelbar angrenzenden
Teile der Moldau ist die bukowinische Decke fast ununter-
brochen entwickelt. Eine Ausnahme bilden nur die an Ober-
kreide reiche Region der Tatarka bei Kirlibaba und eine kleine
Partie beim Kloster Rardu in der Moldau, wo der Verrucanozug
eine kurze Strecke lang wirklich vollstdndig zu fehlen scheint.!
Wenn nun gerade hier Doggersandstein mit Belemniten unmittel-
bar auf kristallinen Schiefern aufliegt, wie S. Athanasiu
gezeigt hat, so diirfte das wohl auf eine lokale tektonische
Verdringung des Verrucano der bukowinischen Decke durch
die siebenbiirgische zurilickzufiihren sein. Auch im norddst-
lichen Siebenbiirgen diirfte ndrdlich von Tolgyes eine dhnliche
lokale Ausquetschung des Verrucano anzunehmen sein, im
librigen ist aber die Verrucanozone im Széklerlande noch regel-
méaflig vertreten. Im siidlichen Teile des Széklerlandes ver-
schwinden da und dort der Verrucano und selbst der Verru-
canodolomit und eine noch geringere Rolle spielen diese
Bildungen im Persanyer Gebirge, obwohl sie hier nicht gédnzlich

1Ich konnte den Verrucanozug im Jahre 1889 beim Anstieg vom Kloster
Rarau auf den Grenzberg Rarau nicht nachweisen, obwohl er in geringer Ent-
fernung davon an der bukowinisch-moldauischen Grenze in langem Felszuge
ansteht.
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fehlen. Erst im Burzenlande und in der Muntenie ist jegliche
Spur des Verrucano der bukowinischen Decke verschwunden.
Wenn bisher angenommen wurde, dafl in diesem siidlichsten
Teile der Ostkarpathen Verrucano und Trias nicht abgelagert
oder nach ihrer Ablagerung in vorliasischer Zeit wieder denudiert
wurden, so erscheint es im Lichte der neuen Auffassung nicht
unmoglich, dafl hier eine Beseitigung dieser Bildungen auf
tektonischem Wege eingetreten sei. Und nun kommt auch die
wahre Bedeutung der Beobachtung Bergeron’s liber die Gleit-
fiiichen im Kohlenlager von Brandus und der Einhiillung dieses
Lagers in eine Sericitschieferbreccie zu Tage: der mechanische
IKontakt an der Basis der Grestener Schichten zeigt an, dafl die
Coziagneise und die kristallinen Schiefer der »ersten Gruppe«
nicht die natiirliche Unterlage der siebenbiirgischen
Decke bilden. Im Zusammenhang mit den Beobachtungen
in der Bukowina und im Széllerlande, wo wir diese kristallinen
Schiefer als die natiirliche Basis der bukowinischen Decke
erkannt haben, konnen wir es als wahrscheinlich bezeichnen,
daB im siidlichsten Teile der Ostkarpathen nicht nur der triadi-
sche Teil der siebenbiirgischen Decke, sondern auch das Meso-
zoicum der bukowinischen Decke bis auf die kristalline
Unterlage der letzteren ekrasiert sind.

Auch der Auflenfliigel der grofien Randmulde zeigt in
Sicbenbiirgen etwas andere Verhdltnisse als in der Bukowina.
Das sandige Neokom, das diesen Fliigel in der Bukowina als
angenommener jiingster Teil der bukowinischen Decke weithin
begleitet, ist in Siebenbiirgen bisher nicht sicher bekannt. Siid-
lich von Tolgyes liegt z. B. in Kisere Dogger unmittelbar auf
den Verrucanodolomiten des Auflenfliigels.! Die siebenbiirgi-
sche Decke scheint in Siebenbiirgen und der Mun-
teniec weiter nach auflenvorgeschobenwordenzu sein
als in der Bukowina.

Die Zeitperioden der ostkarpathischen Uberschiebungen.

Den geologisch jiingsten Bestandteil der bukowinischen
Decke bildet das sandige Neokom. Die Uberschiebung der

1 Vergl. das Profil Fig. 89 in »Bau und Bild der Karpathene, p. 157.
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siebenbiirgischen Decke iliber die bukowinische mufl also in
nachneokomer Zeit eingetreten sein. Weitere Anhaltspunkte
zur Feststellung des Zeitpunktes der Uberschiebung liefern die
Konglomerate der Oberkreide und des Eocdn. Wir haben schon
im Vorhergehenden die Tatsachen besprochen, welche zu der
Annahme notigen, dafl sich diese Bildungen teilweise auf
den kristallinen Schiefern und Kalken, teilweise auf den Jura-
und Kreidekalken der siebenbiirgischen Decke als ihrem natiir-
lichen Untergrunde abgesetzt haben miissen.

In Siebenbiirgen enthalten die Konglomerate der Ober-
kreide, die hier bekanntlich besonders méichtig und verbreitet
sind, nicht nur enorme Massen der Jura- und Neokomkalke
der siebenbiirgischen Decke, sondern auch grole Massen
von Kristallinen Gesteinen, unter denen der so bezeichnende
Cosiagneiss besonders auffillt, den wir als zur buko-
winischen Decke gehorig erkannt haben. Die Konglomerate
der Oberkreide enthalten somit ein Gemenge von Geschieben
sowohl der bukowinischen wie der siebenbiirgischen Decke
und so muf} diese letztere Decke {iber jene bereits tiberschoben
gewesen sein, als die obercretacische Geschiebebildung
erfolgte.

Somit fiihrt unsere Betrachtung fiir die Ostkarpathen zu
derselben Schlufifolgerung, zu der auf einem anderen Wege fiir
die Siidkarpathen bereits Munteanu-Murgoci gelangt ist, dafl
niamlich Uberfaltungen in diesen Teilen der Karpathen
schon vor Ablagerung der Oberkreide eingetreten
sein miissen. Es ist das librigens im Wesentlichen nur eine
Spezialisierung des in einer allgemeineren Form schon in »Bau
und Bild der Karpathen« ausgesprochenen Satzes, dafi die
tektonische Gestaltung des dlteren Gebirges der Ostkarpathen in
ihren Grundziigen schon in obercretacischer Zeit abgeschlossen
gewesen sein mufl. Die obercretacische Denudation hatte
bekanntlich in den Ost- und Westkarpathen einen auffergewdhn-
lichen Umfang; nicht nur in diesen Gebirgen ist das é&ltere
Mesozoicum auf weite Strecken vom Kkristallinen Untergrund
ganzlich weggefegt, sondern auch in den westsiebenbiirgischen
Gebirgen und in dem Verbindungsstiicke zwischen diesen und
den Rodnaer Alpen.

V. Uhlig. 7
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Auch die jlingeren tektonischen Bewegungen, von denen
in »Bau und Bild der Karpathen« die Rede ist, vermdgen wir
jetzt etwas ndher zu spezialisieren. Dazu gehort vor allem die
Uberfaltung der subbeskidischen Decke, die Teile des auto-
chtonen Untergrundes, Griinschiefer und Strambergerkalke, mit
sich gerissen und vorgeschoben hat, und die der beskidischen
Decke, Bewegungen, die sich erst in miocédner Zeit vollzogen
haben. Da nun die neokomen Karpathemsandsteine der bes-
kidischen Decke unter den kristallinen Schiefern der buko-
winischen Decke hervortreten, so mufi auch diese an der
Bewegung teilgenommen haben, sie mufl samt der kristallinen
Schieferunterlage eine Blockbewegung liber die beski-
dische Decke hin ausgefiihrt haben. Hiebei wurde die
obercretacische und alttertidre Auflagerung durch die machtige
kristalline Unterlage vor intensiveren Stérungen bewahrt und
das gegenseitige Verhdltnis der ilteren Ablagerungen blieb
ziemlich unberiihrt. Diesem Umstande ist vermutlich der Kontrast
zuzuschreiben, der zwischen der vergleichsweise flachen
Lagerung des Alttertidars und der Oberkreide auf dem Riicken
des alten Gebirges und der intensiven Faltung und Aufrichtung
innerhalb der beskidischen Decke besteht. Die Lagerung des
Alttertidrs ist {brigens in den inneren Teilen des Gebirges
z. B. an dem Verbindungsriicken zwischen den Rodnaer Alpen
und dem Biharstocke in Westsiebenbiirgen flacher und ruhiger
als nach auflen hin am Rande der Ostkarpathen, wo das Alt-
tertidr schwache Faltungen aufweist. Es scheint hier ein leichter
Schub, eine Bewegung der jlingeren oberen Masse nach aufien
eingetreten zu sein, mit dem gewisse Erscheinungen im siid-
lichen Teile der Ostkarpathen zusammenhdngen kdnnten.

Bergeron verzeichnet in seinem Profile der Jalomita eine
Masse von Cenomankonglomerat, an der Basis mit Fetzen von
Tithon-Neokomkalk, die vom kristallinen Untergrund auf die
Zone der Neokom-Karpathensandsteine {ibertritt.! Er macht
ferner auf Blocke von Neokom-Tithonkalk im Gebiete des neo-
komen Karpathensandsteines zwischen Moroieni und Sinaia auf-
merksam. Zu diesen iiberschobenen Neokom-Tithonkalkmassen

1 L. c., p. G4, G5.
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scheint auch der Kalk des Mészpont bei Zajzon in Sieben-
bilirgen zu gehoren, der zwar von F Herbich und K. Paul
als regelméBige Einlagerung im Karpathensandstein hingestellt
wurde, der aber in Wirklichkeit eine innerlich zerbrochene,
unregelméflig gestaltete Masse reprdsentiert, deren Auftreten
mit der Annahme einer Uberschiebung {iber den neokomen
Karpathensandstein gut harmoniert. Groflere Massen des ober-
cretacischen Bucsecskonglomerates scheinen {ibrigens auch an
anderen Punkten den beskidischen Karpathensandstein zu uber-
lagern; vielleicht gehoren selbst die Felskolosse der Peatra mare
(Hohenstein) bei Kronstadt und des Ciachlau bei Peatra in der
Moldau dazu. Die geologischen Verhiltnisse dieser Gebiete
sind indessen noch viel zu wenig geklart, als dafl es ratsam
wire, an unsere so unvollstindigen Kenntnisse weitgehende
SchluBlfolgerungen zu kniipfen. Sehen doch die Konglomerate
der beskidischen Decke den Oberkreidekonglomeraten auf der
bukowinischen und siebenbiirgischen Decke sehr &hnlich und
konnten doch auch in der beskidischen Unterkreide recht wohl
wirkliche Einlagerungen von koralligenen Kalken vorkomimen.

Immerhin kommt den Erscheinungen, auf die Bergeron
hingewiesen hat, doch eine gewisse Bedeutung zu. Man konnte
sie mit den bisherigen Feststellungen wohl in Einklang bringen,
wenn angenommen wird, daBl bei jener im Block erfolgten
Massenbewegung des ilteren Gebirges, welche die Uber-
schiebung der beskidischen Serie durch die kristallinen Schiefer
der bukowinischen Decke bewirkte, die obercretacische Auf-
lagerung iiber den Rand der bukowinischen Decke hinweg in
das beskidische Gebiet geglitten sei. Unbeschadet der auto-
chthonen Entstehung der Oberkreide und des Eocédns auf dem
alten Gebirge konnten somit an der Basis dieser Ablagerungen
Spuren von Gleitungen nachweisbar sein. Anzeichen fiir diese
Bewegung sind indessen bis jetzt nur im siidostlichen Sieben-
blirgen und in der Muntenie bekannt. Die Blockbewegung,
deren Annahme nach den bisher vorliegenden Tatsachen
unentbehrlich erscheint, miifite die ganzen Gebirge erfafit haben,
die den siebenbiirgischen Tertidrkessel umgeben; {liber ihren
Zeitpunkt wird vielleicht das n#éhere Studium des Jungtertidrs
entscheidende Anhaltspunkte gewéhren.
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Beziehungen zu den Siidkarpathen und Westsiebenbiirgen,

Die Unterscheidungen, die wir hier vorgenommen haben,
bilden, selbst wenn sie durch spétere Arbeiten bestétigt werden
sollten, nur einen Teil der Synthese der Ostkarpathen.

Wir haben es unterlassen, eine Analyse des kristallinen
Gebirges, besonders auch der Rodnaer Alpen vorzunehmen
und die Bedingungen der jugendlichen Eruptivesteine, sowie
des syenitischen Tiefenstockes von Ditrd zu besprechen.

Besonders aber bediirfen unsere Ausfiihrungen einer sehr
wesentlichen Ergidnzung einerseits durch die Analyse des
Auflenrandes und der Flyschzone in Ruménien und anderseits
durch die Aufhellung der Beziehungen zurwestsiebenbiirgischen
Region, den Transsylvanischen Alpen und dem Banater Gebirge.
Wir kdnnen hier nur einen fliichtigen Blick auf diese Regionen
werfen.

Unter den kristallinen Gesteinen der »ersten Gruppec, die
wir als Basalteil der bukowinischen Decke erkannten, wies Mun-
teanu-Murgoci, wie wir sahen, im Fenster des Paringu eine
Decke nach, die an der oberen Uberschiebungsfliche jene
Serpentine und anderen basischen Erstarrungsgesteine fiihrt,
die in den Alpen ein so bemerkenswertes Kennzeichen der
lepontinischen Decke bilden. Betrachten wir das Fenster
des Paringu nun tatsdchlich als lepontinisch und
die dariiber folgende bukowinische Decke als hoch-
tatrisch, so stechen wir einer Auffassung gegeniiber, die
mit den Verhiltnissen der Westkarpathen und der
Alpen in Einklang steht Vielleicht wird man einmal
nachzuweisen in der Lage sein, dafl die lepontinische Decke
der siidlichen Klippenzone in der Marmaros unter dem
Westrande der kristallinen Schiefer der bukowinischen Decke
verschwindet und dafl ihre mehr oder minder verédnderte Fort-
setzung im Fenster des Paringu in metamorpher Form wieder
zum Vorschein kommt.

Schwieriger und undurchsichtiger sind die geologischen
Verhiltnisse Westsiebenbiirgens. Die Tithon-Neokomklippen
und die Oberkreidekonglomerate des Erzgebirges erinnern
an die entsprechenden Bildungen der siebenbiirgischen Decke;
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in den spirlich nachgewiesenen Quarzkonglomeraten?! {iber
den kristallinen Schiefern konnten vielleicht Spuren der buko-
winischen Decke erblickt werden. Die Oberkreide und das Eocén
scheinen in der Region zwischen dem Innenrande der Ost-
karpathen und Westsiebenbiirgen allméhlich einen mehr medi-
terranen Typus anzunehmen: die Oberkreide gewinnt Merkmale
der Gosauformation und dasEocén zeigt eineviel mannigfaltigere
Gliederung und viel grofieren Fossilreichtum. Ob aber hier
Eocédn und Oberkreide dieselbe Rolle spielen wie in den Ost-
karpathen undin den Transsylvanischen Alpen, miifite erst durch
neuere Untersuchungen aufgekldrt werden. Sehr wichtig ist in
diesem Falle die L.v.L6czy zu verdankende Feststellung, daf
in dem Gebiete zwischen der Maros und der Weiflen K&ros
(Jahresbericht d. konigl. ung. Geolog. Anstalt fiir 1388, p. 42
und 43) ein auffallender Kontrast zwischen den auf kristallinen
Gesteinenflach aufruhenden Gosaubildungen und dem gefalteten
neokomen Karpathensandstein besteht, der stellenweise die
Gosauformation tUberlagert. Was die wahre Bedeutung der
anscheinend flach lagernden permischen und mesozoischen
Sedimente im Gebiete der K&rosfliisse zwischen Nagy-Varad
und Nagy Halmagy ist, welche Rolle den so mannigfaltigen
Erstarrungsgesteinen des Erzgebirges, den eugranitischen Bana-
titen des Banates und den Dacograniten Szadeczky's, sowie
den von P.Rozlozsnik beschriebenen metamorphen Gesteinen
des Bihar zukommt, wo die Wurzelregion der unterschiedenen
Decken zu suchen ist, dies alles gehdrt zu den offenen Fragen
der Karpathengeologie. Nach der Darstellung, die jlingst J. v.
Szadeczky? gegeben hat, kénnte man vermuten, dafi die
Malm- und Neokomkalke dieser Region der siebenblirgischen
Serie entsprechen und ebenfalls iiberschoben und nachher
gebrochen sind. Bestimmte Behauptungen auszusprechen wire
hier um so weniger am Platze, als wir ja von den vereinigten
Bemiihungen der ungarischen und rumédnischen Geologen eine

1 Vergl. L. v. Roth, Aranyosgruppe des siebenbirgischen Erzgebirges,
Jahresber. der konigl. ung. geol. Anstalt fiir 1900, Budapest 1903, p. 71.

2 Uber den petrographischen und tektonischen Charakter des Bihar-
gebirges. Foldt. Kozl. 1907, 37. Bd., p. 91.
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Ausfiillung dieser Liicken in angemessener Zeit zu erwarten
haben.

V. Sehlubbemerkungen.

Es ist ein Wagnis, die geotektonischen Elemente eines
Gebirges, dessen Kenntnis so grofie Liicken aufweist wie die
Karpathen, zu einem Gesamtbilde zusammenzufassen. Ganz
besonders ist es das in einer Zeit so rascher, ja stlirmischer
Umwertung, wie sie sich gegenwdrtig vollzieht. Es ist daher
auch als sicher anzunehmen, dafl jede neuere, etwas weiter
ausgreifende Detailuntersuchung diesen Versuch vielleicht in
wesentlichen Linien abdndern wird. Dennoch mufite er unter-
nommen werden, denn es dridngt dazu das immer lebhaftere
Bediirfnis, sich mit jenen Erfahrungen auseinanderzusetzen, die
unsere Kollegen in den Westalpen gesammelt und die sie
zu einem gewaltigen Lehrgebdude vereinigt haben.

Wenn wir riickschauvend zuerst ein Hauptergebnis aus-
sprechen sollen, so miifite es dahin lauten, dal wir bei wohl-
erwogener Beurteilung der uns vorliegenden Tatsachen keinen
begegneten, die mit der Annahme eines Deckenbaues unbedingt
unvereinbar wiaren. Wohl aber traten uns auf dem langen Wege
durch die karpathischen Zonen manche Verhéltnisse entgegen,
die ernstliche Schwierigkeiten bieten.

Dieses Urteil findet eine wesentliche Ergédnzung in der
Tatsache, daBl gewisse Verhéltnisse, wie namentlich die Er-
gebnisse der Tiefbohrungen am Rande des méhrisch-schlesischen
Kohlenbeckens, die Existenz einer groflen Ferniiber-
schiebung mit bedeutender Forderungsldnge! kategorisch
vorschreiben und uns daher, ob wir wollen oder nicht,
auf den Boden des Uberschiebungs- und Deckenbaues dringen,
auf den wir auch durch die Tektonik der Tatra verwiesen werden.
Eine weitere Ergdnzung bildet die Tatsache, dafl sehr viele
tektonische und stratigraphische Erscheinungen der Karpathen
unter der Voraussetzung der Deckenlehre nicht nur besser
verstdndlich werden als vordem, sondern erst durch
sie die richtige Beleuchtung gewinnen und nur durch sie zu

1 0. Ampferer, Uber das Bewegungshild von Faltengebirgen. Jahrb.
geol. Reichsanst. 1906, p. 58:3.
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einem groflen und einheitlichen Ganzen von jener hoheren Ein-
fachheit verbunden werden, die zugleich die innere Wahrschein-
lichkeit fiir sich hat.

Der Sandsteinbogen und die Klippenzone, die uns frither
als sehr verschiedenartige Bildungen erschienen, sind jetzt
durch eine unerwartete Analogie eng verkniipft. Die hoch-
tatrischen Enklaven, deren isoliertes Auftreten im subtatrischen
Gebiete friiher so schwer verstdndlich war, erscheinen als
»Fenster« naturgemi@ verkniipft und der subtatrischen Decke
als Einheit entgegengestellt. Die Ostkarpathen sind in bessere
Verbindung gebracht mit den Westkarpaten und diese mit den
Alpen. Obwohl in den einzelnen Ablagerungsregionen, den
spdterenDecken, weit mehr Verschiedenheiten der Ablagerung
und selbst anderer geohistorischer Vorgédnge entdeckt wurden,
als man frither annehmen konnte, zeigen sie doch eine tektonisch
einheitliche Pragung.

Sonach erdffnet die Deckenlehre auch in den Karpathen
neue und lockende Einsichten. Allerdings erfordert sie ein
resolutes Aufgeben so mancher Vorstellung, die frither
befriedigte, so'mancher Erkldrung, die der Forschung ebenfalls
gute Dienste geleistet hat, sie erfordert den nicht leichten
Verzicht auf manchen Gedankenbau, manche Kombination, der
man groflere Dauerhaftigkeit gewilinscht hidtte. Allein alle diese
Erwédgungen diirfen nicht in Betracht kommen und uns nicht
abhalten, einen neueh Weg zu betreten, wenn wir diesen als
den verheiflungsvolleren erkannt haben.

Der Unterschied zwischen der fritheren Synthese, wie sie
etwa in »Bau und Bild der Karpathen« entworfen ist, und der
neuen ist inihren Konsequenzen so grof}, da man sich billiger-
weise fragen mufl; ob denneineinnere Beziehungzwischen
beiden besteht, ein Weg von der einen zu der anderen fiihrt.
Man weif}, dafl sich die Umdeutung gewisser gut beobachteter
alpiner Profile vollzogen hat, ohne dafl an dem Gefiige des
Beobachteten sich Wesentliches dnderte. Genau dasselbe gilt fiir
die Tatra. Was sich gedndert hat, sind nur jene Verbindungs-
linien, durch welche wir das beobachtete Bild nach oben und
unten, in die Luft und in das Innere hinein ergédnzen.
Selbstverstdndlich sind es auch neue Beobachtungen, die uns
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leiten und zu neuen Wertungen veranlassen, aber die alten
Beobachtungen und selbst Deutungen behalten dennoch im
engeren Rahmen ihre bleibende Bedeutung. Es ist hier viel-
leicht von Interesse, diesen Zusammenhang fiir einzelne Zonen
der Karpathen zu verfolgen.

Die alte Auffassung betrachtete die Unterkreidebdnder der
Sandsteinzone als nach Norden blickende und in dieser
Richtung tiber Alttertidr iiberschobene Gewdlbe. Die Bohrungen
am schlesischen Karpathenrande zeigen nun, dal die Neokom-
zige am Stirnrande auf dem Alttertidr schwimmen miissen,
da daher an Stelle der friiher angenommenen
kurzen eine sehr weite Uberschiebung gesetzt und
die Wurzel der Unterkreide nicht in der Ndhe, sondern weit im
Siiden gesucht werden miisse. Die Wurzeln der Klippenkalke
der Sandsteinzone wurden frither unfern: in der Tiefe vermutet;
jetzt miissen wir sie weiter im Siiden annehmen. Ahnlich
verhélt es sich auch mit der siidlichen Klippenzone. Auch in
der neuen Auffassung behalten die Klippen im wesentlichen
die Rolle von, von unten auftauchenden Kdépfen oder Antiklinal-
kernen, die ihnen die alte Auffassung zuschrieb; aber ihre Wur-
zeln sind nicht direkt nach unten, sondern nach unten
und Siiden unter den Kerngebirgen zu suchen. Die kristallinen
Kerne der Kerngebirge sah man als antiklinale Aufwdlbungen
an; dieses Wesen haben sie auch heute, aber freilich kommen
diese Aufwdlbungen nicht direkt von unten herauf, wie man
friiher glaubte, sondern von unten und Siiden. So bedingt die
neue Auffassung nicht so sehr das Einschlagen einer gédnzlich
verschiedenen Richtung als vielmehr ein konsequenteres
Weitergehen in der alten. Und das scheint eine Erkenntnis
zu sein, die uns mit einigem Vertrauen sowohl zu unseren
friheren Beobachtungen wie auch den neuen Deutungen
erfiillen kann.

Vergleichen wir nun den Aufbau der Karpathen mit
dem der Alpen, so vermdgen wir unschwer die einzelnen
Elemente miteinander in Parallele zu stellen. Die drei Gruppen
von Decken, die E. Suess in den Alpen unterschieden hat, kann
man auch in den Karpathen wiedererkennen. Den helvetischen
Decken der Alpen kdnnen wir die beskidischen an die Seite
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stellen. Wenn die beskidischen Decken in ihrem jurassischen
Teil einen mehr mediterranen Charakter aufweisen als die hel-
vetischen, so ist das, wie wir gesehen haben, auf die etwas voll-
stindigere Abschliefung der alten karpathischen Ablagerungs-
region gegen die nordeuropdischen Meere zuriickzufiihren. Die
lepontinischen Decken der Alpen finden in den Karpathen
ihre Fortsetzung in den pieninischen, denen sich als Aqui-
valent der Tauerndecke die hochtatrische Decke an-
schliefit. Den ostalpinen Decken endlich entsprechen in den
Karpathen die subtatrische Decke, die Decke des Inneren
Girtels und die des Ungarischen Mittelgebirges. Im
duBeren Bogen der Ostkarpathen tritt an Stelle der hochtatrischen
Decke vermutlich die bukowinische, an Stelle der sub-
tatrischen die siebenblirgische Decke.

Der Bauplan der West- und Zentralkarpathen zeigt im
groBien betrachtet viel Ahnlichkeit mit dem der Ostalpen. In beiden
Gebirgen sind die helvetischen (beziehungsweise beskidischen)
und die tieferen lepontinischen (pieninischen) Decken von
der ostalpinen (subtatrischen) stark bedeckt; ihre Bewegung
ging unter bedeutendem Druck vor sich, ihre Basalteile sind
daherzerrissen und stark laminiert. Wdhrend aberinden
Ostalpen das ostalpine Deckensystem den Auflenrand der lepon-
tinischen Decke erreicht und selbst die helvetischen Decken
stark iiberlagert, bleiben die ostalpinen Decken der Karpathen
zuriick. Die inneren Decken der Karpathen sind gleichsam
zu kurz; die Mittelgebirgsdecke vermag nicht den Auflenrand
der Decke des Inneren Giirtels zu erreichen, diese nicht den
Auflenrand der subtatrischen und die subtatrische endlich 148t
einen ziemlich weiten Raum fir die dltesten und tiefsten Decken
frei. Daher quellen namentlich die Flyschgesteine der dltesten
Decken am Aufienrande der subtatrischen Decke in grofien
Massen hervor und nehmen nur an ihren Sohlen Scherben der
Basalgesteine, teilweise auch solche des autochthonen Unter-
grundes mit, die sie da und dort bis zum Auflenrand als Klippen
mitschleppen. Ihre Bewegung hat hier demgemé&fl im wesent-
lichen eine schrdg aufsteigende Richtung.

Die hochtatrische Decke zeigt noch deutliche Spuren
mechanischer Einwirkung, intensive Ekrasierungen, Bildung
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von Abreiflungsschollen und vor allem einen intensiven Kampf
um den Raum, wihrend sich die dariiberliegende subtatrische
Decke frei und im wesentlichen unbehindert entwickelt und
daher ihren eigenen Architekturstil annimmt. In den Alpen ist
der .mesozoische Anteil dieser Decke kompakt entwickelt, in
den Karpathen dagegen wolben sich in der duleren und inneren
Reihe der Kerngebirge einzelne Teile der darunterliegenden
hochtatrischen oder Tauerndecke so stark vor, dafl sie
denudiert als hochtatrische Fenster samt ihrer granitenen
Unterlage zum Vorschein kommen.

Die leichte Metamorphose der Tauerndecke in einzelnen
Teilen des Gebirges, besonders in der Niederen Tatra, ihre
daselbst erkennbare Unterlagerung durch Gesteine, die mit den
metamorphen Bildungen der Kalkphyllite und der »Schiefer-
hiille« (Schistes lustrés) eine bemerkenswerte Ahnlichkeit
haben, scheint eine weitere Analogie mit den Alpen zu
bedingen. Wahrscheinlich treten auch im zentralen kristallinen
Teile des Inneren Girtels, im Veporstocke, metamorph-meso-
zoische Bildungen zu Tage, welche diese Analogie vielleicht in
vollkommenerer Weise zur Schautragen werden, als man heute
annehmen kann.

In die Ostkarpathen zieht mit einer betrdchtlich abge-
dnderten Facies auch eine nicht unwesentlich abgednderte
Tektonik ein. Wenn die hier vorgeschlagene Gleichstellung der
bukowinischen Decke mit der hochtatrischen sich bewiihrt, so
entspricht ein betrdchtlicher Teil des kristallinen Riickens der
Ostkarpaten den kristallinen Kernen der Kerngebirge, die
Cosiagneise und -Granite den Tatragraniten. Wihrend aber die
Tatragranite nur an ihrem Rande eine schwache Neigung zur
Parallelstruktur zeigen, ist diese bei den Cosiagneisen voll-
kommen ausgesprochen. Die inneren Decken der Ostkarpathen
erscheinen weiter nach auflen vorgeschoben als die west-
karpathischen und es scheint, dafl sie (iber die pieninischen
hinweg die beskidische iiberschieben. Das Schicksal der
pieninischen Decken in den Ostkarpathen erscheint noch unauf-
gehellt; in den Siidkarpathen kommen in dem von Munteanu-
Murgoci erwiesenen Fenster des Paringu metamorphe Bil-
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dungen mit Serpentin zu Tage, die vielleicht als lepontinisch
(= pieninisch) anzusprechen sein werden.

Die geologischen Verhiltnisse der Ostkarpathen zwingen
uns zu der Annahme, dafl die Uberschiebung der sieben-
biirgischen Decke liber die bukowinische ein vor-
cenomanes Ereignis bildete und die spiteren Uberschie-
bungen den Charakter einer Blockbewegung gehabt haben
missen, die das innere Gebirge mehr oder minder als Ganzes
tiber die dufleren beskidischen Decken schob. In den West- und
Zentralkarpathen bestehen ahnlich wie in den Ostalpen An-
zeichen antecenomaner und antenummulitischer Bewegungen,
deren Tragweite noch nicht sicher abzusehen ist. Eine
Hauptbewegung ereignete sich an der Grenze der ersten
und zweiten Mediterranstufe, der dann nur noch leichtere
Bewegungen im jlingeren Miocin nachfolgten. Die ande-
sitischen Ausbriiche stellen sich als eine Erscheinung dar, die
in der jlingeren Hauptphase der Gebirgsbildung einsetzte, aber
diese wesentlich liberdauerte. Unter den nachtriglichen Bewe-
gungen sind wohl vor allem Briiche zu nennen, welche die
Decken durchschnitten. Am intensivsien scheint diese Bruch-
bildung im Ungarischen Mittelgebirge und im Bihargebirge
eingetreten zu sein; Anzeichen dafiir fehlen aber auch im
Inneren Giirtel nicht und die Vertiefung der innerkarpathischen
Eocédnkessel der Kerngebirgsregion und die Entstehung der
Randbriiche an der Innenseite so vieler Kerngebirge diirfte woht
auch dieser Phase zuzuschreiben sein.

Sichere Spuren einer Wurzelregion sind bisher in
den Karpathen, besonders den West- und Zentralkarpathen
nicht gefunden. Weder in der Region der oberen Gran nochim
Inneren Giirtel bestehen darauf hindeutende Anzeichen. DaB
der Bau des Mittelgebirges die Annahme einer Wurzel in die-
sem Teile des Karpathenbogens nicht zuldflt, ist kiirzlich von
H. v. Staff versichert worden. Wir werden dadurch in der
Annahme bestdrkt, dal die Wurzeln der &lteren vorderen
Decken durch die jiingeren hinteren verdeckt sind. Vielleicht
wird die Erforschung der ungarischen Tiefebene hieriiber wie
tiber das Verhéltnis zum »Orientalischen Festland« und den
Dinariden Aufkldrungen bieten.
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Zu den Erfolgen der Deckenlehre gehdrt namentlich die
KldarungderKlippenfrage. Die scheinbare Beschrdnkung der
Erscheinung der Klippen auf den Karpathen ist nun endgiiltig
beseitigt, wir kennen sie jetzt auch aus den Alpen, und zwar
sowohl ihr Auftreten am AuBenrande wie auch ihre Flachen-
ausbreitung. Wenn sich nun herausstellt, daf§ das, was man in
der Scheiz »Klippen« genannt hat, zu demselben Deckensystem
gehort, wie die karpathischen Klippen, ja vielleicht selbst ununter-
brochen mit ihnen zusammenhéngt, so beruhte das urspriing-
lich wohl nicht auf klarer Einsicht, sondern mehr auf einer
jener Ahnungen, die in der Wissenschaft eine so grofie Rolle
spielen; aber schliellich vollzog sich der klare Einblick doch
unter den Gesichtspunkten der Deckenlehre. Wir kdnnen jetzt
auch unter den karpathischen Klippen schirfere Unter-
scheidungen vornehmen als friither, und zwar sowohl
in tektonischer wie intopischer Beziehung.

Es wurde in einem der vorhergehenden Abschnitte er-
wihnt, dafl die Klippen der Sandsteinzone, die man vordem als
nordliche Klippenzone zu vereinigen pflegte, teils der subbes-
kidischen, teils der beskidischen Decke, teils dem
autochthonen Untergrunde angehdren. In die siidliche
Klippenzone wurden auch die ostkarpathischen Klippen einbe-
zogen, wihrend wir jetzt vermuten missen, dafi sie in Wirk-
lichkeit einer jlingeren, der siebenbiirgischen Decke (ostalpin)
zufallen. In tektonischer Beziehung konnen wir etwa funf
Gruppen von Klippen unterscheiden.

Die erste Gruppe bilden die autochthonen Inselberge,
jurassische Ablagerungen, die in vorsenoner Zeit intensiv
denudiert wurden, ziemlich untergeordnete Spuren von Faltung
oder Aufrichtung und mehrfache vor- und nachsenone
Briiche erkennen lassen. Wir wissen noch nicht, ob die
Inselberge durch eine leichte autochthone Faltung oder den
Schub der heranriickenden beskidischen Decken aufgerichtet
wurden. Sollte sich spiiter der letztere Fall als zutreffend er-
weisen, so bestinde zwischen den Inselbergen und den
abgerissenen und fortgeschleppten Schollen des autochthonen
Untergrundes eine grofiere Verwandtschaft, als die &dufiere
Erscheinung dieser Gebirgsmassen erwarten liele. Im ersteren
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Falle wiirden sich die Inselberge an die echten Inselklippen
anschlieien.

Einezweite GruppevonKlippenentstand durch Ab-
scherungvomautochthonenUntergrundeinfolgedesVor-
riickens von Decken. Hieher gehdren ebenso die Tithonklippe von
Krasna mit ihrer mdchtigen Hiille von Griinschieferfragmenten
wie die Griinschieferscholle des Ojtospasses, die Carbonscholle
von Hustopetsch, die Blockklippen bei Przemysl u. a. Klippen
dieser Art, die man als Scherlinge bezeichnen kdnnte, bleiben
der Grofie nach hinter den Klippen des pieninischen Zuges
grofitenteils sehr zuriick. Selbstverstdndlich kénnen sich unter
diesen Klippen Fragmente von sehr verschiedenen Dimensionen
bis herab zu kleinen Triimmern und Staub vorfinden. Gewisse
Blockbildungen, wie die von Freistadtl in Mahren, enthalten
grole neben ganz kleinen und mittleren Blocken und stellen
gleichsam die zusammengefegte Spreu der Schubfldchen dar.
Die petrographische Mannigfaltigkeit einzelner solcher Bil-
dungen, die unter den weiteren Begriff der Reibungs- oder
mechanischen Breccien fallen, ist die Folge der mannigfaltigen
Zusammensetzung des Untergrundes.

Die dritte Gruppe bilden die Klippen nach Art der
pieninischen. Es sind dies von unten hervorkommende
Kopfteile von laminierten, unter Druck geschobenen
Decken. Viele von ihnen sind sicher isolierte Bruchstlicke,
andere mogen mit ihrer unten und seitwirts gelegenen
Waurzel in mehr oder minder ununterbrochenem Zusammen-
hang stehen. Jedenfalls zeigen sie in der siidlichen Klippen-
zone ein noch derart kompaktes und regelmédfliges Auftreten,
dal ihre Zugehorigkeit zu bestimmten Decken deutlich er-
kannt werden kann. Die Frage, ob einzelne derartige Klippen
von ihrer Wurzel abgetrennt sind oder mit ihr noch vbollig
oder teilweise zusammenhidngen, hat in diesem Sinne nur
eine geringe Bedeutung. So viele ihrer auch schon von der
Wurzel abgetrennt sein mogen, so erscheinen sie doch noch als
ein zusammengehdoriges Deckengebirge. Dieser Zusammenhang
geht verloren oder wird undeutlich, wenn die oberen Teile
derartiger Decken stark voraneilen und nur vereinzelte Schollen
des tieferen zerrissenen Deckenteiles da und dort an der Sohle
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mitgenommen werden. Zu dieser Gruppe von Erscheinungen
gehoren vermutlich die Tithon-, Jura- und Neokomklippen der
beskidischen Decke in Méhren und Galizien (Cetechowitz,
Kurowitz, Zdounek, Rzegocina) und im wesentlichen sind auch
die groflen Neokommassen in Schlesien hier anzureihen. Das
Auftreten solcher isolierten, von ihrer Wurzel weit entfernten
Klippen hat viel Ahnlichkeit mit den vom autochthonen Unter-
grunde abgerissenen und fortgefiihrten Scherlingen. In manchen
Féllen unterstiitzt uns die Facies bei der Erkennung der auto-
chthonen Scherlinge. Wo dieses Mittel versagt, wie z. B. bei den
Tithonbldcken der Ostkarpaten, wird es vielleicht schwer sein,
Scherlinge des autochthonen Untergrundes von mitgezogenen
Schollen von Decken zu unterscheiden, was trotz ihrer
verschiedenen Herkunft bei der dhnlichen, wenn auch nicht
gédnzlich Ubereinstimmenden Art der Entstehung wohl ver-
standlich ist.

Eine eigentiimliche, noch nédher zu untersuchende Gruppe
bilden die bukowinischen Klippen, von denen wir vermuten
konnten, daB sie geborstenen und abgesprengten Splittern der
siebenblirgischen Decke entsprechen, die in das sandige
Neokom der bukowinischen Decke eingeprefit wurden.

Endlich haben wir als eine fiinfte Gruppe echte Insel-
klippen zu verzeichnen. Wir stellen hieher die Tithon-Neokom-
klippen des Székler- und Burzenlandes. Die mittel- und unter-
jurassische und triadische Unterlage der Tithon-Neokomkalke
ist intensiv laminiert. Die Tithonkalke lassen dagegen von
Ausquetschung nichts erkennen, ebensowenig von Scherung.
Diese Vorgidnge konnen also bei der Entstehung der Klippen
des Székler- und Burzenlandes kaum wesentlich mitgewirkt
haben. Bergeron adoptierte hiefiir eine Art Durchspiefungs-
theorie. Allein diese 146t sich weniger wahrscheiniich machen
als die Entstehung unter wesentlicher Mitwirkung der vor-
cenomanen Denudation. Auf diese Gruppe von Klippen wire
daher meine frithere Theorie der karpathischen Klippen zu
restringieren. Wir nehmen an, dJaf diese Klippen in tertidrer
Zeit im Zusammenhange mit ihrer Unterlage eine Gesamt-
bewegung ausgefiihrt und sekunddre Stérungen erfahren
haben. Sie sind samt ihrer Unterlage liberschoben, sind aber,
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da an ihrer Entstehung die Denudation in erster Linie beteiligt
war, dennoch als Inselklippen anzusprechen.

Bei der allerdings stark eingeschridnkten Gruppe der Insel-
klippen miissen wir der Denudation die mafigebende Rolle
zuschreiben. Aber auch bei den Scherlingen und den Klippen
nach Art der pieninischen sollte der Einfluf der Denudation nicht
unterschdtzt werden. Entstehen in einer autochthonen Abla-
gerung infolge von Denudation Unebenheiten, so ist es Kklar,
dal diese vorriickenden Decken geeignete Angriffsflaichen
bieten und die Abscherung wesentlich erleichtern miissen.
Aber auch das Zerbrechen von unter Druck sich bewegenden
Decken wird leichter und vollstdndiger erfolgen, wenn vorher
der Zusammenhang durch Denudation geschwécht war.

Somit kdnnen wir sagen, dafi Denudationsvorgdnge nicht
nur durchdie Existenz von Geschiebebildungen beglaubigt sind,
sondern daB sie an der Entstehung gewisser Kategorien von
Klippen auch einen mehr oder minder betrdchtlichen Anteil
haben. Denudationsvorgédnge sind als Faktor der Klippenbildung
auch jetzt nicht ausgeschaltet, aber sicherlich tritt nun
das tektonische Moment fiir die Mehrzahl der karpathischen
Klippen nicht nur weit stdarker in den Vordergrund, als man
friiher angenommen hat, sondern man kann diese Vorgidnge
jetzt im einzelnen viel genauer und vollstdndiger verfolgen als
vordem.

Auf diese Weise hat die Deckenlehre, so grofie Rétsel sie
auch in vieler Beziehung ncch umfafit, schon jetzt manche
Frucht gezeitigt. Sie zwingt uns, den Kreis der tektonischen
Méglichkeiten viel weiter zu ziehen als bisher und nicht nur
die Lokaltektonik, sondern die Gesamtheit der geologischen
Elemente des Gebirges zu beriicksichtigen. Sie drdngt uns neue
Fragen auf und verlangt an Stelle jener allgemein gehaltenen
Erkldrungen, wie sie uns frither befriedigen konnten, eine viel
priizisere Beweis(iihrung. So wird die Deckenlehre, was auch
immer von ihr schliefllich erhalten bleiben wird, voraussichtlich
den Ausgangspunkt einer reichen Entfaltung neuen geologischen
Wissens bilden und die Tektonik zum Range einerviel exakteren,
strengeren Wissenschaft erheben, als sie uns vordem entgegen-
getreten ist.
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