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Zusammenfassung

Laut Osterreichischem Montanhandbuch (2021) waren im Jahr 2020 in Osterreich 40 Tonabbaue in
Betrieb, die insgesamt rund 2 Mio. t Ton férderten. Damit konnten lber 95 % des heimischen Bedarfs
aus eigener Férderung gedeckt werden. Die meisten aktiven Betriebe befinden sich in Ober6sterreich.
Weitere Abbaustandorte verteilen sich auf die Bundeslander Steiermark, Niederosterreich,
Burgenland und Karnten. Der Rohstoff wird in erster Linie zur Produktion von Ziegeln fir aufgehendes
Mauerwerk, fir Dachziegel, Klinker und fiir Blahtonprodukte eingesetzt.

Die osterreichischen Tonvorkommen umfassen altersmaRig wie auch genetisch ein breites Spektrum.
Die altesten Bildungen stammen aus dem Paldogen, die jingsten aus dem Postglazial. Es finden sich
sowohl fluviatile, limnische, brackische, marine als auch 3&olische Sedimente in allen
Verwitterungsstadien. Aufgrund ihrer Entstehung in meist kleinrdumigen Bildungsbereichen mit rasch
wechselnden Bedingungen, aber auch bedingt durch Untergrundrelief, tektonische Aktivitat und
fortschreitende Verwitterung zeichnen sich viele der Vorkommen durch eine gewisse Variabilitat
hinsichtlich ihrer Rohstoffqualitdten sowie ihrer Machtigkeitserstreckung aus.

In den letzten Jahren zeichnet sich insbesondere in der Beurteilung des Karbonatgehaltes von
Tonrohstoffen ein Paradigmenwechsel ab. Wahrend friiher die positiven Eigenschaften einer
Karbonatfiihrung geschatzt wurden, beispielsweise bei der Ziegelproduktion, ricken nunmehr
verstarkt Aspekte wie Klimaneutralitdit und umweltfreundliche Produktionsverfahren in den
Vordergrund. Dem Umstand, dass dadurch karbonatarme Tonvorkommen zunehmend an Bedeutung
gewinnen, wird mit dem gegenstandlichen Projekt, das die Rohstoffsituation in Bezug auf diese
Rohstoffe in Osterreich kompilatorisch aufbereiten und dokumentieren soll, Rechnung getragen.
Basierend auf Auswertungen von vorliegenden Archiv- und Literaturunterlagen, Analysen- und
Machtigkeitsdaten sollen stratigraphisch relevante Einheiten identifiziert, hinsichtlich ihrer Eignung,
sowohl Qualitdt als auch Quantitat betreffend, beschrieben und mittels Geographischem
Informationssystem dargestellt werden. Des Weiteren sind zur Erweiterung der Wissensbasis in
Gebieten mit geringer Informationsdichte gezielte Probenahmen, Laboranalytik und
bodengeophysikalische Messkampagnen geplant.

Im ersten Projektjahr wurde mit der Bearbeitung der Bundeslander Wien, Niederosterreich und
Oberosterreich begonnen. Hauptgegenstand der Projektarbeiten war dabei die Erhebung von
Informationen aus Literatur und an der Geologischen Bundesanstalt vorliegenden Datenbestdnden.
Entgegen der urspriinglichen Planung und geschuldet den durch die Covid-19-Pandemie verursachten
Einschrankungen und Unsicherheiten wurden im ersten Projektjahr noch keine Gelandearbeiten
durchgefihrt. Insgesamt wurden 16 stratigraphische Einheiten in der Molassezone, den
Randbereichen der Bohmischen Masse und im Wiener Becken identifiziert, die potentiell
karbonatarme Tonvorkommen beinhalten konnen. lhre Ablagerung fand in hochst unterschiedlichen
Bildungsmilieus statt, die fluviatile Vorlaufer von Donau und Kamp ebenso umfassen wie vollmarine
Ablagerungsraume oder glaziale Steppenlandschaften. Die dltesten Sedimente gehoren dabei zur St.
Marein-Freischling-Formation und datieren um die 30 Mio. Jahre; die jlingsten Bildungen sind
Losslehme, die ein Alter von wenigen 10.000 Jahren aufweisen. Die bearbeiteten stratigraphischen
Einheiten wurden nach Entstehungsrdumen zusammengefasst und hinsichtlich ihrer
charakteristischen Sediment- und Materialeigenschaften sowie ihrer Verwendungsmoglichkeiten
beschrieben.
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1. Ausgangslage

Die Osterreichischen Tonvorkommen umfassen altersmaRig wie auch genetisch ein breites Spektrum.
Die altesten Bildungen stammen aus dem Paldogen, die jlingsten aus dem Postglazial. Es finden sich
sowohl fluviatile, limnische, brackische, marine als auch 3&olische Sedimente in allen
Verwitterungsstadien. Wahrend sich die paldogenen und neogenen Tonlagerstatten im Wesentlichen
auf die Molassezone und auf die groBen Neogenbecken im Osten konzentrieren, sind die quartaren
Bildungen, zu denen pleistozdne Seetone, holozdne Aulehme sowie Losse und Losslehme zadhlen,
Osterreichweit verbreitet. Aufgrund ihrer Entstehung in meist kleinrdumigen Bildungsbereichen mit
rasch wechselnden Bedingungen, aber auch bedingt durch Untergrundrelief, tektonische Aktivitat und
fortschreitende Verwitterung zeichnen sich viele der Vorkommen durch eine gewisse Variabilitat
hinsichtlich ihrer Rohstoffqualitdten sowie ihrer Machtigkeitserstreckung aus.

Laut Osterreichischem Montanhandbuch (2021) waren im Jahr 2020 in Osterreich 40 Tonabbaue in
Betrieb, die gemeinsam rund 2 Mio. t Ton férderten. Damit konnten Uber 95 % des Bedarfs an
Tonrohstoffen aus heimischer Férderung gedeckt werden. Knapp die Halfte der aktiven Betriebe
befand sich in Oberosterreich, der Rest verteilte sich auf die Bundeslander Steiermark,
Niederdsterreich, Burgenland und Karnten. In Vorarlberg, Tirol, Salzburg und Wien wurde dagegen
kein Tonabbau betrieben.

Der abgebaute Rohstoff wird in erster Linie zur Produktion von Ziegeln fiir aufgehendes Mauerwerk,
flir Dachziegel, Klinker und fir Bldahtonprodukte eingesetzt. Allerdings eignet sich nicht jedes
Tonvorkommen gleichermaRen gut fiir jedes Anwendungsgebiet. Abhdngig vom Einsatzzweck miissen
eine Reihe von Qualitatsanforderungen erfillt werden, um einen effizienten Herstellungsprozess und
hochwertige Produkte zu gewahrleisten.

Ein wichtiges Kriterium flir eine Eignung als Rohstoffbasis flir grobkeramische Zwecke ist etwa eine
glnstige KorngroRenverteilung. Ebenso bestimmen Art und Anteil der Tonminerale die Eigenschaften
bei der Verarbeitung: Minerale der Kaolinitgruppe garantieren hohe Plastizitdt und gute Formgebung
sowie geringe Trocken- und Brennschwindung. Minerale der Smektitgruppe sorgen ebenfalls fir hohe
Plastizitat, allerdings auch fiir eine hohere Brennschwindung. Minerale der lllit-/Hellglimmergruppe
tragen einerseits zur Erhohung der Plastizitdt bei, darliiber hinaus gelten sie durch ihre hohen
Kaliumgehalte auch als gutes Flussmittel und bewirken eine frihe Schmelzbildung und ein kurzes
Sinterintervall. Minerale der Chloritgruppe zeichnen sich durch héhere Magnesiumgehalte aus und
sorgen damit flr ausreichende Viskositat der Schmelze. Der Eisengehalt im Chlorit tragt zudem zur
Farbgebung des Scherbens bei. Quarz in geringen Mengen fungiert als Stabilisator; zu hohe
Quarzgehalte dagegen setzen die Druckfestigkeit herab. Feinverteiltes Karbonat erhéht im Gegensatz
dazu die Scherbenfestigkeit, verringert die Schwindung und beeinflusst die Farbgebung. Sulfide und
Sulfate sind unerwiinschte Bestandteile, da sie Ausbliihungen im Ziegel bewirken kénnen.
GleichermaBen wichtig wie die geforderte chemische, mineralogische und korngréBenmafige
Zusammensetzung ist aber auch das Vorhandensein mengenmaRig entsprechender Vorkommen mit
konstanten Eigenschaften.

Bei Tonrohstoffen fiir die Ziegelindustrie zeichnet sich in den letzten Jahren insbesondere in der
Beurteilung des Karbonatgehaltes ein Paradigmenwechsel ab. Wurden friher die positiven
Eigenschaften einer Karbonatfiihrung in Hinblick auf Brenneigenschaften und Farbung geschatzt,
ricken nunmehr verstarkt Aspekte wie Klimaneutralitat und umweltfreundliche Produktionsverfahren
in den Vordergrund. Die Notwendigkeit zur CO,-Reduktion und damit zur ErschlieBung karbonatarmer
Rohstoffvorkommen ergibt sich auch fiir andere Industriezweige, wie beispielsweise die
Zementindustrie. Dadurch gewinnen karbonatarme Tonvorkommen zunehmend an Bedeutung.

Die Geologische Bundesanstalt verfligt neben Daten zur Verbreitung auch dber lithologische
Beschreibungen und Nutzungsangaben (Abbaudatenbank und Rohstoffarchiv mit Informationen zu
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Betrieb, GroRe, Bedeutung, Verwendung, Genehmigungsverfahren) sowie Uber mineralogische,
chemische und sedimentologische Analysen der Osterreichischen Tonvorkommen, in vielen Fallen
auch iber Machtigkeitsinformationen (Bohrdaten). Bislang fehlt allerdings eine aktuelle, bundesweite
Ubersicht, insbesondere unter Beriicksichtigung der karbonatarmen Tonrohstoffe, obgleich steigende
Qualitatsanforderungen und konkurrierende Flachennutzungsanspriiche das Wissen um
Eigenschaften und Vorkommen bzw. um die Verfligbarkeit ausreichend groBer Mengen an diesen
Rohstoffen zusehends wichtiger machen.

2. Ziele und Inhalte des Projektes

Mit dem gegenstdndlichen Projekt soll die Rohstoffsituation in Bezug auf karbonatarme Tonrohstoffe
in Osterreich kompilatorisch aufbereitet und dokumentiert werden. Basierend auf Auswertungen von
vorliegenden Archiv- und Literaturunterlagen, Analysen- und Machtigkeitsdaten sollen stratigraphisch
relevante Einheiten identifiziert, hinsichtlich ihrer Eignung, sowohl Qualitat als auch Quantitat
betreffend, beschrieben und mittels Geographischem Informationssystem (GIS) dargestellt werden. So
soll eine bundesweite Ubersicht iiber den Kenntnisstand zu Verbreitung, Rohstoffqualititen
(Mineralogie, KorngrofRenverteilung, Sedimentgeochemie) und Rohstoffreserven karbonatarmer
Tonvorkommen in Osterreich erstellt werden. Des Weiteren soll durch gezielte Probenahmen,
Laboranalytik und bodengeophysikalische Messkampagnen in Gebieten mit geringer
Informationsdichte die Wissensbasis erweitert werden. Dazu sind folgende Arbeitsschritte
vorgesehen:

e systematische Erhebung der fiir karbonatarme Tonrohstoffe relevanten lithostratigraphischen
Einheiten aus dem geologischen Kartenwerk der Geologischen Bundesanstalt (Geologische
Karten 1:50.000, 1:200.000, GEOFAST-Karten, digitale Lockergesteinskarte)

e bundesweite, systematische Erhebung der publizierten und unpublizierten
rohstoffgeologischen Arbeiten zum Thema karbonatarme Tonrohstoffe

e systematische Erhebung der dokumentierten Abbaue und Lagerstatten karbonatarmer
Tonrohstoffe in den analogen und digitalen Archiven der Geologischen Bundesanstalt

e systematische Erhebung der vorliegenden Analysendaten aus den Datenbanken der
Geologischen Bundesanstalt

e systematische Erhebung vorliegender Machtigkeitsdaten aus Bohrungen, Abbau- und
Aufschlussinformationen sowie aus geophysikalischen Messkampagnen; Auswertung der
Bohrdatensammlungen der Amter der Landesregierungen

e |dentifikation von Bereichen mit geringer Datendichte und Schlieung von Informationsliicken
bzw. Aktualisierung und Erweiterung der Wissensbasis durch gezielte Probenahme und
Analytik bzw. durch Durchfiihrung bodengeophysikalischer Messkampagnen zur Erkundung
der Geometrie von ausgewahlten Vorkommen

e qualitative und quantitative Beschreibung der geologisch relevanten Einheiten unter
Einbeziehung aller Projektergebnisse hinsichtlich ihres Rohstoffpotentials; Dokumentation der
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ermittelten Rohstoffqualitaten (Mineralogie, KorngréRBenverteilung, Sedimentgeochemie) und
Rohstoffreserven

e GlS-basierte Darstellung der Projektergebnisse

e Schaffung einer Basis zur Beurteilung der G-Achse nach dem UNFC-Schema

Nach Méglichkeit sollen auch folgende Zusatzziele verwirklicht werden:

e Implementierung der Projektergebnisse in die Datenbanken der Geologischen Bundesanstalt

e Qualitatspriifung, Vereinheitlichung und Beschreibung der vorhandenen Analysendaten mit
statistischen Methoden

o Nachanalysieren von Proben, an denen bisher noch nicht alle Analysenmethoden durchgefiihrt
wurden

e Auswertung alterer Analysenergebnisse nach aktuellen Gesichtspunkten mit moderner
Auswertesoftware

e Berechnung rohstoffrelevanter Kennwerte fiir vorhandene Analysendaten

Die Projektlaufzeit betragt drei Jahre, die Bearbeitung erfolgt bundeslandweise.

3. Arbeitsschritte und vorlaufige Ergebnisse

Im ersten Projektjahr wurde mit der Bearbeitung der Bundeslander Wien, Niederdsterreich und
Oberosterreich begonnen. Hauptgegenstand der Projektarbeiten war dabei gemaR Projektplan die
Erhebung von Literatur und Datenbestdnden zum Thema karbonatarme Tonrohstoffe in diesen drei
Bundeslandern. Entgegen der urspriinglichen Planung und geschuldet den durch die Covid-19-
Pandemie verursachten Einschrankungen und Unsicherheiten wurden im ersten Projektjahr noch
keine Gelandearbeiten durchgefiihrt.

3.1. Literaturauswertung

Flr die Literaturauswertung wurden bislang folgende Quellen herangezogen: Naturraumpotential-,
Geopotential- und Rohstoffsicherungsprojekte, Osterreichischer Rohstoffplan, Erlduterungen zu den
Geologischen Karten der Republik Osterreich, Tagungsbinde zu den Arbeitstagungen der
Geologischen Bundesanstalt, Aufnahmsberichte der kartierenden Geologen im Jahrbuch bzw. in den
Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, zum Teil unveréffentlichte Rohstoffstudien und
Rohstoffforschungsberichte, Projektberichte der Forschungspartnerschaften Mineralrohstoffe,
Projekte zur Dokumentation kurzzeitig verfligbarer Aufschliisse (Baustellenprojekte), Ergebnisse
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universitarer Forschungen (Diplomarbeiten, Dissertationen), Artikel in Fachzeitschriften,
Osterreichisches Montanhandbuch.

Insgesamt wurden bisher knapp 350 Arbeiten nach Angaben zu Sedimentationsraum,
Rohstoffeigenschaften, Rohstoffmachtigkeiten und Verwendung durchforstet. Basisinformationen
liefern beispielsweise (iberregionale Studien zu Qualitdt und Verbreitung von Tonrohstoffen in
Osterreich, die allerdings alle bereits einige Jahre zuriickliegen (Malecki et al., 1975; Wimmer-Frey et
al., 1992; Wimmer-Frey et al., 1996; Hellerschmidt-Alber, 1995). Eine zusammenfassende
Neubearbeitung wirtschaftlich relevanter Tonvorkommen erfolgte schlieRlich im Rahmen der Arbeiten
zum Osterreichischen Rohstoffplan (Weber, 2012). Wichtige Quellen beziiglich hochwertiger
Tonvorkommen in der niederdsterreichischen Molassezone und am Sidostrand der Béhmischen
Masse sind die Anfang der 1980er Jahre durchgefiihrten, detaillierten Studien der Firma
Austromineral, die neben zahlreichen Analysenergebnissen und Bohrdaten auch keramtechnische
Parameter enthalten (Austromineral, 1982; Austromineral, 1983; Austromineral, 1984a;
Austromineral, 1984b). Im Zuge von Projekten zur Naturraumpotentialerhebung der Geologischen
Bundesanstalt wurden in den Bezirken Horn und Hollabrunn, Scheibbs, Melk, Tulln, Bruck an der Leitha
und Mistelbach Tonvorkommen beprobt und sowohl hinsichtlich ihrer KorngroRenverteilung als auch
ihrer gesamt- und tonmineralogischen sowie ihrer chemischen Zusammensetzung analysiert
(Wimmer-Frey, 1998; Wimmer-Frey, 2001; Wimmer-Frey et al.,, 2004, Wimmer-Frey et al., 2008;
Wimmer-Frey et al.,, 2010; Wimmer-Frey & Rabeder, 2013; Wimmer-Frey et al.,, 2017). Fir
Oberosterreich  liegen Untersuchungen fiir den Hausruck (Heinrich et al, 1981), das
Verbreitungsgebiet der Linz-Melk-Formation (Heinrich et al., 1979), Léss- und Lésslehmvorkommen
(Moser & Reitner, 1998) sowie Arbeiten zur Baurohstoffsicherung (Letouze-Zezula et al., 1999; Reitner
& Letouze-Zezula, 2002) vor. Im Rahmen der Forschungspartnerschaften Mineralrohstoffe wurde
unter Berlcksichtigung der Kompositionsdatenanalyse eine integrative Auswertung von
mineralogischen, chemischen und korngroRenmaRigen Analysen aus Loss- und Lésslehmvorkommen
der Molassezone und des Wiener Beckens vorgenommen und darauf basierend Rohstoffbezirke
abgegrenzt und beschrieben (Rabeder et al., 2019).

3.2. Kartengrundlagen

Die geologischen Kartenwerke der Geologischen Bundesanstalt liegen in digitaler Form vor. Die
Erhebung und Darstellung der fir die karbonatarmen Tonrohstoffe relevanten stratigraphischen
Einheiten basiert dabei vorrangig auf den Geologischen Karten der Republik Osterreich 1:50.000
(Geologische Bundesanstalt, 2021a), vor allem aber auf der Digitalen Lockergesteinskarte (Heinrich &
Untersweg, 2019). Zusatzlich wurden zur Auswertung auch die kompilierten Kartenwerke Geofast
(Geologische Bundesanstalt, 2021b), Angedan (Lipiarski et al., 2012), die Digitale Geologische
Arbeitskarte von Oberdsterreich (Reitner, 2019) sowie die Geologischen Karten der Osterreichischen
Bundesldnder 1:200.000 (Geologische Bundesanstalt, 2021c) herangezogen.

Fiir jedes zu bearbeitende Schichtglied wurden aus der digitalen Lockergesteinskarte jene Polygone
mit zutreffenden stratigraphischen Inhalten der Lockergesteinskarte abgefragt. Sofern verfiigbar,
wurden aus den Ergebnissen die Eintrdge der petrographischen Einstufungen der Feinsedimente
weiter abgefragt und somit Polygone der Grobsedimente entfernt. Die ausgewahlten Flachen der
betreffenden Eintrage der Lockergesteinskarte wurden, jeweils getrennt nach geologischer Formation,
gemeinsam mit einer Kartenlegende als Polygon-Datenebene in die Kartendarstellungen
aufgenommen.
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3.3. Datenauswertung

Fir Informationen zu Abbauen und Vorkommen karbonatarmer Tonrohstoffe wurden sowohl die
analogen Archive der Fachabteilung Rohstoffgeologie (Rohstoffarchiv, Tonarchiv) als auch die
entsprechenden Datenbanken (Abbaudatenbank) herangezogen. Die Abbaudatenbank der
Geologischen Bundesanstalt stellt insofern eine wichtige Datengrundlage dar, als dass sie einen
umfassenden Uberblick tiber historische und aktuelle Ton-Abbaue und deren wesentliche Kenndaten
wie etwa Art des Rohstoffes, Aufschlussverhiltnisse, Verwendung, Eignung, Rohstoffqualitdt und
Analysenergebnisse liefert. Fir die relevanten Schichtglieder karbonatarmer Tonrohstoffe finden sich
knapp Uber 700 Eintrage. Allerdings sind die dokumentierten Erhebungsstande relativinhomogen - der
dlteste Eintrag datiert aus dem Jahr 1873, der aktuellste aus dem Jahr 2021. Die Aktualitat der Eintrage
hangt vor allem auch davon ab, ob bzw. wann die jeweiligen Gebiete Gegenstand von
rohstoffgeologischen Aufnahmen waren. Zum Zeitpunkt der jingsten Erhebung wurden nur noch
wenige Vorkommen genutzt, die meisten davon waren Lésslehme. Weitere aktive Abbaue sind aus der
Pielach-Formation, dem Alteren Schlier, der Ampflwang-Formation (als Beiprodukt) und dem
Pannonium im Wiener Becken dokumentiert. Die allermeisten Abbaue in der Langau-Formation gingen
nicht auf Tonrohstoffe, sondern auf Kohle. Abbildung 1 gibt einen Uberblick iiber die in der
Abbaudatenbank erfassten Abbaue und deren Status zum Zeitpunkt der letzten verfligbaren
Datenerhebung.

80 Kilometers

Abb. 1: Lage ehemaliger (Punkte) und nach letztem Erhebungsstand aktiver (Quadrate) Abbaue laut
Abbaudatenbank der Geologischen Bundesanstalt. Gelandemodell: Basemap.

Des Weiteren wurde das Osterreichische Montanhandbuch (Bundesministerium fiir Landwirtschaft,
Tourismus und Regionen, 2020) in Hinblick auf Betriebsstatten ausgewertet. Hier finden sich in den
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relevanten Schichtgliedern 30 Abbaue mit aufrechter Abbaubewilligung, davon 20 im Losslehm, flinf
im Alteren Schlier und drei im Pannonium des Wiener Beckens. Wahrend der Lésslehm hauptséchlich
in der Ziegelproduktion eingesetzt wird, wird das Material aus den Vorkommen im Alteren Schlier
teilweise auch als Dichtungsmaterial verwendet, das aus den pannonen Sedimenten im Wiener Becken
zur Zementherstellung. Ein Abbau befindet sich in den Pielacher Tegeln, die in diesem Fall gemeinsam
mit Sanden der Linz-Melk-Formation gewonnen werden. In einem Abbau ist die Ampflwang-Formation
im Liegenden der Ried-Formation, die hier hauptsachlich als Ziegelrohstoff abgebaut wird,
aufgeschlossen. Abbildung 2 zeigt die Lage der aktiven Abbaue in (potentiell) karbonatarmen
Schichtgliedern laut Osterreichischem Montanhandbuch 2019.

80 Kilometers

Abb. 2: Lage von Vorkommen mit aufrechter Abbaubewilligung laut Osterreichischem Montanhandbuch 2019.
Gelandemodell: Basemap.

Zur Erhebung der vorhandenen Analysen wurden zuséatzlich die sogenannte Baustellendatenbank,
ausgewadhlte Proben- und Analysendatenbanken der Fachabteilung Sedimentgeologie, die Datenbank
der geochemischen Analysen der Geologischen Bundesanstalt (PVS), diverse Projektdatenbanken
sowie analoge Datenbestande herangezogen. Bislang wurden Daten zu 1277 KorngréRBenanalysen, 736
gesamtmineralogischen Analysen und 647 tonmineralogischen Analysen erhoben. Mit der Erfassung
der vorliegenden sedimentgeochemischen Analysen wurde begonnen. In Abbildung 3 ist die Lage der
Probenahmepunkte, fir die Analysen vorliegen, dargestellt.

Die Tatsache, dass bisher nur bereits vorhandene Proben fiir die weiteren Auswertungen
herangezogen wurden, bringt mit sich, dass die Probenahmepunkte im Projektgebiet verhaltnismaRig
heterogen verteilt sind. Zudem liegen nicht fiir alle erhobenen Proben Ergebnisse in gleicher Qualitat
und gleichem Umfang vor. Je nach spezifischer Fragestellung des urspriinglichen Projekts wurden zum
Teil divergierende Untersuchungsschwerpunkte gesetzt. Da die meisten bearbeiteten
stratigraphischen Einheiten ein breites Spektrum an unterschiedlich ausgebildeten Sedimenten

aufweisen, wurde fiir die weitere Auswertung zwischen pelitischen Proben und sandreichen Proben
6
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unterschieden. Alle Analysenergebnisse wurden in einer einheitlichen Datentabelle zusammengefasst,
statistische Parameter wie Mittelwert, Median, Minimum und Maximum wurden berechnet. Im
weiteren Projektverlauf sollen die Analysendaten so weit wie moglich ergdnzt, vereinheitlicht und um
rohstoffgeologisch relevante Parameter erweitert werden. Aus den KorngréRenanalysen wurden
zudem jene rohstoffgeologisch aussagekraftigen Werte berechnet, die einen Eintrag ins Diagramm
nach Winkler (1954) ermdoglichen. In diesem Dreiecksdiagramm mit den Eckpunkten < 2 um (sehr fein),
2-20 um (fein) und > 20 um (grob) werden Proben abhangig von ihrer KorngroRenverteilung moglichen
Verwendungsklassen (I = Vollsteine, Il = Gittersteine, Ill = Dachziegel und IV = dinnwandige
Deckensteine) zugeordnet.

80 Kilometers

Abb. 3: Verteilung der Probenahmepunkte, fiir die Analysen vorliegen. Gelandemodell: Basemap.

Daten zu Rohstoffméachtigkeiten wurden vor allem aus den Bohrungsdatenbanken der Lander
Niederdsterreich und Oberosterreich erhoben. Ebenso wurden Machtigkeitsinformationen aus
Datenbanken der Geologischen Bundesanstalt (Abbaudatenbank, Baustellendatenbank, Proben- und
Analysendatenbank der Fachabteilung Sedimentgeologie, Geophysis) beriicksichtigt. Aus den
Bohrdaten wurden fiir die relevanten Schichtglieder die Datenbankinhalte abgefragt. Die
Teufenangaben der ausgewahlten Schichtprofile wurden hinsichtlich des Vorliegens der
petrographischen Eintrage , Ton” bzw. ,Schluff abgefragt und die betreffenden Schichtmachtigkeiten
aufsummiert. So konnte die Gesamtmachtigkeit dieser feinklastischen Sedimente den betreffenden
Bohrpunkten zugeordnet werden. Ebenso wurde die Machtigkeit der Uberlagernden Schichten
aufsummiert und als Betrag der gesamten Machtigkeit der Uberlagerung den jeweiligen Bohrpunkten
zugeordnet. Uber die gemeinsamen Identifikatoren wurden nachfolgend die zu den abgefragten
Schichtprofilen zugehdrigen Bohrpunkte in Bohrdatentabellen identifiziert. Die Ergebnisse der
Bohrdatenauswertung wurden abschlieRend getrennt nach geologischen Formationen in Form von
Datentabellen bzw. GIS-Datenbestdnden abgelegt. Bislang wurden knapp 15170 Bohrpunkte erfasst
und bearbeitet.
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3.4. Karbonatarme Tonrohstoffe in Niederdsterreich und Oberosterreich

Vorkommen karbonatarmer bzw. potentiell karbonatarmer Tonrohstoffe finden sich in den
Bundeslandern Wien, Niederdsterreich und Oberosterreich in insgesamt 16 stratigraphischen
Einheiten in der Molassezone und im Wiener Becken sowie zum Teil auch auf der B6hmischen Masse.
Es sind dies die St. Marein-Freischling-Formation, die Pielach-Formation, der , Altere Schlier”, die Mold-
Formation, die Zellerndorf-Formation mit der Limberg-Subformation, die Weitersfeld-Formation, die
Langau-Formation, die ,Rittsteiger Schichten”, die Hollabrunn-Mistelbach-Formation, die Sedimente
von Laimbach-Trandorf, die Ampflwang-Formation, die Loipersbach-Formation, Sedimente des
Sarmatium und Pannonium im Wiener Becken sowie quartare Losslehme. Die dltesten Sedimente
gehoren dabei zur St. Marein-Freischling-Formation und datieren um die 30 Mio. Jahre; die jingsten
Bildungen sind Losslehme, die ein Alter von wenigen 10.000 Jahren aufweisen. Die Ablagerung fand in
hochst unterschiedlichen Bildungsmilieus statt, die fluviatile Vorlaufer von Donau und Kamp ebenso
umfassen wie vollmarine Ablagerungsraume oder glaziale Steppenlandschaften. Die spezifischen
Charakteristika dieser Tonvorkommen werden im Folgenden kurz beschrieben.

3.4.1. Fluviatile Ablagerungsraume

St. Marein-Freischling-Formation (Kanozoikum: Paldogen/Neogen: Oligozan/Miozan: Kiscellium bis
Eggenburgium)

Hollabrunn-Mistelbach-Formation (Kdnozoikum: Neogen: Miozan: Pannonium)

Sedimente von Laimbach-Trandorf (Kdnozoikum: Neogen: Miozadn: Pannonium)

0 3 10 20 Kilometers
lmarke |- Wiestlburg | fupecht

Abb. 4: Verbreitung von St. Marein-Freischling-Formation (orange), Hollabrunn-Mistelbach-Formation (griin) und
Sedimenten von Laimbach-Trandorf (blau) im nérdlichen Niederdsterreich. Topographie: Basemap.
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Sedimentationsraum. Die Sedimente von Laimbach-Trandorf und der Hollabrunn-Mistelbach-
Formation gelten als Ablagerungen von Vorldaufern der Donau, die der St. Marein-Freischling-
Formation als Bildungen eines Vorlaufers des Kamps. Diese ehemaligen Flusssysteme sind Uber viele
10er Kilometer weit verfolgbar. Sie durchqueren die Bohmische Masse und im Fall der Hollabrunn-
Mistelbach-Formation auch die Molassezone (Abb. 4.). Es handelt sich um &duRerst dynamische,
hochenergetische Ablagerungsrdume mit betrachtlichen Erosionsraten, raschen Fazieswechseln und
sich haufig verlagernden Rinnensystemen. Die einzelnen Sedimentkorper sind dadurch in der Regel
durch deutliche Machtigkeitsschwankungen und laterale Unbestdndigkeit geprdgt. Charakteristisch
sind auch Wechsellagerungen zwischen grobklastischem und feinklastischem Material sowie
Einschaltungen von kiesigen, sandigen oder schuttreichen Lagen in feinkdrnige Sedimente. Ein
weiteres Merkmal ist das Auftreten von organischem Material: einst mitgerissene Stimme und Aste
finden sich als teils inkohlte Holzer wieder, die lippige Vegetation im Ufer- und Verlandungsbereich ist
haufig in Form von kleinen Fl6zen erhalten geblieben. Generell dominieren grobklastische Sedimente,
Pelite finden sich nur sehr untergeordnet in Bereichen mit geringer Transportenergie, etwa in
Altarmen oder Uberflutungsebenen. Dort allerdings sind sie meist sehr feinkérnig ausgebildet und
kénnen in geschitzten Bereichen Machtigkeiten von 10-15 m erreichen. Beispiele dafiir sind die
tonreichen Ablagerungen der St. Marein-Freischling Formation im Horner Becken oder die flachig
verbreiteten, feinkdrnigen Partien innerhalb der Hollabrunn-Mistelbach-Formation im Raum Mariathal
und um Weyerburg (Roetzel, 2007).

Rohstoffeigenschaften. In der Nomenklatur nach Miiller (1961) und Fichtbauer (1959) kénnen die
feinkornigen Sedimente als siltige Tone, Silttone, Tonsilte oder sandige Silttone, seltener auch als
Sandsilttone angesprochen werden. Im Diagramm nach Winkler (1954) fallen sie zum Teil in die Felder
fur Dachziegel und dinnwandige Hohlware. Vielfach liegen sie aufgrund ihrer hohen Tongehalte
auBerhalb des gut verarbeitbaren Bereichs und missten fiir einen Einsatz als Ziegelrohstoff
abgemagert werden. Die gesamtmineralogische Zusammensetzung zeigt eine Korrelation von Quarz
und Schichtsilikaten mit der KorngroRenverteilung: in sandreicheren Partien dominiert Quarz, mit
steigendem Tongehalt nimmt auch der Anteil der Schichtsilikate zu. Die Sedimente sind prinzipiell
karbonatfrei. Ausnahmen gibt es nur in den liegendsten und hangendsten Anteilen der Hollabrunn-
Mistelbach-Formation, wo durch umgelagerte marine Fossilien aus den unterlagernden Sedimenten
bzw. durch Auswaschung aus dem Ulberlagernden Ldss geringe Karbonatgehalte auftreten konnen. In
der Tonmineralfraktion dominiert die Kaolinitgruppe mit Medianwerten von liber 70 % deutlich, was
auf den Nahbereich zum verwitterten Kristallin der Bohmischen Masse zurlickzufiihren ist.
Rontgenographische Phasenanalysen belegen, dass insbesondere die Kaolinite der Sedimente von
Laimbach-Trandorf als sogenannte Fireclays vorliegen, wie sie flr feuerfeste kaolinitische Tone auf
sekundarer Lagerstatte typisch sind. Die Smektitgruppe ist mit Medianwerten von 20-30 % vertreten,
die Illit-/Hellglimmergruppe tritt meist nur untergeordnet auf.

Verwendung. Zurzeit werden die Tonvorkommen der fluviatilen Ablagerungsraume nicht
wirtschaftlich genutzt. Aus den kaolinitischen Tonen von Laimbach wurden noch bis in die 1990er Jahre
Ziegel hergestellt. KorngroBenmaRig ergab dort die Mischung der Silttone und Sandsilttone die ideale
Zusammensetzung fir die Herstellung qualitativ hochwertiger Hohlware.

Im Bereich der St. Marein-Freischling-Formation bestanden Abbaue bei Horn, wo Ziegel produziert
wurden, bei Breiteneich und Mold, wo Steinzeug hergestellt wurde und bei Maiersch, wo
Feuerfestprodukte erzeugt wurden. Durch mineralogisch-petrographische Untersuchungen und
keramtechnische Brennversuche wurde eine Eignung der Tone von Breiteneich und Maiersch als
Steinzeugtone nachgewiesen, wobei die vorhandenen Eisengehalte deutlich braune Brennfarben
bewirken (Austromineral, 1982; 1984). Ahnlichkeiten im Brennverhalten sind aufgrund der
Ubereinstimmung der Gesamt- und Tonmineralogie bzw. der KorngréRenverteilung auch fiir die
Ubrigen pelitischen Vertreter der St. Marein-Freischling-Formation zu erwarten.



ULG-082 Karbonatarme Tonrohstoffe in Osterreich — Bericht {iber das Arbeitsjahr 2021

Eine Sonderstellung nehmen die Tone von Drol3-Priel ein, die der Hollabrunn-Mistelbach-Formation
zugerechnet werden, aber als limnische Feinkornsedimente interpretiert werden und durch das
Auftreten von diatomeenreichen Lagen charakterisiert sind. Sie weisen ebenfalls hohe
Feuerfestigkeiten auf, die auf nennenswerte Fireclay-Anteile bzw. die daraus resultierenden hohen
Al,Os-Gehalte zurlickzufiihren sind. Diese Tone wurden seit den 1960er Jahren in der
Steinzeugproduktion eingesetzt. Vor der SchlieBung der Lagerstidtte im Jahre 1999 wurden sie
gemeinsam mit aus dem Ausland zugekauften Bentoniten und Stoober Tonen zu Katzenstreu
verarbeitet.

3.4.2. Limnisch-fluviatile Ablagerungsraume

Rittsteiger Schichten (Kdanozoikum: Neogen: Miozadn: Ottnangium)
Ampflwang-Formation (Kdnozoikum: Neogen: Miozan: Pannonium)

20 Kilometers.

Abb. 5: Verbreitung von Rittsteiger Schichten (blau) und Ampflwang-Formation (orange) im westlichen
Oberosterreich. Topographie: Basemap.

Sedimentationsraum. Die Sedimente der Rittsteiger Schichten und der Ampflwang-Formation wurden
vorwiegend in limnischen Ablagerungsraumen wie Altarmen, Seen oder periodisch Uberfluteten
Kohlesiimpfen gebildet. Sie befinden sich im Bereich von Sauwald bzw. Hausruck und KobernauRBer
Wald (Abb. 5) und lagern zum Teil direkt Gber dem Kristallin der Bohmischen Masse, zum Teil Uber
dlteren neogenen Sedimenten. In jedem Fall ist ein ausgepragtes Untergrundrelief vorhanden, das
bisweilen betrachtliche Machtigkeitsschwankungen verursacht. Die in diesen Bildungsmilieus
entstandenen Pelite sind in der Regel sehr feinkdrnig und zumindest im Nahbereich zum verwitternden
Kristallin auch sehr kaolinreich. Sie erreichen Machtigkeiten von 10-20 m. Typisch ist das
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Vorhandensein von Kohlehorizonten sowie das zeitweise Auftreten von Pyrit und Markasit. Zudem
kénnen innerhalb der feinkdrnigen Sedimente Einschaltungen von Sand- und Kieslagen vorkommen.
Rohstoffeigenschaften. Die Sedimente der Rittsteiger Schichten sind sehr feinkérnig, der Medianwert
des Tonanteils betrdgt 76 %, der Median des Siltanteils 22 %. Innerhalb der Ampflwang-Formation ist
eine Dreigliederung erkennbar: sandreiche Liegendschichten werden von den eigentlichen
kohlefiihrenden Schichten und sehr feinkérnigen Tonen im Hangenden lberlagert. Im Diagramm nach
Winkler (1954) fiihren die hohen Feinkornanteile der Rittsteiger Schichten sowie der Hangendtone der
Ampflwang-Formation dazu, dass die meisten Proben aufgrund ihrer Feinkornigkeit auRerhalb des gut
verarbeitbaren Bereiches liegen. Die sandreicheren Liegendschichten der Ampflwang-Formation
dagegen eigenen sich bestenfalls fiir Vollsteine oder fallen aufgrund ihrer hohen Anteile > 20 um
auBerhalb des gut verarbeitbaren Bereichs. In der gesamtmineralogischen Zusammensetzung zeigt
sich eine gewisse Abhangigkeit von der KorngréRenverteilung. Je grobkorniger die Sedimente sind,
desto hoher ist ihr Quarzanteil, je feinkdrniger, desto hoher ihr Schichtsilikatanteil. Feldspdate kommen
nur untergeordnet vor. Die Proben aus den Rittsteiger Schichten und den Liegendschichten der
Ampflwang-Formation sind generell karbonatfrei. Die Hangendschichten der Ampflwang-Formation
weisen geringe Karbonatgehalte von meist unter 10 % auf, wobei Dolomit in der Regel gegeniiber Calcit
vorherrscht. In der Tonmineralfraktion der Rittsteiger Schichten und der Liegendschichten der
Ampflwang-Formation herrscht die Kaolinitgruppe mit Anteilen von bis zu 90 % vor, die Smektitgruppe
erreicht Anteile von bis zu 35 %, Vertreter der lllit-/Hellglimmergruppe kommen dagegen nur
untergeordnet vor. In deutlichem Gegensatz dazu stehen die Proben aus den Hangendschichten der
Ampflwang-Formation, in denen die Illit-/Hellglimmergruppe vorherrscht, gefolgt von der Chlorit- und
der Smektitgruppe.

Verwendung. Speziell die Tone der Ampflwang-Formation haben eine lange Verwendungsgeschichte.
Bereits im Mittelalter wurden daraus Topferwaren hergestellt. Bis in die jlingste Vergangenheit
erfolgte im Bereich des Hausrucks der Abbau als Nebenerzeugnis des Braunkohlbergbaues. Eingesetzt
wurde das Material als Ziegelzuschlag und minderwertiger, rotbrennender Keramikton
(Hangendschichten), als feuerfeste Stampfmassen (Liegendschichten) oder Topferton. Stérend auf die
Verarbeitung wirkten sich die Verunreinigungen durch Kohlereste und Eisenoxide aus. Das Material
der Rittsteiger Schichten fand ebenfalls in der Ziegelproduktion Verwendung. Das Ziegelwerk in
Zwickledt bei Wernberg war bis in die 1970er Jahre in Betrieb. Bis in die 1930er Jahre wurden die
Tonvorkommen in groRerem Umfang als Bleistiftton abgebaut.

3.4.3. Kustennahe Ablagerungsraume mit fluviatilem bzw. dstuarischem Einfluss

Pielach-Formation (Kdnozoikum: Paldogen/Neogen: Oligozin/Miozén: Kiscellium bis Egerium)
Mold-Formation (Kdnozoikum: Neogen: Miozan: Egerium bis Eggenburgium)
Weitersfeld-Formation (Kdnozoikum: Neogen: Miozan: Eggenburgium bis Ottnangium)
Langau-Formation (Kdnozoikum: Neogen: Miozdn: oberes Eggenburgium bis Ottnangium)

Sedimentationsraum. Die Sedimente der Mold-Formation, der Weitersfeld-Formation und der
Langau-Formation wurden in flachmarinen Ablagerungsraumen am Ostrand der B6hmischen Masse
gebildet (Abb. 6); das Verbreitungsgebiet der Pielach-Formation dagegen erstreckt sich am Sidrand
der Bohmischen Masse. Die flachmarinen Bildungen lagern haufig direkt Gber bereits stark
verwittertem Kristallin. Dadurch sind die basalen Abschnitte der Sedimentfolgen in der Regel deutlich
grober und sandreicher ausgebildet als die hangenden Abfolgen und nicht selten finden sich sogar
schlecht sortierter Kristallinschutt oder Kristallinblockwerk. Das vorhandene Untergrundrelief bedingt
zudem nennenswerte Machtigkeitsschwankungen. In Bereichen mit héherer Transportenergie wie der
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Einmindung von Fliissen und Astuaren treten zum Teil grobkérnigere Sedimente auf. Im
unmittelbaren Kistenbereich finden sich oft hohe Anteile an organischer Substanz, stellenweise auch
bitumindse Tone. Das Weiteren kam es zur Bildung von Kohlefl6zen, die in den Becken von Langau und
Riegersburg in abbauwirdigen Mengen vorliegen. Die Pelite dieses Bildungsmilieus selbst sind meist
sehr feinkdrnig und kaolinreich. Allerdings kénnen Wechsellagerungen mit sand- und schuttreicheren
Partien auftreten oder Einschaltungen von Gips oder Pyrit vorhanden sein, mitunter sind
Schillhorizonte erhalten. Bereichsweise sind tuffitische Bentonitlagen mit hohen Smektitgehalten
eingeschaltet, die auf vulkanische Aktivitdten hinweisen. Am Siidrand der B&hmischen Masse
erreichen die Pelite Machtigkeiten bis zu 25 m, am Ostrand bis zu 10 m. Eine Sonderstellung nimmt
das Horner Becken ein, wo zwischen 16 m und 18 m machtige feinkdrnige Sedimentabfolgen
nachgewiesen sind.

0 2.5 & 10 Kilometers
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Abb. 6: Verbreitung von Mold-Freischling-Formation (griin), Weitersfeld-Formation (blau) und Langau-Formation
(orange) am Ostrand der Bohmischen Masse. Topographie: Basemap.

Rohstoffeigenschaften. Der kiistennahe, haufig durch terrestrische Einfllisse gepragte Bildungsraum
bedingt variable KorngroRenverteilungen, die auch liber kurze Distanzen starken Schwankungen
unterliegen kdnnen. Man kann zwischen pelitischen und sandreichen Abschnitten unterscheiden. Die
Pelite zeichnen sich durch hohe Ton- und Siltgehalte aus. Der Medianwert des Tonanteils liegt fiir alle
Formationen Uiber 50 %, einzelne Proben bestehen zu lber 95 % aus Ton. Der Medianwert des
Siltanteils liegt fur die Sedimente am Ostrand der Bohmischen Masse bei (iber 40 %, fur die Pielach-
Formation bei 30 %. Um fiir grobkeramische Zwecke eingesetzt werden zu kénnen, missten diese
Tonvorkommen in den meisten Fallen erst abgemagert werden. Die sandreichen Vertreter dagegen
weisen haufig zu hohe Gehalte der Fraktion > 20 pm auf, um im Diagramm nach Winkler (1954) in den
gut verarbeitbaren Bereich zu fallen. Bei den Peliten ist die gesamtmineralogische Zusammensetzung
von Schichtsilikaten dominiert, die einen Medianwert von tGber 60 % aufweisen. Einzelne bentonitische

Lagen bestehen vollstandig aus Schichtsilikaten. Quarz weist einen Median von 30 % auf. Feldspate
12
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treten nur untergeordnet auf. Die Pelite sind in der Regel karbonatfrei. Vereinzelt auftretende
Ausnahmen sind auf ein gehauftes Vorkommen karbonathaltiger Organismenschalen zurlickzufiihren.
In den sandreichen Abschnitten dagegen ist Quarz vorherrschend, wahrend Schichtsilikate
zurlicktreten. Die tonmineralogische Zusammensetzung der Fraktion < 2 um wird Ublicherweise von
der Kaolinitgruppe dominiert, wobei einzelne Proben im Grenzbereich zum verwitterten Kristallin fast
zur Ganze aus Kaolinit bestehen konnen. Vielfach handelt es sich um qualitativ hochwertige
Tonrohstoffe, die Gber den Einsatz als grobkeramische Ziegelrohstoffe auch zu Herstellung von
Steinzeug und Feuerfestprodukten geeignet sind. Nur untergeordnet kommen die Smektitgruppe
sowie die lllit-/Hellglimmergruppe vor. Die Chloritgruppe fehlt meist vollstdndig. Bentonitische Lagen
dagegen sind von der Smektitgruppe gepragt, die dort zum Teil Gber 90 % des Tonmineralspektrums
ausmacht.

Verwendung. Das Material der Mold-Formation wurde bis in die 1990er Jahre in Maiersch abgebaut
und fiir Feuerfestprodukte sowie fiir Klinker verwendet. Die Pielach-Formation war ein wichtiger
Rohstoff fiir die Ziegelindustrie. In Oberdsterreich wurde sie bis zur Jahrtausendwende gemeinsam mit
Miozanschlier und Kaolintonen abgebaut und zur Produktion von Klinkern, Schallschutzziegeln und
Hintermauerwerk verwendet. Im Bereich von Ober- und Unterwélbing in Niederdsterreich wurde die
Pielach-Formation gemeinsam mit Sanden der Linz-Melk-Formation abgebaut und in der
Feuerfestindustrie zur Auffettung von Naturformsanden eingesetzt. Bei Amstetten wurde das Material
der Pielach-Formation bis ins Jahr 2000 im Ziegelwerk Prasdorf zur Auffettung von Deckenlehmen in
der Ziegelproduktion eingesetzt. Angaben Uber gesicherte ehemalige Abbaue im Bereich der Langau-
Formation und der Weitersfeld-Formation fehlen, obwohl beide Formationen glinstige Kennwerte
aufweisen.

3.4.4. Marine Ablagerungsraume

Alterer Schlier (Ebelsberg-Formation, Eferding-Formation, Zupfing-Formation) (Kinozoikum:
Neogen: Oligozan: Kiscellium bis Miozan: Egerium)

Zellerndorf-Formation und Limberg-Subformation (Kdnozoikum: Neogen: Miozidn: oberes
Eggenburgium bis Ottnangium)

Sedimentationsraum. Die Sedimente der Zellerndorf-Formation und der Limberg-Subformation
wurden unter vollmarinen Bedingungen am Ostrand der Béhmischen Masse gebildet. Der Altere
Schlier dagegen findet sich verbreitet in der nieder- und oberdsterreichischen Molassezone, sowie
stellenweise in Beckenbereichen am Sudrand der Bohmischen Masse (Abb. 7). Auf bzw. im
Randbereich der Bohmischen Masse lagern die marinen Sedimente direkt Gber zum Teil verwittertem,
stark kaolinisiertem Kristallin. In den kiistennahen Regionen finden sich mitunter Einschaltungen von
Sturmlagen, Konkretionen, Phosphoritknollen, Pyrit, Gips, organischer Substanz und Fossilien. In den
Becken selbst traten oft groBe Wassertiefen auf, und es herrschten reduzierende bis anaerobe
Bedingungen. Die Pelite sind in der Regel sehr feinkornig und zeichnen sich durch einen hohen Anteil
an quellfahigen Tonmineralen aus. lhre Machtigkeiten unterliegen groBen Schwankungen.
Durchschnittliche Machtigkeiten werden mit 15-40 m angegeben. Zu den Besonderheiten dieses
Sedimentationsraumes zihlen die Diatomitvorkommen, die durch Uberproduktion von Phytoplankton
durch nahrstoffreiche, aufsteigende kalte Tiefenstrome entstanden sind. Derartige Vorkommen finden
sich beispielsweise im Alteren Schlier, in der sogenannten Ebelsberg-Formation im Raum Linz. Am
Ostrand der Bohmischen Masse im Bereich von Limberg — Parisdorf sind diese Vorkommen so
charakteristisch, dass sie als eigenstandige Subformation abgegrenzt wurden.
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Abb. 7: Verbreitung von Alterem Schlier (orange) und Zellerndorf-Formation mit Limberg-Subformation (blau) in
der Molassezone und am Ostrand der B6hmischen Masse. Topographie: Basemap.

Rohstoffeigenschaften. Die Sedimente der marinen Ablagerungsrdaume sind typischerweise sehr
feinkornig ausgebildet, mit Ton- und Siltgehalten um die 50 % und nur geringen Sandanteilen. Im
Diagramm nach Winkler (1954) kommen sie meist im gut verarbeitbaren Bereich, in den Feldern fir
Dachziegel und diinnwandige Hohlware, zu liegen oder plotten, aufgrund ihrer hohen Anteile < 2 um,
bereits auBerhalb des gut verarbeitbaren Bereichs. Die KorngréRenverteilung aller vorliegender
Proben zeigt allerdings groRe Schwankungsbreiten. Vor allem in proximalen Bereichen finden sich auch
sehr sandreiche Ablagerungen. Die gesamtmineralogische Zusammensetzung lasst eine deutliche
Korrelation der Schichtsilikatanteile mit der Tonfraktion und der Quarz- und Feldspatanteile mit der
Sandfraktion erkennen. Die Sedimente der Zellerndorf-Formation sind mit Ausnahme weniger Proben,
die eine hohe Mikrofossilfiihrung aufweisen, karbonatfrei. Der Calcitanteil in der Limberg-
Subformation ist ebenfalls auf eine entsprechende Mikrofossilflihnrung zuriickzufiihren. Die
Karbonatfilhrung im Alteren Schlier unterliegt groRen Schwankungen und ist abhingig von
Fossilfihrung, dem Auftreten dolomitischer Konkretionen sowie dem Ausmal} der oberflachennahen
Verwitterung. Die Sedimente des Alteren Schlier zihlen per se also nicht zu den karbonatarmen
Tonrohstoffen. Bereichsweise kam es jedoch durch Verwitterung der oberflaichennahen Bereiche zu
einer Entkarbonatisierung und Verlehmung. Die dadurch entstandenen Abschnitte des Alteren Schlier
weisen glinstige Materialeigenschaften auf. Das tonmineralogische Spektrum der marinen Sedimente
wird von der Smektitgruppe beherrscht. Ausnahmen bilden die karbonatfreien, verlehmten Bereiche
des Alteren Schliers. Die lllit-/Hellglimmergruppe und die Kaolinitgruppe sind in etwa gleich stark
vertreten, innerhalb der Zellerndorf-Formation kann auch Vermiculit als Verwitterungsphase
prominent vertreten sein.

Verwendung. Bis in die 1980er Jahre wurde die Zellerndorf-Formation - meist gemeinsam mit den
Uberlagernden Lossen, die zur Abmagerung dienten - zur Ziegelproduktion abgebaut. Die zumindest
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bereichsweise auftretende Pyrit- und Gipsfiihrung wirkte sich dabei qualitdtsmindernd aus. Der hohe
Anteil an quellfahigen Tonmineralen hatte zudem eine erhdéhte Trocknungsempfindlichkeit zur Folge.
Die Diatomite der Limberg-Subformation wurden als Porosierungsmittel zur Herabsetzung der
Rohdichte von Leichtbausteinen, als Filterhilfsmittel in der Getréanke- und Zuckerindustrie, als Fullstoff-
bzw. Isoliermittel in der Baustoff-, Kunststoff- und Papierindustrie, als Antibackmittel sowie als
Tragersubstanz verwendet. Der Altere Schlier ist bis heute als wichtiger Ziegelrohstoff in Verwendung
und dient hauptsachlich zur Produktion von Deckenziegeln und aufgehendem Mauerwerk.
Problematisch kdnnen die zum Teil hohen Schwefelgehalte sein, die eine Neigung zu Ausbliihungen
wahrend des Brandes bewirken. Hohe Smektitgehalte kdnnen sich negativ auf Trockenempflindlichkeit
und Trockenbiegefestigkeit auswirken. Seit 2007 wird der Altere Schlier an zwei Standorten in der
Gemeinde Strengberg abgebaut und als Dichtmaterial fiir den Deponiebau eingesetzt.

3.4.5. Aolische Ablagerungsrdume

Losslehm (Kdnozoikum: Quartér: Pleistozan bis rezent)

Sedimentationsraum. Weite Teile der Molassezone und des Wiener Beckens sind von Léssen und
Losslehmen bedeckt. Lésse entstanden wahrend der Eiszeiten durch Auswehung von feinkérnigen
Sedimenten aus den vegetationsfreien Terrassenlandschaften im Vorfeld der Gletscher. Sie weisen
zumeist einen gewissen Karbonatgehalt auf. Durch Verwitterungsprozesse wie Karbonatlésung und
Neu- bzw. Umbildung von Tonmineralen bildeten sich im Lauf der Zeit aus den Lossen vielfach
Losslehme. Im Vergleich zu Lossen zeichnen sie sich durch hohere Anteile an der Feinsilt- und
Tonkomponente sowie durch hoéhere Tonmineralgehalte aus und sind karbonatfrei. Da die
Verwitterungsprozesse durch ein humides Klima beglinstigt werden, ist bedingt durch die héhere
durchschnittliche Jahresniederschlagsmenge im Westen eine gewisses West-Ost-Gefélle hinsichtlich
der Rohstoffqualitat und -quantitdt der Losslehme gegeben. Stratigraphisch befinden sich die
Losslehme haufig im Liegenden der jlingsten Losse. Treten sie in oberflaichennahen Bereichen auf, sind
sie haufig betroffen von Solifluktion, Umlagerungs- und Abschwemmprozessen. Zum Teil finden sich
innerhalb von Losslehmabfolgen kohlige Anreicherungen, Sandlagen, Horizonte von Feinkiesen, fossile
Bodenhorizonte oder Kalkkonkretionen. Losslehme weisen durchschnittliche Sedimentmaéchtigkeiten
von 10-15 m auf.

Rohstoffeigenschaften. Im KorngréRenspektrum tiberwiegt in der Regel die Siltkomponente mit einem
Median von 54 %. Der Median der Tonkomponente betrdgt 36 %. Die Sandfraktion ist in den meisten
Fallen nur untergeordnet vertreten. Im Diagramm nach Winkler (1954) liegen Losslehme fast
ausschlieBlich in den Feldern fiir hoherwertige Einsatzzwecke wie diinnwandige Hohlware und
Dachziegel. In der gesamtmineralogischen Zusammensetzung dominiert die Gruppe der Schichtsilikate
mit einem Median von 48 %. Quarz ist mit einem Median von 39 % ebenfalls prominent vertreten.
Feldspate kommen dagegen nur untergeordnet vor. Losslehme sind liblicherweise karbonatfrei.
Ausnahmen bestehen nur dort, wo karbonatische Konkretionen oder Ausfallungen vorkommen.
Bedingt durch ihre Genese aus Verwitterungsprozessen sind die Losslehme meist gepragt von einer
Anreicherung an quellfahigen Tonmineralen, wahrend es zu einer Reduktion der
verwitterungsanfalligen Mineralphasen kommt. In der Tonmineralfraktion herrschen die lllit-
/Hellglimmergruppe mit einem Median von 32 % und die Smektitgruppe mit einem Median von 28 %
vor. Vermiculitgruppe, Kaolinitgruppe und Chloritgruppe sind zumeist nur in geringen Prozentsatzen
vorhanden, die jedoch in Abhdngigkeit vom Verwitterungsgrad groBen Schwankungen unterliegen
kénnen.
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Verwendung. Losslehme sind seit Jahrhunderten ein bewahrter Rohstoff in der Ziegelindustrie. Dank
hoher Ton- und Schichtsilikatanteile und geringer bis fehlender Karbonatgehalte entsprechen sie auch
den modernen Qualitdtsanforderungen. Aktuell werden Losslehme an mehreren Standorten in
Niederdsterreich und in Oberdsterreich abgebaut und zur Herstellung von Ziegeln, Ziegelmatten,
Bodenplatten, Klinkern und Zement verwendet.

3.4.6. Sedimente des Wiener Beckens

Loipersbach-Formation (Loipersbacher Rotlehmserie) (Kdnozoikum: Neogen: Miozan: Pontium bis
Neogen: Unterpliozan)

Sarmatium im Wiener Becken (Kanozoikum: Neogen: Miozan: Sarmatium)

Pannonium im Wiener Becken (Kdnozoikum: Neogen: Miozan: Pannonium)

Neunkirchen 7 Py

2
N

0 25 2 10 Kilometers
|

Abb. 8: Verbreitung der Loipersbach-Formation im siidlichen Wiener Becken. Topographie: Basemap.

Sedimentationsraum. Das Wiener Becken erstreckt sich auf einer Lange von rund 200 km und einer
Breite von bis zu 60 km in SW-NE-Richtung. Es weist eine bis zu 6000 m machtige Fillung aus miozdnen
Sedimenten auf. Wahrend an den Beckenrdndern grobklastische, kiesfiihrende Konglomerate und
Brekzien vorherrschen, dominiert im Beckenzentrum eine feinkdrnige, tonig-mergelige Fazies. Diese
Pelite reichen vom Badenium mit den vollmarinen Ablagerungen der sogenannten Badener Tegel bis
ins Pannonium mit den brackisch-limnischen Sedimenten der sogenannten Inzersdorfer Tegel. Die
Beckensedimente sind zwar generell karbonatfiihrend, jedoch gibt es vereinzelt Bereiche, vor allem in
sarmatischen und pannonen Sedimenten, die nur geringe Karbonatgehalte von unter 5 % aufweisen.
Am Sudrand des Wiener Beckens tritt als Randbildung die terrestrische Loipersbach-Formation auf, die
aus Blocklehmen mit Lagen aus Kristallinschutt und Sand besteht (Abb. 8).
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Rohstoffeigenschaften. Aufgrund ihrer unterschiedlichen Genese und der Vielzahl von
unterschiedlichen Einzugsgebieten sind die Sedimente des Wiener Beckens durch eine grofe
Variationsbreite gepragt. Die folgende Zusammenfassung der Materialeigenschaften bezieht sich auf
die Medianwerte der untersuchten Proben und kann nur als grober Uberblick gesehen werden. Unter
den pelitischen Vertretern Uberwiegt in der KorngroRenzusammensetzung generell die
Siltkomponente, gefolgt von der Tonkomponente. Im Diagramm nach Winkler (1954) liegen die Pelite
zumeist in den Feldern fiir Dachziegel oder diinnwandige Hohlware bzw. sind zu feinkdrnig fiir den gut
verarbeitbaren Bereich. Die gesamtmineralogische Zusammensetzung ist in der Regel dominiert von
Schichtsilikaten und Quarz, wahrend Feldspate nur untergeordnet vorkommen. Die Beckensedimente
sind Ublicherweise zumindest schwach karbonatfiihrend, die Vertreter der Loipersbach Formation
dagegen karbonatfrei. In der tonmineralogischen Zusammensetzung ist die Smektitgruppe
vorherrschend, die lllit-/Hellglimmergruppe ist jedoch nur geringfligig schwéacher vertreten.
Verwendung. Die Verwendung der pelitischen Sedimente des Wiener Beckens hat eine lange
Tradition. So finden sich sowohl im Karth am Stidrand des Beckens als auch im Stadtgebiet von Wien
Reste romischer Ziegelofen. Auch aus dem Mittelalter gibt es Hinweise auf eine Nutzung zur
Ziegelproduktion. Im Barock stellten die tonreichen Sedimente des Wiener Beckens die Grundlage fir
eine rege Bautatigkeit. Mitte des 19. Jahrhunderts setzte mit der ErschlieBung der Tonlagerstatten am
Wienerberg die Bliitezeit der Ziegelindustrie ein. Wichtige Tonlagerstatten gab es nicht nur am
Wienerberg, sondern auch in Inzersdorf, Vosendorf, Hennersdorf, Leopoldsdorf und Leobersdorf.
Nordlich der Donau waren beispielsweise Ganserndorf, Stillfried, Dirnkrut, Bullendorf und Waidendorf
von Bedeutung. Aktuell werden noch die Sedimente des Pannonium genutzt, einerseits zur
Ziegelerzeugung, andererseits fiir die Zementindustrie.

3.4.7. Gebiete mit Datendefiziten

Die Vorkommen jener stratigraphischen Einheiten, die potentiell karbonatarme Tonrohstoffe
beinhalten, sind hinsichtlich ihrer Verbreitung dank der vorhandenen Kartengrundlagen in den meisten
Fallten gut dokumentiert. Eine Sonderstellung nehmen jene Schichtglieder ein, die zwar generell durch
nennenswerte Karbonatgehalte charakterisiert sind, durch bestimmte Rahmenbedingungen jedoch
auch entkarbonatisierte Bereiche aufweisen kénnen. Dazu zihlen insbesondere der Altere Schlier und
die Sedimente des Sarmatium und Pannonium im Wiener Becken. Eine Abgrenzung der
karbonatarmen Bereiche ist auf Basis der verfligbaren Unterlagen nicht moglich und wirde
umfassende Detailuntersuchungen voraussetzen.

Hinsichtlich zu erwartender Materialeigenschaften und vorhandener Sedimentmachtigkeiten liegen in
den meisten Fallen ausreichend Daten vor, um eine allgemeine Beschreibung der entsprechenden
stratigraphischen Einheiten vornehmen zu kénnen. Da die potentiellen Vorkommen allerdings in der
Regel in sehr dynamischen Ablagerungsraumen mit rasch wechselnden Bedingungen gebildet wurden,
ist zu ihrer genauen Charakterisierung in jedem Fall eine hohe Datendichte notwendig. Die Auswertung
der bisher erhobenen Daten zeigt erwartungsgemalR eine inhomogene Verteilung der verfiigbaren
Informationen. Eine ausreichend gute Datenlage ist nur bereichsweise gegeben, etwa in jenen
Gebieten, in denen bereits eine umfassende Prospektionstatigkeit erfolgte oder dort, wo im Zuge
geologischer Kartierungen bzw. von Projekten mit rohstoffgeologischem Bezug Aufnahmen und
Beprobungen durchgefiihrt wurden.
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4. Weiteres Arbeitsprogramm

Flr die nachsten Arbeitsjahre sind folgende Arbeitsschritte vorgesehen:

e Weiterfihrung der Literaturauswertung und Datenerhebung sowie Identifikation von
Gebieten mit Datendefiziten
Flr 2022 ist ein Schwerpunkt auf den Bundeslandern Burgenland, Karnten und Steiermark
vorgesehen.

e Planung und Durchfiihrung von Geldandeaufnahmen, Probennahmen und geophysikalischen
Messkampagnen
Fiir 2022 wird das Nachholen der Geldandetatigkeiten in den Bundeslandern Niederdsterreich
und Oberdsterreich angestrebt, die Arbeiten fiir die Bundeslander Burgenland, Karnten und
der Steiermark sollen daran anschlieBend begonnen werden.

e Durchfiihrung Analytik (inklusive Nachtragsanalytik und Neuberechnungen)
Flr 2022 ist die Analyse der im Zuge der Geldndetatigkeiten genommenen Proben geplant.
Des Weiteren sollen nach Maoglichkeit bereits vorhandene Proben, fiir die einzelne
Analysenarten fehlen, nachanalysiert werden.

e Datenauswertung, Datenkompilation, Interpretation
e Darstellung der erhobenen Daten in einem GIS-Projekt

e Berichtlegung und Dissemination
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