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Ueber die Artinsk- und Carbon-Sehwamme vom
Ural und vom Timan.

Von Th. Tschernyschew.

(Mit fiinf Tafeln.)

Unsere Kenntnisse in Betreff der oberpalaeozoischen Spon-
gien Russlands waren bisher iberaus sparlich. Alle Angaben
dartiber beschrankten sich auf die Beschreibung zweier aus Car-
bonablagerungen stammender Formen: Siderospongia sirenis
Trautsch.?), aus dem untern Kohlenkalke Central-Russlands,
und Palacoaplysina laminaeformis Krot.%), aus den obern
Kohlenkalken des Ural. Alle beide genannte Spongien wurden
von den Autoren, denen wir ihre Beschreibung verdanken, der
Ordnung der Ceraospongien, d. h. den Schwimmen mit hor-
nigem Skelet zugewiesen. Hinsichtlich der ersten kann ich be-
merken, dass ich dank der Liebenswiirdigkeit des Herrn J. La-

1) H. Trautschold. Palaeontologischer Nachtrag z. d. Abh. des Fiirsten
P. Krapotkin iiber d. geogn. Verhidltn. d. Kreises Mjeschtschowski, Gouv. Ka-
luga. Bull. Soc. Imp. des Nat. de Moscou. Vol. 42, 1869, p. 230—233.

2y P. Krotow. Geologische Forschungen am westlichen Ural-Abhange in
den Gebieten von Tscherdyn und Ssolikamsk., Mém. du Com. Géol., T. VI, pag.
550—551, Taf. II, Fig. 16—21.
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husen in der Lage gewesen bin, die von ihm angefertigten
vorziiglichen Praeparate von Siderospongia sirenis zu studiren
und dass diese nicht den mindesten Zweifel an der Zugehorig-
keit dieses Schwammes zur Ordnung der Hexactinelliden tibrig
lassen.

Das in meinen Hinden befindliche Artinsk- und Carbon-
Material vom Ural und vom Timan ist in betrichtlichem Masse
geeignet, diese kirglichen Daten zu erginzen und entbehrt
weder rein palaeontologischer, noch geologischer Bedeutung. Am
zahlreichsten und mannigfaltigsten sind darunter dic Artinsk-
Schwamme und hei ihrer Lagerungsweise und ihrem Erhaltungs-
zustande will ich zundchst verweilen.

Einige von den unten beschriebenen Artinsk-Spongien habe
ich schon im Jahre 1885 wihrend meiner Forschungen im westli-
chen Theile des Siid-Urals gefunden: allein die interessantesten
und mannigfaltigsten Reste dieser Art habe ich im Sommer des
Jahres 1896 gesammelt, wo ich die Steinbriiche untersuchte, die
Behufs Erlangung von Bausteinen fiir die Eisenbahnanlagen in
den Artinsk-Kieselmergeln angelegt wurden. Diese Steinbriiche
liegen am Flusse Ascha, etwa 15 Werst oberhalb der Eisenbahn-
briccke auf der Linie Ascha-Minjar. Abgesehen von den unten
beschriebenen Spongien finden sich daselbst auch vorziiglich
erhalten Medlicottia artiensis Gruen., M. Orbignyi Vern.,
Paralegoceras Tschernyschewi Karp., Gastrioceras Iossae Vern.,
Nautilus  posttuberculatus Karp., Productus cancriniformis
Tschern., Pr. Stuckenbergi Krot. und eine Masse von Einzel-
korallen (Polycoelia profunda Germar).

Ausser diesem Punkte an der Ascha bin ich noch in den
kieseligen Artinsk-Mergeln am Flusse Ui-Teljak (Nebenfluss
des Sim) etwa 10 Werst von seiner Mindung auf Spongien-
skelete gestossen. Hier fanden sich neben den Schwimmen (Pem-
matites artiensis Tschern., Stuckenbergia artiensis Tschern.)



verkieselte Schalen von Guastrioceras Iossae Vern., Reticularia
lineata Mart., Mentzelia semiplana Waag., Rhynchopora Niki-
tini Tschern., Camarophoria pinguis Waag. etc.

Westlich von der Ascha fanden sich am Flusse Sarwa
(rechter Zufluss des Saldybasch, der sich von links in die Ufa
ergiesst) Reste von Spongien auch hier in Gesellschaft einer
reichen Artinsk-Fauna: Athyris pectinifera Sow., Spirifer
alatus Schloth., Spiriferina cristata Schloth., Sp. Saranac
Vern., Beticularia lineata Mart., Rhynchopora Nikitini Tschern.,
Camarophoria plicata Kut., C. pinguis Waag., Streptorhynchus
pelargonatus Schloth., Productus artiensis Tschern., Pr.
pustulatusKeys., Pr. fusciatus Kut., Pr. praepermicus Tschern.,
Pr. pseudoaculeatus Krot., Pr. tenuistriatus Vern., Pr. can-
crmiformis Tschern., Marginifera typica Waag..

Das Gestein, das an den drei bezeichneten Punkten die
organischen Reste einschliesst, ist durchaus gleichartig, ziemlich
reich an kohlensaurem Kalk und lost sich leicht in Salzsaurce
auf, wobei sich als Niederschlag ein iiberaus feiner aschgrauer
Schlamm absetzt, in dem man unter dem Mikroskop, abgesehen
von ciner nicht individualisirten thonigen Masse mit einzelnen
Quarzkornern, eine Fille von Schwamm-Spicula erblickt.

Die vorherrschende Form dieser Spicula ist die einer
gestreckien, meist gekriimmten Spindel (Taf. I, Fig. 1—11).
Daneben kommen nicht selten solche in Gestalt einer lingern
(Taf. I, Fig. 14—17, 20) oder kiirzern (Taf. I, Fig. 18—19)
Walze, gleichfalls oft gekriimmt, vor. Bedeutend seltner lisst
sich dic Stibchenform mit einem hakenartig gebogenen Ende
beobachten (Taf. I, Fig. 21—22).

Die verkieselten Skelete unserer Spongien, die nicht selten
an der Oberfliche des sie einschlicssenden verwitterten Gesteins
hervortraten, liessen sich in den meisten Fillen durch Bebandlung

mit Salzsiure leicht ausscheiden. Nur in den Fillen, wo die
1*
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urspriingliche kieselige Substanz durch kohlensauren Kalk ersetzt
war, musste man sich mit mechanischer Praeparation der Ober-
fliche des Schwammes und mit der Untersuchung des Skelet-
baus nach mikroskopischen Praeparaten begniigen.

An der mit Saure behandelten Oberfliche unserer Schwimme
lasst es sich mit Hilfe einer starken Loupe stellenweise deutlich
erkennen, dass ihr Skelet aus Lithistidennnadeln hesteht,
wihrend die Canile von Monactipelliden- (Taf. II, Fig. 4 —6) und
Hexactinellidennadeln (Taf. II, Fig. 1—3) erfiillt sind, die sich
mit einander verflochten unter verschiedenen Winkeln kreuzen
und vollkommen denen gleichen, die wir in der Mergelmasse
finden.

Unter den Monactinellidennadeln gelangen alle Typen zur
Beobachtung, die v. Zittel !) in seiner classischen Monographie
iiber das Genus Coeloptychium beschrieben hat. Bei gleichfalls
volliger Aehnlichkeit mit den Skeletspicula verschiedener Reprae-
sentanten der Gattung Reniera 0. Schmidt?) zeigen unsere
Monactinellidennadeln die némliche Mannigfaltigkeit in ihrer Ge-
staltung, wie sie Hinde aus den Carbonablagerungen Englands 3)
und aus den kieseligen Permocarbon-Gesteinen Spitzbergens ¢)
beschricben hat. Was hingegen die Hexactinellidennadeln betrifft,
so zeigen sie vorwiegend die IFForm cines Ankers mit langem
Schaft, der in ecin Kopfchen mit vier oder sechs kurzen Armen

1) K. v. Zittel. Uber Coeioptychium. Ein Beitrag zur Kenntniss der Orga-
nisation fossiler Spongien. Abhandl. d. Math.-Phys. Cl. d. K. Bayerischen Ak. d.
Wiss., Bd. XII, 3. Abth. pag. 36-—40. 1875,

2) 0. Schmidt. Die Spongien des Adriatischen Meeres, pag. 72.

%) G. J. Hinde. A Monograph of the British fossil Sponges. Part 1. 2, pag.
141—145. Palaeontogr. Soc. Vol. XL, XL1. 1886, 1887.

%) G. J. Hinde. On the Chert and Siliceous Schists of the Permo-Carboni-
ferous Strata of Spitzbergen, and on the characters of the Sponges therefrom,
which have been described by Dr. E. Dunikowski. Geol. Mag., Dec. III, Vol.
V. pag. 241—251. 1888.
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ausgeht (Taf. I, Fig. 1 —3, 5), ahnlich wie sie Carter !) und
Hinde ?) am Wurzeltheile (dem Fusse) von Hyalostelia Smithi
aus den Carbonablagerungen (Yoredale Series) von England
beschrieben haben. Selten sind Ankerformen mit geraden Armen
7w beobachten, die strahlig um einen verticalen Schaft angeordnet
sind (Taf. I, Fig. 34—36). In ihrem Typus erinnern diese
Spicula an die nagelformigen Nadeln, die die oben citirten Autoren
an der Oberfliche von Hyalostelia Smithi gefunden und
beschrieben haben, und an die fleischigen Nadeln, die Hinde 3)
in Gesteinspraeparaten von Axels-O angetroffen hat.

Das Vorhandensein von Lingscanilen hat sich bei vielen
Spicula sowohl von Monactinellidentypus (Taf. I, Fig. 6 — 8,
31—32), als auch bei denen von Hexactinellidentypus consta-
tiren lassen (Taf. II, Fig. 2), allein in den meisten Fillen sind
diese Canile in hoherem oder geringerem Masse deformirt und
nehmen eine perlschnurartige Gestalt an (Taf. I, Fig. 24 —28),
zerfallen in eine Reihe einzelner kleiner Hohlungen oder ver-
schwinden endlich vollig. Offenbar steht diese Lrscheinung im
Zusammenhang mit dem Modificationsprocess der Spiculasubstanz
und mit der Zernagung der Canalwinde.

An unsern Praeparaten kann man deutlich simmitliche
Stadien in der Umwandlung der Nadeln in einen dunkelbrauen
undurchsichtigen Stoff beobachten, der bei manchen von den unten
beschriebenen Arten (Pemmatites artiensis, Haplistion (?) orientale)
die Hauptmasse ausmacht, die die Wassercanile ausfiillt und einzelne
durchsichtige Nadeln aus feinem Quarzaggregat einschliesst. Im
Allgemeinen bestiitigt das Bild, das wir erblicken, wenn wir Diinn-

) H. J. Carter. Fossil Sponges from the carboniferous System of the
South-West of Scotland. Ann. and Mag. of Nat. Hist., 5 Ser., Vol. I, pag. 129—
132, fig. 3—6, 1898.

) G. J. Hinde, A Monogr. of the Brit. Sponges, p. 158—159, pl. VI, fig. 2.

%) G. J. Hinde. Spitzbergen Chert-Deposits, 1. ¢., pl. VIII, fig. 14—15.
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schliffe unserer Schwimme unter dem Mikroskop betrachten. voll-
kommen dic Ansicht Dunikowskis ), der mit vollem Recht
annimmt, der grosste Theil der Monactinelliden-Nadeln, die er
an den ihm vorliegenden Spongien von Spitzbergen hemerkte,
gehe beim Metamorphosirungsprocess in solche undurchsichtige
Korper iber. Dem lisst sich noch hinzufiigen, dass, nach den
Dimensionen der aus Quarz hestehenden durchsichtigen Nadeln
und der braunen undurchsichtigen Korper zu urtheilen, diese sich
vorwiegend auf Kosten kleiner Spicula entwickelt haben.

Abgeschen von den zahlreichen Nadeln und einzelnen Quarz-
kornern begegnen uns in der thonigen Masse, die die Canile
unserer Schwiamme ausfillt, auch Foraminiferen, Fragmente von
Muschelschalen (Brachiopoden?) und andere kleine organische
Bruchstiicke.

Oben ist bereits erwiahnt worden, dass der Charakter der
Spicula, aus denen das Skelet unserer Artinsk-Schwimme zusam-
mengesetzt ist, untriiglich ibre Zugehorigkeit zur Ordnung der
Lithistiden, speciell zu den Unterordnungen der Rhizomorinen und
der Tetracladinen bezeugt. Die Einzelheiten des Skeletbaus unserer
Spongien, sowie die Gestaltung ihrer Nadeln sollen weiter unten
bei der Beschreibung der einzelnen Speciesformen mitgetheilt
werden. Hier will ich nur darauf hinweisen, dass ein Theil da-
von der Gattung Pemmatites angehort, die von Dunikowski 2}
und Hinde 2) auf Grund des von Nathorst und dem Freiherrn
G. de Geer im Permocarbon von.Spitzbergen erbeuteten Materials
beschrieben worden sind.

Zur namlichen Unterordnung der Rhizomorinen zihlen auch
dic Vertreter der Gattung Kazania (K. elegantissima, K. Gruene-

1) E. v. Dunikowski. Ueber Permo-Carbon-Schwimme von Spitzbergen. K. Sv.
Vetensk.-Akad. Handlingar, Bd. 21, N 1, pag. 7—8.

) E. v. Dunikowski. Ueber Permo-Carbon-Schwamme von Spitzbergen, 1. c.

3) G. J. Hinde. Spitzbergen Chert-Deposits, 1. c.
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waldti), die A. Stuckenberg ') aus den Oberen Carbon- und
Artinsk-Ablagerungen des Central-Urals beschrieben hat. Die
Anfertigung von Schliffen der bezeichneten Repraesentanten des
Genus Kazania hat es mir erstens klar gemacht, dass diese Formen
nicht, wie A. Stuckenberg angenommen hatte, zu den Korallen,
sondern zu den Spongien gehoren, und zweitens, dass der Skelet-
bau von Kazania elegantissima sich von dem der Gattung Pewm-
matites nur durch die complicirtere Verzweigung der Quer-
fasern zwischen den Fibern und durch eine besondere Anord-
nung der spindelformigen und der Lithistidennadeln innerhalb der
einzelnen Fasern unterscheidet. Was dagegen Kazania Gruene-
waldti betrifft, so ist ihre dussere Uebereinstimmung mit den Ver-
tretern des Genus Haplistion Young and Young so gross, dass
ich, wie es aus der weiter unten mitgetheilten Beschreibung von
Haplistion Gruenewaldti und H. orientale hervorgeht. Grund habe
anzanehmen, die Ansicht Hindes ?),, der diese Gattung den
Monactinellidlen und nicht den Lithistiden zuwies, sei. zweifelhaft.
Hinsichtlich der dritten von A. Stuckenberg zur Gattung
Kazawia gerechneten und unter dem Namen K. ufimiana 3)
beschriebenen Form haben meine Untersuchungen ergeben, dass
auch sie zu den Lithistiden gehort, jedoch zur Unterordnung
der Tetracladinen, und ich proponire, sie als Typus cines eigenen
Genus Stuckenbergia hinzustellen, dem ich diese Benennung zu
Ehren A. Stuckenberg’s beilege, der viele Arbeiten zur Beschrei-
bung der Korallen und Bryozoen Russlands geliefert hat.
Ebenso wenig ist es ohne Interesse, dass der Kieselkall,
worin am Flusse Ufa gegeniiber dem Dorf Tschigwinzewa alle

1) A. Stuckenberg. Korallen und Bryozoen der Steinkohlenablagerungen
des Ural und des Timan. Mém. du Com. Géol., T. X, M 3, pag. 183—184, 1895,

2) G. J. Hinde. British fossil Sponges, p. 146—149, pl. V, fig. 1, 1a, 1b, 2, 2a.

3) In vorliegender Arbeit setze ich an Stelle des etymologisch fehlerhaft
gebildeten «ufimiana> die Bezeichnung ufensis.
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von A. Stuckenberg der Gattung Kazawia zugewiesenen For-
men gefunden worden sind, in reicher Fiille Monactinelliden-
und ankerformige Hexactinellidennadeln vom namlichen Typus
enthalt, wie die oben beschriebenen aus den Artinsk-Mergeln an
der Ascha, am Ui-Teljak und an der Sarwa.

Abgesehen von den oben bezeichneten Materialien haben mir
noch einige vorziiglich erhaltene Schwimme vorgelegen (Pem-
matites artiensis, P. arcticus, Haplistion (?) Gruenewaldti),
die von Herrn Bessonow in der Umgegend von Krasnoufimsk
(Kamennyi Log wund bei Soldatskaja Slobodka) gesammelt
worden sind und sich gegenwartig zugleich mit zahlreichen
Schalen von Gastrioceras Iossae, Medlicottia Orbigny:i und
anderen Formen im Museum des Geologischen Comités hefin-
den.

Die in vorliegenden Notizen beschriebenen Spongien vom
Timan sind von meinem Collegen am Geologischen Comité
L. Lutugin geliefert worden und stammen aus Kalksteinen
die am Ufer des Flusses Nem (linker Nebenfluss der Wytschegda)
zwischen dessen Zuflissen Yn und Sis-ju zu Tage treten. Eines
der von L. Lutugin erbeuteten Exemplare stellt eine vorziiglich
erhaltene Kazania elegantissima Stuck. dar, wibrend das andere
mit Haplistion (?) Gruenewaldti Stuck. identisch ist. Der tho-
nige Kalkstein, der diese Schwiamme einschliesst, beherbergt
viele Fossilien (Productus Gruenewaldti Krot., Marginifera
wralica Tschern., Camarophoria plicata Kut., Spiriferina
Saranae Vern. etc.), die fir die oberen Horizonte des Kohlenkalks
am Timan charakteristisch sind, und ist iber und tber von
Monactinellidennadeln vom nimlichen Typus durchsetzt, wie auch
der oben erwihnte Ural-Kalkstein an der Ufa gegeniiber dem
Dorfe Tschigwinzewa.

Das Gesammtverzeichnis der aus der Obercarbon- und Artinsk-
Ablagerungen am Ural stammenden Spongien ist folgendes:
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Pemmatites macroporus Dun. (Artinsk-Horizont).
Pemmatites arcticus Dun. (Artinsk-Horizont).
Pemmatites artiensis Tschern. (Artinsk-Horisont).
Pemmatites n. sp. cf. latitubo Dun. (Artinsk-Horizont).
Kazania elegantissima Stuck. (Artinsk-Horizont und oberer
Kohlenkalk),
Kazania wralica Tschern. (Artinsk-Horizont).
Haplistion (?) Gruenewaldti Stuck. (Artinsk-Horizont
und oberer Kohlenkalk).
Haplistion (?) orientale Tschern. (Artinsk-Horizont).
Stuckenbergia ufensis Stuck. (Oberer Kohlenkalk).
Stuckenbergia artiensis Tschern. (Artinsk-Horizont).

Nach diesen einleitenden Bemerkungen gehe ich nunmehr
zur Beschreibung unserer Ural- und Timan-Spongien tber. Die
Mehrzahl der vorliegender Arbeit beigefiigten Mikrophotogramine
sind vom Conservator am Geologischen Cabinet der Kaiserlichen
Universitat St. Petersburg, Herrn B. Popow hergestellt, dem
fir seine liebenswiirdige Mitwirkung meinen aufrichtigsten Dank
abzustatten ich fir eine angenehme Pflicht halte.

LITHISTIDA.
Rhizomorina.

Genus Pemmatites Dunikowski, emend. Hinde.

1884. Pemumatites Dunikowski. Ueber Permo-Carbon-Schwimme von
Spitzbergen, 1. ¢. pag. 1—10.
1888. Pemmatites Hinde. Spitzbergen Chert-Deposits, 1. c. pag. 249—250.

Diese Gattung ist, wie oben bereits erwihnt, von Dunikowski
bei seiner Untersuchung des aus den Permocarbon-Ablagerungen



von Spitzbergen herrithrenden Materials aufgestellt worden. Nach
der von diese:n Gelehrten gegebenen Diagnose umfasst das
Genus Pemmatites kugelformige, mehr oder weniger abgeplattete,
nicht selten auch kuchen- oder walzenformige Spongien. Der
Korper des Schwammes zeigt entweder ziemlich deutlich strahlige
Structur oder er besteht noch haufiger aus unregelmiassigen Ver-
zweigungen, die Spicula vom Typus der Monactinelliden enthalten.
Das bei den aus Spitzbergen stammenden Vertretern mit Kieselerde
ausgefiillte Canalsystem besteht aus verticalen und horizontalen
Gangen, die ein complicirtes Netz bilden. Die Verticalcanile
gehen an der ausseren Oberfliche in kleine sternformige Oscula
aus, die warzenartig tber die Deckschicht hervorragen. Nach
dem Charakter des Skelets ru urtheilen haben die Repraesen-
tanten des Genus Pemsnatites in der Freileit gelebt. ohne sich
an andere Gegenstinde anzuheften.

Die Untersuchungen Dunikowskis wurden von Seiten des
bekannten Spongiologen Hinde einer cingehenden Kritik unter-
zogen und dieser gelangte, nachdem cr das in den Handen
jenes gewesene Material studirt hatte, hinsichtlich dessen, was
man bei den Exemplaren aus Spitzbergen als Canile aufzufas-
sen habe und was ihr Skelet bilde, zu diametral entgegengesetzten
Ergebnissen. Dunikowski erblickt in den dunklen Partien
dieser Schwamme, die zwischen den durchsichtigen mit einander
verflochtenen Fibern unregelmissige Zwischenriaume bilden. echte
Skeletfasern, in den darin eingebetteten Nadeln die Monactinel-
liden-Spicula des Skelets selbst, die durchsichtigen mit einander
verflochtenen Fasern dagegen beschreibt er als Canile und meint,
diese wiren nach dem Absterben des Thieres mit Quaiz ohne
Jede Beimischung fremder Bestandtheile ausgefiillt worden, die
den dem Korper des Schwammes entsprechenden Partien die
dunkle Farbung verliehen hitten.

Nach aufmerksamem Studium der ihm von Prof. Lind-



strom tubersandten Originale von Spitzbergen und der Praeparate
Dunikowskis gelangte Hinde zu dem Schlusse, dass- die
durchsichtigen anastomosirenden Ginge — die Canile Dunikow-
skis —in Walrheit die Skeletfasern der Spongien seien und
urspriinglich ans Lithistidennadeln bestanden hatten. Der grosste
Theil dieser hatte sich dann zersetzt und an ihre Stelle sei
Chalcedon und Quarz getreten, withrend andere entweder verein-
zelt oder in Gesellschaft in ihver natiirlichen Lage in den Fasern
eingehettet gebliehen seien, Die dunkeln Partien der Schwimme—
dic Skeletfasern Dunikowskis — erklirt Hinde einfach als
unregelmissige Zwischenriume zwischen den eigentlichen Skelet-
fasern: in diesen ware zu Lebzeiten des Thieres die Wassercir-
culation vor sich gegangen, nach dessen Absterben aber hatten
sie sich mit dem Meereshboden cntnommenem Material gefiillt.
feinem Schlamm mit zahllosen Nadeln, vorherrschend von zerstorten
Monactinellidenschwimmen. Diese Isrklirung steht mit unseren
Kenntnissen in Betreff fossiler Schwimme, aber auch in Betreff
recenter Spongien in Einklang, bei denen dic Canile und
Zwisclienrdume zwischen den Skeletfasern meist mit Spicula
verschiedener Form angefiillt zu sein pflegen, die in ihrem
Charakter von den Nadeln, die dem Schwamme selbst eigen
sind, vollig abweichen,

In Beriicksichtigung dieser Thatsachen modificirt Hinde die
Diagnose des Genus Pemmatites folgendermassen:

Diskusférmige, abgeplattete bis kugelformige Schwamine,
wahrscheinlich ohne Fuss oder irgend welche Anleftestelle. Das
Skelet besteht aus Maschen von anastomosirenden cylindrischen
Fasern, die aus ruthenformigen Lithistidennadeln mit wurzelar-
tigen oder hockerigen Seitenauswiichsen hestehen. Der Raum
zwischen den Fasern bildet ein unbestimmt begrenztes Canal-
system mit runden oder polygonalen Miindungen an der Oberftache
des Schwammes. Die Lithistidenspicula sind von verschiedener



Grosse und Gestalt: zum grossten Theile bestehen sie aus einer
geraden oder leicht gebogenen ruthenformigen Axe, an den
Enden aufgebliht oder stumpf zugespitzt, mit kurzen Lateralaus-
wiichsen. Ihre Dimensionen schwanken zwischien 0,4 bis 0,6 mm.
in der Linge und um 0,06 mm. in der Dicke. Die Deck-
schicht ist, Dunikowskis Angaben entgegen, nicht an einem
einzigen der Exemplare von Spitzbergen zur Beobachtung
gelangt.

Wie aus dieser Diagnose hervorgeht, findet alles von Hinde
Aufgestellte seine volle Bestitigung darin, was wir an unseren
Vertretern der Gattung P’emmatites vom Ural beobachten konnen.
Dank dem besonders giinstigen Erhaltungszustande ihres Kiesel-
skelets kann man bei manchen davon schon mit Hilfe einer
Loupe das ganze Netz der Lithistidennadeln verfolgen, das
sich, der Richtung der miteinander verflochienen Fasern ent-
sprechend, in paralleler Lage ausbreitet. Hinsichtlich der Details
im Skeletbau der verschicdenen uralischen Vertreter der besproche-
nen Gattung verweise ich auf meine Ausfithrungen bei Gelegen-
heit der Betrachtung der einzelnen Species.

Unter dem mir zu Gebote stehenden Material habe ich nur
zwei Arten mit Spitzbergischen Pemmaiiten identificiren kon-
nen'), — P. macroporus Dun. und P. arcticus Dun. Was die dritte
iibereinstimmende Form betrifft, die Dunikowski als P. arcticus
var. latituba beschrieben hat, gestattet die unvollstindige Erhaltung
sowohl unserer, wie auch der Spitzbergischen Exemplare keine voll-
kommene Beschreibung und Vergleichung; auf Grund unmittelbarer
Nebeneinanderstellung kann man nur sagen, dass die uralische

) Meine Anwesenheit in Stockholm im Friihling des Jahres 1898 gewihrte
mir die Méglichkeit, meine Exemplare unmittelbar mit den im palaeontologischen
Museum der Schwedischen Akademie der Wissenschaften aufbewahrten Originalen
von Spitzbergen zu vergleichen. Professor Lindstrom war so zuvorkommend,
mir alle Schliffe Dr. Hindes zur Durchsicht anzuvertrauen.



— 13 —

Form als selbstindige Species aufzufassen ist. Ferner scheide ich
als besondere Art unter der Benennung Pemmatites artiensis vor-
ziglich erhaltene Spongien aus, deren Skelet sich nach Behand-
lung mit Séure in allen Feinheiten offenbart.

Pemmadtites arcticus Dunikowski.
Taf. 111, Fig. 11—18, 20—21,

1884, Pemmatites arcticus. Dunikowski, Ueber Permo-Carbon-Schwimme
von Spitzbergen, 1. c., pag. 14—15. Taf. II, Fig. 3, 4.

1888. Pemmatites arcticus. Hinde. Spitzbergen Chert Deposits, 1. ¢., p. 250,
pl. VIII, fig. 5.

Ellipsoidale Schwiamme, grosstentheils in verticaler Richtung
stark zusammengedriickt. Das Skelet besteht aus radialen Fasern,

Fig. 1. Pemmatites arcticus Dun. Verticalschnitt, 2 mal
vergriossert. Kamennyi Log bei Krasnoufimsk.

die von der Centralpartie des Schwammes ausgehen, und aus
Querfasern, die in einer Anzahl von 3 —4 von den Radial-
fasern ausgehen und sich gegen die Nachbarfasern richten.
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Dank diesem Umstande sind an der mit Siure hehandelten Ober-
fliche der Spongie Vorspriinge erkennbar, die den Radialfasern
entsprechen und 0,7—1.1 mm. im Durchmesser haben. Der
Abstand zwischen zwei henachbarten Vorspringen schwankt
zwischen 1,2 bis 1,8 mm., die Querfasern sind 0,2 bis 0,5 mm.
dick. Die Combination von Radial- und Querfasern bringt an
der Oberfliche des Schwammes eine Reilic von Maschen zu
Wege, deren Breite 1.9 —2,1 mm. hetragt. Die Skeletelemente
(spicula), deren Lange zwischen 0,36 und 0,48 mm. schwankt,
stellen sich in Gestalt eines knorrigen Axialtheiles dar, von dem
kurze Auswiichse ausgehen, und zeigen vollsie Uebereinstimmung
.mit den Spicula von Peminatites arcticus, wic sie sich an den
von Spitzbergen herstammenden Vertretern dieser Species beobach-
ten lassen. Hiervon habe ich mich durch unmittelbare Vergleichung
der Durchschnitte von uralischen Ixemplaren mit denen von
Spitzbergen tiiberzeugen konnen, die ich dank der Licbenswiir-
digkeit von Prof. Lindstrom aus dem Museum der Stockholmer
Akademie erhalten hatte ').

Dunikowski unterscheidet in seinem Aulsaize Gber die
Spongien von Spitzbergen zwei Varietaten von P. arcticus —
var. macropora und var. latituba, allein bereits Hinde (1. c.)
hemerkt, es wire begriindeter, diese beiden Varietiten als selb-
standige Arten aufzufassen, wobei er sich binsichtlich der wvar.
macropora abgesehen von der etwas abweichenden Gestaltung der
Spicula auf die betrichtlicheren Dimensionen der Radial- und
Querfasern, sowie auch der Skeletmaschen stitzt. Was die vasr.
latituba Detrifft, unterscheidet sich der Charakter ihrer Spicula
so wesentlich von denen bei P. arcticus, dass 1linde sogar

1y Zur anschaulicheren Vergleichung der uralischen und der spitzbergischen
Formen von P. arcticus theile ich die Zeichnung von Spicula mit, die nach
Jdem Praeparat von einem Exemplar aus Axels-0 hergestellt sind (Taf. III,
Fig. §—11). '
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geneigt war, diese Varietit als Vertreter cines eigenen Genus
hinzastellen. '

Mehrere Exemplare von Pemmatites arcticus hefinden sich
in der von Herrn Bessonow eingesandten Collection, unter
den Etiketten «Kamennyi Log., Kreis Krasnoufimsk» und «Stein-
briiche in Soldatskaja Slobodka, bei Krasnoufimsk». Es ist nicht
ohne Interesse, dass bei diesen Exemplaren ebenso, wie bei
den am Flusse Ascha gesammelten, die den Wassercanilen ent-
sprechenden Hohlraume zwischen den Fasern mit Gestein aus-
gefiillt sind, das in Fiille Monactinellidennadeln vom namlichen
Typus einschliesst, wie die oben beschriebenen aus den Artinsk-
Mergeln an der Ascha. Auf Spitzbergen ist Pemmatites arcti-

cus in den kieselhaltigen Productusgesteinen der Insel Axels-O
in grosser Menge vorhanden.

Penmmatites macroporus Dunikowski.
Taf. UI, Fig. 7—10, Taf. 1IL. Fig. 8, Taf. IV, Fig. 5—4.

1884, Pemmatites arcticus var. macropora Dunikowski. I’ermo-Carbon-
Schwamme, 1. c., pag. 15. pl. 11, Fig. 1, 2, 5.

1838, Pemmatites macropora Hinde. Spitzbergen Chert-Deposits, 1. ¢., pag.
249—250, pl. VIII, Fig. 1, 2, 3, 4. :

Kugelige. in verticaler Richtung zusammengedrickte IForm,
deren Skelet zahlreiche durch horizontal von ihnen ausgehende
Querfasern verbundene Radialfasern zeigt. Der Durchinesser
der radialen Stimme wechselt zwischen 1,3 mm. und 2,4 mm..
Auch der Abstand der Radialstimme von einander ist verschieden
und- schwankt zwischen 3,5 mm. und 4,6 mm., von Centrum zu
Centrum gerechnet. Bisweilen indess erscheinen die Radialfasern
dicht bei einander und verschmelzen beinahe mit einander, wiih-
rend sie sich dagegen in anderen Fallen in der Nahe der Skelet-
peripherie spalten. Die Horizontalsfasern gehen von den Radial-
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fasern in einer Anzahl von fiinf bis sieben nach den Nach-
barstimmen hin aus. Nicht selten wird ibrigens dies Bild
dadurch complicirt, dass die Querfasern sich theilen und dass
jeder von den Zweigen sich quer gegen die Nachbarfaser
stemmt. In Folge dessen bildet sich ein ganzes System von
Maschen, ungleich an Gestaltung und Dimensionen, deren Cha-
rakter das von uns abgebildete, mit Salzsdure behandelte Exem-
plar (Taf. IV, Fig. 4) deutlich wiedergiebt.

Das complicirte Skeletsystem, das dieser Schwamm zeigt,
ist auch in seinem Verticaldurchschnitt, der auf Taf. IV, Fig. 3
dargestellt ist, klar zu sehen.

Die Skeletelemente, die mit einer starken Loupe an der aus-
gewaschenen Oberflaiche, an Diinnschliffen unter dem Mikroskop
sichtbar sind, offenbaren in ihren Verzweigungen (Taf. II, Fig.
7—10) ziemlich betrachtliche Schwankungen; im Allgemeinen
bestehen sie aus einem geraden oder leicht gekrimmten Axialtheil,
der in eine stumpf zugespitzte Verjiingung oder in eine kleine
Anschwellung ausgeht. Von diesen Axialspindeln zweigen sich in
grosserer oder geringerer Zahl kurze Seitenauswiichse oder kleine
warzenartige Hocker ab. Der Charakter der Verflechtung dieser
Spicula stimmt géinzlich mit den Abbildungen iiberein, dic Hinde
fir P. macroporus von Spitzbergen bietet. In paralleler Lagerung
schliessen sie sich mit ihren Auswiichsen an einander und bilden
im Ganzen ein so compactes Skelet, dass es nur iberaus selten
gliickt, mit Hilfe einer Praeparirnadel eine davon abzulgsen.
Die Lange der Spicula betrigt 0,4 bis 0,5 mm..

Dunikowski hat die besprochene Form als Varietit von
Pemmatites arcticus beschrieben, allein Hinde bemerkt mit
voller Berechtigung in seiner kritischen Arbeit, sie unterscheide
sich im Charakter ihres Skelets so wesentlich von P. arcticus,
dass sie es in vollem Masse verdiene, als selbstindige Art aus-
geschieden zu werden. Pemmatites macroporus stammi aus den
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kieselfihrenden Schichten der Insel Axels-O her, wihrend die
von mir beschriebenen Exemplare in den Artinsk-Mergeln am
Flusse Ascha gefunden worden sind.

Pemmatites artiensis n. sp.
Taf. 11 Fig. 18, 16, Taf. IV. Fig. 1—2.

In ihrem Gesammthabitus kommt diese Species dem Pem-
matites macroporus sehr nahe, und unterscheidet sich von ihm
nur durch stirkere Abplattung. Das Skelet von P. artiensis
besteht gleichfalls aus Radialfasern, die vom Centrum aus-
gehen und durch Querfasern mit einander verbunden sind,
allein bei dieser Art zeichnen sich die Fasern durch grossere
Regelmissigkeit aus, was auf Taf. IV, IYig. 2 gut hervoriritt.

An den peripherischen Partien der Fasern lasst sich eine dichoto-
mische, hiuflg auch cine trichotomische Gabelung in einzelne Zweige
beobachten, die sich nach dem Ende hin verjingen. Die diinnen
horizontalen Querfasern, die in ihrem Durchmesser betracht-
lich hinter den Radialfasern zuriickbleiben, zeichnen sich
gleichfalls durch grossre Regelmassigkeit aus, als bei Pemma-
tites macroporus: meist sendet jede Radialfaser bis 5
Querfasern aus, die ohne Unterbrechung bis zu den Nach-
barstimmen reichen. Eine Collision von Querfasern und die
Bildung unregelmissigerer Maschen kommt relativ selten vor.
Aehnlich, wie bei der vorhergehenden Art, ist auch hier
der Abstand zwischen den Stimmen nicht stets der gleiche und
stellenweise kann man beobachten, wie zwei Fasern mit einan-
der verschmelzen und in eine aus vier Zweigen bestehende
Spitze ausgehen. Die Dicke der Verticalstimme betragt etwa
1,6 mm., die der Querfasern circa 0,5 mm..

An praeparirten Skeleten sind die Lithistidennadeln sehr gut
sichtbar, die den Verzweigungen des Skelets entsprechend parallel

JAT, AMO. MHUH. OBMI. Y, XXXVI 2
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gelagert sind. Der Typus der Nadeln nahert sich im Allge-
meinen sehr dem bei Pemm. macroporus beobachteten, indem
sie einen axialen Schaft zeigen, der mit stumpfen Lateralaus-
wiichsen und kleinen Warzen bhesetzt ist. Die Dimensionen der
Spicula sind etwas grosser, als hei Pemmm. macroporus und
ihre Liange betrigt his 0,6 mm.. Sie vereinigen sich zu einem
sehr festen Skelet, von dessen Oberfliche es sehr schwierig ist,
unter der Loupe gut sichtbare Lithistidenspicula abzulosen.

Alle Hohlraume innerhalb des Skelets, die den Canilen des
Schwamines entsprechen, sind mit einem Geflecht von Monacti-
nelliden und Hexactinelliden-Nadeln ausgefiillt, das besonders
bei der Behandlung mit Sdure deutlich in die Erscheinung
tritt.

Diese Species steht ihrem Gesammttypus nach dem Pem-
matites macroporus Dun. ziemlich nahe, lisst sich aber nichts
desto weniger von diesem durch
die grossere Regelmissigkeit
im Bau ihres Skelets, durch die
etwas grosseren Dimensionen
der Nadeln, sowie auch durch
die complicirtere Verastelung
der radialen Skeletfasern an
ihrem &dusseren Ende leicht da-
von unterscheiden.

Dic von uns beschriebenen
Exemplare sind in den Artinsk-

Fig. 2. Pemumatites artiensis Tchern. Mel'geln an den Fliussen Ascha

s . 1 VLTl gfunden wordon,

grosserung 24 mal. FL Ui-Teljak.  Lin vorziiglich erhaltenes Exem-

plar ist in der Collection des

Herrn Bessonow unter der Etiquette < Kamennyi Log, bei Krasno-
ufimsk» enthalten.




— 19 —

Pemmatites n. sp. cf. latitubo Dunikowski.
Taf. 1L, Fig. 19a, b.

1831, Penmumatites arcticus: var. latitube Dunikowski. Permo-Carbon-
Schwimme von Spitzbergen, 1. c., pag. 16, pllI. fig.2, 12.

1888. Pemmatites (?) tatitubus Hinde. Spitzbergen Chert-Deposits, 1. c.,
pag. 249—-250, pl. VIIL fig. 7.

Dieser Species gehort ein Lixemplar an, das in Gesellschaft.
einiger anderer Artinsk-Spongien am Fl. Ascha gefunden worden
ist. Leider war es, da die Skeletfasern zum Theil in kohlen-
sauren Kalk umgewandelt waren, unmoglich, das Skelet durch
Behandlung mit Salzsiure aus dem umgebenden Gesteine herauszu-
praepariren.

An Querschnitten und an der verwitterten Oberfliche sielt
man, dass die Radialfasern durch betrichtlichere Abstinde von
einander getrennt sind, als bei Pewmn. macroporus, und dass
dic Querfasern sich quirlformig von den einen Radialfasern nach
den andcren strecken.

An unseren Praeparaten sind die Langsschnitte der Fasern
mit den  darin  eingebetteten  Lithistidennadeln gut erkennbar
(Textabbildung Fig. 3). Das Aussehen dieser Spicula gleicht
denen sehr, die bei Hinde auf den Durchschnitten von Pemma-
tites latitubus von Spitzbergen abgebildet sind. Nur wenige
Nadeln sind indess so wohlerhalten, dass man ihre Lange (etwa
0,5 mm.) und ihre Umrisse im Allgemeinen fixiren kann. Was
dagegen die Dimensionen der Fasern betrifft, so ist ihre Breite
bei unserer Artinsk-Form geringer, als bei den Originalen von
Spitzbergen, ein Unterschied, der besonders an Praeparaten ins
Auge fillt, wihrend er an angeschliffenen Durchschnitten weniger
scharf erscheint. Da es unmoglich war, die Oberfliche von
P. latitubns an den Originalen von Middlehook (Bellsund) her-

¥
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auszupracpariren, so kann auch von einer genauen Verglei-
chung mit unserem Excmplar keine Rede sein, doch liegt jeden-
falls mehr Grund vor die ura-
lische Form als neue Species
aufzufassen, um so mehr, als
auch der Horizont, worin sie
vorkommt, hedeutend jinger
ist, als dic Kalke von Middle-
hook, worin der Spitzbergische
Pemm. latitubus gefunden wor-
den ist.

Auf Spitzbergen ist Pemm.
latitubus in Kalken mit Cya-

Fig. 3 Pemmatites n. sp. cf. latituho Dun. thoplzyllum gefunden worden,
Langsschnitt einer Skeletfaser. Zeich-
nung nach photogr. Aufnahme. Vergris-

serung 24 mal. Fl. Ascha. werden, dem Cora-Horizont des

Urals entsprechen. Das von uns

die, wie wir weiter unten sehen

beschricbene Exemplar stammt aus jingeren, Artinsk-Ablage-
rungen.

Genus Kazania Stuckenberg, emend. Tschernyschew.

1895. Kazania Stuckenberg (part.). Korallen und Bryozoen der Carbon-
Ablagerungen des Ural und des Timan. 1. ¢., pag. 183.

Als Vertreter der Gattung Kazania hat A. Stuckenberg
drei Formen beschrieben — Kazania elegantissima, K. Gruene-
waldti und K. wfensis — und, da er sie fiir einigen Syringo-
poriden nahe stehend hielt, den Korallen zugewiesen. Ein ein-
gehenderes Studium der Originale dieser Formen, dic sich im
Museum des Geologischen Comités befinden, hat indess ergeben,
dass alle diese drei Species den Lithistiden-Spongien angehéren
und zwar, dass K. elegantissima und K. Gruencwaldt; untrig-
liche Merkmale der Unterordnung der Rhizomorina aufzuweisen
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haben, wihrend K. wfensis zur Unterordnung der Zetracladina
zu zihlen ist. Die dussere Achnlichkeit der K. Gruenewaldti
mit Vertretern der -Gatting Haplistion Young & Young (H.
vermiculatum) ist, wie schon oben bemerkt worden ist, so gross,
dass wir vollen Grund haben, diese uralische Form der Gattung
Haplistion einzureihen. Somit Dleiben zwei Formen (K. elegan-
tissima und K. ufensis) ibrig, die verschiedenen Unterordnungen
angehoren, und nur fir eine von ihnen kann die Genusbenen-
nung Kazania beibehalten werden. Da nur die von A. Stu-
ckenberg als Charakteristika der Gattung Nazania angegebenen
Kennzeichen bei K. elegantissima schirfer ausgeprigt sind, so
schlage ich vor, diese Art als Typus des genannten Genus
hinzustellen.

Im dusseren Ansehen ecrinnern die Repraesentanten der
Gattung Kazanie stark an die oben heschriehenen Pemmatiten
und ihr Skelet, im Allgemeinen von sphaerischer, halbellipsoider
Gestalt, besteht aus einem Geflecht von anastomosirenden cylin-
drischen Fasern. Diese sind von zweierlei Art: die cinen, dickeren,
gehen radial von einem bestimmten an der Unterseite des
Schwammes befindlichen Centrum aus, verzweigen sich nach der
Peripherie hin dichotomisch und endigen in einen mehr oder
weniger zugespitzten Kegel. Die Verbindung der Radialfasern zu
einem festem Skelet geschieht mit Hilfe dinnerer Querfasern,
die. in verschiedenen Richtungen auseinanderlaufend, sich hiufig
veristelnd und wieder zusammenfindend, im Ganzen ein hochst
zierliches Netz bilden. Die Skelelemente, aus denen sich die
Fasern zusammensetzen, sind deren Richtung entsprechend gela-
gert und zeigen eine Combination zweier Typen !). Die Central-

") Eine dhnliche Combination verzweigter Spicula und spindelformiger
Nadeln ist auch bei anderen Angehorigen der Ordnung der Lithistiden bekannt,
z. B. bei der Gattung Scytalia Zittel (Studien iiber fossile Spongien II. 1. c.,
pag. 128, Taf. V, Fig. 3—4).
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partiec der IFasern besteht aus langen. spindelférmigen Nadeln
mit zugespitzten Enden, die sich mit anderen hineingewirrten
kiirzeren Spicula mit Auswiichsen und Hockern verflechten. Dieser
axiale Theil der Fasern ist von Lithistidennadeln vom nimlichen
Typus; wic bei Pemmatites artiensis umgeben. -

Aus dieser Diagnose ist ersichtlich, dass die Gattung
Kazania sich vom Genus Pemmatites, abgesehen von der
complicirteren Verastelung der Querfasern, hauptsiachlich durch
die zwiefache Gestaltung der die Fasern bildenden Skeletele-
mente unferscheidet.

Ausser Kazania elegantissima gehort der besprochenen
Gattung noch ein kleiner, aber vorziiglich erhaltener Schwamm
an, den ich weiter unten unier der neuen Bezeichnung K.
uralica beschreiben werde.

Kazania elegantissima Stuckenberg.
Taf. 11, Fig. 11—12, Taf. V, Fig. 2—3.

1895. Kazania elegantissima Stuckenberg. Korallen und Bryozoen
der Steinkohlenablagerungen des Ural und des Timan. pag. 183,
Taf. IV. Fig 2.

Die iusseren Merkmale dieser Species sind von A. Stucken-
berg mit grosser Vollstindigkeit beschrieben worden; was da-
gegen dic Structur der einzelnen Skeletfasern betrifft, so ist
es mir gelungen, an den Exemplaren von der Ufa (woher die
Originale A. Stuckenbergs stammen) unzweifelhafte Lithisti-
dennadeln zu entdecken, die keinen Zweifel dartiber aufkommen
lassen, dass die Voraussetzung, die besprochene Art gehirte zu
den Anthozoen, irrig ist.

Die zu dieser Species gehorigen Spongien  besitzen ellipsoide
oder halbellipsoide Form mit flacher oder abgeplatteter Basis.
Beim grossten Exemplar, das A. Stuckenberg in Hinden ge-



habt hat, mass die grosse Axe 130 mm., wihrend seine Hohe
80 mm. erreichte. Ein grosses Exemplar, das L. Lutugin in
den Kohlenkalken am Fl. Nem gefunden Dbat, misst in der
grossen Axe 125 mm., in der kleinen Axe und in der Hohe
60 mm.. ’

Die cylindrischen Fasern gehen von einem Centrum aus,
das in der Mitte der abgeplatteten Basis liegt. In der Rich-

Fig. 4. Kazania elegantisstime Stuck. Ein Theil der &dusseren Oberfliche in
natiirlicher Grisse. Fl. Ufa, gegeniiber dem Dorf Tschigwinzewa.

tung nach der Peripherie hin verzweigen sich die Radialfasern
dichotomisch und gehen schliesslich in einen mehr oder we-
niger zugespitzten Kegel aus. Ihr Durchmesser betragt bis 3 mm.,
der Abstand zwischen ihnen schwankt zwischen 2 bis 5 mm. Ihre
Verbindung miteinander wird in ihrer ganzen Linge durch
ebenfalls cylindrische Querfasern bewirkt, die quirlformig ge-
stellt sind und nach allen Richtungen verlaufen. Diese haben im
Durchmesser nicht iiber 1 mm., veristeln sich hiaufig, stossen



mit anderen zusammen und bringen im Allgemeinen ein maschiges
Netz zu Wege.

Dieser der Beschreibung A. Stuckenbergs entnommenen
Charakteristik  ist noch hinzuzufiigen, dass dic Faserdurch-
schnitte auf allen von mir hergestellten Praeparaten das Vorhan-
densein von Lithistidenspicula erkennen lassen. An den von
A. Stuckenberg gelieferten Exemplaren von der Ufa ist ein
betrachtlicher Theil der Nadeln entweder ganzlich zersetzt und

Fig. 5. Kazania elegantissima Stuck.
Durchschnitt einer Faser. Der grosste Fig. 6. Kazania elegantissima Stuck.
Theil der Skeletelemente ist zerstort Ein Theil einer Skeletfaser mit stark

und durch Chalcedon ersetzt. Die . .
einzelnen Spicula sind durch Eisen- angefressenen Spicula. 75 Mal vergr.

oxyd braun gefarbt. 24 Mal vergr. Fl. Ufa gegeniiber dem Dorfe Tschig-
Fl. Ufa, gegeniiber dem Dorfe Tschig- winzewa.
winzewa.

in Chalcedonsubstanz umgewandelt oder in stark zerfressener
Gestalt erhalten. Stellenweise indessen finden sich Spicula in
solchem Erhaltungszustande, dass sich von ihnen mikrophoto-
graphische Aufnahmen anfertigen liessen (Textabbildungen
Fig. 5 u 6).

An den Praeparaten des Exemplars vom FI. Nem befinden
sich die Skeletelemente in vollkommnerem Erhaltungszustande und
nicht selten kann man ganz dichte zusammenhingende Anhiu-
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fungen von Nadeln erblicken, die die Fasern bilden (Fig. 7 im
Text). Bei manchen von ihnen zeigt sich deutlich ein Lingscanal.

Wie es sich aus den beigefiigten Abbildungen (Taf. II,
Fig. 11—12, Textabb. Fig. 8 u. 9) ergiebt, ist der Gesammt-
habitus der Spicula recht
ungleich: die einen von
ihnen sind langgestreckt
mit schwacher Entwick-
‘lung der Seitenauswiichse
und Hockerchen, zeigen
aber an den Enden nicht
selten eine gabelformige
Verzweigung, die ande-
ren sind relativ dicker,
haben mehr Auswiichse
und erinnern an den Cha-
rakter der Spicula von
Peminat. artiensis. Die
Lange der von mir ge-
messenen  Lithistidenna~
deln schwankt zwischen
0.48 mm.und 0,64 mm..
Neben diesen Skeletele-

menten lassen sich in den Fig. 7. Kuzanin elegantissima Stuck. Vertical-

Fasern der namlichen schnitt durch einen Theil des Skelets. der die

T e dey Besnr Anhaufung der Spicula in den Fasern erken-
CREIPILE G8 EEpLo= nen lisst. 3 Mal vergr. FI. Nemj.

chenen Species vom Ural

und von der Nem auch noch spindelformige Spicula mit zuge-
spitzten Enden beobachten, die sich in der Axialpartie der Fa-
sern ihrer Lingsrichtung entsprechend reihenweise gruppiren.
Die Lange dieser spindelformigen Nadeln tbertrifft die der
Lithistidenspicula um ein Betrichtliches, denn sie schwankt
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zwischen 0,8 mm. und 1,12 mm., wihrend ihre Dicke nicht
ither 0,06 —0,07 mm. betriagt.

Ihrem é&usseren Aussehn nach erinnert K. elegantissima leb-
haft an Peminatites artiensis, lisst sich indess von diesem leicht
durch die grossere Dicke ihrer radialen Skeletfasern und durch
dic complicirtere Veristelung der querlaufenden Verbindungs-
fasern unterscheiden.

Fig. 8. Kuzania elegantissima Stuck. Fig. 9. Kazumia elegantissima Stuck.

Langsschmitt durch eine Faser. In der w : b o
Centralpartie spindelformige und Li- La,ngssc.hmt.t durch eme. Ffise,l’ die fast
thistidennadeln. im peripheren Theil ausschliesslich aus Lithistidennadeln

ausschliesslich Lithistidennadeln. 24 besteht. 24 Mal vergrossert. F1. Nem.

Mal vergrossert. F1. Nem.

Kazania elegantissima ist von A. Stuckenberg im oberen
Kohlenkalk am vechten Ufer der Ufa gegeniiber dem Dorfe
Tschigwinzewa unterhalb der Stadt Krasnoufimsk gefunden
worden. Darnach zu urtheilen, dass nach Behandlung des
Schwammes mit Salzsiure in den Hohlriumen zwischen den
Fasern blos mit Hilfe einer Loupe eine Masse von Monactinelli-
dennadeln sichthar sind, muss man annehmen, der Kohlenkalk
an der Ufa miisse gleichfalls eine Fille von solchen einschlies-
sen. Eben solch cine Menge von Monactinellidennadeln findet
sich auch im Kohlenkalk an der Nem zwischen ihren Zuflissen
Yn und Siss-ju, woher die vorziglich erhaltene K. eleqan-
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tissima stammt, dic von L. Lutugin erbeulel worden ist und
im Muscum des Geologischen Comités aufbewahrt wird.

Kazania wralica n. sp.

Taf. 1, Fig. 14, 15, 22; Taf. 111, Fig 1; Taf. 1V, Fig. 5.

Diese Species zeichnet sich durch ein {beraus complicirtes
Skelet aus, das mir gelungen ist durch Behandlung mit Salz-
silure aus dem umgebenden Gestein herauszupraepariren. Seinem
Gesammttypus nach ist il Skeletbau der namliche, wie bei
K. elegantissima. Von einem Centrum aus breiten sich strahlen-
formig die radialen cylindrischen Skeletfasern aus, die sich
nicht selten verzweigen und sich nach dem Ende hin zu einem
abgestumpften Kegel oder zitzenférmig verjiingen. Von den Radial-
fasern laufen quirlformig zahlreiche sehr zarte Querfasern aus,
deren Stirke zwischen 0,2 mm. und 0,3 mm. schwankt. Diese
verzweigen sich mannigfaltig in den verschiedensten Richtungen,
vereinigen sich mit einander und so kommt ein dem feinsten
Spitzengewebe gleichendes Netz zu Stande. Da sich auch in
verticaler Richtung Sprossen entwickeln, werden dadurch dinne
Fasern erzeugt, die den radialen Hauptfasern parallel laufen und
das Netz im Vergleiche mit dem von XK. elegantissima com-
plicirter erscheinen lassen.

Die Structur der Fasern tritt an den mit Salzsiure behan-
delten Skeleten gut hervor und unter dem Mikroskop kann man
daran bei reflectiriem Licht Reihen parallel angeordneter Lithi-
stidenspicula beobachten (Textabbildung Fig. 10). Doch noch
besser gelingt es. die Gestalt der Spicula an Praeparaten zur
Anschauung zu bringen, die die Fasern im Lingsschnitte zeigen.
An den mitgetheilten Abbildungen kann man die namliche Verander-
lichkeit in der Gestalt der Nadeln constatiren, wie bei K. ele-
gantissima, denn man kann sowohl langgestreckte Spicula mit
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wenigen Auswiichsen und einer Gabelung am Ende erblicken,
als auch complicirtere Formen mit zahlreichen Ausliufern und
Hockern. In den axialen Partien der Nadeln entwickeln sich, wie
die nach einer Photographie hergestellte Textabbildung Fig. 11
zeigt, Biindel von spindelférmigen Nadeln vom namlichen Typus,
wie bei N. elegantissima. Die Maximallinge der Lithistiden-
nadeln betrigt etwa 0,6 mm., wahrend die der spindelformigen
bei einer Dicke von 0,048 mm. 0,3 mm. erreicht.

Fig. 10. Kazanmia wralice Tschern, Fig. 11. Kazania wralica Tschern.
Eine der Radialfasern mit den davon Langsschnitt einer Skeletfaser. In der
ausgehenden Querfasern. Bei reflectir- Centralpartie Biindel von spindelfor-

tem Licht abgebildet. 9 Mal vergris- migen Nadeln, umgeben von Lithisti-

sert. Fl. Ascha. dennadeln. Vergr. 24 mal. Fl. Ascha.

Der Dbeschriehene Schwamm ist von mir im kieselhaltigen
Artinsk-Mergel am Flusse Ascha gefunden worden.

Haplistion Young and Young, emend. Hinde.

1877. Haplistion Young and Young. Ann. and Mag. of Nat. Hist.
Ser. IV, vol. XX, pag. 428.

1887. Haplistion Hinde. British palaeozoic Sponges, pag. 146—148, pl. V,
fig. 1, 2. :

Oben ist von der grossen Aehnlichkeit in der fdusseren IForm
des Skelets der von A. Stuckenberg unter der Benennung



Kazania Gruencwaldti beschriebenen Spongie mit * Haplistion
vermiculatum Carter die Rede gewesen und dabei wurde gesagt,
es sei sehr wahrscheinlich, dass unsere uralische Art der Gattung
Haplistion angehoére. Nochi mehr bestirkt mich in dieser Ueber-
zeugung eine édhnliche Uebereinstimmung einer anderen Form,
die ich als Haplistion orientale beschreibe, mit H. Armstronge
Young and Young, ciner Form, die als Typus der Gattung
Haplistion dient. Als die Herren Young diese Species beschrieben,
liessen sie die Frage ihrer Zugehorigkeit zu den Kieselsehwiin-
men offen. Bei der Emendation ihrer Diagnose beschrieb Hinde
unter Beifigung von Abbildungen zwei Arten (H. Armstrongi
Young and Young und H. vermniculatum Carter), wobei er
die Einschrinkung hinzusetzte. den inneren Bau der Skeletfasern
zu beobachten sei ihm nicht gelungen und man konne auf den
Charakter der Nadeln der Gattung Haplistion nur aus den ver-
witterten Oberflichenfasern einen Schluss ziehen, die mit un-
regelmassig gruppirten Monactinellidenspicula  bedeckt seien.
Bei keiner einzigen dem besprochenen Genus angehorigen Species
Englands haben sich in den Faserdurchschnitten Spuren von
Nadeln nachweisen lassen: augenscheinlich haben sie sich zer-
setzt und das Material fiir die weisse Kieselsubstanz hergegeben,
die die Fasern ausfiillt.

Dieser Charakter in der Anordnung der Monactinelliden-
nadeln an der Oberfliche der Fasern erinnert ungemein an das,
was wir bei unseren Vertretern der Gattangen Pemmatites,
Kazawia und Haplistion heobachtet haben, deren Skelet dessen
ungcachtet zweifellos aus Lithistidennadeln besteht. Hatten diese
sich nicht erhalten, so hitten wir offenbar chbenso viel Grund,
wie Hinde, unsere Spongien den Monactinelliden zuzuweisen.
Angesichts dieser Umstande halte ich es fir vollkommen wahr-
scheinlich, dass die Vertreter des Genus Haplistion aus lLing-
land den Lithistidenspongien angehiéren und, bevor diese Frage



auf Grund directer Beobachtungen hinsichtlich ihres I'aserbaues
zum endgiltigen Austrag gekommen ist, glaube ich nicht, fir
die unten beschriebenen Formen aus Russland eine neue Genus-
bezeichnung schaffen zu miissen und reihe sie in bedingter
Weise der Gattung Haplistion Young and Young an.

Die Diagnose des Genus Haplistion, die unten heschricbe-
nen Formen vom Ural mit inbegriffen, ist folgende:

Schwiimme eiformig, fladenformig oder in Gestalt unregel-
massig sich verzweigender Scheiben, ohne irgend eine Spur von
Anheftang an  fremde Korper. Das Skelet ist aus fest
miteinander verflochtenen Fasern zusammengesetzt, von denen
die einen nach der Peripherie gerichtet sind und in kleine
stampf kegel- oder zitzenformig gestaltete Hocker auslaufen,
wihrend die anderen sie in der Querrichtung mit einander zu
emnem soliden Skelet verkniipfen. Die Dicke dieser transversalen
Skeletbestandtheile kommt entweder der der Hauptfasern gleich oder
sie ist um die Hilfte geringer. Die Lingsschnitte der Fasern
von H. Gruenewaldti, sowie auch der neuen von mir als H.
orientale beschriebenen Art offenbaren den Charakter von Lithi-
stidennadeln, die der Richtung der Iasern entsprechend paral-
lel gelagert sind. In ihrem Gesammttypus gleichen sie den Skelet-
elementen von Pemmatites, doch unterscheiden sie sich hiufig
von diesen durch Gliederung in Auswiichse und Ilocker. Bei-
spiele solcher stark gegliederter Nadeln sind auf Taf. II, Fig.
17—20; Taf. III, Fig. 2 abgebildet.

In den unteren Carbonablagerungen Englands sind Vertreter
des Genus Haplistion nur aus Ayrshire bekannt. Die unten
beschriebenen Formen vom Ural und vom Timan stammen aus
oberen Carbon- und Artinsk-Ablagerungen.



Haplistion (2) orvientale n. sp.

Taf. 11, Fig. 23; Taf. 1II. Fig. 2; Taf. 1V, Fig. 6—7.

Spongie von kleincn Dimensionen und unregelmassig ovaler
oder fladenformiger Gestalt. Das Skelet besteht aus mit einander
verflochtenen Ruthen, die sich bestindig kriimmen und ihre
Richtung wechseln, wobei sie unter einander durch zahlreiche
Querfasern verbunden sind, deren Dicke der der Hauptfasern
nahezu gleichkommt. Die Anzahl solcher Quersprossen oder
Verbindungsfasern, die an ein und demselben Schnittpunkte von
einer Haunptfaser ausgehen, betrigt zwei bis drei. Die Fasern
sind sehr dicht gedringt, denn der Ablstand zwischen ihnen
misst nicht tiber 1,3 mm.. Nicht selten treten im Uebrigen die
Fasern in directe Beriihrung mit einander und in diesem Falle
gewahrt nur die Zahl der zitzenformigen Vorspriinge, in die
sie an der Oberfliche auslaufen, einen Anhaltspunkt zur Bestim-
mung ihrer Menge. Bei der Behandlung der Oberfliche mit
Salzsiure kommen stumpf zugespitzte zitzenformige Hockerchen
zum Vorschein, die ihir ein chagrinarliges Ausschen verleiben
(Taf. IV, Fig. 7); ist aber alles Gestein entfernt, das die Zwi-
schenriume zwischen den Fasern ausfiillt, so tritt uns das Skelet
in all seinen Details vor Augen und lisst ein complicirtes
Flechtwerk erkennen, ahnlich, wie es Taf. IV, [Fig. 6 abgebil-
det zcigt. Die Dicke der einzelnen Liangs- und Querfasern
betrigt 0,5 bis 0,6 mm.. Im Durchschnitt der Fasern und
Verbindungstleile erblicken wir mit einander verflochten zahl-
reiche Lithistidennadeln, wahrend die dunkle Substanz, die die
Zwischenriume ausfillt, aus Gesteinsmasse mit darin ecinge-
betteten Monactinellidennadeln besteht (Taf. II, Fig. 23). Vom
Charakter der Skeletelemente geben unsere Abbildungen (Taf.
II, Fig. 23; Taf. I, Fig. 2) eine deutliche Vorstellung. Sie



bestelien aus einem axialen Schafte, der mit zahlreichen Wirz-
chen besetzt ist und mchr oder weniger complicirte Auswiichse
aussendet. Die Lange der Spicula iibersteigt nicht 0,5 mm..

In seinem idusseren Ansehen und in der Anordnung der
Skeletfasern offenbart das auf Taf. IV, Fig. 6 dargestellte
Exemplar von Haplistion orientale eine frappante Aehnlichkeit
mit H. Armstrongi Young and Young, das von Hinde?) in
seiner Arbeit ber die britischen fossilen Spongien vorziiglich
wiedergegeben ist. Als cinziges dusserliches Unterscheidungs-
merkmal ist die grossere Dicke der Skeletfasern bei den ura-
lischen Exemplaren zu betrachten, die den Faserdurchmesser
von H. Armstrongi uin das Doppelte iibertrifft. Was aber den
inneren Bau der Fasern betrifft, stossen wir auf wesentliche
Abweichungen. Nach Hinde gehort H. Armstrongi zur Ord-
nung der Monactinelliden, der von uns beschriebene Schwamm
dagegen zweifellos zu den Lithistiden. Doch ist dies in sofern
einzuschrianken, als die Spicula von H. dArmstrongs nach Hindes
Beschreibung blos an der verwitterten Oberfliche der Fasern
entdeckt worden sind, wihrend sie in Durchschnitten eine homo-
gene weisse Kieselmasse ohne irgend welche Spuren von Nadeln
bilden. Wie schon oben erwihnt, liegt grosse Wahrscheinlich-
keit vor, dass die Monactinellidenspicula an der Oberfliche als
Fremdkorper aufzufassen sind, die das aus Lithistidennadeln
zusammengesetzte Skelet dusserlich iiberkleiden, ahnlich, wie
es sich an den von uns beschriehencn Carbon- und Artinsk-
Spongien beobachten lisst.

In Allgemeinen stimmt die Anordnung der Fasern und der
Charakter der Spicula von H.(?) orientale vielfach mit H.(?)
Gruenewaldti Stuck. tberein, doch liisst sich jene Species leicht
nach ihren diinneren Skeletfasern, sowie nach dem Iehlen einer

1) G. J. Hinde. British fossil Sponges, pag. 147—148, pl. V, fig. 1, 1a, 1b.
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Differenz in der Dicke der Hauptfasern und der von ihnen
ausgehenden Verbindungsfasern unterscheiden: bei H. (?) Gruene-
waldti sind letztere zweimal diinner als die Hauptfasern.
H.(?) orientale ist von mir auf dem siidlichen Ural, in
Artinsk-Mergel-Briichen am Flusse Ascha gefunden worden.

Haplistion (?) Gruenewaldti Stuckenberg.
Taf. 1I, Fig. 17—-21; Taf. V, Fig. 1.

18395, Kazania Gruenewaldti Stuckenberg. Die Korallen und die Bryo-
zoen der Steinkohlenablagerungen des Ural und des Timan, pag.
184, Taf. IV, Fig. 8.

Die iusseren Merkmale dieser Species sind von A. Stucken-
berg in ziemlicher Vollstindigkeit beschrieben worden und stellen
sich folgendermassen dar:

Schwamme von unbetriachtlicher Grosse und wechselnder
Form, unregelmissig rundlich, flach oder nierenformig. Die
kurzen, cylindrischen Skeletfasern sind dabei gedrangt, gekriimmt
und verlaufen von mehreren Centralpunkten nach der Peripherie.
Der Durchmesser der Fasern betrigt etwa 1 mm.. Von diesen
Fasern gehen in ihrer ganzen Liange quirlformig Quersfasern
aus und verkniipfen sie zu einem festen Skelet. Ihr Durchmes-
ser betrigt etwa 0,5 mm. oder etwas mehr. Der Abstand zwi-
schen den Hauptfasern misst 1,5 bis 2,3 mm., doch stellenweise
nahern sie sich noch mehr und verschmelzen mit einander. Dann
kann man nur nach den zwei zitzenformigen oder stumpfkoni-
schen Enden, in die die Hauptfasern im Allgemeinen auslanfen, auf
ihre Anzalil einen Schluss ziehen. Die Zwischenrdume zwischen
den Fasern sind mit Kalkstein ausgefiillt, worin zahlreiche Mo-
nactinellidennadeln eingebettet sind, die nach Behandlung der
Exemplare mit Salzsiaure unter der Loupe gut erkennbar sind. Stel-
lenweise umkleiden sie die Fasern in unregelmissiger Anordnung.

JATL. UMII, MHH. OBIll. 4. XXXVI. 3
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Die Fasern selbst stellen gegenwirtig Kieselabgiisse dar,
innerhalb deren nur hier und da deutlich Spicula erhalten sind.
Im Gegensatze zu der schonen Erhaltung der Nadeln in den
Fasern der Artinsk-Spongien ist bei H.(?) Gruenewaldti aus
den Carbonablagerungen die Oberfliche der Spicula zerfressen,
ihre Enden verschwimmen nicht selten in der Chalcedonsubstanz,
aus der die Fasern bestehen. In Folge dieser Umstinde haben
die Details der Nadelumrisse der uralischen Vertreter nicht re-
producirt werden konnen. Unvergleichlich besser haben sich
dagegen die Spicula des Iixemplars vom [Flusse Nem im Timan
erhalten und diese habe ich auf Taf. II abgebildet.

Der Gesammttypus der Skeletelemente, die mit zahlreichen
Auswiichsen und Hockern ausgestattet sind, ist dem der Spi-
cula von H. (?) orientale ahnlich. Aus den von mir mit-
getheilien Abbildungen (Taf. II, Fig. 17—21) ist es ersicht-
lich, dass ihre Gestalt an den verschiedenen Skeletpartien ein
und desselben Exemplars ziemlich mannigfaltig ist und dass
auch jhre Dimensionen chenso in ziemlich weiten Grenzen schwan-
ken, ohne indess die Linge von 0,48 mm. zu ibersteigen.

Oben ist darauf hingewiesen worden, dass H.(?) Gruene-
waldti stark an H. vermiculatum Carter!) aus den unteren
Carbonablagerungen von Ayrshire erinnert und hinsichtlich des
Unterschiedes in ihrem inneren Bau lisst sich das wiederholen,
was schon friher in Beziehung auf H.(?) orientale und H.(?)
Armstrongi gesagt worden ist, und nur nochmals die grossc
Wahrscheinlichkeit hervorliehen, dass H. vermiculatum zu den
Lithistiden gehort, und nicht, wie Hinde annahm, zu den

1) Diese Form ist von Carter unter der Benennung Rhaphidistia be-
schrieben worden (Ann. and Mag. Nat. Hist., Ser. V, vol. I, pag. 140, pl. IX.
fig. 15—19). Hinde hat Carters Diagnose emendirt und diesen Schwamm
der Gattung Haplistion zugewiesen (British fossil Sponges, pag. 148, pl. V.
fig. 2, 2a).



Monactinelliden. Die Originale A. Stuckenbergs sind im oberen
Kohlenkalk am Flusse Ufa, gegeniiber dem Dorfe Tschigwinzewa
unterhalb der Stadt Krasnoufimsk gefunden worden. Nach den
Angaben des namlichen Gelehrten trifftt man H. (?) Gruenewaldti
in den Kalken desselben Alters in der Uimgegend von Sterlitamak
an (Berg Tratau). Auf dem siidlichen Ausliufer des Timan, am
Flusse Nem ist H.(?) Gruenewaldti von L. Lutugin zwischen
den Flisschen Yn und Sis-ju im nimlichen Kalksteine, wie auch
Kazania clegantissima gefunden worden.

Tetracladina.

Stuckenbergia n. gen.

1895. HRazania Stuckenberg (part.). Die Korallen und die Bryozoen
der Steinkohlenablagerungen des Ural und des Timan, pag.183.

Oben habe ich auseindergesetzt, dass von den drei von A.
Stuckenberg unter dem Gattungsnamen Aazania beschriebenen
Formen zwei dem Subgenus der Rhizomorina angehoren, wih-
rend die dritte (K. wfensis) Spicula besitzt, die nach dem Typus
der Tetracladinen gestaltet sind. Im Uechrigen weicht diese
Form auch in ihren #usseren Merkmalen so weit von den
Vertretern des Genus KNazania ab, dass sie dieser unter keinen
Umstinden hitte zngezihlt werden dirfen. Als einziges gemein-
sames Merkmal, von dem sich A. Stuckenberg hat leiten las-
sen, ist die quirlformige Anordnung der Querfasern bei allen
Formen zu betrachten, die unter dem Gattungsnamen Kazania
beschrieben worden sind. Allein wie wir im weiteren Verlaufe
sehen werden, ist der Entwicklungsmodus dieser Verbindungs-
stiicke oder Quersprossen hei K. (Stuckenbergia) wufensis ganz
verschieden von dem, den wir bei K. (Haplistion) Gruenewaldti

3*



und K. elegantissima beobachtet haben. Im Hinblick darauf
scheide ich K. wufemsis als eigenes Genus aus, dem ich den
Namen Stuckenbergia zu geben proponire. Zur Gattung Stucken-
bergia aber gehort ohne Zweifel eine Spongie, die ich im
Artinsk-Mergel am Fl. Ui-Teljak (Nebenfluss des Sim) gefun-
den habe und deren vorziiglich erhaltenes Skelet die Moglich-
keit gewihrt, den Bau der Fasern mit grosserer Deutlichkeit
zu erkennen, als bei Stuckenbergia dfensis.

Das Skelet des Schwammes ist, wenn es mit Salzsdure hehan-
delt worden ist, aus sehr feinen Lingsfasern zusamengesctzt,
die sehr dicht aneinander gedridngt sind und eine kurze Strecke
parallel laufen, im Allgemeinen aber ficherformig divergiren und
nach ciner Biegung in normaler Richtung der Peripherie zustre-
hen. Von diesen Lingsruthen gehen 4— 6 diinnere Querstibchen
aus und wenden sich den henachbarten Lingsruthen zu.

Auf den Lingsschnitten erblickt man relativ breite Caniile,
die mit Quarz incrustirt sind und den Aporrhysen oder Aus-
fithrungscanilen entsprechen.

Betrachten wir die Schliffe. die in der Querrichtung und
parallel den Langsfasern angefertigt sind, und untersuchen
wir vorsichtig mit der Nadel losgeloste Theile des Skelets unter
dem Mikroskop, so tritt es klar zu Tage, dass wir es mit
Formen der Spongiengruppe zu thun haben, fir die Rauff?)
die Bezeichnung Orchocladinae in Vorschlag gebracht hat.

Die Spicula dieser Spongien, die an beiden Enden Auswiichse
oder Clonen tragen, bestehen aus einem Rhabdom und gruppiren
sich der Art im Skelet, dass die Rhabdome sich in nahezu paralleler
Lage und gleichzeitig perpendicular zur Richtung der Liangsfasern
und Canile befinden. Somit enspricht jede Querfaser im Skelet
einem Rhabdom des Dendroclones. Was hingegen die Langsfasern

1) H. Rauff. Palaeospongiologie, Palaeontographica. Bd. XLI, pag. 242.



betrifft so erfolgt ihre Entwicklung durch Zusammentreffen und
Verschmelzung der erwahnten Clonen, wie das von Rauff bei
seiner Beschreibung der zur Gruppe der Orchocladinen gehori-
gen Familie der Aulocopiden vortrefflich auseinander gesetzt
worden ist. Man braucht blos die Abbildungen der Lings- und
Querschnitte durch das Skelet unserer Schwimme mit den Dar-
stellungen zu vergleichen, die Rauff von den Repraesentanten
der Familie der Aulocopiden gegeben hat, um sich von der
vollen Analogie im Bau der Skelete heider zu tberzeugen. Die
Gestalt der einzelnen Spicula unserer Spongien kommt den Den-
droclonen ziemlich nahe, wie sie Rauff auf Taf XXIIT seiner
oben citirten Monographie abgebildet hat.

Noch anschaulicher offenbart sich diese Analogie, wenn wir
die Pracparate von Stuckenbergia mit dem Skelet von Aulocopium
vergleichen, das ich aus mir vom Akademiker Fr. Schmidt
gelieferten Exemplaren herauspraeparirt habe. Aus dieser Ver-
gleichung geht es mit voller Klarheit hervor, dass die Spicula
von Auwlocopium velativ kiirzer und dicker sind, als bei der von
uns beschriebenen Gattung Stuckenbergia, und dass die Ver-
zweigung der Arme bei jener complicirter ist, als bei dieser.

Das Ergebnis all unserer Auseinandersetzungen ist, dass nach
dem Bau jdesv_ Skelets und der Spicula das (venus Stuckenbergia
am meisten “an - die  Vertreter von Aulocopinwm erinnert, von
denen es sich indess durch das Fehlen des Paragasters und
durch das abweichende Canalsystem leicht unterscheiden lasst.
Gleicher Massen stehen die von mir beschriebenen Vertreter der
Gattung Stuckenbergic der Climacospongia radiate Hinde nahe,
soweit sich nach der von Ulrich') gelieferten Beschreibung
und Abbildung urtheilen lisst.

1) Palaeontology of Illinois, Vol. VIII. Part. 1. E. O. Ulrich, Ameri-
can palaeozoic Sponges, pag. 223--224. )



Stuckenbergia ufensis Stuckenberg.

1895. Kazania ufimiana Stuckenberg. Die Korallen und die Bryozoen
der Steinkohlenablagerungen des Ural und des Timan, pag. 184.
Taf XVIII, Fig. 4.

Im Allgemeinen hat der Schwamm die Gestalt einer unregel-
massigen starken Scheibe, an einer Seite stark verdickt und
abgerundet. Nach oben zu erhilt dieser verdickte Rand einen

Fig. 12. Stuckenbergia ufensis Stuck. Gesammtansicht des Schwammes in
natiirlicher Grosse. Die rechte Seiteist verdickt und abgerundet. Fl. Ufa gegen-
iiber dem Dorfe Tschigwinzewa.

rundlichen Querschnitt und der ganze Schwamm verjingt sich
augenscheinlich. Das Paragaster fehlt.
Die nicht mit Siure behandelte Oberflaiche zeigt sich mit
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ciner glatten leicht gerunzelten Membran bedeckt, die stellen-
weise undicht mit kleinen warzenartigen Erhéhungen besetzt ist.
In dieser Deckschicht, die aus Quarz- und Calcitkornern besteht,
habe ich keinerlei Korperchen entdecken konnen, die an Spicula
erinnern wiirden. Entfernt man diesen Ueberzug, so tritt sofort
der Bau des Skelets klar hervor.

Fig. 13. Stuckenbergia wfensis Stuck. Langsschnitt des Skelets, das aus Reihen
von Ruthen mit Querfasern besteht. Die Aporrhysen mit Quarz incrustirt.

o

Vergr. 8 mal. Fl. Ufa gegeniiber dem Dorfe Tschigwinzewa.

Auf den Lingsschnitten offenbaren sich Ausfiihrungscanile
oder Aporrhysen, deren Richtung der der Skeletfasern entspricht
und die von ungleicher Dicke sind. Da der untere Theil der
Spongie sich nicht erhalten hat, bleibt die Lage des Skeletra-
dianten ungewiss.



Das aus Lingsfasern und Verbindungsstiicken bestehende
Skelet ist aus Dendroclonen-Spicula nach dem Typus zusammen-
gesetzt, wie er oben bei der Beschreibung des Genus Stucken-
bergia geschildert worden ist. Die Langsruthen stehen dichi
gedrangt und, wie schon Stuckenberg bemerkt hat, tbersteigt
ihr Abstand 0,25 mm. nicht. Der Lange nach kriimmen sich die
Fasern allmahlich und nehmen nach der Peripherie hin in Folge
des Auftauchens neuer Spiculenreihen zwischen den urspriing-

Fig. 14. Stuckenbergio ufensis Stuck. Fig. 15. Stuckenbergia ufensis Stuck.
Seitenansicht der Skeletfasern, die aus Ansicht der Skeletfasern und der von

Clonen bestehen und den Rhabdo- ihnen' ausgehenden Quersfasern im

men entsprechende Querfasern tragen. "
Vergr. 24 mal. Fl. Ufa gegeniiber dem  Plan. Vergr. 24 mal. Fl. Ufa. gegen-
Dorfe Tschigwinzewa. iiber dem Dorfe Tschigwinzewa.

lichen an Zahl zu. In der Niahe der Canile sind die Krim-
mungen der sie umziehenden Fasern schirfer ausgeprigt. Die
Querbriiche des Skelets ergeben eine sehr zierliche Zeichnung,
ein feines, aus Sternchen bestehendes Netz. Der Durchmesser
der Centralpartie eines Sternchens, der dem Diameter der Lings-
fasern des Skelets entspricht, betrigt etwa 0,27 mm., die Dicke
der davon ausgehenden Strahlen, der Rhabdome der Skeletnadeln,
etwa 0,06, ihre Linge 0,35 mm..
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In Querschliffen ist das ganze Skelet aus Aufblihungen
von hell gelbbrauner Farbe zusammengesetzt, die durch diinne

Bilkchen von der namlichen Farbe
unter einander verbunden sind und
augenscheinlich aus secundir in-
filtrirter Kieselerde bestehen (Text-
figur 16). Hier haben wir das Re-
sultat des successiven Zerzetzungs-
processes der urspriinglichen Kie-
selsubstanz des Skelets vor uns,
seiner Ersetzung durch Calcit und
einer neuen Infiltration mit heli-
braun gefirbter Kieselsubstanz,
ganz analog dem Bilde von
der Umwandlung des Spongien-
skelets, das Rauff in seiner Mo-
nographie in allen Einzelnheiten

Fig. 16. Stuckenbergia ufensis Stuck.
Querschliff einer Skeletpartie. Der
Caleit bildet betrachtliche Anhaufun-
gen in den Hohlriumen des Skelets,
und ersetzt theilweise die Substanz
der Spicula. Vergr. 24 mal. Fl. Ufa,
gegeniiber dem Dorfe Tschigwinzewa.

entwirft und mit vielen Abbildungen illustrirt.

Stuckenbergic wfensis ist in Gesellschaft von Kazania ele-
gantissime und Haplistion (?) Gruenewaldti im oberen Kohlen-
kalk am Flusse Ufa, unterhalb Krasnoufimsk gegeniiber dem
Dorfe Tschigwinzewa gefunden worden.

Stuckenbergia artiensis n. sp.

Taf. V, Fig. 4—6.

Mir liegt nur ein Exemplar dieser Form vor. Ein Theil
davon ragte aus der verwitlerten Oberfliche des kieseligen
Mergels hervor, das Uebrige gelang mir durch Behandlung mit
Salzsaure herauszupraepariren. Die Gesammtgestalt erinnert an
cinen Wurzelstock, der in der einen Richtung zusammenge-
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driickt ist und sich unten in mechrere kurze Auslaufer theill.
Die Lingsschnitte zeigen das Vorhandensein von Aporrhysen oder
Ausfithrungscanilen, die entweder unmittelbar an der Peripherie
miinden oder in unregelmissige bhreite Vertiefungen an der
Oberseite des Schwammes ausgehen. An den niamlichen Schnitten,

Fig. 17. Stuckenbergia wrtiensis Tschern. Liangsschnitt einer Skeletpartie, die
in Reihen von Ruthen und Querfasern zerfallt. Die Fasern kriimmen sich.
indem sie die Aporrhysen umgehen. Vergr. 2 mal. Ui-Teljak, Nebenfluss des Sim.

aber auch an der mit Sdure behandelten Oberfliche ist es
sichtbar, dass das Skelet aus einer ganzen Reihe von Ruthen
zusammengesetzt ist, die durch Querfasern mit einander ver-
kniipft sind, bei der Untersuchung unter der Loupe abher sind
deutlich Dendroclonen-Spicula erkennbar, deren Rhabdome die
Querfasern bilden, wahrend die verzweigten Clonen zusammen-
stossen und sich zu den Langsfasern des Skelets gruppiren.
In dieser Hinsicht erinnert das Skelet von Stuckenbergiv
artiensis sehr an das von St. wfensis, von dem es sich durch



die relativ diinneren und lingeren Spicula unterscheidet. Abge-
sehen davon zeichnet sich die Vertheilung der Lingsruthen bei
St. ufensis durch grossere Re-
gelmiassigkeit aus, als bei St
artiensts, deren Fasersystem der
complicirteren dusseren Gestalt
enlsprechend in mehrere Biindel
zerfallt, die gleichsam von mehre-
ren Centralpunkten ausgehen,
wobei man innerhalb jedes Biin-
dels hiufig neue Spiculenreihen
zwischen  den  urspriinglichen
auftauchen sieht. Die Linge
der ecinzelnen Spicula Dbetragt Fig.18. Stuckenberg. artiensis Tschern.
0,7 mm., die Dicke des Rhabdoms Ein von dem mit Salzsiure behandel-
0,05 mm., die Dicke der durch fiiounun s die eiusebnen Thetle
dlas Zusammenstossen der Clonen der Rhabdome und ihre Verzweigung

i . . in Clonen gut sichtbar. Vergr. 20 mal.
gebildeten Lingsruthen 0,29 — Ui-Teljak, Nebenfluss des Sim.
0,32 mm..

Das beschricbene Exemplar von Stuckenbergia artiensis ist
im kiescligen Artinsk-Mergel am Ui-Teljak (Ncbenfluss des Sim),
elwa 10 Werst von seiner Mindung, in Gesellschaft von
Pemmatites artiensis gefunden worden.

Die von mir oben angedeutete Aehnlichkeit einiger uralischer
Schwamme mit denen von Spitzbergen giebt mir Veranlassung,
cinige Worte iiber die Beziehungen zwischen den oberen palaeo-
zoischen Ablagerungen Russlands und Spitzbergens zu iussern,
denn diese I'rage kann bisher noch bei Weitem nicht als gelost
angesehen werden. Da ich die Absicht habe, diese Wechselbe-
ziehungen in einer speciellen Arbeit zu untersuchen, in der die
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oberen palaeozoischen Ablagerungen Russlands mit den homo-
taxalen Sedimenten anderer Linder verglichen werden sollen,
will ich hier nur in Kiirze die Daten mittheilen, deren man sich
gegenwiirtig als Richtschnur bedienen kann.

Die ersten Angaben iiber das Vorkommen von Permabla-
gerungen auf Spitzbergen rithren von de Koninck ') her, dem
das von der Robertschen Expedition am Bellsund gesammelte
Material vorlag. Pr. Lindstrom %) kam bei der Bearbeitung des
von Nordenskiolds ?) Expedition zusammengebrachten Mate-
rials zu dem Schluss, dass die von de Koninck angefiihrten
permischen Formen in Gesellschaft solcher auftreten, die in
anderen Gebieten den echte: Kohlenkalk charakterisiren, und auf
Grund dessen sind nach Lindstroms Ansicht die Spitzbergischen
Ablagerungen mit einer Mischfauna mit grosserem Recht als
Permo-Carbon zu bezeichnen. Nachdem Professor Toula die
von der Lxpedition von Payer %) und Weyprecht, Wilczek
und Hoefer 3), sowie des Dr. Drasche ©) studirt hatte,
sprach er die Meinung aus, die obere Carbonfauna gehe
ohne Unterbrechung in die Permfauna iiber, doch ist er
zugleich der Ansicht, dass de Koninck nicht ohne Grund auf
Spitzbergen dic  Existenz unzweifelhafter Permablagerungen
annimmt.

1} L. de Konineck. Notice sur quelques fossiles du Spitzberg. Bull. de
I’Ac. Royale de Belgique, T. XIII, I. partie, pag. 592 (1846). Nouvelle notice
sur les fossiles du Spitzberg. Ibid. T. XVI, IL partie, pag. 632 (1849).

2) G. Lindstrom. Geol. Foren. i Stockholm Foérhandl., Bd. 2, pag. 302.

3) A. Nordenskigld. Sketch of the Geology of Spitzbergen, pag. 17—24.
(1867). '

%) Fr. Toula. Kohlenkalk-Fossilien von der Siidspitze von Spitzbergen.
Sitzungsber. d. K. Ak. d. Wiss.,, Wien, Bd. LXVIII, I Abth. (1873). '

5} Fr. Toula. Kohlenkalk- und Zechstein-Fossilien aus dem Hornsund an
der Siid-Westkiiste von Spitzbergen. Sitzungsber. d. K. Ak. d. Wiss,, Wien,
Bd. LXX, I Abth. (1874). -

) Fr. Toula. Permo-Carbon-Fossilien von der Westkiiste von Spitzbergen.
Neues Jahrbuch, 1875, pag. 225. :
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Viel werthvolle Aufklirung iiber die Stellung des oberen
Palaeozoicums von Spitzbergen ergab die Expedition von Prof.
Nathorst und dem Freiherrn de Geer, die ein immenses, ge-
genwartig im Stockholmer Museum niedergelegtes Material
erbeutet haben. Auf Grund der von Nathorst!) publicirten
allgemeinen Resultate stellt sich die Horizontfolge der oberen
palaeozoischen Ablagerungen Spitzbergens in folgender Gestalt dar:

Ueber Sandsteinschichten, die Steinkohle und vegetabilische
Reste fithren und von Nathorst?) dem -europaeischen Kulm
parallel gestellt werden, lagert eine Gesteinssuite, die aus Kalk-
steinen mit diesen subordinirten kleinen Kiesellagern und méch-
tigen linsenférmigen Gypseinschliissen besteht und die allgemeine
Bezeichnung Cyathophyllumkalk tragt.

Hiertiber ruhen Gypsschichten ohne Versteinerungen, Schie-
fergesteine mit Resten von Bellerophorn und Fenestella und
sogenannter Spiriferenkalk, worin ungeachtet seiner geringen
Michtigkeit (etwa 10— 12 Meter) die reichste Fauna erbeutet
worden ist.

Oberhalb  des Spiriferenkalks liegen productusfithrende
Kieselgesteine (Kieselkalke und Kieselschiefer), gleichfalls reich
an Fossilien. In den tieferen Partien ist die Mehrzahl der von
Dunikowski und Hinde beschriebnen Spongien gefunden
worden.

Alle diese Ablagerungen, die bisher unter der gemeinsamen Be-
nennung Permo-Carbon zusammengefasst worden sind, werden
durch cine michtige Schiefersuite (140 — 150 Meter) von den

1) A. Nathorst. Redogbérelse for den tillsammans med G. de Geer fr
1882 foretagna geologiska expeditionen till Spetsbergen. Bih. till K. Sv. Vet.-
Ak. Handl, Bd. 9, N 2 (1884). Siehe auch die von ihm, Dunikowski und
Hinde mitgetheilten Angaben: K. Sv. Vet.-Ak. Handl. Bd. 21, ¥ 1, pag. 3—4:
Geol. Mag. New Series, Decade 1II, Vol. V, pag. 241--243.

?) A. Nathorst. Zur fossilen Flora der Polarlinder. K. Sv. Vet.-Ak.
Handl.. Bd. 26, N 4, pag. 74—76 (1894).
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Schiefern, Sandsteinen und Kalksieinen geschieden, die Lund-
gren ') als den zweifellos permischen Ablagerungen Euro-
pas analog geschildert hat. Ohne auf die detaillirte Vergleichung
dieser letzten Sedimente einzugehen, habe ich nur einige Bemer-
kungen in Betreff. des Permo-Carbons von Spitzbergen vorzu-
bringen, wobei ich mich von den Thatsachen leiten lasse, die mir
auf Grund eigener Anschauung der daher stammenden Collec-
tionen zu Gebote stehen. Diese schone Sammlung, die im Stock-
holmer Museum aufbewahrt wird, ist mir durch die Liebens-
wiirdigkeit und Zuvorkommenheit des Professors G. Lindstrom
fir meine Zwecke zugiinglich gemacht worden und manche der
dort erlangten Resultate sind so augenfillig, dass sie schon vor
der vollen Bearbeitung aller ihrer Theile mitgetheilt werden
konnen. Der Hinweis hierauf erscheint um so weniger ent-
behrlich, als Dr. Hinde 2) bei der Untersuchung der Spongien-
reste filhrenden Gesteine Spitzbergens die Gleichaltrigkeit der
Productusgesteine dieser Insel mit den Yoredale beds behauptet,
die den oberen Schichten der unteren Carbonabtheilung in Russland
entsprechen 3). Allein bereits die Cyathophyllumkalke, worin
Productus Cora 4’Orb., Pr. Konincki Vern. Keys., Pr. line-
atus Waag., Chonetes variolata d'Orb., Athyris Royssii L'Eveill.
etc. in Fiille vorkommen, miissen jingeren Ablagerungen zuge-
wiesen werden und ihrer Fauna nach konnen sie am hesten
mit dem Corahorizont der oberen Carbonabtheilung am Ural
und Timan in eine Linie gestellt werden.

Der dariberlagernde Spiriferenkalk enthilt cine iberaus
reiche Brachiopodenfauna (Dielasma plica Kut., D. Moelleri

1) B. Lundgren. Anmirkningar om Permfossil frin Spetsbergen. Bih. till
K. Sv. Vet-Ak. Handl, Bd. 13. Afd. 1V, & 1.

%) G. J. Hinde. Spitzbergen Chert-Deposits, 1. e., p. 250.

%) ef. Th. Tschernyschew. Notes sur le rapport des Dépdts Carboni-
feres Russes avec ceux de I'Europe occidentale. Annales de la Soc. Géol. du
Nord, T. XVII, pag. 208—209.



Waag., Spiriferina Saranae Vern., Spirifer Keithavi Buch,
Sp. cameratus Morton, Camarophoria plicata Kut., Rhynchopora
Nikitini Tschern., Derbya regularis Waag., Chonetes granuli-
fera Owen, Ch. variolata A’Orb., Marginifera () Aagardi Toula,
Productus timanicus Stuck., Pr. pseudoaculeatus Krot., Pr.
porrectus Kut., Pr. boliviensis ’Orh., Pr. wralicus Tschern.,
Pr. multistriatus Meek., Pr. orientalis Tschern. etc.), die viel
Uebercinstimmung mit der der Schwagerinenkalke des Ural
und des Timan offenbart.

Endlich kann man die oberen Horizonte des Permo-Carbons
von Spitzbergen—-die Productus fihrenden Kieselgesteine—
als ein Analogon der Artinsk-Ablagerungen in Russland
auffassen, was dadurch bestitigt wird, dass darin, abgesehen
von solchen Formen, die ihnen mit dem Schwagerinenhorizonte
gemeinsam sind, auch Productus cancriniformis Tschern., Pr.
postcarbonarius Tschern., Derbya senilis Phill., Spirifer alatus
Schloth., Sp. fasciger Keys. und einige andere gefunden worden
sind, die in der Artinsk-Stufe am Ural vorkommen.

Eine weitere Bestitigung unserer Aufstellung diirfen wir
auch darin erblicken, dass in den unteren Horizonten der Pro-
ductusgesteine von Spitzbergen, wie schon oben bemerkt wor-
den ist, ahnlich, wie auch im Artinsk-Horizonte, eine Fiille von
Spongien aus dem Genus Pemunatites und darunter auch solche
anzutreffen sind, die dem Ural und Spitzbergen gemeinsam sind —
Pemmatites macroporus Dun. und P. arcticus Dun..

Aus meinen Auseinandersetzungen geht es hervor, dass die
Spongienreste in den oberen palaeozoischen Ablagerungen des
Ural und des Timan ziemlich weit verbreitet sind. Bisher ist von
ihnen in der Litteratur lediglich deswegen nicht die Rede
gewesen, weil man ihnen nicht die geniigende Aufmnerksamkeit
zugewandt hat. Abgeselien von ganzen Skeleten sind ohne Frage
in den hezeichneten Ablagerungen Russlands in manchen Schichtern
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Anhiufungen von einzelnen Spongiennadeln vorhanden, inshe-
sondere in verschiednen Kieselgesteinen, die nicht selten einc
Umwandlung von Spongienschlamm !) Dilden.

Um die Richtigkeit dieser Schlussfolgerung zu priifen, habe
ich eine gange Reihe von mir am Sid- und Central-Ural in
verschiedenen Horizonten des oberen Palaeozoicums gesammelter
Kieselgesteinsproben untersucht und habe die Existenz von
Monactinellidennadeln (vom namlichen Typus, wie die oben aus
dem kieselhaltigen Mergel an der Ascha beschriebenen) an fol-
genden Punkten constatiren konnen:

In ober-devonischen Ablagerungen:

1) Am Bache Sorin-Kljutsch, der sich in die Ascha ergiesst.
Hiitten-Bezirk Simsk. Horizont mit Manticoceras wntumescens.

In den oberen Carbon-Ablagerungen:

2) Fl. Juresan, 2%/e Werst unterhalb Syroi Kalmasch.
Omphalotrochus-Horizont.

3) Fl. Ufa, gegeniiber Ajas. Cora-Horizont.

4) Auf der 11. Werst der Strasse nach Tastuba. Cora-
Horizont.

5) Auf der 14. Werst der Strasse von Aprelowa nacl
Kairowa. Cora-Horizont.

6) Fl. Ufa, unterhalb der Schafejew-Fahre. Cora-Horizont.

1) In Betreff der Ablagerungen cretacischen Alters hat schon G. Radkie-
wicz einen Hinweis in diesem Sinne gemacht. der bei der Untersuchung der
Kieselgesteine des Gouvernements Podolien darin Spicula von Monactinelliden-.
Tetractinelliden-, Lithistiden- und Hexactinelliden-Schwimmen gefunden hat
(G. Radkiewicz. Ueber die cretacischen Ablagerungen des Gouvernements Po-
dolien. Sapiski der Naturforscher-Gesellschaft in Kiew, Bd. XI).
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7) Fl. Ai, 2 Werst unterhalb der Schlucht Karagaily-Kul.
Schwagerinenhorizont.

8) Fl. Ascha, 2'/2 Werst oberhalb Kus-Sykkan-jelga.
Schwagerinenhorizont.

9) Issim-jelga (linker Zufl. d. Ufa) am Wege nach Konewo,
etwa 50 Sashen vom Flussufer. Schwagerinenhorizont.

10) FI. Ufa, '/2 Werst oberhalb der Einmiindung des Buga-
lysch. Schwagerinenhorizont.

im Permo-Carbon:

11) Wassy-jelga (Zufluss des Gr. Ik, der in den Ai fallt)
etwas oberhalb der Einmiindung des Schakrali. Artinsk-Horizont.

12) Issim-jelga (linker Zufl. d. Ufa), etwa 3 Werst unter-
halb der Strasse nach Konewo. Artinsk-Horizont.

13) Grosse Landstrasse von Ailina nach Tastuba, 4'/2 Werst
von Mossegutowa. Artinsk-Horizont.

14) Neue Ansiedlung Markelowsk am Fl. Bijas, einem
Nebenflusse des Saldybasch, der sich in die Ufa ergiesst.
Artinsk-Horizont.

15) Sarwa (rechter Zufl. d. Saldybasch), 1 Werst unter-
halb Ussakly. Artinsk-Horizont.

16) Ostlich vom Dorfe Omelkowa, am FIl. Karsja, der sich
in die Oka (einen Zufl. des in den Ai fallenden Ik) ergiesst.
Kalk-Dolomit-Horizont.

Eine so weite Verbreitung der Spongiennadeln in verschie-
denen Kieselgesteinen des Ural kann als Bestatigung fir dic
Berechtigung des von Hinde in seiner lebhaften Polemik mit
Hull, Hardmann und Renard iiber den Ursprung der Horn-
steinknollen im Mountain limestone von England und Irland

eingenommenen Standpunktes dienen. Im Widerspruch gegen
4*
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Hull!), Hardman %) und Renard ®), die die Entstehung der
Kieselgesteine auf eine Umwandlung des urspriinglichen
Kalkschlammes unter der Einwirkung kieselerdereichen Wassers
zuriickfithrten, hat Hinde *) ganz klar nachgewiesen, dass das
Vorhandensein von Hornsteinen, mindestens in vielen Fallen
auf Spongiennadeln beruht, die in der némlichen Weise das
Material zur Verkieselung von Gesteinen hergeben, wie die
Radiolarienpanzer hei der Entstehung von Kieselschiefern und
Jaspis mitgewirkt haben 7).

1) E. Hull. On the nature and origin of the beds of Chert in the upper
carboniferous limestone of Ireland. Scient. Transact. of the R. Dublin Soc., 2.
Ser., Vol. I, pag. 71-—-84; Note on Dr. G. J. Hinde's Paper On Beds of
Sponge-remains in the Lower and Upper-Greensand of the South of England.
Philos. Transact., 1885, p. II, pag. 408—453. Proceedings of the R. Soc. Lond.
Vol. 42, pag. 304—308, (1887).

?) E. T. Hardman. The chemical composition of Chert and the chemistry
of the process, by which it is formed. Transact. of the R. Dublin Soec., 2. Ser.
Vol. I, pag. 85—94; Note on Prof. Hull's Paper. Proc. of the R. Soc. Lond.
Vol. 42, pag. 308—310 (1887).

3) A. Renard. Recherches lithologiques sur les phtanites du calcaire car-
bonifere de Belgique. Bull. de I’Ac. R. de Belgique. 2. Sér., T. 46, pag. 471—499
(1878).

1) G. J. Hinde. On the organic of the Chert in the carboniferous Lime-
stone Series of Ireland and its similarity to that in the corresponding strata
in North-Wales and Yorkshire. Geol, Mag., Dec. I1I, Vol. IV, Xe 10, pag. 435—446
(1887).

5) Giimbel. Geognostische Beschreibung des Fichtelgebirges, pag. 263.
(1879). Rotpletz. Radiolarien, Diatomaceen und Sphirosomatiten im siluri-
schen Kieselschiefer von Langenstriegis in Sachsen. Z. d. D. G. G. Bd. XXXII
(1880), pag. 447—467. Tschernyschew. Allg. Geol. Karte v. Russland. Bl.
139. Mém Com. Géol., T. III, No 4, pag. 335. Riist. Beitrige zur Kenntniss der
fossilen Radiolarien aus Gesteinen der Trias und der palaeozoischen Schichten.
Palaeontographica. Bd. XXXVIII (1892), pag. 107—124. Fox Howard and J. J.
H.Teall. On a Radiolarian Chert from Mullion Island. Q. J., Vol. XLIX (1893),
pag. 211--215. G. J. Hinde. Note on the Radiolaria in the Mullion Island
Chert, ibid. pag. 215—218. G. J. Hinde. Note on a Radiolaria Chert from
Fanny Bay. Port Darwin, Australia. ibid.,, pag. 221—226. A. Wichmann. Zur
Geologie von Nowaja Semlja. Z. d. D. G. G. Bd. XXXVIII (1886), p. 524—525.
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Erklarung der Tafeln.

Tafel I.

1—386. Spongiennadeln, vermitielst Salzsiure aus kieseligem
Mergel vom Flusse Ascha herauspraeparirt. Alle Zeichnungen
sind mit Hilfe der Camera lucida hergestellt. Die Vergros-
serung ist hei jeder einzelnen Abbildung angegeben. In
Betreff der Form der Spicula s. d. Text pag. 3—6.

Tafel W,

Zeichnungen sind mit Hilfe der Camera lucida hergestellt.
1—38, b, Hexactinellidenspicula, der Oberfliche eines Skelets
von Pemmatites artiensis nach Behandlung mit Salzsiure
entnommen. Vergr. 110 mal. Fl. Ascha.

4, 6. Monactinellidenspicula, der Oberfliche eines Skelets
von Haplistion (?) orientale nach Behandlung mit Salzsiaure
entnommen. Vergr. 110 mal. IFl. Ascha.

7—10. Spicula von Pemmatites macroporus Dun. Iig. 7
und 10 sind nach der Oberfliche eines Faserbruchs ge-
zeichnet, Fig. 8 und 9 nach einem Praeparat. Vergr. 65
mal. Fl. Ascha.

11—12. Spicula von Kazania elegantissima Stuck., Fig.
11 — Lithistidennadel in ihrer natiirlichen Lage, Fig. 12—
spindelférmige Skeletnadel aus der Centralpartie einer Faser.
Vergr. 55 mal. Fl. Nem.

13, 16, Spicula von Pemmatites artiensis Tschern. Fig.
13 —nach dem mikroskopischen Praeparat einer Faser (Vergr.
40 mal.), Fig. 16—von der Oberfliche des Liangsbruchs
einer Faser (Vergr, 55 mal). Fl. Ui-Teljak.
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Fig. 14, 15, Skeletnadeln von Kazania wralice Tschern. Vergr.
55 mal. I'l. Ascha.

Fig, 17—21, Verschiedene Spiculaformen von Haplistion ()
Gruenewaldti Stuck., nach einem und demselben Prae-
parate. Fig 19-—ein Theil der Faser (mit Spicula) und
des Canals (schattirt). Vergr. 55 mal. FI. Nem.

Fig, 22. Zwei Skeletnadeln von Kazania wralica. Tschern. in
ihrer natirlichen Lage. Vergr. 55 mal. FI. Ascha.

Fig. 23. Theil einer Skeletfaser und cines Canals von Hapli-
stion (2) orientale Tschern. Innerhalb der Faser Lithisti-
dennadeln, in der den Canal ausfiillenden dunkeln Masse
Monactinellidennadeln. Vergr. 55 mal. Fl. Ascha.

Tafel IIl.

Fig. 1—18 sind mit Hilfe der Camera lucida hergestellt.

Fig. 1. Skeletnade! von Kazania wralica Tschern. Vergr. 65
mal. Fl. Ascha.

Fig. 2. Spicula von Haplistion(?) orientale Tschern. Vergr.
65 mal. Fl. Ascha.

Fig. 3. Skeletpartie von Pemimatites macroporus Dun. Vergr.
24 mal. Die Zeichnung ist nach der Oberfliche eines
Faserbruchs bei reflectirtem Lichte gemacht. Fl. Ascha.

Fig, 4—5, Skeletpartie von Stuckenbergia artiensis Tschern.
Fig. 4 — Seitenansicht der Skeletruthen, Fig. 5 —— Ansicht
eines Theiles des Skelets im Plan. Vergr. 32 mal. Ui-
Teljak.

Fig. 6—7. Skelettheile von Stuckenbergia wufensis Stuck. Auf
heiden Figuren sind die Rhabdome, die Querfasern des
Skelets sichthar, deren sich verzweigende Enden (Clonen)
heim Zusammenstossen die Lingsfasern bilden. Vergr. 32
mal. Fl. Ufa,
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8—11, Spicula von Pemmatites arcticus Dun. nach einem

Praeparat von einem Exemplar von Axels-O, Spitzbergen.
Vergr. 65 mal. '

1218, Spicula von Pemmatites arcticus Dun. nach einem
Praeparat von einem von Herin Bessonoff unter der
Etiquette «Kamennyi-Log, bei Krasnoufimsk» gelieferten
Exemplar. Vergr. 65 mal.

19. Pemmatites n. sp. cf. latitubo Dun. Fig. a—von oben,
h— Verticalschnitt. Nat. Grosse. I'l. Ascha.

20—21. Pemmatites arcticus Dun. Fig. 20—von oben,
Fig. 21—Verticalschnitt. Kamennyi-Log bei Krasnoufimsk.
Nat. Grosse. '

22. Pemmatites macroporus Dun. Skelet mit Salzsaure
praeparirt. Nat. Grosse. Fl. Ascha.

Tafel IV.

1, 2. Pemmatites artiensis Tschern. Fig. 1 —von oben,
Fig. 2—das namliche Exemplar von der entgegengesetzten
Seite. Fl. Ui-Teljak. Nat. Grosse.

3, 4, Pemmatites macroporus Dun. Fig. 3— Verticalschnitt
eines kleinen Exemplars, Fig. 4-—das mit Salzsidure prae-
parirte Skelet von oben. Fl. Ascha. Nat. Grosse.

b, Kazania wralica Tschern. Ein mit Salzsiure prae-
parirtes Skelet, das das zarte spitzenartige Geflecht der
Querfasern erkennen lasst. Auf dem niimlichen Gesteinsstlick
ein Polypenstock von Cladochonus. Fl. Ascha. Nat. Grosse.
6—"7. Haplistion (?) orientale Tschern. Zwei mit Salz-
sdure praeparirte Exemplare. Fl. Ascha. Nat. Grosse.

Tafel V.

1. Haplistion (?) Gruencwaldti Stuck. Mit Salzséure behan-
delte Oberflache des Schwammes. Original von A. Stucken-
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berg. Fl. Ufa, gegeniiher d. Dorfe Tschigwinzewa. Nat.
Grosse.

Fig. 2, 8. Kazawia elegantissima Stuck. Fig. 2—von oben,
Fig. 3—von der Unterseite. Fl. Ufa gegeniiber Tschigwin-
zewa. Halbe nat. Grosse.

Fig. 4—6. Stuckenbergia artiensis Tschern. Fig. 4 — media-
ner Verticalschnitt. Stellenweise Oeffnungen, die dem Quer-
schnitt von Aporrhysen entsprechen. Fig. 5 — das mit Salz-
saure behandelte Skelet von aussen. Fig. 6 — von oben.
Die Ostien der Ausfithrungscanile miinden zum Theil in
unregelmissige Vertiefungen an der Oberseite des Schwam-
mes. Ui-Teljak. Nat. Grosse.

Org. ormuckn u3h 3amme. Munepat. Cnh. Munep. O6m.. u. XXXVI, pun. 1. 1898,

Trno-lurorpadia K. I‘)HP}(EH‘PAI-;.IIVI;;[A (Bac¢. octp.. 8-a amu., N 1).
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