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XXIX. Die Clintonitgruppe.

Von

G. Tschermak und L. Sipbcz in Wien*).

(Mit Taf. XIV.)

An dic beiden Mineralgruppen, welche als Glimmer und als Ghlorile
bezeichnel werden, reihen sich mehrere Minerale an, die sowohl in ihrem
Krystallbau mit jenen verwandt sind als auch in chemischer Hinsicht mit
beiden in Beziehung stehen. Zu diesen gehoren ncbst anderen auch jene
glimmeriihnlichen Minerale, welche unter den Namen Seybertil, Clintonit,
Brandisit, Xanthophyllit bekannt sind, ebenso jene, die als Chloritoid, Sis-
mondin, Masonit beschrieben wurden. Auch der Sapphirin steht denselben
ziemlich nahe.

Diese Minerale, welche hier als Clintonitgruppe oder Sprodglimmer
zusammengefasst werden, sind beziiglich ihrer Form und ihrer physika-
lischen Eigenschaften bisher noch wenig untersucht, ihre Beziehungen zu
den verwandten Mineralen sind wenig bekannt und die vorhandenen Ana-
lysen entsprechen nicht alle den heutigen Anforderungen. Diese Umslinde
veranlassten uns, eine Reihe von Beobachlungen auszufithren, indem der
eine von uns den kryslallographischen und physikalischen, der andere den
chemischen Theil der Arbeit ibernahm. Die Herren F. Becke und
M. Schuster haben sich bei den ersteren Beobachtungen eifrig betheiligt.

Xanthophyllit.

Wiihrend frither nur kleine Individuen dieses Minerals bekannt waren,
welche nur sellen einige Krystallflichen erkennen liessen, sind vor wenigen
Jahren bei Achmalowsk schone grosse Krystalle gefunden worden, deren
Form v. Kokscharow beschrieben hat**). Dersclbe gab diesem ncuen

*) Aus den Silzber. d. Wien. Akad. 78 {1), Nov. 1878, von den Verf. mitgetheilt.
*#; Diese Zeilschr. 2, 54.
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Vorkommen den Namen Waluewil; es zeigl sich aber in keiner Beziehung
ein wescentlicher Unterschied gegeniiber dem hekannlen Mineral von Schi-
schimsk, denn der Umstand, dass in letzterem der Winkel der oplischen
Axen 0% bis 200, in dem anderen aber 17 bis 320 betrigt, diirfte nach den
am Glimmer gemachten Erfahrungen noch nicht fiir eine Trennung beider
Minerale hinreichen.

Dic Form jener schonen Krystaile entspricht im Allgemeinen der Form
des Biotites, jedoch zeigen sich daran weder dieselben Flichen, noch ist
der Aulbau der Zwillinge der gleiche. Ausser der herrschenden Endfliche ¢
treten noch drei Flichen auf, die gegen ¢ ungefihr gleich geneigl sind und
mil ¢ drei Verticalzonen bilden, welche um je 1209 von einander abstehen,
also die Erscheinung wiederholen, welche an dem Meroxen vom Vesuv
beobachlet wird und weiche vor Zeiten die Ansicht hervorrief, dass diesem
Glimmer ein rhomboédrisches Krystallsystem zukomme. Jene drei Flachen
zerfallen auch hier in zwei gleiche, die niit d bezeichnel werden sollen und
in eine davon verschiedene x.

Die Formen sind also monosymmelrisch und jene Flichen, sowie zwei
andere, die untergeordnet auftreten, erhalten bei Annahme derselben
Grundform, welche fiir die Biotite adoptirt wurde*), folgende Bezeichnung:

c=001, £ =102, d =134, v =029, w=T19.

Die Krystalle sind trotz der ofters einfach scheinenden Form immer
vielfach zusammengeselzt, auch diejenigen, welche wie eine Combination
von Rhomboé&der und Endfliche aussehen. (Kokscharow, Fig. 1.) Jedes
Bliitichen, welches von einem der Krystalle abgespalten wurde, hestand
aus mehreren Individuen, gewohnlich aus dreien, wie dies die Figuren 1
und 2, Taf, XIV angeben, welche die oberste Schicht zweier Krystalle dar-
stellen. Die drei Individuen haben ¢ gemeinsam und weichen in ihrer
Stellung um je 120° von einander ab. Die aufeinanderfolgenden Blittchen
zeigen immer wieder andere Abgrenzungen der einzelnen Individuen, da-
her zeigt eine dickere Plaite oder ein einfach aussehender Krystall an keiner
Stelle eine einfache oplische Figur, sondern iberall ein buntes Gewirre
oder doch eine Combinalion zweier Bilder. Die #usserlich einfach aus-
sehenden Sammelindividuen verbinden sich aber auch zwillingsartig in der
Weise, wie dies bei dem Glimmer hiufig der Fall ist, indem zwei Kryslalle,
deren Stellung um 1200 verschieden ist, sich mit parallelen c-Flichen uher-
einanderlagern. Ein Beispiel giebt Fig. 3.

Die Flichen ¢ sind glatt und glinzend, die iibrigen aber sind runzelig,
so dass keine genauen Messungen moglich sind. Es ergaben sich die
Winkel :

*) Diese Zeitschrilt 2, 19 f.
Groth, Zeitschrift f. Krystallogr. I1IL. 32
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fiilr Meroxen berechnet

c:ax = 001:702 = 70035’ 700 34'
c:w= ;149 = 36 50 36 2
cC:v = : 029 =37 0 36 3
c:d = 434 =170 45 70 35.

Kokscharow hat fiir ceo und cv andere Werthe erhalten. Der Ver-
gleich mit den Winkeln des Meroxens zeigt die Isomorphie der beiden
Minerale, doch sind, wie gesagt, die Flichen des Xanthophyllits an dem
Glimmer meistens nicht beobachtet.

Der Xanthophyllit gibt Schlag- und Druckfiguren so gut wie der Glim-
mer. Es ist aber sehr auffallend, dass die Schlaglinien nicht dieselbe Lage
haben, wie bei den letzleren Mineralen. Durch Eintreiben einer scharfen
Spitze bildet sich ein System von Spriingen, welche den Kanten ca, c¢d und
cd’ parallel sind. Man kann also sagen: die Schlagfigur des Xanthophyllits
hat dieselbe Lage wie die Druckfigur des Glimmers. Diese Beziehung reicht
aber noch weiter. Beim Durchhohren der Xanthophyllitblittchen entsteht
ausser der Schlagfigur, also ausser dem Hauplslern noch ein Syslem von
Spriingen, deren Linien die Winkel der Schlaglinien halbiren. Durch Druck
erhilt man die letzteren Spriinge vorwiegend. Demnach haben die Linien
der Druckfigur dieselbe Lage wie jene der Schlagfigur des Glimmers.

Die an den Krystallen und an den iibrigen Individuen beobachleten
natiirlichen Spriinge und Trennungsflichen liegen sowohl jenen Gleilflichen
parallel, welche die Schlagfigur zusammenselzen, als auch jenen, welche
die Druckfigur bilden.

"Durch Aetzen mit Schwefelsiure entstehen auf der vollkommenen
Spaltfliche stellenweise Verliefungen von der Form dreiseitiger Pyra-
miden. Die Seiten der Aelzfigur liegen parallel den Kanten cx, c¢d und cd’,
sie bilden also ein gleichseitiges Dreieck, das mit einer Spilze gegen x ge-
wendel ist.

Die Ebene der optischen Axen isl parallel der Symmetrieebene, der
Axenwinkel variirt in den verschiedenen Blitichen. Derselbe wurde zu
17 bis 32° beslimmt. Die Doppelbrechung ist negativ. Die Dispersion ¢ <Zwv.

Es darf noch bemerkt werden, dass die Blitlchen dieses Xanthophyl-
lits, von den groben Zwillingsbildungen abgesehen, im parallelen polarisir-
ten Liehte eine sehr feine Textur erkennen lassen, welche sich dadurch
bemerkbar macht, dass parallel der Symmetrieebene ungemein feine Streifen
sichtbar werden, welche mit der Umgebung nicht gleichzeitig Ausléschun-
gen geben, sondern hierin eine Abweichung von ungefihr 1° und auch
mehr, erkennen lassen. Dies wiirde auf eine Zusammenfiigung aus asym-
melrischen Individuen hindeuten. Die genannte Textur war ibrigens die
Ursache, dass eine genauere Bestimmung des scheinbaren Winkels, wel-
chen die erste Mittellinie mit der Normalen auf ¢ einschliesst, unterbleiben
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mussle, obgleich einige der vorliegenden Platten vollkommen eben waren.
Biicking hat eine beiliufige Bestimmung jener Abweichung versucht*).

Brandisit.

Ausser dem bekannten Vorkommen von lauchgriinen Krystallen vom
Monzoni wurde auch ein zweiles Yorkommen untersucht, welches eine
reiche Serie schwarzgriiner Krystalle darstelll und als dessen Fundort
Chamouny angegeben wird. Alle Brandisitkrystalle, die gepriift wurden,
zeigen an den Seiten einspringende Winkel und dies oft in vielfacher Wie-
derholung, so dass man darauf gefasst ist, bei der optischen Untersuchung
einen verwickelten Bau der Krystalle zu finden. In der That zeigt sich auch
hier jene zweifache Bildung der Zwillinge wie am Xanthophyllit, indem in
demselben Spaltblittchen die Individuen in zwei oder drei Stellungen
nebeneinander liegen, und indem iberdies eine Ueberlagerung von grosse-
" ren Sammelindividuen nach demselben Zwillingsgesetze statifindet. Weil
aber schon die einzelnen Blittchen zusammengesetzt sind und auch die
ttbereinanderlagernden Schichten ihre Stellungen ungemein hiufig wech-
seln, so ist eine Orientirung der beobachteten Flichen ungemein schwierig,
so dass eine Verwechslung der Zonen, sowie eine Verwechslung der
Flichen in den oheren mil jenen in den unteren Octanten schwer zu ver-
meiden isl, umsomehr als der Flichenreichthum sehr gross, die Flichen
aber meist sehr schmal sind.

Mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit lassen sich die folgenden Fliichen in
der angegechenen Weise orienliren. Zu den gemessenen Winkeln sind
wiederum diejenigen geselzt, welche sich [ir den Meroxen bherechnen.

Brandisil Mecroxen

—_— —_——
co = 001: 142 730 ungef. 730 2
cp = 337 70 8 70 23
cn = 667 80 4 79 54
cl = 221 85 42 85 38
cu = 012 58 30 58 37
cy = 052 83 9 83 3
cg = 091 88 ungel. 88 4
ch = 010 90 - 90 0.

Die Fliichen sind, mit Ausnahme von ¢, siimmtlich andere als hei Xan-
thophyllit, aber auch hier ist die Verwandtschaft der Form mit jener des
‘Glimmers sehr deutlich ausgesprochen. Einfache Kryslalle werden gar
nicht beobachlet. Die Figur 4 stellt daher nur ein Ideal dar, an welchem
die hiufigsten Flichen auftreten, Figur 5 hingegen einen gleichfalls idea-
lisirten Zwilling der einfachslen Art, endlich Figur 6 eine Form, die sich

*) Diese Zeitschrilt 2, 54.
32%
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mehr der Natur nihert und eine_beilidufige Vorstellung von einem Krystall
gibt, der vergleichsweise noch immer sehr einfach zu nennen ist.

Der einspringende Winkel zwischen dem p des einen und dem u des
andern Individuums, welche iibereinander liegen, wurde zu 51° 30" be-
stimmt, withrend sich aus den einzelsen am Brandisit gefundenen Winkeln
der Belrag von 54° 22’ ergibl und fiir Meroxen der gleiche Winkel sich zu
540 0" berechnet.

Unter den Krystallen vom Monzoni wurden- manche gefunden, die aus
wenigen Individuen zwillingsartig zusammengesetzt sind, wogegen die von
Chamouny slels ungemein zusammengesetzt erscheinen.

Die Schlagfigur ist ebenso orientirt wie beim Xanthophyllit, indem die
entstehenden Spriinge senkrecht gegen die Seilen der Blittchen liegen.
Die Druckfigur hinwiederum besteht aus Spriingen, welche den Seiten der
Blatichen parallel sind.

Die Ebene der optischen Axen ist die Symmetrieebene. Die Abwei-
chung der ersten Miltellinie von der Normalen auf ¢ konnte wegen Ungunst
des Materials nicht bestimmt werden*). Eine Dispersion der oplischen
Axen wurde nicht beobachtel. Der Winkel der optischen Axen variirte
zwischen 180 und 350,

Als eine bemerkenswerthe Thatsache mag noch angefithrt werden, dass
mit dem derben, schon lauchgrinen Brandisit vom Monzoni, welcher mit
Fassait und Caleil gemengt ist, auch Leuchtenbergit in weissen, talkihn-
lichen Partikeln vorkommt. Dieses Mineral diirfte mehr verbreitet sein, als
bisher angenommen wurde, denn bei der grossen Aehnlichkeit mit Talk
mag es oft fiir letzteren gehallen worden sein. Die positive Doppelbrechung
lisst aber den Leuchtenbergit leicht erkennen.

Seybertit.

Das rothbraune, blitterige Mineral von Amity und Warwick, welches
gewdhnlich als Clintonit bezeichnet wird, muss nach Dana Seybertit ge-
nannt werden, weil dieser Name die Prioritit fiir sich hat. Krystalle sind
sehr selten, meistens findel man blos {lache Kérner mit geringen Andeu-
tungen der Randflichen, im Kalk eingeschlossen. An den vorliegenden
Stufen ist ausser dem rothbraunen Seyberlit auch zuweilen ein blassgelbes
Mineral vorhanden, welches mit dem Xanthophyllit iibereinstimmt; ferner
ist ausser den bekannten Begleitern wie Diopsid, Chondrodit, Graphit, auch

*) In den Zwillingen, welche die einzelnen Individuen neben einander gelagert zei-
gen, sind die Ausloschungen in dem einen und im zweiten Individuum je 300 von der
Verwachsungslinie abweichend und bilden mil einander den Winkel von 609. Daraus
und aus der angegebenen Orienlirung folgl, dass die Zonen ¢: 040 und ¢ : 440 um 609 von
einander abweichen.
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Leuchtenbergit in weissen, blilterigen Partikeln vorhanden, welcher frither
wohl fur Talk gehalten wurde.

Die Formen des Seybertits sind monesymmetrisch. Die Krystalle er-
scheinen als lingliche dicke, sechsseitige Tafeln mit herrschender c-Flidche
und runzeligen Seitenflichen. Die Zahl der Flichen ist ziemlich gross, doch
sind die Kanten immer so stark abgerundet und die Flichen eben so
schmal, dass nur einige derselben bestimmbar erscheinen. Von diesen
wurden folgende wiederholt beobachtel: ¢ = 004, [ =221, p = 337,
qg="T14, y = 052, 7 = 056, /= 027. Davon kommen ¢, [, p, y auch
am Brandisit vor. Die erhaltenen Winkel sind wieder mit den fiir Meroxen
berechneten zusammengestellt :

Seybertit Meroxen
_ —_— ——er
cq = 001: 114 = 590 — 589 36
ep = 337 =70 ¥ 70 23
cl = 221 = 85 20 85 38
ci = 001: 027 = 43 — 43 7
ct = 056 =70 2 69 54
cy = 052 = 83 — 83 3.

Die vorliegenden Kryslalle sind theils einfach, wie in Fig. 7, theils
erscheinen sie als Ueberlagerungszwillinge wie beim Brandisit.

Die Schlagfigur zeigt dieselbe Orientirung wie bei den vorigen Mine-
ralen, ebenso die Druckfigur. Die natiirlichen Spriinge verlaufen beiden
Arten von Trennungen parallel, so dass die abgelosten tafelfsrmigen Bruch-
stiicke oft rechteckige Umrisse darbielen. Die Sprodigkeil ist grosser als
bei den vorigen beiden Arten.

Die Ebene der optischen Axen ist senkrecht zur Symmetrieebene, so-
mit ist die Orientirung derselben verschieden von der im Brandisit und
Xanthophyllit. Eine Dispersion der optischen Axen war nicht zu beob-
achten. Die erste Mittellinie ist negativ. Der Winkel der Axen wurde
zwischen 39 und 13° gefunden.

Aus den angefithrten Beobachtungen folgt die Isomorphie von Brandisit
und Seybertit. Mit diesen ist wohl auch der Xanthophyllit isomorph. Seine
Ausbildungsweise hindert nur, dies direct zu erkennen.

Chemische Zusammensetzung der drei Minerale.

Der Seybertit von Amity und der Tiroler Brandisit wurden von neuem
apalysirt und es wurden die Bestimmungen wie die spiter folgenden im
Lahoratorium des Herrn Prof. E. Ludwig nach den Methoden ausgefithrt,
welche in der Abhandlung iiber die Glimmergruppe besprochen sind*).

*) Diese Zeitschrift 8, 122.
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Die Angabe der Quantititen folgt am Schlusse der vorliegenden Arbeit. Es
ist hier besonders zu bemerken, dass in dem Seybertil trolz der sorgfaltig-
sten Priifung keine Zirkonerde gefunden wurde. Die Angabe von Brush
kann in der That nur darauf beruhen, dass in dem untersuchten Seybertit
ein fremdes Mineral eingeschlossen war. Wichtig ist der Fluorgehalt, wel-
cher zum ersten Mal im Seybertil constatirt wurde. Somit bildet der Sey-
bertil eine Parallele zum Phlogopit, welcher auch fluorhaltig ist und es er-
scheint bemerkenswerth, dass die rothbraune Farbe, welche beim Phlogopit
oft beobachtet wird, auch beim Seybertil charakteristisch zu nennen ist.
Dieses Mineral lisst sich durch concentrirle Salzsiure leicht und vollkom-
men zersetzen, wihrend der Brandisit nur schwer zerselzt wird. Bisher
war pur eine einzige Analyse von Kobell bekannt. Diese beziehl sich je-
doch nicht auf den [rischen Brandisit, sondern auf ein Zersetzungsproduet,
welches Disterrit genannt wurde. Der Brandisit ist fluorfrei. Beide Mine-
rale sind im reinen Zustande frei von Alkalien. Die Analysen gaben:

Seybertit Brandisit
Kieselsiure . . 1919 18.75
Thonerde . . 39.73 39.10
Eisenoxyd . . . . . 0.6 3.24
Eisenoxydul . . . . . 188 1.62
Magnesia . . . .o 21.09 20.46
Kalkerde . . . . 13.11 12.14%
Wasser . .. kL85 5.35
Fluor . . - 1.26 —

101.72 100.66

Volumgewichl 3.102 3.090.

Die beiden Minerale unterscheiden sich wenig in ihrer Zusammen-
setzung , jedoch sind die Verhiltnisse der einzelnen Beslandtheile nicht
ganz gleich, wie sich aus den folgenden Verbindungszahlen *) ergibt :

Si0y Aly 04 Mgo Ca0 Hy0
Seybertit . . . . 3.20 3.89 5.53 2.34 2.69
Brandisit . . . . 3.43 £.00 5.34 217 2.97.

Eine einfache Formel lisst sich aus diesen Zahlen nicht ableiten, wo-
durch die Vermuthung begriindet wird, dass eine isomorphe Mischung von
mindesiens zwei verschiedenen Verhindungen vorliege.

Diese Vermulhung wird dadurch beslitigt, dass die Zusammenselzung

*) Wie bei den Glimmern werden auch hier statt Eisenoxyd die entsprechenden
Mengen von Thounerde und statt Eisenoxydul die entsprechenden Mengen Magnesia an-
geselzt,
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des Xanthophyllits ebenfalls von jener der beiden anderen Minerale um
elwas abweicht.

Die Analysen von Meitzendorf und Knop an dem Mineral von
Schischimsk und jene von Nikolajew an dem neuen Vorkommen von
Achmatowsk sind:

M. K. N.

Kieselsdure . . . . 16.30 16.38 16.90
Thonerde . . . . . 43.95 43.60 43.55
Eisenoxyd . . . 2.81 2.50 2.314
Eisenoxydul . . . — — 0.33
Magpnesia . . . . 19.31 20.70 17.47
Kalkerde . . . . 13.26 11.50 13.00
Wasser . . . £.33 2.61 5.07
Nalron .. . 0.641 — —

S 100.57 97.29 98.63.

Von diesen Analysen konnen blos die erste und die dritte in Betracht
kommen. Sie zeigen einen geringeren Gehall an Kieselsdure, einen gros-
seren an Thonerde als die Analysen fiir Seybertit und Brandisit, aber fast
denselben Kalkgehalt. Daraus ist zu schliessen, dass von den beiden iso-
morphen Verbindungen, deren Mischung in diesen Mineralen vorliegt, die
cine Lhonerdereicher, die andere thonerdeiirmer sei, oder dass ein Alumiat
und ein Silicat vorhanden seien, dass aber jedenfalls in jeder der heiden
Verbindungen die Kalkerde in ungefihr gleicher Menge enthalten sei. Da
nur einige Mischungen vorliegen und kein Mincral analysirl ist, in welchem
die eine der beiden Verbindungen ftir sich vorhanden wire, lisst sich
nicht wit voller Sicherheit auf die Zusammenselzung der einzelnen Com-.
ponenten schliessen, aber die Aehnlichkeil der Minerale mit den Magnesia-
glimmern gibt einen Anhaltspunkt bei der Wahl der Formeln fiir die
einzelnen in Mischung auftretenden Verbindungen. Da nimlich alle
drei Minerale ein Verhilltniss der Metallatome zu den Sauerstoffatomen
zeigen, welches durch 5 : 6 ausgedriickt wird, so hiitte man in dem Falle,
als ein einfaches Magnesiasilicat als der eine Beslandtheil angenommen
wird, die Wahl zwischen den beiden Formeln 28:/0,.Mg0.H,0 und
38i0,.5Mg0.Hy 0. Da jedoch das zweite jenem Silical enlspricht, wel-
ches in der Glimmergruppe anzunehméen ist und welches vergleichsweise
38i0,5.6 Mg O zu schreiben wiire, so wird man unler den zwei vorgenannten
Formeln die letztere wihlen. Beziiglich der zweilen Verbindung wird die
Rechnung am einfachsten, wenn ein Alumial angenommen wird. Dem-
selben muss der Gleichartigkeit mit dem vorgenannten Silicat wegen die
Formel

34,L,0,.2R0.H,0
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gegeben werden, welche gleichfalls grosse Einfachheit zeigt. Wenn man
schliesslich dem bemerkten Umstande Rechnung trigt, dass in beiden Ver-
bindungen die gleiche Menge Calcium angenommen werden muss, so hal
man mit Rucksicht auf die vorigen Analysen fiir die beiden Verbindungen
die Formeln

38i0,.4Mg0.Ca0.Hy O oder Si; Mg, Ca Hy Oy,

345,0, . Mg0.CaO.H,0 - AlyMgCaHyOy,.

Um nun zu zeigen, dass die Rechnung, welche von der Existenz dieser
beiden Verbindungen ausgehl und variable Mischungen derselben annimmt,
den Thatsachen enlspreche, sollen zuerst die Analysen des Seyberlil und
Brandisit reducirt werden, indem darin stall des Eisenoxyd die entspre-
chende Menge von Thonerde und statt des Eisenoxyduls die #dquivalente
Menge von Magnesia eingesetzt, schliesslich die Analyse auf 100 berechnel
wird. Diesen reducirten Analysen werden sodann die berechnelen Zahlen
beigesetzl, welche darauf basiren, dass im Seybertit das Verhiliniss, in
welchem die beiden Verbindungen gemischt sind, zu 4:5 und im Brandisit
zu 3 : & angesetzt wird. Auf das Fluor im Seybertit ist vorliufig keine
Ricksicht genommen.

Seyberlit berechnet Brandisit herechnet
Kieselssure . . 19.19  19.09 1917 18.40
Thonerde . . . 40.11 40.97 §2.12 4243
Magnesia . . . 2?.43 22.28 20.82 21.84
Kalkerde . . . 13.14 13.36 12.42 13.36
Wasser . . . . £.85 £.30 5.47 £.30
Fluor . . . . . 1.26 — — —

100.65 100 100 100

Die Analysen des Xanthophyllits eignen sich nicht‘vollstﬁndig zu einer
genauen Berechnung, da in der ersten die Trennung der Oxyde des Eisens
mangell und die dritte einen erheblichen Verlust gibt. Daher sollen die
Analysen ohne alle Reduction mit der Rechnung verglichen werden, welche
als Verhiltniss der beiden Verbindungen 5 : 8 annimmt.

Xanthophyllit M. N. berechnet
———————— ——t bt N, e’
Kieselsdure . . 16.30 16.90 16.50
Thonerde . . . 43.95 43.55 £5.32
Eisenoxyd . . 2.81 2.31 —
Eisenoxydul . . . — 0.33 —
Magnesia . . . . 19.34 A47.47 20.54
Kalkerde . . . . 13.26 13.00 13.35
Wasser . . . . 4£.33 5.07 £.29
Natron .o .o 061 — —

100.57 98.63 100
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Die Uebereinstimmung ist eine hefriedigende. Die Erscheinung, dass
in den besseren Analysen die Menge des gefundenen Wassers grosser ist
als die berechnete, ist schon von der Glimmergruppe her bekannt.

Margarit.

Dieses Mineral wird gewdhnlich den eigentlichen Glimmern beige-
ziihlt, es hat aber viele Aehnlichkeit mit den vorbeschriebenen Sprodglim-
mern. Ein Vergleich der Krystallform und der chemischen Zusammen-
setzung wird dies erkennen lassen.

Wenn die Formen, welche sowohl an dem Margaril als an dem
Seybertit und Brandisit beobachtet wurden, samml den Winkeln gegen ¢
aufgezihlt werden, so ergibt sich folgendes:

Margarit Brandisit Seybertit

e e S | ——
be = 040 : 004 = 900 ¢’ 900 —
oc = 112 : 004 = 72 21 bis 730 73 —
cq = 004 : T14 = 58 22’ — 590

cp == 001 : 337 = 69 bis 700 700 8 700 8'

In der oplischen Orientirung stimmt der Margarit mit dem Seybertit
insofern tberein, als die Ebene der oplischen Axen in beiden gegen die
Symmetrieebene normal ist, jedoch hal der Margaril einen viel grosseren
Axenwinkel und eine stirkere Abweichung der ersten Mitlellinie von der
Normalen auf c.

In chemischer Beziehung mag zuerst daran erinnerl werden, dass
nach den letzten Unlersuchungen der Glimmer in den Magnesiaglimmern
zwei Silicate anzunehmen sind, welchen die Formeln

Sig Alg Hy Ogy und Sig Mgy Oqy
zugeschrieben werden. Die Analysen des Margarits [ihren auf ein Ver-
hialtniss, welches durch die Formel
Sis Alyy Cay Hy Oy

ausgedrickt wird. Diese kann so gegliedert werden, dass sie eine Molekel-
verbindung eines Silicates und eines Alumiates darstellt:

Sig Alg Hy Oqy\

lg Cay Oyq

Das Silicat ist dasselbe wie jenes ersle in dem Glimmer. Wird nun
dem entsprechend fiir die Magnesiaglimmer, fir den Margarit und fir die
Galtung Seybertit die chemische Zusammenselzung in der Weise ange-
schrieben, dass die Verbindungen, welche in diesen Mineralen angenommen
werden diirfen, genannl werden, so hat man ftir:

EILTE"‘CL Margarit Seybertil
Sig Al Hg Oq4\ Sig Al Hg Oq4\ Sig Mgg Cay Hy Oq4\
Sig Mgy9 Oqyf Alg Cay Oy, Alg Mg Ca H, Oy,
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Der Margarit steht somit zwischen dem Glimmer und Seyberlit, indem
er das Silicat mit dem ersten gemein hal und ein entsprechendes Alumiat
enthilt, wie der Seybertit. Letzterer ist wiederum dem Glimmer verwandt
durch die Aehnlichkeit der Silicate Sig Mg,50,, und Sig MgsCay Hy Oy, beide
vom Typus des Olivins.

Chloritspath.

Der Chloritspath und die zugehorigen Minerale nihern sich in ihren
physikalischen Eigenschaften und in der chemischen Constitution der Clin-
lonitgruppe. Ihre Untersuchung wird sehr erschwert durch die Sellenheit
der Krystalle, durch die vielfache Zusammenselzung der letzteren aus
zwillingsarlig verbundenen Blittchen, sowie durch die Undurchsichtigkeit
vieler Arlen, welche die optische Unlersuchung und die Auswahl reinen
Materiales behindert.

An dem schwarzen Chlorilspath von Pregratten in Tirol wurden Kry-
stalle beobachtet, welche langgestreckte sechsseitige Tafeln darstellen. Die-
selben sind aus einer Folge von dinnen Blittern aufgebaut, welche zwil-
lingsartig verwachsen und gegen einander um 120° verwendet erscheinen.
Dieser Umstand bringt es mit sich, dass bei diesen Krystallen ebenso leicht
wie bei jenen des Brandisil die Verticalzonen mit einander verwechselt
werden, denn dusserlich sieht der Kryslall einfach aus, die Randflichen
sind aber fein gerieft. Bei der Einstellung der Fliche am Goniomeler ist
man aber niemals sicher, ob dieselbe blos einem Individuum oder mehreren
aufeinander folgenden angehort, denn jede dieser Flichen kann sowohl in
der Zone 004 : 110 als auch in der Zone 001 : 010 auftreten, weil diese
beiden Zonen wie bei den Glimmern um genau 60° von einander abweichen.

Die beobachtelen Flichen sind ziemlich zahlreich. Die wiederholt be-
obachteten sind sechs und ihre Neigungen zu der dominirenden Flache

.sind folgende:

Berechnet

[ ———
me =332 : 004 = 830 25’ 830 14
ck =001 : = 40 ca —
cn =001 : 111 = 80 6 79 514
ce =001 :014 =71 70 26
cJ = 001 : 064 = 86 30 86 37

Die berechneten Zahlen beziehen sich aufl Meroxen, jedoch witrden
die aufgezihlten Flichen, wenn sie am Biotit auftriten, folgende Bezeich-
nung erbalten:
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Daraus erkennt man, dass zwar keine eigentliche Isomorphie mit Biolit
existirt, wohl aber eine entferntere Beziehung der Formen beider Minec-
rale, die allerdings auch schon &fters, aber unzweckmiissigerweise Isomor-
phie genannt worden ist. Die Verwandischafl mit der Clintonitreihe isi
nicht sehr gross. Beide haben jedoch n gemeinsam. Die Zwillingsbildung
erfolgt durch Ueberlagerung der Individuen. Einfache Krystalle wurden
niemals beobachtet. TFig. 8 gibt eine Vorslellung von einem Zwillingskry-
stall der einfachsten Art.

Die Spallbarkeit parallel ¢ ist bei weitem nicht mehr so vollkommer
wie beim Glimmer, sie erscheint nur wegen der Zusammenfiigung der
Zwillingsblitichen parallel dieser Fliche viel vollkommener als sie eigenl-
lich ist. Eine unvollkommene Spaltbarkeit wurde parallel m, eine andere
auch parallel e beobachtet. Die natiirlichen Springe verlaufen hiulfig
parallel m und auch parallel einer Fliche, welche 6 = 010 zu sein scheinl.

Dic llirte ist elwas ilber 6.5. Das Gleiche gilt fiir den Sismondin,
Masonit und Ottrelit. Die friheren Angaben 5 bis 6 sind also unrichtig.

Das oplische Verhalten fihrt zu dem Schlusse, dass die Ebene der
oplischen Axen parallel der Symmeltrieebene liege. Durch ¢ gesehen, wird
im polarisirten Lichte nur die Andeulung einer Axe wahrgenommen, welche
aber ziemlich weit ausser dem Gesichtsfelde liegt. Die Doppelbrechung
wurde in dieser Richtung posiliv gefunden. Es ist demnach zu schliessen,
dass ¢ von der Normalen aul ¢ stark abweicht. Der Sinn der Abweichung
konntle nicht bestimmt werden. Es gelang eine Platte ungefihr parallel zu
b zu erhalten. Sie gab die Abweichung der einen Ausléschung von der
Normale auf ¢ zu 120.

Ein Zwillingskrystall, welcher an zwei Stellen die heiden einzelnen
Individuen oline Ueberdeckung zeigte, ergah hei der stauroskopischen Be-
obachtung, dass in jedem der beiden Individuen der Winkel, welchen die
eine Ausloschung mit der Kanle ¢m bildet, genau 30° sei und dass dem-
nach jene Ausléschungen im obern und im unteren Individuum mit einan-
«der genau 609 einschliessen. Durch diese Beobachlung ist gezeigt, dass der
Chloritoid sich in dieser Beziehung wie der Glimmer und die vorigen
Minerale verhalte, und man darf daher aufl ein monoklines Kryslallsystem
schliessen, welches wic beim Glimmer die Ligenthiimlichkeit zeigl, dass
die Zonen 004 : 0410 und 004 : 140 genau 60° von einander abstehen. Es
schien beim Anfange der Beobachtung, als ob fiir den Cbloritoid ein asym-
metrisches System anzunehmen sei, und die fritheren Mittheilungen ither
.den Sismondin schienen damit zu harmoniren, aber die letzigenannte Mes-
sung, welche mil aller Sicherheit ausgefithrt werden konnie, weil die ein-
zelnen Individuen des Chloriloids sehr vollkommene Ausléschungen geben,
machte das monosymmetrische System im hochsten Grade wahrscheinlich.
Es zeigt sich iibrigens auch hier die beim Xanthophyllit beriihrte Erschei-
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nung, dass zuweilen parallel der Symmetrieebene hochst feine Linien sicht-
bar werden, deren Ausloschung um ein weniges von der Umgebung ab-
weicht.

Der Pleochroismus des Chloritoides ist ein ausserordentlicher. Bei der
Pritfung desselben ist darauf zu achten, dass man ein Blitichen verwendet,
welches aus einem einzigen Individuum besteht. Diese sind an dem vor-
liegenden Mineral nicht leicht zu erhalten, sie sind immer sehr dinue
Bliltchen. Solche erscheinen im durchfallenden Lichte blau. Das Dichro-
skop lost diesen Ton in zwei stark verschiedene Farben auf, wovon die
eine als entenblau bis pflaumenblau, die andere olivengritn zu bezeichnen
ist. Parallel zu ¢ wird das Lichl mit grtiner Farbe durchgelassen. Nach
den Schwingungsrichtungen orientirt, ergibt sich a pflaumenblau, b oliven-
griin, ¢ olgriin. Die Ueberschiebungszwillinge zeig)en, auch wenn sie ditnne

Bliitichen darstellen, wenig vom Dichroismus. Solche Bliltchen erscheinen
im durchfallenden Lichle griin. ~Bekannt ist, dass dickere Schichten des
Minerals, welche in der Richtung senkrecht zu ¢ schon schwarz erscheinen,
parallel ¢ noch durchsichtig und griin sind.

Die Sprodigkeit des Minerals hinderte zugleich mit der diinnbliitterigen
Zusammensetzung die Anfertigung von Platten fur weilere optische Be-
. stimmungen.

Die erneute chemische Unlersuchung schien desshalb wiinschens-
werth, weil die Trennung der Oxyde des Eisens erst durch die neueren
Methoden richtig auslithrbar ist. Die Analyse ergab trotz dreimaliger sorg-
faltiger Ausfiihrung einen Ueberschuss. Die Zahlen sind:

"Kieselsiure . . . e .. 2490
Thonerde . e ... e . k099
Eisenoxyd . . . . . . . . 0.5%
Eisenoxydul . . . SS. L 2428
Magnesia . . . . ... 333
Wasser . .o . .. 1.82

“101.87
Volumgewicht . . 3.538
Die Zahlen fithren auf die sehr einfache Formel:
Si Aly Fe H, O;.
Die reducirle Analyse gibt im Vergleiche zu den berechneten Zahlen:
Kieselsidure . . 2631 23.72
Thonerde . . . 4037 £0.71
Eisenoxydul . . 29.56 28.46
Wasser . . . 17.63 7.1

101.87 100
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Ottrelit, Masonit.

An dem Outrelit von Newport in Rhode Island konnte die Krystallform
soweit bestimmt werden, dass der Winkel cn gemessen wurde. An der
einfachen Form Fig. 9, wurde bestimmt :

cn = 790 50’ én' =790 85",

Der Unlerschied ist nicht grosser als der mogliche Fehler der Messung.
Das Resultal stimmt mit dem entsprechenden Winkel am Chloritoid, indem
fiur Chloritoid cn = 800 6" (berechnet 79? 51’). Ausserdem wurde auch
die Fliche j beobachtel.

Eine Zwillingsbildung wurde auch hier wahrgenommen. Sie scheint
mil der des Chloriloides itbereinzustimmen. Iis kommen aber oft auch ein-
fache Krystalle vor. Einschliisse des umgebenden Biotils sind ungemein
hiufig. Die Spaltbarkeit entspricht der am Chloriloid beobachteten. Die
oplischen Erscheinungen sind dieselben wie bei Chloriloid. Die Ebene der
optischen Axen ist parallel der Symmetrieebene. Durch ¢ nimmt man die
Andeutung eines Axenbildes wahr, welche auf eine ausserhalb des Ge-
sichisfeldes liegende Axe schliessen lisst. Eine Plalte, die ungefihr parallel
b geschliffen war, ergab die Abweichung einer Ausloschung von der Nor-
malen auf ¢ zu 129, Der Pleochroismus ist derselbe wie beim Chloritoid.
Diinne Bliltchen parallel ¢ abgelrennt, erscheinen blau. Das Dichroskop
liefert entenblau und olivengriin. Parallel ¢ hat man dieselben grilnen
Farbentone wie beim Chloritoid.

Yor kurzem hat Becke eine Beschreibung des optischen Verhaltens
jener Ottrelitblattchen gegeben, welche in dem Oltrelitschiefer der Halb-
insel Chalcidice vorkommen*). Selbe stimmt mit den vorgenannten Beob-
achtungen vollstindig iberein.

Der Masonit von Natic village in Rhode Island verhilt sich in Bezug
auf Spaltbarkeil, optische Orientirung und Pleochroismus wie der Ottrelil
und Chloritspath, von denen er sich nur durch die grosse Menge fremder
Einschliisse, die vorzugsweise Biotitbliltchen sind, unterscheidet. Des-
cloizeaux stelll diese Minerale mit Recht zusammen, obgleich die Ana-
lysen grosse Unterschiede zeigen. Es ist aber nach den bisherigen Erfah-
rungen gar nicht moglich, von Ottrelit oder Masonit fiir die chemische
Untersuchung reines Malerial in ausreichender Menge zu erhalten. Die
bisherigen Analysen kénnen daher auch keine richtige Vorstellung von der
Zusammensetzung dieser Minerale liefern.

Sismondin.

Die chemische Aehnlichkeit dieses Minerals mit dem Chloritoid macht
es schon wahrscheinlich, dass beide isomorph seien. In der That zeigte

*) Tschermak, Mineralog. und petrogr. Mitth. 1, 269.
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sich bei der optischen Untersuchung vollstindige Gleichheit mit dem Chlo-
ritspath. Leider lag uns kein Material vor, welches die Form des Sismondins
genauer zu bestimmen erlaubt hiitte. Aus den sehr beiliufigen Werthen,
welche man durch Messung der Spaltungsformen erhilt, lisst sich kein
sicherer Schluss ziehen, und dies umsoweniger, als man bei den Mineralen
dieser Gruppe, welche hiufig eine vielfache Zwillingsverwachsung zeigen,
oft Trennungsfliichen erhiill, welche mehreren Individuen von verschiede-
ner Stellung angehdren. Zudem ist die Spaltbarkeit nach den Seitenflichen
eine unvollkommene.

Beim Chloritoid wiirde aus der Spallungsform allein das Krystall-
system auch nicht beslimmbar gewesen sein, und bei der optischen Unler-
suchung war grosse Vorsicht nothwendig, weil in dem Falle als nicht ein
einfaches Individuum vorliegt, sondern ein solches Blitlchen mil cinem
zweilen dinperen in Zwillingsstellung verbunden ist, hei dem staurosko-
pischen Versuch die Ausloschung nicht mehr vollstindig ist, und das Maxi-
mum der Ausloschung nichl mehr im selben, sondern in cinem .anderen
Azimuth eintritt als bei einem einfachen Blillchen.

Nach diesen Erfahrungen konnen die Angaben von Delesse und
Descloizeaux, welche auf ein asymmelrisches System hindeuten, nicht
in Betracht kommen. In dem Manuel de Minéralogie von Descloizcaux
wird ausser der Spaltharkeit nach ¢ noch eine unvollkommene, nach cinem
asymmetrischen Prisma von 809 und die Neigung einer Prismenfliiche zu ¢
mil 87 angefithrl; ausserdem Glasglanz auf ¢, Feuglanz auf den anderen
Spaltflichen, Hirte 5.5. Platten parallel ¢ werden als grasgriin, solche
senkrechl zur vorigen Richtung gelbgriin durchlassend angegehen, letzlere
im Dichroskop ein blassgriines und fast schwarzes Bild liefernd. Die Aus-
loschung scheint immer parallel und senkrecht zur Trace der Spalifliche c.

Brezina, welcher vor zwei Jahren den Sismondin von St. Marcel
untersuchte *), fand hingegen unvollkommene Spaltharkeit nach einem
Prisma von 60—65° die beiden Spaltflichen 65—-700 und 75—800 gegen
c geneigl, auf ¢ glasartigen Perlmutlerglanz, aul den anderen Spallungs-
ebenen schwachen, wenig ausgesprochenen Seidenglanz; Hirle zwischen
6.5 und 7; die Ausloschungsrichtungen einerseits nahezu, doch nicht genau
parallel und senkrecht zu ¢, anderseits in Blatichen parallel ¢ um 20—25°
gegen die Rhombendiagonalen gedrehtl. Somit Krystallsystem triklin. Durch
die Unlerschiede, welche in den letzteren Angaben gegenitber den vorigen
liegen, wurde Brezina zu der Vermuthung veranlasst, dass ein neues
Mineral vorliege, filr welches der Name Strilverit vorgeschlagen wurde.

Nach einer schriftlichen Mittheilung erkannte Derselbe, als er spiiler
Sismondin zur Vergleichung erhielt, die Identitit seines Minerals mil dem

*) Anzeiger d. Wien. Akademie 1876, p. 101.
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letzleren. Beziiglich des Dichroismus fand er spiter, dass Blitichen parallel
¢ blau und solche senkrecht zur vorigen Richtung geschnilten, griin er-
scheinen, was mit den Beobachtungen am Chloritoid itbereinstimmt. Aus-
serdem ithergab Derselbe reines Malerial an Herrn Prof. E. Ludwig, in
dessen Laboralorium Herr W. Suida die Analyse ausfiihrte. Dieselbe
ergab :

Kieselsiure . . . . . . . . 26.03
Thonerde . . . . . . . . . 4233
Eisenoxyd . . . . . . . . £.09
Eisenoxydul . . . . . . . . 14.32
Magnesia . S %: 11
Kalkerde . O (% 1.
Wasser . . . . . . . 6.56

100.98

ausserdem Spuren von Alkalien. Volumgewicht 3.42.
Diese Zahlen [ithren auf die Formel

Sig Alyg Fe; Hyy Osy,
- welche mit derjenigen, welche aus der Analyse des Ghoritoids folgte, nicht
ganz iibereinstimmt, denn letztere wiirde vergleichsweise geschrieben

Sty Alyg Feg I Oy
lauten. Weil aber die heiden Verhiiltnisse doch nur wenig von einander
abweichen, so ldsst sich vorliufig noch nicht bestimmen, ob zwei isomorphe
VYerbindungen von ungleicher Zusammenselzung anzunehmen seien oder
nicht. Die reducirte Analyse gibt im Vergleich zu den aus der ersten und
den aus der zweiten (der Chloritoidformel) berechneten Zahlen folgendes :

Sismondin berechnet Chloritoid ber.

—e —_—— —_——
Kieselsdure . . 24.92 24.82 23.72
Thonerde . . . £3.05 £2.61 40.74
Eisenoxydul . . 26.73 26.06 28.46
Wasser . . . . 6.28 6.51 7.1

100.98 100 100

Da die mitgetheilte Analyse des Chloritoids auf wiederholten Versuchen
beruht und dic einfachere Formel gibt, so mag dieselbe fiir jelzt als die-
Jenige gelten, welche fiir die hier zusammengehorigen Minerale anzu-
nehmen ist. Wird dieselbe so getheilt, dass ein Silicat und ein Alumiat
von gleichem Atomverhiltniss resultirt, so hiitte man :

Siy Fey H, 07}
Al Hy 0,
wodurch eine geringe Aehnlichkeit mit der Clintonilgruppe angedeutet
wird.



512 G. Tschermak und L. Sipicz.

Sapphirin,

Es hestebt eine, wenngleich entfernte Aehnlichkeit in der chemischen
Zusammensetzung dieses und des vorigen Minerals, daher es lohnend er-
schien, beide zu vergleichen. Proben, die heziiglich der Form ein Resultat
gegeben hiitten, lagen aber nicht vor, es waren aber in der k. k. Hofsamm-
lung zweierlei Minerale, ein hellblaues und ein schwarzblaues Mineral mit
diesem Namen belegt. Das erstere zeigle lafelfsrmige Individuen von sehr
unvollstiindiger Ausbildung. Dieselben zeigten ofters Ecken, welche auf
einen regelmissig 6-seitigen Umriss der Krystalle hindeuleten. Von der
grossten Fliche ¢ aus wurden an einem Individuum die Winkel von 299 40’
und 59°30’, an einem anderen die Winkel £49und $7° und in einer um 609
davon entfernten Zone am letzteren Individuum auch der Winkel von 87¢
bestimmt. Es zeigle sich eine ziemlich vollkommene Spalibarkeil parallel
einer gegen ¢ nahezu senkrechten Fliche, ausserdem wurden auch Risse
beobachtel, welche mit den vorigen sich unter ungefihr 600 kreuzten.

Die optische Orientirung konnte wegen Mangel einer Randausbildung
nicht genaver bestimmt werden. Eine Ausléschung war ungefliihr parallel
der vollkommeneren gegen ¢ senkrechten Spaltebene. Der Pleochroismus
ist ausgezeichnet. Blittchen parallel der Fliche ¢ ausgebildet, geben im
Dichroskop ein schiones Berlinerblau und ein helles Gelbgrin. Blitichen
senkrecht zur vorigen Richtung liefern die lelztere Farbe und einen 6l-
griinen Farbenton. '

Descloizeaux hat bekanntlich aus der geneigten Dispersion, welche
er im Axenbilde des Sapphirins beobachtele, auf ein monosymmeltrisches
Krystallsystem geschlossen*;. Die vorstehenden unvollkommenen Beobach-
tungen wiirden damit stimmen und zugleich eine Aehnlichkeit mit dem
Chloritoid angeben.

Die Analyse von Damour gibt als einfachsten Ausdruck

28i05.5A40,0,4. 4 MgO.

Die hiernach berechneten Zahlen geben im Vergleich zu den Daten
der Analyse folgendes:

Sapphirin berechnel
e — [
Kieselsiure . . 44.86 15.09
Thonerde . . . . . 63.25 6£.78
Eisenoxydul . . . . 1.99 —
Magnesia . . . . . 19.28 20.13
99.38 100

Wenn die Formel so gegliedert wird, dass sie ein Silicat und ein Alu-

miat angibt, so hat man:
Sia Mga Og + Alyg Mgy 049,

*) Manuel II. p. XLIIL
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was freilich, wenn das Mineral wasser{rei, nur eine entlerntere Aehnlich-
keit mit der Zusammensetzung des Chloritoides erkennen lisst, fiir welche
vorhin

Siy Fey Hy O; + Al H, Oy
erhalten wurde.

Astrophyllit.

Dieses Mineral hat im Aeusseren einige Aehnlichkeit mit den Sprsd-
glimmern, jedoch haben die krystallographischen Beobhachtungen Brigger’s
gezeigl®), dass in den Winkeln keine Beziehung zu diesen Mineralen be-
steht. Auch die chemische Zusammenselzung entfernt ihn von dieser
Gruppe, zeigt jedoch eine Verwandtschafl mit der Pyroxengruppe an, so
dass er wegen seines Wassergehalles uls ein veridndertes Mineral aus der
letzteren Gruppe angesehen werden konnte. Er wiirde also zu einem bis
jetzt unbekannten Mineral der Pyroxengruppe in einer ihnlichen Beziehung
stehen, wie der Bastit zum Bronzit.

Systematik.

Um darzustellen, in welcher Weise die in den aufgeziihlten Beobach-
tungen hervortretenden Aehnlichkeiten und Unterschiede zu einer Gruppi-
rung der belrachteten Minerale benulzt werden konnen, folgt hier noch
eine kurze Uebersicht der wichtigsten Thatsachen. Der Margarit wird hier
noch einmal aufgefiihrt, obgleich er schon bei der Glimmergruppe in Be-
tracht gekommen ist, um die Stellung dieses Minerals zwischen den beiden
und den darin erkennbaren Uebergang der beiden Gruppen erkennbar zu
machen.

Margaritreihe.

Margarit. Aut. Syn. Perlglimmer, Mohs. Corundellit, Clingman-
nit, Sillim. Emerylith, Smith. Diphanit Nordensk. Monoklin,
typische Form ¢, b, o, ¢. Ebene der optischen Axen normal zur Sym-
metrieebene b. Negaliv. a bis zu 6% von der Normalen auf ¢ abwei-
chend. Dispersion g< v. Specifisches Gewicht 2.95 bis 3.1 Zusam-
mensetzung Si; Al Hg Oy4 + Al Cag Oy5. Der Wasserstoff zum kleineren
Theil durch Na ersetzt.

*) Diese Zeitschr. 2, 278,
Groth, Zeitschrift f. Krystallogr. IIL. 33
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Clintonitreihe.

Krystallsystem monoklin. Isomorphie mit Margarit. Oplisch negaliv,

a wenig von der Normalen aul ¢ abweichend. Spec. Gewicht 3.0 bis 3.1,

Zusammenselzung Si; Mgs Cay IT; Oy, und Al; Mg Ca Hy Oy,

Xanthophyllit. G. Rose. Syn.: Waluewit, Kokscharow. Typ. Form
¢, x, d. Zusammengeselzle Zwillinge, die oft wie einfache Krystalle
ausschen. Ebene der optischen Axen parallel zu b. Dispersion keine
oder ¢ < v. Zusammensetzung: Beide Verbindungen im Verhilt—
niss 6 : 8.

Brandisit. Liebener. Typ. Form ¢, p, b, n, g. Vielfach zus. Zwillinge.
Ebene der oplischen Axen parallel b. Zusammenselzung: Beide Ver-
bindungen im Verhiltniss 3 : 4.

Seybertit. Clemson. Syn.: Glintonit, Mather, Ghrysophan Breith.
Nolmit (llolmesilt) Thomson. Typ. Formc, p, q, y. Ebene der opti-
schen Axen normal zu b. Zusammensetzung: Die beiden Verbindun-
gen im Verhiiltniss 4 : 5. Ein merklicher Fluorgehalt.

Chloritoidreihe.

Chloritspath Fiedler. Syn.: Ghloritoid G. Rose, Barytophyllit
Glocker, Masonit Jackson, Phyllit Thomson, Ottrelit, Descloi-
zeaux und Damour. Sismondin, Delesse. Krystallform monoklin.
Typ. Form ¢, p, m, y. Ebene der optischen Axen parallel . Linie ¢
von der Normalen auf ¢ ungefihr 120 abweichend. Ausgezeichneler
Dichroismus. Specifisches Gewicht 3,4 bis 3,55. Zusammensetzung :
Siy Fey Hy O; + Aly Hy 0;. Der Sismondin erscheint als die eiseniirmere
und demzufolge magnesiareichere Varietiil.

NB. Der Cronstedtit, von manchen Autoren in die Nihe des Chlorit~
spathes gestellt, gehort nach den bisherigen Untersuchungen zur Chlorit-
gruppe.

Sapphirin.

Sapphirin Giesecke. Monoklin. Form wahrscheinlich einigermassen
dhnlich jener der vorigen Gruppe. Ebene der optischen Axen fast
parallel c. Negativ. Spec. Gewichl 3,42 bis 3,47. Zusammenselzung:
Siy Mgy Og 4 Aly Mg, 0y,. Nach Damour’s Analyse wasserfrei, wo-
nach der Sapphirin keine grosse Aehnlichkeit mit der vorigen Gruppe
darbile.
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Anhaneg.

Hier folgt die Angabe der Quanlitiilen fur die zuvor angeliihrlen Analysen, welche
durchwegs mit sorgfaltig ausgewiihilem Malerial angestellt waren.

Brandisit vom Monzoni. a} 1,0680 Grm. gaben mit kohlensaurem Natronkali aulge-
schlossen 0,0583 Grm. Wasser. ) 1,0024 Grm. gaben 0,0527 Grm. Gliithverlusl, so-
dann mit kohlensaurem Nalronkali aufgeschlossen 0,1880 Gr. Kieselsiure, 0,3920
Gr. Thonerde, 0,0507 Gr. Eisenoxyd, 0,1247 Gr. Kalk, 0,5693 Gr. pyrophosphors.
Magnesia. ¢) 0,4929 Gr. Brandisit verbrauchten mit Flusssiiure und Schwefelsiinre
aufgeschlossen 1,4 CC. Chamiilconlosung &4 0,005673 Gr. Eisen, demnach enlspre-
chend 0,00624 Gr. Eisen. d) 41,0457 Gr. Brandisit gaben mit Flusssidure aufge-
schlossen 0,0027 Gr. Chloride von Kalium, Nalrium und Lithium.

Seybertit von Amity. a) 0,8064 Gr. gaben mit kohlensaurem Natronkali aufgeschlos-
sen 0,0391 Gr. Wasser, 0,1847 Gr. Kiesclsdure, 0,3203 Gr. Thonerde, 0,02418 Gr.
Eisenoxyd, 0,1057 Gr. Kalk und 0,4718 Gr. pyrophosphors. Magnesia. U) 0,3102
Gr. Seyberlit verbrauchlen mit Flusssiiure und Schwefelsiure aulgeschlossen 0,8 CC.
Chamileconlésung a 0,00566 Gr. Eisen, entsprechend 0,00453 Gr. Eiscn‘. c) 0,5066
Gr. gaben mit Flusssiure aufgeschlossen 0,0020 Gr, Chlornalrium. d) 0,5705 Gr.
gsaben mit kohlensaurem Natronkali aufgeschlossen 0,0148 Gr. Fluorcalcium, enl-
sprechend 0,0072 Gr. Floor.

Chloritoid von Pregratten. «) 0,7955 Gr. des Minerals gaben mit kohlensaurem
Natronkali aufgeschlossen 0,0622 Gr. Wasser, 0,1981 Gr. Kieselsdure, 0,3261 Gr.
Thonerde, ¢,2490 Gr. Eisenoxyd und 0,0735 Gr. pyrophosphorsaurer Magnesia,
entsprechend 0,0265 Gr. Magnesia. b) 0,3037 Gr. verbrauchten mit Flusssiure und
Schwefelsiiure aulgeschlossen 10,7 CC. Chamileonlosung a 0,0053614 Gr. Eiscn,
enlsprechend 0,07376 Gr. Eisenoxydul.

Sismondin von St. Marcel. «) 41,0384 Gr. des Minerals gaben mit kohlensaurem Na-
tronkali aufgeschlossen 0,2703 Kiesclsiiure, ¢,4396 Thonerde, 0,2077 Eisenoxyd,
0,0037 Kalk, 0,24104 pyroph. Magnesia. &) 0,5621 Gr. mil Flusssidure aulgeschlossen
ergaben 0,0626 Eisen in Oxydulform. ¢) 41,0477 Gr. licferten beim Gliihen eine
Wassermenge von 0,0668 Gr.
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