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(Vorgelegt in der Sitzung am 16. November 1883.)

Die Minerale, welche sich durch die Gleichheit der Form und
Spaltbarkeit sowie durch die Ahnlichkeit der Zusammensetzung
an den Meionit anschliessen und welche bisher mit vielen Namen
belegt wurden, bilden eine zusammenhingende Reihe, welche
hier als Skapolithreihe bezeichnet wird.

Die tetragonalen Krystalle zeigen keine grosse Mannig-
faltigkeit der Ausbildung, auch das Vorkommen bietet geringe
Abwechslung, daher diese Minerale in den Museen keine grosse
Rolle spielen. Dagegen blieb ihnen in chemischer Beziehung das
Interesse der Forscher gesichert, weil sowohl die chemische Con-
stitution als ihre Wandelbarkeit Rithsel darbieten, welche noch
immer nicht gelost sind.

Der Meionit vom Vesuv in klaren glinzenden Krystallen
und der Wernerit (Skapolith) in grauen triiben Prismen waren
schon im Anfange dieses Jahrhundertes bekannt. Das letztere
Mineral erfubr in verschiedenen Lindern eine verschiedene
Bezeichnung, wie Paranthin, Glaukolith, Nuttalit oder gab Anlass
zur Aufstellung neuer Gattungen, wie Ekebergit, Dipyr, Cou-
seranit, weil die Krystalle verschiedener Herkunft 6fters Unter-
schiede im Aussehen und im chemischen Verhalten wahrnehmen
liessen.

Wolff, der zuerst eine umfangreichere chemische Unter-
suchung vornahm, erkannte aus der Zusammensetzung einiger
Wernerite, dass dieselben nicht mehr den urspriinglichen Zustand
darbieten. Seitdem wurde der Umwandlung der Wernerite
grossere Aufmerksamkeit geschenkt, besonders nachdem G.
Bischof in seinem grossen Werke diese Erscheinung ausfiihrlich
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2 Tschermak. [1148]

behandelt hatte. Dieser Forscher war der Ansicht, dass alle
Wernerite im urspriinglichen Zustande die Zusammensetzung des
Meionits haben, dass also der Meionit das einzige frische Mineral,
sdimmtliche Wernerite aber daraus entstandene Umwandlungs-
producte seien. Dies bestitigte sich nicht, vielmehr zeigte G. v.
Rath in seiner Arbeit tiber die Zusammensetzung des Wernerits
und seiner Zersetzungsproducte, dass frische Minerale dieser
Abtheilung existiren, welche eine andere Zusammensetzung als
der Meionit besitzen. Er untersehied unter den urspriinglichen
Mineralen drei Gattungen: den Meionit, welcher das Mineral vom
Vesuv sowie triilbe Minerale von gleicher Zusammensetzung
umfasste, den Skapolith und den Wernerit von Gouverneur.
Letztere Gattung fand spiter in dem Mizzonit vom Vesuv ihren
durchsichtigen Reprisentanten. Zuletzt entdeckte G. v. Rath in
dem Marialith von Pianura ein ferneres Glied, welches den
hochsten Kieselsiuregehalt zeigt.

Demgemiiss wurden in den neueren Werken diese vier
Gattungen unterschieden, durch manche Autoren aber auch noch
‘die triitben Minerale von der Zusammensetzung des Meionits,
ferner die dem Mizzonit nahestehenden Skapolithe sowie der
Dipyr als besondere Gattungen hingestellt. Wihrend die krystallo-
graphische Gleichartigkeit aller dieser Glieder keinem Zweifel
unterlag, so war doch der chemische Zusammenhang derselben
bis jetzt unanfgeklirt,

Die Form.

Die Minerale der Skapolitreihe zeigen in den Winkeldimen-
sionen keine grosseren Unterschiedeals jene, welche inisomorphen
Reihen gewthnlich vorkommen. Um dies ersichtlich zu machen,
geniigt es, die Messungen beziiglich der Polkante der Grund-
pyramide anzufiihren.

111:111 =43°53" Meionit v. Vesuv, Mohs.
43 49 »  on » V.Kokscharow.
43 49 - » Scacchi.
43 48 n » Rammelsberg.
44 2 s » Laach, v. Rath.
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111:111 = 44°ca. Strogonowit, v. Kokscharow.

43°46' Paralogit, v. Kokscharow.
43 45 Skapolith, Arendal, Schuster.
43 30 Dipyr, Descloizeaux.

44 4 Mizzonit, Scacchi.

44 1 Mizzonit, v. Kokscharow.

44 ca. Marialith, v. Rath.

Die Spaltbarkeit nach (100) und die weniger vollkommene
nach (110) ist allen bisher untersuchten Gliedern gemein und es
wird bloss der Unterschied wahrgenommen, dass die Spaltflichen
der trithen, eingeschlossen vorkommenden Krystalle ofters unter-
brochen und zerrissen erscheinen, wihrend an den durchsichtigen
klaren Krystallen meist ebene Spaltfliichen erhalten werden.

Die herrschenden Krystallformen sind durchwegs (111),
(110), (100), wozu hiufig (011) kémmt. Die Flichen (311) und
(210) sind nicht selten, jedoch gewdhnlich nur klein. Dadurch
dass von diesen Fldchen bloss die abwechselnden auftreten, oder
die abwechselnden grosser sind, verriith sich bisweilen eine
Hemiédrie, deren Bestimmung jedoch nicht leicht gelingt.

Zippe hat zuerst am Meionit vom Vesuv die hemiédrische
Vertheilung der Flichen z=(311), jedoch nur an dem einen
Ende der Krystalle beobachtet und aus dem Umstande, dass das
Prisma (210) nicht gleichzeitig hemi&drisch erschien, geschlossen,
dass einetrapezoédrische Hemi&drie vorliege.! N.v.Kokscharow,
der an dem Wernerit von Sliidianka auch das letztere Prisma
hemiédrisch ausgebildet fand, glaubte hingegen die pyramidale
Hemi&drie annehmen zu sollen.? Eine Bestiitigung erfuhr diese
Ansicht durch Bfezina, der an einem beiderseitig ausgebildeten
Meionitkrystall die Austheilung der Flidchen z entsprechend der
letzteren Art von Hemiédrie wahrnahm.? Siehe Fig. 1 auf Taf. 1.

Bei der Durchsicht vieler vesuvischer Meionitkrystalle, die
von verschiedenen Drusen herrithrten, fand ich eine Anzahl

1 Verhandlungen des vaterlind. Museums in Bohmen. Prag, 1834,
pag. 55. Mohs, Leichtfassliche Anfangsgriinde der Naturgeschichte des
Mineralreiches, 2. Aufl. bearb. v. Zippe. 1839, Bd. 2, pag. 278 und Taf. 20.

2 Materialien z. Min. Russl. Bd. IL., pag. 90.

3 In meinen Mineralog. Mittheilungen. 1872, pag- 16.
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solcher mit beiderseitiger Ausbildung, doch waren die Flichen z
an denselben immer so unregelmissig vertheilt, dass nur sclten
zu einer oberen Fliche 311 die entsprechende untere 311
gefunden wurde, daher trotz der Beobachtung einiger bestiiti-
gender Fille doch immer noch ein Zweifel blieb. Nicht besser
war das Resultat bei Skapolithkrystallen mit freien Enden. Auch
hier versagte oft das zweite Ende, wenn das eine die hemié-
drische Vertheilung der z-Flichen gut erkennen liess, oder es
schienen die z-Flichen beiderseits unregelmissig vertheilt. Es
erging mir also hier, wie manchen friiheren Beobachtern bei den
Dolomitkrystallen, deren Hemi&drie respective Tetartoédrie nicht
zu erweisen war, bis es gelang, den Zweifel durch die Unter-
suchung der Atzfiguren zu 16sen.

An einigen sitzenden Meionitkrystallen vom Vesuv nahm ich
indess eine Erscheinung wahr, die geeignet ist, liber die Existenz
und den Charakter der Hemiédrie Aufschluss zu geben. Es ist
das Vorkommen von Erhabenheiten, welche von Flichen begrenzt
sind, die unter sehr stumpfen Winkeln zusammentreffen und den
Vicinalflichen Websky’s entsprechen. Diese Erhabenheiten,
welche ich nur auf den Flichen (100) und (110) beobachtete,
sind flache vierseitige Pyramiden, deren Kanten deutlich
erkannt werden und deren Flichen ungemein zart treppenformig
gerieft erscheinen. (Siehe Fig. 2.) Auf den Flichen des ver-
wendeten Prisma (100) treffen die Kanten der Pyramide unter
schiefen Winkeln zusammen. Jede umlaufende Treppe zeichnet
auf der 100-Fliche ein langgestrecktes symmetrisches Trapez,
dessen Symmetrielinie bei der gewihnlichen Aufstellung der
Krystalle horizontal zu licgen kommt. Die kiirzere Seite des
Trapezes ist gegen jene Seite der 100-Fliche gewendet, an
welcher die z-Fliche auftritt. Auf den Flichen des Protoprisma
(110) treffen die Kanten der Pyramide unter einem Winkel
zusammen, der beinahe ein rechter ist. Jede umlaufende Treppe
zeichnet auf der 100-Fliche ein symmetrisches Trapez, das
wenig von eniem Quadrat verschieden ist und dessen Symmetrie-
linie gleichfalls horizontal zu liegen kommt. Die kiirzere Seite
des Trapezes ist gegen jene Seite der 110-Fliche gewendet, an
welcher die z-Fliche auftritt.
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Die beschriebene Form der flachen Pyramide gibt den
monosymmetrischen Charakter der Flichen beider Prismen und
die horizontale Lage der einzigen vorhandenen Symmetrieebene
an. Diese beweisen aber das Statthaben der pyramidalen
Hemi&drie oder Hemisymmetrie, bei welecher die horizontale
Symmetrieebene erhalten bleibt.

Atzfiguren,

Um den Charakter der Flichen und damit die Art der
Hemiédrie auch dureh den Versuch zu priifen, suchte ich an
Meionitkrystallen, welche die 2-Flichen deutlich zeigten, Atz-
figuren hervorzurufen. Salzsiure und Schwefelsiiure wirkten zu
schwach, daher ich mich der Flusssidure bediente, welche jedoch
ungemein verdiinnt werden musste, da sie im concentrirten
Zustande die Flichen und den ganzen Krystall rasch zerstort.

Die auf den Flichen des Protoprisma und des Deutero-
prisma entstehenden Vertiefungen waren meist selr kleine steile
Griibchen, parallel den Prismenkanten gestreckt, an der einen
Langseite tiefer als an der anderen. (Fig. 3.) An den schmalen
Seiten sind die Umrisse gerundet. Auf den Fldchen (100) sind
die Vertiefungen immer schmal. IThre Umrisse sind lange sym-
metrische Trapeze, deren Symmetrielinie horizontal ist. Die
lingere Seite ist gegen jene Kante gewendet, an welcher die
Fliche z auftritt. Auf den (110)-Flichen treten Griibchen auf,
welche meist kilrzer sind als die zuvor beschriebenen, zuweilen
auch in die Breite gezogen erscheinen. Der Umriss ist oben und
unten krummlinig und entspricht einem symmetrischen Trapeze,
dessen Symmetrielinie horizontal zu liegen kommt. Die lingere
Seite dieser Griibchen ist gegen jene Kante der 110-Fliche
gewendet, an welcher die z-Fliche auftritt.

Es ist augenfillig, dass die frither beschriebenen Erhaben-
heiten verglichen mit den eben genannten Atzgriibchen, eine
Ahnlichkeit der Form darbieten, dass jedoch der Umriss dieser
und jener um 180° verschieden gelagert ist, wie es die Natur
der Sache erfordert.

Aufden(111)-Flidchen zeigen sich seichte Atzfiguren, welche
parallel der Kante 311:111 gestreckt sind. Der Umriss ist ein
unsymmetrisches Viereck, dessen eine, nach oben gekehrte
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Schmalseite zugerundet erscheint. Die nach aufwirts gekehrte
Langseite und die nach abwiirts gewendete Schmalseite sind
tiefer und dem entsprechend schirfer gezeichnet. Die Asymmetrie
dieser Figuren stimmt vollstindig mit der pyramidalen Hemiédrie
tiberein.

Unter den vielen von mir untersuchten Meionitkrystallen
fanden sich auch zwei, deren Flichen schon im urspriinglichen
Zustande sehr viele kleine regelmissige Vertiefungen zeigten.
Die Vertheilung derselben ist von derselben Art, wie jene der
Atzﬁgulen, daher dieselben wohl nichts andexes als natiirliche
Atzfiguren sein dirften. (Fig. 4.)

Diejenigen, welche auf den Flichen der Prismenzone,
ndmlich auf (100) und (110) vorkommen, erscheinen sdmmtlich
als vertiefte vierseitige Pyramiden, deren monosymmetrische
Form vollkommen derjenigen entspricht, welche die friiher
beschriebenen vicinalen Erhabenheiten darbieten. In Bezug auf
die Lage bemerkt man wiederum die Verschiedenheit von 180°.
Im tibrigen sind jedoch die vertieften Pyramiden sehr klein und
zahlreich, ihre Polkanten sind viel schirfer, die Pyramiden also
spitzer, ebenso sind die umlaufenden Treppen viel deutlicher,
Diese Atzfiguren haben demnach in der Projection auf die
Krystallfliche ‘dieselbe Figur wie die Erhabenheiten, auch
gehoren die Flichen beider denselben Zonen an, doch aber
haben sie verschiedene Indices.

Auch auf einigen Flichen der Grundpyramide (111) wurden,
obwohl spirlich, Vertiefungen beobachtet. Dieselben zeigen einen
unsymmetrischen Umriss, welcher entweder zum Theil aus
geraden Linien besteht und einer vertieften fiinfseitigen ab-
gestutzten Pyramide zugehort, oder bloss aus drei krummen
Linien bestelt und einer vertieften dreiseitigen Pyramide
zukommt. Die Form und Lage dieser Vertiefungen ist in Fig. 5
schematisch dargestellt.

Einschliisse.

Aus der chemischen Zusammensetzung mancher Skapolithe
ist auf eine Beimengung fremder Verbindungen zu schliessen,
welche entweder schon bei der Bildung eingeschlossen wurden
oder bei der Umwandlung entstanden sind. Diese Beimengungen
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und deren Menge beildufig zu kennen, ist wichtig fiir die Beur-
theilung der chemischen Daten. Es war jedoch nicht meine Ab-
sicht, alle fremden Einschliisse, welche in den hierher gehorigen
frischen und verdinderten Mineralen vorkommen, zu ermitteln,
sondern ich beschrinkte mich darauf, solche Minerale, welche
bei der Untersuchung mit freiem Auge homogen und unverindert
erschienen, mikroskopisch zu untersuchen. Da ich vor Allem das
Ziel verfolgte, die normale chemische Zusammensetzung der
Skapolithe zu erkennen, so lag mir die Aufgabe vor, jene Ein-
schliisse, welche auch in den scheinbar ganz reinen und frischen
Exemplaren vorkommen, so weit als thunlich zu bestimmen und
deren Einfluss auf das Resaltat der Analyse abzuschitzen.

Der Meionit vom Vesuv zeigt in durchsichtigen Krystallen
oft vollige Reinheit. Die dfter vorkommenden feinen Einschliisse
gehoren vorzugsweise dem Augit, Meroxen und Caleit an. Beim
Auslesen kleiner wasserheller Splitter lassen sich diese Ein
schliisse grossentheils fernhalten. Die Oberfliche der Krystalle
ist oOfters tritbe, was zum Theil ein natiirlicher, durch Beginn
einer. Verinderung hervorgerufener Zustand, zuweilen aber auch
die Folge einer Behandlung der Exemplare mittelst Salzsiure ist.
Der Mizzonit verhilt sich beziiglich der Reinheit wie der Meionit.

Die meistens triiben Krystalle, welche gewohnlich von Caleit
umschlossen sind und gegenwiirtig meist als Skapolith bezeichnet
werden, sind oft reich an Einschliissen. Abgesehen von den mit
freiem Auge sichtbaren Kornern von Calcit und begleitenden
Silicaten enthalten diese Minerale stets mikroskopisch feine
Kornchen und Nadeln in wechselnder Menge. Durchsichtige
griinliche und.briunliche Kérnchen, aus je einem Individuum
bestehend, lassen sich oft mit Sicherheit als Diopsid und Horn-
blende bestimmen. Kornchen und Tifelchen von starkem Di-
chroismus, braun und gelblich erscheinend, werden leicht als
Meroxen erkannt. Diese auch als Begleiter in grossen Krystallen
mit dem Skapolith vorkommenden Minerale bilden in den durch-
scheinenden Exemplaren den geringsten Theil der Einschliisse.

Ausserdem sieht man jedoch ofters gelbliche und briunliche
sowie auch farblose, ungemein kleine Krnchen, die nicht immer
genauer zu bestimmen sind. Einige der letzteren sind als Apatit
kenntlich, andere werden mit grosser Wahrscheinlichkeit als
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Diopsid angesprochen, manche konnen einem Feldspath zuge-
horen. Gelbliche kornige Partikelchen diirften auf Epidot zu be-
ziehen sein. Einzelne biischelige Aggregate erinnern an Zoisit.

Der Calcit erscheint mikroskopisch oft in spindelfdrmigen
Einschliissen, wihrend grossere Einschliisse schlauchartige For-
men darbieten. Ein auffallender Einschluss sind wiirfelformige
Krystiillchen von Pyrit, welche in mehreren Skapolithen, wie in
jenem von Pierpoeint, allenthalben verstreut vorkommen. Eine
Erscheinung, die sich dfters wiederholt, ist die Einlagerung feiner
schwarzer Nadeln, welehe bisweilen in unzéhliger Menge der
Hauptaxe parallel eingesehaltet sind und dem Mineral eine graue
Farbe verleihen. Der eben genannte Skapolith gibt auch hiefiir
ein Beispiel. Hier liegen aber die schwarzen Nadeln auch in
anderen Richtungen, entweder ganz unbestimmt oder auch einer
Prismenfliche parallel. Farblose Fliissigkeitseinschliisse mit
Libelle kommen bisweilen vor, sowie auch negative Krystalle,
scheinbar ganz leer, meistens bloss das Prisma und die Pyramide
zeigend.

In den Skapolithen, welche durchscheinend und nur sehr
wenig gefiirbt sind, ldsst sich durch Aussuchen moglichst reiner
Splitter unter dem Mikroskope ein Material gewinnen, welches
meiner Schitzung zufolge nicht mehr als 1 Percent fremder Bei-
mengungen enthilt. Diese unvermeidlichen FEinschlisse sind
meistens eisenhaltige Silicate oder jene schwarzen Nadeln, welche
ich auch fiir ein eisenhaltiges Mineral halte oder auch Pyrit. Von
durchsichtigen farblosen wird wohl meistens Caleit und Diopsid
als Einschluss mitgenommen.

Chemische Bestandtheile.

Die normale chemische Zusammensetzung der Skapolithe
ist noch nicht mit vélliger Sicherheit bekannt, daher es beziiglich
einiger der darin gefundenen Stoffe noch fraglich ist, ob dieselben
wesentlich oder zufillig seien.

G. v. Rath erkannte, vom Sauerstoff abgesehen, vier
Grundstoffe, ndmlich: Silicium, Aluminium, Calcium und
Natrium als wesentliche Bestandtheile. Wihrend aber Silicium
und Aluminium stets in bedeutender Menge vorhanden sind, ver-
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halten sich Caleium und Natrium gleichsam vicariirend; mit
steigendem Natriumgehalt vermindert sich die Menge des Calcium
und umgekehrt. Daraus ist zu schliessen, dass beide Stoffe zwar
den mittleren Gliedern der Reihe wesentlich seien, dass es aber
ein calciumreiches und zugleich natriumfreies Endglied, ebenso
ein natriumreiches und zugleich caleciumfreies Endglied gebe.
Allerdings sind diese beiden Endglieder noch nicht gefunden
worden, doch ndhern sich der Meionit und der Marialith denselben
schon ungemein.

Kali wird auch in den v&llig frischen Mineralen der Reihe,
und zwar bis zu 2 Percent angegeben. In diesem Falle wird man
wohl als einen mit Natrium vieariirenden Bestandtheil anzusehen
haben, #hnlich wie in den Plagioklasen. In den verinderten
Skapolithen nimmt die Menge des Kaliums 6fters auffallend zu;
von dieser Erscheinung ist jedoch hier, wo die urspriingliche Zu-
sammensetzung zu ermitteln gesucht wird, vorldufig nicht die Rede.

Magnesium und Eisen gehtren nicht zum wesentlichen
Bestande, da sie oft fehlen und nur in unreinen oder veréinderten
Exemplaren in erheblicher Menge gefunden werden.

Der Gehalt an Wasser scheint auch nicht wesentlich zu
sein, da jene neueren Analysen, welche an frischen Mineralen
ausgefiihrt sind und welche nicht bloss einen Glithverlust, sondern
gewogenes Wasser auffiihren, eine so geringe Menge Wassers
ergeben, dass man beim Meionit wohl nur an mechanisch einge-
schlossenes Wasser, beim Skapolith ausserdem auch an eine
geringe Quantitit eines Verdnderungsproductes zu denken hat.

Schwieriger ist es, beziiglich der Kohlensiure zn einem
sicheren Schlusse zu gelangen. Allerdings erscheinen Skapolithe,
welche eine grossere Menge von Kohlensiure geben, dfters auf-
fallend veridndert, jedoch sind nicht alle jene, welche bedeutende
Quantititen von Kohlensdure lieferten, auf ihre Reinheit unter-
sucht worden, daher im Augenblicke nicht mit Sicherheit ent-
schieden werden kann, ob frische Skapolithe bisweilen Kohlen-
siure als wesentlichen Bestandtheil enthalten oder nicht. Es ist
dieselbe Frage, welche auch bei anderen Silicaten, wie beim
Cancrinit und Davyn in Betracht kommt, in denen jetzt mehrere
Forscher eine Verbindung von einem Silicat mit einem Carbonat
annehmen.
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Yor Jahren priifte ich zwei Skapolithe, in welchen spiiter
die Herren Sip6cz nnd B eck e merkliche Quantititen vonKohlen-
siure fanden, mikroskopisch, ohne darin Carbonate wahrzu-
nehmen. Leider ging das Material verloren, daher ich die Unter-
suchung nicht wiederholen konnte. Es scheint mir aber, dass in
der That Skapolithe vorkommen, in denen eine Molekelverbin-
dung von Silicat und Carbonat enthalten ist.

Damit sind jene Stoffe besprochen, welche bis in die letzte
Zeit als Bestandtheile der hierher gehdrigen Minerale angefiihrt
wurden. Seitdem ich anfing, mich mit denselben zu beschiiftigen,
schien es mir jedoch, dass noch Stoffe zu finden sein diirften, die
bis dahin tibersehen worden waren. Es fiel mir auf, dass fast alle
vertrauenswiirdigen Analysen der Skapolithe einen Verlust er-
geben, der bisweilen 2 Percent betrigt. Da nun alle Minerale der
Reihe beim Schmelzen Blasen werfen, die Analysen aber ausser
Wasser, das nicht wesentlich zu sein scheint, keine fliichtigen
Bestandtheile angaben, so vermuthete ich, dass die Stoffe, welche
bis dahin nicht gewogen worden waren, solche seien, die sich
beim Erhitzen verfliichtigen. Als ich 1876 mehrere Skapolithe
priifte, bemerkte ich nach starkem Gliihen des Pulvers an dem
Deckel des Platintiegels einen weissen Beschlag oder auch einen
farblosen Tropfen, der sich als Chlornatrium erwies. Diess ver-
anlasste mich, die Herren Becke, Neminar und Sipécz, welche
die Analysen einiger hierher gehoriger Minerale auszufiihren
tibernommen hatten, auf den Chlorgehalt aufmerksam zu machen.
Dieser wurde nach Aufschliessung mit concentrirter Salpetersiure
bestimmt und bis zu 0:33 Percent, also in keiner solchen Quantitit
gefunden, welche den Verlust der Analysen zu decken vermochte.
Sechon vor lingerer Zeit war aber von Schafhiutl in dem Por-
zellanspath von Passau, welcher sich zum Skapolith gehorig
erwies, Chlor in etwas grosserer Menge, ndmlich bis zu 0-9 Per-
cent gefunden worden.? Herr Dr. Sipdcz, welcher mehrere sorg-
filtige Skapolithanalysen unternahm, priifte die Minerale auch
auf Fluor, Borsiure, Schwefelsiure, doch wurden wighare Mengen

1 Tschermak’s Mineralog. Mittheilungen 1877, pag. 60 und 266.
2 Annalen der Chemie und Pharm. Bd. 46, pag. 340.
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bloss von der letzteren (bis 0-9 Percent) erhalten.! Die Analysen
gaben noch immer einen unerklirlichen Verlust.

Im Jahre 1879 verdffentlichte F. Adams eine Analyse des
Skapoliths von Ripon in Quebeck, welche 2:4 Percent Chlor und
08 Percent Schwefelsdureanhydrid angibt. In anderen Skapo-
lithen wurden ebenfalls die Chlormengen bestimmt: 2-03 fiir den
Skapolith von Hull in Quebeck, 1-78 fiir jenen von Trumbull in
Conn., 2-01 fiir den von Kragers. Adams war ebenfalls durch
den Beschlag am Platindeckel auf den Chlorgehalt gefiihrt worden,
er bestimmte denselben jedoch nach dem Aufschliessen mit Soda.*
Seine Analyse lisst keinen erheblichen Verlust erkennen. Seit-
dem hat Herr Dr. Sip6cz die Chlorbestimmungen wiederholt
und sowohl nach der Aufschliessung mit kohlensaurem Natron-
kali als nach jener mit Flusssiuré ausgefiihrt. Es zeigte sich,
dass Chlormengen, wie solche Adams bestimmte, auch in den
frither analysirten Skapolithen auftreten. Aus den angefiihrten
Bestimmungen ergibt sich, dass Chlor und Schwefelsdure
zu den normalen Bestandtheilen der Skapolithe gehoren, dass
aber die Chlorverbindung meist in grosserer Menge vorhanden
ist als die Schwefelsiureverbindung. Da ein vollstindiges Auf-
schliessen flir die Ermittlung jener Stoffe nithig ist, so wird man
schliessen, dass dieselben mit den Silicaten dieser Minerale innig
verbunden sind, dhnlich wie diess in den Gliedern der Sodalith-
gruppe lingst erkannt und neuerdings von Rauff auch fiir den
Mikrosommit, ein Mineral aus der Nephelingruppe, wahrscheinlich
gemacht wurde.? .

Um zu erfahren, mit welchem Silicat das Chlor verbunden
sei, gentigt es, einige Zahlen zu betrachten, welche den in letzter
Zeit ausgefiihrten Analysen entnommen sind:

Meionit Skapolith Skapolith

Vesuv Gouverneur Ripon
Natron......... 1-35 6-64 8-36
Kali........... 0-76 1-58 1-13
Chlor.......... 0-14 2:-14 2-41
Schwefelsdure. . .0-22 0-14 0-80

1 Tschermak’s Mineralog. u. petrogr. Mittheil. Bd. 4, pag. 265.
2 American Journ. 3. Ser., Bd. 17, pag. 315 (1879).
3 Zeitschr. f, Kryst. Bd. 2, pag. 468.
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Der Chlorgehalt steigt zugleich mit dem Natriumgehalte,
mithin muss das Chlor dem Natriumsilicate angehoren. Bei den
Zahlen fiir Schwefelsiure lisst sich kein solcher Zusammenhang
erkennen, zumal die Menge der Schwefelséiure in den bisherigen
Analysen zu gering ist, um einen Schluss auf die entsprechende
Verbindung zu gestatten.

Vollstindige Analysen.

Um ein Bild von der chemischen Zusammensetzung der
Skapolithe zu geben, fiihre ich diejenigen Analysen an, welche
alle die zuvor erwiihnten Stoffe berticksichtigen. Die Zusammen-
setzung soll gleichzeitig dazu dienen, dic nachtriglichen Bestim-
mungen von Chlor und Schwefelsiure mit den schon frither ver-
offentlichten Resultaten zu vereinigen.

1. Meionit von Vesuv, analysirt von Neminar (Tschermak’s
Mineralog. Mitth. 1877, pag. 63). 2. Skapolith von Malsjo. 3. Sk.
von Arendal. 4. Sk. von Gouverneur, letztere drei an. von Sipdez.
(Tschermak’s Min. u. petr. Mitth. Bd. 4, pag. 265) hier mit den
letzten Chlorbestimmungen. 5. Sk. von Ripon, an. von Adams.
(American Journ. of sc. 3. Ser., Bd. 17, pag. 315, April 1879,
Auszug: Zeitschr. f. Kryst. Bd. 3, pag. 595.)

1. 2. 3. 4. 5.
Kieselsiure...43:36 52-48 b52-H7 5H2-65 5H4-86
Thonerde ....32-09 25-56 24-24 25-32 22-45
Eisenoxydul .. . 0-39 026 0-11 0-49°?
Magnesia .... 0-31 . . 0-23 .
Kalk........ 21-45 12-44 11-H7 11-30 9-09
Natron....... 1-35 6-52 7-19 6-64 8-36
Kali ........ 0-76 0-79 0-42 1-b8 1-13
Chlor........ 0-14 1-70 1-63 2-14 2-41
Schwefelsdure. ! 0-58 090 0-14 0-80

Kohlenséiure .. 0:-72 0-14 0-39 . .
Wasser ...... 0:27 061 069 0-42 0-86°2

100-45 101-21 99-86 100-53 100-45

1 An einem anderen Exemplar des Meionits vom Vesuv bestimmte
Sipdez 074 Chlor und 0-22 Schwefelsinreanhydrid.

2 Eisenoxyd.

3 0-14 gebundenes und 0-72 hygroskopisches Wasser.
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Zu diesen Analysen kommt noch jene, welche Sipécz
an dem Skapolith von Rossie ausgefiihrt hat und welche einen
erheblichen Gehalt an Kohlensiure angibt. Dieselbe wird spiter
besprochen werden.

Verhiltniss der Hauptbhestandtheile.

Es ist schon oft bemerkt worden, dass die Skapolithe in
ihrer Zusammensetzung den Plagioklasen dhnlich sind. Scheerer
dachte sogar an die Gleichheit der Substanz beider Minerale.!
Bei genauer Vergleichung der Analysen bestitigt sich zwar die
Gleichheit nicht, aber eine Ahnlichkeit in den Verbindungsver-
hiltnissen lisst sich immerhin erkennen.

Ordnet man die Analysen der Minerale aus der Skapolith-
reihe nach steigendem Kieselgehalte, so ergibt sich eine allmilige
Abnahme der Thonerde und des Kalkes bei gleichzeitiger Zu-
nahme des Natrons in derselben Weise, wie bei den Plagioklasen.
Folgende Beispiele, in welchen bloss die hier in Frage stehenden
Bestandtheile angefiihrt werden, konnen diess erlidntern:

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Kieselsdure . 40-53 44-26 48-79 52-48 56-04 62-28
Thonerde ... 32-72 30-37 28-16 25-56 23-92 21-67
Kalk....... 24-24 20-17 15-02 12-44 9-28 460

. 1-81 390 5H5-06 7-31 9-93 10-4H
Kali .......

1. Meionit vom Vesuv, Stromey er. 2. Skapolith von Ersby,
v. Rath. 3. Sk. von Bolton, Wolff. 4. Sk. von Malsj, Sipéecz.
5. Sk. von Bolton, Hermann. 6. Marialith von Neapel, v. Rath,
Daraus ist zu entnehmen, dass die Skapolithe gleich den
Plagioklasen isomorphe Mischungen sind, indem sie aus einem
calcinmhaltigen Aluminium-Silicat und aus einem natriumhaltigen
Aluminium-Silicat in wechselnden Verhiltnissen bestehen, dass
also, wenn vorliufig von Chlor abgesehen wird, die Existenz
zweier Verbindungen anzunehmen ist, welche die Verhéltnisse
hSi0,.kA)0,.1Ca0
pSi0,.¢qALO,.7Na,0
darbieten.

1 Poggendorff's Ann. Bd. 89, pag. 26.
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Die Ahnlichkeit geht aber noch weiter. Es lisst sich zeigen,
dass bei den Skapolithen das Verhiltniss zwischen Kiesel-
siure und Thonerde dasselbe ist, wie bei den Feld-
spathen. Die Skapolithe verhalten sich némlich so, als ob sie
zum grossten Theile aus Plagioklas-Substanz, zumkleineren Theile
aber aus einer Beimischung bestlinden, welche frei von Silicium
und Aluminium ist und ungefihr 7 Procent ausmacht. Diese zu-
gemischte Substanz enthielte Ca, Na, Cl ete.

Berechnet man sich also eine Mischung, in welcher 93 Pro-
cent von irgend einem Plagioklas enthalten sind, so erhédlt man
fiir Silicium und Aluminium Zahlen, welche der Zusammensetzung
eines Skapolithes entsprechen. Dies zeigen folgende Beispiele,
welche zuerst eine bestimmte Plagioklasmischung nach der von
mir gewihlten Bezeichnung ! angeben, dann aber das Resultat der
Rechnung nach der Multiplication mit 0-93 anfihren. Damit sind
hierauf je zwei Skapolithanalysen beziiglich der Kieselsiure und
Thonerde verglichen.

AngAb umg. 1. 2.
Kieselsiiure. .. 465 43-2 43-36 42-07
Thonerde .... 346 32-2 32-09 31-71

AnyAb u. 3 4

Kieselsdure. .. 491 45-7 45-13 45-79
Thonerde .... 32-8 30-H 29-83 30-11

An,Ab u. 5. 6.
Kieselsidure. .. 52 47-6 48-79 48-34
Thonerde .... 314 29-2 28-16 29-09
AngAb, u, 1. 8.
Kieselsdure. .. §3-6 49-9 49-88 49-20
Thonerde . ... 298 277 27-02 27-30
AnAb u. 9. 10.
Kieselsdure. .. 554 b1-5 50-91 50-04
Thonerde .... 2845 26-H 25-81 25-68
AngAb, . 11. 12,
Kieselsidure. .. 573 h3-3 52-6H 52-48
Thonerde .... 973 25-4 25-32 25-56

1 Diese Berichte Bd. 50, pag. 588.
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AnAb, . 13. 14.
Kieselsdure. .. 597 b5:bH H4-806 54-70
Thonerde .... 256 23-8 22-45 23-80
AnAb;  u 15.
Kieselsdure. .. 656 61-0 62-28
Thonerde .... A7 20-2 21-67

1. Meionit vom Vesuv, Neminar. 2. Me. vom Vesuv, Wolff.
3. Me. von Laach, v. Rath, 4. Skapolith von Bolton, Stadt-
miiller. 5. Sk. von Bolton, Wolff. 6. Sk. von Bolton, Petersen.
7. Sk. von Malsjo, Wolff. 8. Sk. von Obernzell, Schafhéiutl.
9. Sk. von Arendal, Wolff, 10. Sk. v. Malsjs, v. Rath. 11. Sk.
von Gouverneur, Sipdecz. 12. Sk. von Malsjo, SipGez. 13. Sk.
von Ripon, Adams. 14. Mizzonit vom Vesuv, v. Rath. 15, Ma-
rialith von Neapel, v. Rath.

Damit ist erwiesen, dass in beiden Silicaten, welche in den
Skapolithen enthalten sind, das Verbindungsverhéltniss von Kiesel-
siure und Thonerde dasselbe ist, wie im Plagioklas, dass also:

h:k=2:1 und pig==0:1.

Die Skapolithe zeigen ferner in dén Verbindungszahlen ein
constantes Verhiltniss zwischen Thonerde und der Summe von
Kalk und Natron. Um dies zu zeigen, kann man jedoch nicht
alle Analysen verwenden, weil die Fehler mancher Beobachtungen
sehr gross und bei den einzelnen Beobachtern ungleich sind,
folglich durch Summirung mehrerer Posten, hier durch Summirung
der Zahlen fiir Kalk, Natron, Kali, die Fehlersumme nicht selten
so gross wird, dass dadurch jede Gesetzmissigkeit verdeckt
erscheint. Ieh wihle daher zuerst jeme Beobachtungen aus,
welche an vorziiglichem, von mir selbst ausgesuchtem Materiale
nach derselben Methode im Laboratorium des Herrn Professor
Ludwig angestellt wurden. Fiir die Rechnung ist zn bemerken,
dass unter Na,O auch die gefundene Menge von K,O zu ver-
stehen sei.

a) Meionit von Vesuv. &) Skapolith von Gouverneur. ¢) von
Malsjo. ) von Arendal, die letzteren drei Analysen von Sipécz.
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Si,0 : ALO, : Ca0+Na0 AL0, : Ca0+Nay0
a) 7-23 : 3-12 : 4-13 oder 3 : 3-98
b) 878 : 246 : 3-20 » 3 4-00
c) 81 : 2:B3 : 3-3b » 3 : 3-97
d) 876 : 3:36 : 3-27 3 4-16

”

Daraus ergibt sich, dass sowohl bei dem kieseldirmeren
Meionit als auch bei den iibrigen kieselreicheren Gliedern das
gedachte Verhiltniss genau 3 : 4 sei.

Man findet aber das gleiche Verhiltniss, wenn man eine
grossere Anzahl von Analysen, welche von demselben Beobachter
herrithren, berechnet und das Mittel der erhaltenen Zahlen sucht.
Dazu sind vor allen die zahlreichen Analysen, welche v. Rath
ausfiihrte, geeignet.! Werden daraus jene gewihlt, welche keine
grosseren Mengen von Eisen, Magnesia, Kali, Wasser, Kohlen-
siure angeben, welche also frischem und reinem Material ent-
sprechen, so hat man folgende Reihe:

Si0y : Al0; : Ca0+Nay0 Al, 05 : Ca0+Na,0

Vesuv .... 7-09 : 3-02 : 4:33 oder 3 : 4-29
Ersby .... 738 :2:94 : 4-20 " 3 428
Laach .... 752 : 2-90 : 4:01 ” 3 4-14
Pargas.... 7-58 : 3-0b : 3-59 ” 3 3-53
Baikalsee . 7-92 : 2:77 : 4:00 3 4-33
Malsjo.... 8-34 : 2:49 : 3:63 " 3 4-37
Gouverneur 8-71 : 2:33 : 3.54 ” 3 4-56
Mizzonit... 9:12 : 2-31 : 3-43 » 3 4-45
Marialith . .10-46 : 2-12 : 2-45 ” 3 3-59

Mittel: 3 4-17

Wihrend bei dem Plagioklas das zuvor besprochene Ver-
héltniss 1:1 ist, erscheint dasselbe beim Skapolith davon
verschieden, ndimlich 3:4. Nunmehr lisst sich aber folgender
Schluss ziehen: Wenn in Mineralen, welche wechselnde Mischun-
gen eines calciumhaltigen und eines natriumhaltigen Silicates
sind, das Verhiltniss der Thonerde zur Summe von Kalk und

1 Pogg. Ann. Bd. 90, pag. 82, pag. 288; Bd. 109, pag. 254; Bd. 119,
pag. 262, Zeitschr. geol. Ges., Bd. 18, pag. 635.
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Natron 3 : 4 ist, so muss auch im ersten Silicate das Verhiltniss
der Thonerde zum Kalk, ebenso im zweiten Silicate das Verhilt-
niss der Thonerde zum Natron 3 : 4 sein. Folglich hat man:

k:l=38:4und q:r=23:4
Die Verbindungsverhéltnisse sind demnach:

im ersten Silicate: 6Si0, : 3A1,0, : 4Ca0
im zweiten Silicate: 18310, : 3AL,0, : 4Na,O.

Anstatt den eben durchmessenen lingeren Weg zu betreten,
kkann man diese Verbindungsverhéltnisse auch durch ein kiirzeres
Verfahren, welches ich schon bei der Untersuchung der Glimmer-
gruppe eingeschlagen habe, ermitteln.

In diesem Falle werden je zwei Analysen, welche weit aus-
einanderliegenden Mischungen entsprechen, einer Subtraction
unterworfen, wodurch immer die Zahlen fiir das eine Silicat
eliminirt werden. !

1 Wenn in dem einen Skapolith das calciumhaltige und das natrium-
haltige Silicat so gemischt sind, dass im Durchschnitte auf » Molekel des
ersteren v Molekel des zweiten kommen, so sind die Verbindungszahlen,
welche sich aus der Analyse ergeben, in dem Verhiltniss:

810, Al,O4 Ca0  Na,0
(hu + pv) : (hu + gv) lu PVivrnennennens L

Wenn ferner in einem zweiten Skapolith die beiden Silicate in dem
Verhiltniss « : y gemischt sind, so ergibt die Analyse das Verhéltniss:

(hx +-py) : (kx + qy) L/ 1L

Wird nun die letztere Zahlenreihe mit jenem Factor multiplieirt,
welchen man bei der Division der Zah! fiir Na,O in I durch die Zahl fiir

Na,0 in II erhiilt und welcher ;— ist, so ergibt sich das Verhiltniss:
hvx kox lvx
(7 +pv) : (7+ qv) : —1; TV eneennns . GJIII

und es liefert den Unterschied der Zahlen unter I und III das gesuchte
Verbindungsverhiltniss fiir das erste Silicat, nfimlich:
hak:l
(Tschermak.) 2
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Dabei wird allerdings vorausgesetzt, dass die Beobachtungs-
fehler ungemein gering sind oder sich zngleich eliminiren.

Als erstes Beispiel wihle ich die frither mit «) und 5)
bezeichneten Zahlen, welche den Meionit vom Vesuv und den
Skapolith vom Gouverneur betreffen. Diese ergeben die Ver-
bindungszahlen.

Si02 A.1203 CaO Na:20
@ ounnnn. 7-23 + 3-12 : 3-83 : 0-30
/I 8-78 : 246 : 2:02 : 1-24

Wird die zweite Zahlenreihe mit dem Factor 0242 multi-
plicirt, wodurch das Verhiltniss keine Anderung erleidet, und
werden die so erhaltenen Zahlen mit den entsprechenden unter
a verglichen, so ergibt sich als Differenz die Reihe unter Me.

Si0, ALD, Ca0 Nay0
2 7-22 : 3-12 : 2-83 : 0-30
0:242d........... 2-12 : 060 : 0-49 : 0-30
Me...... 510 : 2:52 : 3:34 . —

Dieses Verhiiltniss ist aber 2-02:1:1:33, folglich fast
genau 6Si0, : 3A1,0, : 4Ca0 entsprechend.

Wenn ferner das Verhiltniss ¢ mit 0-528 multiplicirt und
das Resultat mit den Zahlen unter 6 verglichen wird, so ergibt
sich als Differenz die Zahlenreihe unter Ma:

$i0, AlLO, a0 Nay0
b 8-78 : 2:46 : 2-02 : 1-24
0-528a¢....... 3-82 : 164 : 2:02 : 0-16
Ma . ooovo. ... 4-96 : 0-81 : — : 1-08

Ebenso erhilt man durch Multiplication der Zahlenreihe I mit einem
Factor, welchen die Divigion der Zahl fiir CaO in II durch die entsprechende

Zahl in I liefert und welche z— ist, ein Verhiltniss IV, das nach Subtraction
von jenem vnter IT auf Zahlen fiihrt, welche das Verbindungsverhiltniss:
pig:r

fiir das zweite Silicat ergeben.
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Dieses Verhiltniss ist aber 6:10:1-00:1-33, welches fast
genau 185i0, : 3A1,0, : 4Na,O entspricht.

Nach dem gleichen Verfahren kionnen Analysen, welche
v. Rath ausfithrte, der Berechnung unterworfen werden.

Nimmt man das Mittel der Zahlen fiir die Meionite vom
Vesuv und von Laach unter ¢), das Mittel fiir den Mizzonit und
den Marialith unter £) in Rechnung:

Si0, AL, 20 Na,0
€) e 7-31 : 2:97 : 360 : 0-45
feoenn. 9-78 . 2:22 . 1-20 : 1:72

s0 erhiilt man aus der letzteren Reihe nach Multiplication mit
0-262 die Zahlen:

256 : 0-58 : 0-31 : 0-4H
welche mit e verglichen, die Differenz
47 : 2-39 : 3-29

liefern, entsprechend den Zahlen 2:1:1:-37, also fast genau
6:3:4.

Ferner gibt die Reihe ¢ nach Multiplication mit O0-333 das
Verhiltniss:

2:43 : 0:99 : 1-20 : 0-15
das mit f verglichen zu dem Resultate:
7-35 1-23 : 1-57

fiihrt, welches fast genau den Zahlen 6 :1: 13 entspricht.

Bisher wurden die beiden im Skapolith enthaltenen Silicate
so betrachtet, als ob sie reine Sauerstoffverbindungen wiren. Es
hat sich jedoch gezeigt, dass auch Chlor in erheblicher Menge
vorhanden sei und durch den Vergleich des Meionits mit den
Skapolithen, deren Chlorgehalt bestimmt worden ist, hat sich
ergeben, dass das Chlor an das Natriumsilicat gebunden sein
miisse, so dass in diesem ein Theil des Sauerstoffes durch Chlor
ersetzt erscheint.

Nunmehr ist noch zu bestimmen in welchem Verhiltniss das
Chlor zu den iibrigen Componenten dieses Silicates stehe. Dazu

P
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eignen sich bloss jene Analysen, welche viel Chlor und wenig
Schwefelsiure angeben, da eine grossere Menge der schwefel-
sdurehaltigen Verbindung jenes Verhiiltniss storen muss. Demnach
sind zu benutzen:

Na cl S0,
Ripon........ 2:94 : 068 : 0-10
Gouverneur ...2:48 . 0-60 : 0:02
Malsjo....... 2:27 : 0-48 : 0-07
Mittel........ 2:56 : 0-59 : 0-06

Hieraus ergibt sich das Verhiiltniss Na:Cl=4:1.

Da nun frither fiir das natriumhaltige Silicat ohne Riicksicht
auf Chlor das Verhiltniss 188i0, : 3A1,0,:4Na,0 gefunden
wurde, so hat man jetzt 18Si0, : 3A1,0, : 3Na, 0 : Na,Cl,.

Nun wire noch zu entscheiden, in welchem Verhiltniss die
Schwefelsiiure und die Kohlensiure zu den librigen Elementen
stehen. Da jedoch bisher keine Analysen ausgefiihrt wurden,
welche Schwefelsiure in grosserer Menge angeben, so lisst sich
fiber die entsprechende Verbindung noch nichts bestimmen. Da
mir ferner beztiglich der kohlensiurehaltigen Skapolithe bloss
eine einzige vollstindige Analyse (Skapolith von Rossie nach
Sipdcz) vorliegt, so kann ich auch keine Rechnung durchfiihren,
die erkennen liesse, mit welchem Silicat die Kohlensiure ver-
bunden sei und welches Mengenverhiliniss hier walte. Einen
Versuch in der letzteren Richtung werde ich spiter anflihren.

Mit Sicherheit ist also bis jetzt bloss eine Reihe von Skapo-
lithmineralen erkannt, deren Glieder als Chlorskapolithe zu
bezeichnen wiren. Ein eigentlicher Schwefelsiureskapolith ist
bis jetzt nicht gefunden. Kohlensiureskapolithe scheinen dfters
untersucht worden zu sein, sind jedoch mit Ausnahme des ein-
zigen vorbezeichneten Falles nicht vollstindig analysirt worden.

Zusammensetzung der beiden Silicate.

Nach dem friither Gesagten stellen sich die Minerale der
Skapolithreihe als Mischungen zweier Substanzen dar, von
welchen die eine in manchen Meijoniten fast rein auftritt und
daher mit dem Namen Meionit bezeichnet werden kann, wéhrend
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die andere den grossten Theil des Marialithes ausmacht und
demnach mit dem Namen Marialith belegt werden mag.

Aus den ermittelten Verhiltnissen ergibt sich nun fiir das
erstere Silicat die kleinste Formel: SizAl,Ca,0,,, fiir das zweite
hingegen SiyAl,Na,0,,Cl. Um den Vergleich mit anderen Ver-
bindungen leichter durchfihren zu konnen, wird es indess von
Vortheil sein, die Formeln zu verdoppeln und diese Grossen einst-
weilen als Moleculargewichte zu betrachten:

Meionit ........... Si,, AL, Ca, O, = 1786 .... Me
Marialith .......... Si,g Al; Nag O, Cl,= 1692 .... Ma

Die percentische Zusammensetzung der beiden Substanzen
berechnet sich wie folgt:

Meionit-S. Marialith-S.
Siliciom . ..... 18-81 29-79
Aluminium.... 18-48 9-75
Calcium .... .. 17-92 —
Natrium ...... — 10-87
Sauerstoff. . ... 44-79 45-39
Chlor ........ — 420

100 100

Wenn die Formeln der beiden Silicate verglichen werden,
so zeigt sich, dass die Zahl der Atome Silicium und Aluminium
zusammen genommen in dem einen so gross ist wie in dem
anderen, ferner, dass die Zahl der Calciumatome in dem einen
so gross ist wie die Zahl der Natriumatome in dem zweiten.
Diese Analogie ist genau dieselbe, welche sich beim Vergleich der
beiden Substanzen, welche die Plagioklase bilden, herausgestellt
hat. Bei den Skapolithen besteht aber noch eine Analogie,
welche neu ist, indem sich zeigt, dass die Zahl der Sauerstoff-
atome in der ersten Substanz gleich ist der Zahl der Atome
Sauerstoff und Chlor zusammengenommen in der zweiten.

Obwohl also die beiden Silicate qualitativ erheblich ver-
schieden sind, so zeigen sic doch eine atomistische Gleich-
artigkeit. In dieser sehe ich einen, wenngleich nicht den einzigen
Grund der Isomorphie beider Verbindungen.
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Ich habe schon bei Gelegenheit meiner Arbeit iiber die
Feldspathgruppe auf den Umstand aufmerksam gemacht, dass
die beiden Silicate, deren Mischung die Plagioklase liefert, obwohl
qualitativ ungleichartig, doch in atomistischer Beziehung eine
auffallende Gleichartigkeit zeigen.!

Albit ....... Siy 8i, Al, Na, O,
Anorthit..... Si, Al, Ca, O,

Seither hat sich bei der Untersuchung der Isomorphie,
welche die Minerale der Pyroxen- und Amphibolgruppe darbieten,
ein gleiches Resultat ergeben,? ebenso bei der Aufsuchung der
Verbindungen, welche die Glimmer zusammensetzen® und letzthin
konnte ich bei der Vergleichung von Calcit CaCO, und Natrium-
salpeter NaNO, einerseits die Isomorphie beider Verbindungen
strenge nachweisen, anderseits die atomistische Gleichartigkeit
an einem einfachen Beispiele darthun.*

Der Satz, dass isomorphe Verbindungen atomistisch gleich-
artig sind, ist demnach aus mehreren Fillen abgeleitet, in
welchen die Isomorphie auf das vollstindigste untersucht und
bewiesen wurde.

Derselbe kann daher fiir die Zukunft als ein vorztigliches
Mittel dienen, die Zusammensetzung der isomorphen Verbindungen
zu ermitteln, wenn bloss die Mischungen, nicht aber auch die
einfachen Verbindungen in der Natur gefunden werden.

Dass aber die atomistische Gleichartigkeit nicht der einzige
Grund der Isomorphie sei, habe ich schon bei anderer Gelegen-
heit betont® indem ich auf die Isomorphie der Kalium-
verbindungen mit den Ammoniumverbindungen hinwies, in
welchen beztiglich eines Theiles der beiden Substanzen, niimlich
beztiglich K und NH, die Gleichartigkeit bloss in der Aquivalenz
begrlindet erscheint.

1 Diese Sitzungsberichte, Bd. 50, pag. 584.

2 In den von mir herausgegebenen Mineralogischen Mittheilungen,
1871, pag. 17.

3 Diese Sitzungsberichte, Bd. 78, Abth. 1, pag. 5.

4 In meiner Miner. u. petr. Mitth., Bd. 4, pag. 118.

5 In meinem Lehrbuch d. Mineralogie 1884, pag. 247.
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Wenn man die Formeln der beiden Skapolithsilicate mit
jenen der Plagioklassubstanzen,

Anorthit Si,Al,Ca,0,, Albit Si¢Al,Na,O, ,
vergleicht, so ergibt sich eine einfache Beziehung

Meionit . ... 3(Si,Al,Ca,0,,) + 2Ca0
Marialith . . . 3(SizAl,Na,O,,) + 2NaCl.

Damit ist jedoch nicht gesagt, dass das Meionitsilicat als ein
Additionsproduct von Anorthit und Kalk und dass das Marialith-
silicat als eine Addition von Albit und Chlornatrium zu betrachten
sei, denn es liegt keine Thatsache vor, welche daflir spriche,
doch ist es immerhin von Interesse, zu bemerken, dass einerseits
Anorthit 8i,Al,Ca,0,, und Albit Si;Al,Na,O,, isomorph sind und
dass anderseits auch CaO und NaCl fiir sich tesserale Form und
gleiche Spaltbarkeit zeigen.

Nun erkennt mian auch leicht, woher es kommt, dass die
Skapolithminerale sich so verhalten, als ob sie Verbindungen von
Plagioklas mit einem Si- und Al-freien Rest wiiren, dessen Menge
ungefihr 7 Percent ist (s. oben). Dieser Rest besteht aus CaO
und NaCl in vicariirendem Verhéltniss. Im- Meionitsilicat betrigt
aber die Menge CaO, welche dem vierten Theil des Kalkgehaltes
entspricht, 6:27, im zweiten die Menge des NaCl hingegen
6+92 Procent.

Verification der Formel.

Um den Satz zu bestitigen, dass die Skapolithminerale
Mischungen jener beiden Silicate sind, deren Formeln zuvor
ermittelt wurden, gebe ich im Folgenden die Berechnung solcher
Mischungen und stelle derselben jeme neueren Analysen gegen-
iiber, welche sich auf Minerale der gesammten Reihe beziehen
und welche keine 8o grossen Mengen von Wasser, Kohlenséure,
Kali, Eisen, Magnesia angeben, dass auf eine schon vorgeschrittene
chemische Verinderung oder auf eine Beimischung oder erheb-
liche Verunreinigung zun schliessen wire.

Die meisten Analysen sind zwar unvollstindig, da sie keine
Chlorbestimmungen enthalten, welche fiir den vorliegenden Zweck
eine wesentliche Bedeutung hitten. Bevor jedoch eine grossere
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Anzahl vollstindiger neuer Untersuchungen ausgeflihrt ist, wird
man sich mit den friitheren begniigen miissen,indem man annimmt,
dass in den Mineralen, auf welche sich dieselben beziehen, Chlor
in entsprechender Menge vorhanden sei.

Wenn die Skapolithminerale Mischungen aus den zwei be-
zeichneten Silicaten sind, so miissen alle genauen Analysen der
Regel

@ (Si;, Al ,Cag0;) + y(SijsAlNag0,,Cl,)

entsprechen, in welcher « und y beliebige positive Zahlen sind.
Abgeklirzt wird die Regel durch Me, Ma, ausgedriickt, womit
gesagl ist, dass man sich in jedem einzelnen Falle vorstellt, der
untersuchte Krystall sei so gemischt, dass im Durchschuitte auf
a Molekel der einen Art y Molekel der anderen Art kommen.
Ich fijhre die Betrachtung zuerst in dieser Weise durch, um zu
untersuchen, ob vielleicht Mischungen von einem bestimmten Ver-
hiltnisse hiufiger vorkommen, andere fehlen. Wire diess der
Fall, dann hiitte man mit grosser Wahrscheinlichkeit zu schliessen,
dass die Skapolithminerale nicht mannigfache Mischungen, son-
dern bestimmte Molekelverbindungen von Me und M« sind.

Bei den Feldspathen war die gleiche Frage zu beantworten,
da man lange Zeit hindurch glaubte, es gebe nur einige bestimmte
Zwischenglieder zwischen Albit und Anorthit. Diese Glieder hitten
eine constante Zusammensetzung und zwischen denselben gibe
es keine Ubergiinge. Bekanntlich wurde dies verneint, als die
Analysen mit der Rechnung verglichen waren. Die Untersuchung,
ob die Skapolithe nur Glieder von constanter Zusammensetzung
umfassen, ist aber auch nothig, weil bisher manche Forscher diese
Meinung vertraten und die Minerale demgemiiss in Abtheilungen
brachten, die von einander scharf abgegrenzt sein sollten. So z. B.
betrachtet Descloizeaux die von ihm unter den Namen Meionit,
Paranthin, Dipyr, Scolexerose begriffenen Minerale als getrennte
Gattungen, Dana hat ausser diesen noch einen Wernerit, Eke-
bergit, Mizzonit ete.

Um die ganze Mischungsreihe von vornherein in gleiche
Abschnitte zu theilen, mache ich einstweilen die willkiirliche
Annahme, die Krystallmolekel jedes Skapolithminerals bestche
aus zwOlf chemischen Molekeln, so dass also die Formel des
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reinen Meionits Me,, wire, die Formel fiir das Mineral, welches
bloss aus dem Marialithsilicat bestinde, aber Mea,,. Die Krystall-
molekel eines Minerals, welches ein Zwischenglied darstellt, ent-
hielte chemische Molekel von beiderlei Art, z. B. die Zwischen-
glieder Me, Ma, oder Mey Ma,. Es wire diess also wie eine Sub-
stitution innerhalb der Krystallmolekel anzusehen.

Die folgende Tafel enthiilt die Vorausberechnung fiir die
chemische Zusammensetzung sowohl der beiden einfachen Silicate
Me und Ma, als auch der angenommenen eilf intermedifiren
Mischungen, und zwar in der Weise, wie die Zusammensetzung
gewdohnlich angegeben wird. Weil in dem analytischen Resultate
eines chlorhaltigen Silicates nicht von vornherein angegeben
werden kann, mit welchem einfachen Stoffe das Chlor direct ver-
bunden ist, so pflegt man alle Stoffe, ausgenommen das Chlor,
als Oxyde zu berechnen, sehliesslich aber von der Summe, die
dem Chlor iquivalente Sauerstoffmenge abzuziehen. Bei den
folgenden Berechnungen gibt demnach die Summe aller chlor-
haltigen Silicate mehr als 100 Percent, indem der Uberschuss
gleich ist der Menge der Sauerstoffes, welcher durch Chlor ver-
treten wird. (Siehe Seite 26.)

Nunmehr werden die berechneten Zahlen direct mit den
Daten der Analysen verglichen, ein Verfahren, welches ich bei
allen fritheren Gelegenheiten, da chemische Formeln zu verificiren
waren, eingehalten habe und welches ich fiir das einzig richtige
halte, da nur bei dieser Art des Vergleiches Derjenige, welcher
die Grisse der infolge der Methode und derUnreinheit desMaterials
entstehenden Fehler zu beurtheilen vermag, die Ubereinstimmung
oder Abweichung erkennen kann.

Die verwendbaren Analysen! erscheinen in drei Abtheilun-
gen, deren erste diejenigen umfasst, welche den Mischungen von
Me,, bis Me, Ma, oder, anders geschrieben, von Me bis Me, Ma,
also einem Kieselsduregehalt von 40 bis 48 Percent entsprechen.
Diese Minerale werden gewdhnlich Meionit und Skapolith genannt.
Sie erscheinen bei Descloizeaux unter Meionit und Paranthin
(in letzterem Si0, = 47 bis 52), bei Dana unter Meionit, Paran-
thin (Si0, = 41 bis 46) und Wernerit (SiO, = 44 bis 48 Percent).

1 S.Rammelsberg, Handbuch der Mineralchemie 2. Aufl., pag.4631F.
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Tafel dquidistanter Mischungen,
berechnet nach Molecularverhiiltnissen Mer May.
12:0|11:1 [ 10:2| 9:8 | 8:4 | 7:5 | 6:6
x:y _

1:0 5:1| 3:1| 2:1 1:1

Kieselsdure ....... 40-31| 42-18| 44-06| 45°96| 47-87 49-80| 51-76]
Thonerde ......... 34-60( 38-31| 32-00| 30-68| 29-35| 28-01f 2665
Kalk . ........... 25-09] 23-09| 21-09| 19-06| 17-02 14-96] 12-88
Natron............ — 1-16/ 2-83| 3-52| 4-71 5-92| 7-13
Chlor............. — 0-33) 0-67 1-01 1-35 1-69 2-04
Analyt. Summe....[100 10007100 15/100-23/100- 330|100 38|100 46
5:7| 4:8) 8:9(2:10(1:11]0:12

Xy

1:2] 1:3|1:5 0:1

Kieselsdure.............. 53-72 55-70| 57-71| 59-73| 61-77| 63-83
Thonerde ............... 25-29( 23-91| 22-52| 21-11| 19-69| 18-26

Kalk ..........c..evnne. 10-78) 8-67| 6-53| 4-37 2-20] —
Natron ................. 8-36| 9-59] 10-84] 12-10| 13-37| 1466
Chlor.............cuuue 2-39| 2-75| 3-10| 3-47 3-83| 4-20
Analytische Summe ...... 1005410062100 70{100 78/100° 86100 95|

1. Meionit vom Vesuv nach Stromeyer. 2. Derselbe nach
Wolff. 3. Ders. n. v. Rath, 4. Ders. n. Neminar. 5. Ersbyit von
Ersby bei Pargas, v. Rath. 6. Skapolith von Pargas, Wolff.
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7. Meionit von Laach, v. Rath. 8.Skapolith von Pargas, v. Rath.
9. Skapolith von Bucks Cty, Penn. nach Leeds.

Me 1. MeyMa 2. 3.
Kieselsdure ... 40-31 40-53 42-18 42-07 42-55
Thonerde .... 34-60 32-72 33-31 31-71 30-89
Eisenoxyd . ... . 0-18 . . 0-41
Kalk ........ 2509 24-24 23-09 22-43 21-41
Magnesia .. ... . . . 0-83
Natron....... 1-81 1-16 0-4b 1-25
Kali......... . 0-31 0-93
Chlor ........ . 0-33 . .
Gliihverlust .. . 0:31 0-19

100 99-48 100:07 97-29 98-46

4. Mez Ma 5. 6. MegMa
Kieselsdure ... 4336 44-06 44-26 45-10 45-96
Thonerde . . . .. 32-09 32-00 30-37 32-76 30-68
Kalk......... 21-45 21-09 20-17 17-84 19-06
Magnesia .. ... 0-31 . 0-15 . .
Natron . ...... 1-35 2-33- 115 0-76 3-52
Kali......... 0-76 . 2:7 0-68 .
Chlor ........ 0-14 0-67 . . 1-01
Glihverlust ... 1 . 058 1-04

100-67 100-15 99-43 98-18 100-23

1. 8. 9. Me,Ma
Kieselsdure ... 45-13 45-46 47-47 4787
Thonerde .. ... 29-83 30-96 27-51 29-35
Kalk......... 18-98 17-22 17:59 17-02
Magnesia . . ... 0-13 . 1-20 .
Natron ....... 2-13 2-29 3-05 4.71
Kali......... 1-40 1-31 1-40 .
Chlor ........ . . , 1-35
Glihverlust ... 0-41 1-29 1-48

98-61 98-:53 99-70  100-30

1 Ausserdem 0-72 CO, und 0-27 H,0.
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Die zweite Abtheilung umfasst die Mischungen innerhalb
der Grenzen Me,Ma, bis Me, Ma, oder, anders bezeichnet, zwischen
Me,Ma bis MeMea,, was einem Kieselsiuregehalt von 48 bis 56
Percent entspricht. Die Minerale werden gewdhnlich unter Mizzonit
und Skapolith begriffen. Bei Descloizeaux stehen dieselben
unter Paranthin, Dipyr, Scolexerose, bei Dana unter Ekebergit
(8i0, = 49 bis 52), Mizzonit und Dipyr (Si0, = 52 bis 56).

10. Skapolith von Bolton, Petersen. 11. Sk. von Ersby,
Hartwallu. Hedberg. 12. Sk. von Bolton, Wolff. 13. Pagsauit
von Obernzell, Schafhiutl. 14. Ekebergit von Hesselkulla,
Wolff. 15. Sk. von Malsjs, Wolff. 16. Derselbe, v. Rath. 17.
Passaunit von Obernzell, v. Kobell. 18. Sk. von Pargas, Hart-
wall. 19. Sk. von Arendal, Wolff. 20. Sk. von Malsjs, 21. von
Gouverneur, 22. von Arendal, alle drei nach Sipdecz. 23. Sk. von
Gouverneur, 24. Mizzonit vom Vesuv, beide nach v. Rath.

MeyMa  10. 11. 12.  Me;May 13, 14,
Kieseclsdure . 47-87 48-34 48-77 4879 49-80 4920 49-26
Thonerde ... 29:35 29-09 31:05 2816 28-:01 27-30 26-40

Eisenoxyd .. . . . 0:32 . . 0-54
Kalk....... 17:02 1540 1594 1502 1496 1548 1444
Magnesia ... . . . 1-29 . . K
Natron . . ... 471 655 325 452 592 453 614
Kali....... Lo . 054 . 123 065
Chlor ...... 1:35 . . . 169 092 .
Glithverlust . . 062 061 074 . 1-20 069
100-30 100 99-62 99:36 100-38 99-65 Y8-12
15. 16. 17. 18. 19. MeMa

Kieselsiure . 49-88 50-04 50-29 52-11 50:91 51-76
Thonerde ... 27-02 2568 27-37 27-60 25-81 26-65

Eisenoxyd .. 0-21 . . 0-55 0-75 .
Kalk....... 12-71 12-64 13-53 13-H3 13-34 12-88
Magnesia ... 0:85 1-06 . t 0-58 .
Natron . . ... 7-69 5-89 5-92 3.86 7-09 7-13
Kali....... 0-87 1-b4 0-17 0-85 .
Chlor ...... . . . . . 2:04
Glihverlust . 0-77 250 0-73 0-41

99-90 99-35 97-30 98-38 99-74 100-46

1 Die Magnesia beim Eisenoxyd.
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20. 2L 22.  MeyMa, 2. 24.  MeMa,
Kieselsdure. . .b2:48 52:65 5257 5372 5225 5470 5570
Thonerde ....25'66 2532 2424 25-29 2397 2380 2391
Eisenoxydul .. 0:39 011 026 . . .
Kalk........ 12-44 1130 1157 1078 986 877 867

Magnesia .... . 023 . . 078 022
Natron ...... 6:52 664 719 836 870 983 959
Kali ...... . 079 168 042 . 173 2114 .
Chlor ....... 170 2114 163 239 . . 27
Schwefelsgure 058 014 090

Kohlensidure .. 0-14 . 0-39 . . .
Wasser...... 061 042 069 . 1:20 013

101-21 100-63 99-86 10054 98-49 99-59 100-62

Zur dritten Abtheilung werden jene Mischungen gerechnet,
welche in dem Intervall von Me, Mug bis Ma,, oder, anders ge-
schrieben, von MeMa, bis M« liegen, was dem Kieselsiuregehalt
von 56 bis 64 Percent entspricht. Die Minerale werden gewohn-
lich unter der Namen Skapolith, Dipyr, Marialith angefiihrt.

25, Dipyr von Libarens, Delesse. 26. D. von Pouzae, D a-
mour. 27, Skapolith von Bolton, Hermann. 28. Sk. von Ripon
in Quebeck, Adams. 29. Prehnitoid von Solberg, Schweden,
Blomstrand. 30. Marialith von Pianura, v. Rath.

MeMa, 2. 26. 27. 28. 29. MeMay

Kieselsdure . 5570 H55 5622 56-04 5486 5600 5771
Thonerde ... 2391 24-8 23-05 2392 2245 2245 2252

Eisenoxyd .. . ) ) 1-141 049 1043
Kalk....... 867 90 944 928 909 779 653
Magnesia . . . . . . 0-20 . 036 .
Natron . . ... 969 94 768 866 836 1007 10-84
Kali ....... . 07 090 127 113 046 .
Chlor . ..... 295 . . . 241 . 3:10
Wasser. . ... 2:41 0-14% 104

10062 100  99-70 10065 100-45 99-36 100°70

1 Ausserdem 0-14 Manganoxydul.
2 Ausserdem 0-72 hygroskop. Wasser und 0-80 Schwefelsiure.

8 Ausserdem 018 Manganoxydul.
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MeMay 30. Ma

Kieselsdure ... .. 59-73 62-28 63-83
Thonerde ... .... 21-11 2167 18-26
Kalk........... 4-37 4-60

Magnesia .. ..... . 0-30 .
Natron ......... 12-10 9-31 14-66
Kali ........... . 1-14 .
Chlor .......... 347 . 4-20

100-78 99-30!' 100-95

In den vorstehenden Zahlen ist eine allgemeine Uberein-
stimmung der Analysen mit den Forderungen der Rechnung zu
erkennen. Die vorkommenden Abweichungen sind nicht grisser
als die Unterschiede solcher Analysen, welche gleiche Minerale
betreffen. Wenn man beriicksichtigt, dass die angewandten Me-
thoden von verschiedenem Werthe sind, dass die fremden Bei-
mengungen eine Verschiebung der Zahlen verursachen, endlich,
dags in der Rechnung auf die Existenz der enthaltenen Kohlen-
siure-, Schwefelsiureverbindungen und Hydrate keine Riicksicht
genommen ist, so wird man auch keine bessere Ubereinstimmung
von Rechnung und Beobachtung erwarten., Was im Besonderen
die unter 30. zuletzt angefiihrte Analyse des Marialiths betrifft,
so muss gegentiber der geringen Ubereinstimmung mit der Theorie
auf den provisorischen Charakter dieser Analyse hingewiesen
werden, da fiir jede der beiden Operationen bloss eine sehr geringe
Menge Substanz verwendet werden konnte,? ferner eine Um-
rechnung der Analyse nothwendig war, da der gefundene Eisen-
gehalt als Magnetit mit 4-46 Percent in Abzug gebracht wurde.

Eine auffallende Erscheinung ist die grosse Verschiedenheit
von Mineralen mit gleicher Fundortangabe. Bei Mineralen,
welche wie die Skapolithe cin locales Auftreten zeigen und keine
grosseren Massen bilden, ist aber solche Ungleichformigkeit nicht
selten.

Die vorige Zusammenstellung zeigt eine vollstindige Conti-
nuitit der Mischungen. Nirgends ist eine Liicke bemerkbar, aber

1 Nach Abrechnung des beigemengten Magnetits und Umrechnung
auf die frithere Summe
2 Nach giitiger Mittheilung des Herrn G. v. Rath.



[1172] Die Skapolithreihe. 31

es erscheint auch kein Molecularverhiltniss bevorzugt. Somit ist
hier dasselbe Verhalten wahrzunehmen, wie bei den Plagioklas-
mischungen. Der Unterschied ist nur der, dass hier die Endglieder,
ndmlich das reine Meionitsilicat und das reine Marialithsilicat fast
gar nicht gefunden werden und die kieselreichsten Mischungen
die seltensten sind.

Da sich die Skapolithreihe ganz continuirlich verhilt, in der-
selben also keine natiirlich abgegrenzten Gattungen mit bestimm-
ten Molecularverhiltnissen der beiden Silicate Me und Ma zu
unterscheiden sind, so kann man die einzelnen Minerale auch als
mechanische Mischungen behandeln, demnach die Berechnung
der Mischungsreihe auch percentisch fiihren.

Tafel dquidistanter Mischungen,
berechnet nach percentischen Verhéltnissen.

|

Me pe. | 100 90 80 70 60 50

Mape. 0 10 20 30 40 50
Kieselsiure .......... 40-31 | 42:66 | 45-01| 47-36 | 49-71| 52-07
Thonerde......*..... 84-60 | 32:97| 31-34| 29-70| 28-07| 26-43
Kalk ............... 25-09 | 22 58| 20°07%| 17-56 | 15-05| 12-54
Natron .............. — 1-46| 2-93| 4-40| 5-87| 7-33
Chlor ............... — 0-42| 0-84| 1-26| 1-68| 2-10
Analyt. Summe ...... 100 10009 [100-19 |100-28 [100- 38 {100~ 47

Me pe. 40 30 20 10 0

Ma pe. 60 70 80 90 100
Kieselsiure .......... 54:41 | 56-77 | 59-12 | 61-48 | 63-83
Thonerde ............ 24:80 | 2816 | 21-53 | 19-89 | 18-26
Ralk ......cvvnenn... 1004 753 502 2-51 —
Natron .............. 880 | 10-26 | 11-73| 13-19 | 14-66
Chlor.......ovvuunn. 2452 2-94 3-36 3-8 420
Analyt. Summe.,...... 100-57 | 10066 | 100-76 | 100-85 | 100-95
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Die percentische Rechnung, welche keine Voraussetzung
tiber den Molecularzustand der Mischungen macht, erlaubt eine
vollstindig freie und einfache Handhabung. Sie ist daher fiir die
Verification der Formel geigneter als die zuvor benannte Rechnung
nach Molecularverhiltnissen. Es wiirde jedoch nichts Neues
daraus folgen, wenn die Analysen neuerdings aufgezihlt und mit
den Zahlen der letzten Tafel verglichen wiirden, denn es kime
dadurch wiederum nur dieselbe geniherte Ubereinstimmung zum
Ausdrucke. Dagegen ergibt sich nunmehr Gelegenheit, die Formel
schirfer zu controliren, indem hier bloss jene Analysen, welche
vollstindig sind, der Rechnung gegeniibergestellt werden. Zur
Berechnung der percentischen Mischung dient die vorstehende
Tafel, aus welcher die Zwischenwerthe nach derselben Methode
interpolirt werden, welche Bunsen bei der Berechnung der
Plagioklasanalysen angewendet hat.?

Vesuv Maldpe. Malsj6  Mab52pe.
Kieselsiiure ... 43-36 43-60 52-48 bH2-5HH
Thonerde . . ... 32-09 32-32 25-56 26-10
Eisenoxydul . .. . . 0-39 .
Kalk......... 21-45 21-58 12-44 12-04
Magnesia .. ... 0-31 . . .
Natron . ...... 1-35 2:06 6-52 7-62
Kali......... . 0-76 . 0-79 .
Chlor ........ 0-14 0-59 1-70 2-18
Schwefelsiure . . . 0-58 .
Kohlensdure.,. 0-72 . 0-14
Wasser....... 0-27 0-61

100-45 100- 14 101-21 100 49
Avrendal Mab5pe. Gouverneur

Kieselsdure ..... 5257 53-24 526H
Thonerde . ...... 24-24 25-61 25-32
Eisenoxydul .. ... 0-26 . 0-11
Kalk........... 11-57 11-29 11-30
Magnesia ....... . . 0-23
Natron ......... 7-19 8-07 6-64
Kali........... 0-42 . 1-58
Chlor .......... 1-63 2-31 2-14
Schwefelstiure ... 0-90 . 0-14
Kohlensiure. . . .. 0-39 .

Wasser......... 0:69 0'42

99-86 100-52 100-H

1 Annalen d. Chemie. Supplementb. VI, pag. 188.
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Obernzell Ma40pe. Ripon  MuGHpe.
Kieselsiinre ... 49-20 49-71 54-86 95-H9
Thonerde . . ... 27-30 28-07 2245 23-98
Eisenoxyd . ... . . 0-49
Kalk......... 15-48 15-05 9-09  8-79
Natron ....... 4-33 H-87 8-36 953
Kali ......... 1-23 : 1-13 .
Chlor ........ 0-92 1-68 2-41  2-73
Schwefelsiiure . . 0-80
Wasser....... 1-20 . 0-86

99-65 100-38 100-45 100-62

Die Ubereinstimmung der Rechnung und Beobachtung ist
hier eine sehr befriedigende. Nur dort, wo die Menge der
Schwefelsidure schon erheblich erscheint, wird ein Unterschied
bemerkbar, was schon friither begriindet worden ist. Zu den
neueren Analysen wurde auch eine iltere, ndmlich jene des
Passauits von Obernzell nach Schafhiutl hinzugenommen, ob-
wohl hier die Schwefelsiiure nicht bestimmt ist und auch die
Quantitit des Chlors nicht vollkommen genau ermittelt sein
dirfte. Im Ubrigen zeigt sich auch hier Ubereinstinmung mit
der Rechnung.

Uber dic Verbindung, welche den Schwefelsiuregehalt der
Skapolithe bedingt, lisst sich, wie frither bemerkt wurde, nicht
einmal eine Vermuthung aafstellen, weil die Menge der gefundenen
Schwefelsiure hochstens 0-9 Percent betriigt. Auch das Verbin-
dungsverhiltniss jenes Silicates, welches kohlensdurehaltig ist,
kann gegenwirtig noch nicht crmittelt werden, da einc Reihe von
Analysen solcher Minerale, in welchen die Kohlensiure ohne
Zweifel den Silicaten zugehort und nicht von beigemengtem
Calciumcarbonat herriihrt, noch nicht vorhanden ist. Die einzige
vollstindige Analyse, ndmlich jene des Skapoliths von Rossie
nach Sipdez, kann keinen Anhaltspunkt liefern, doch zeigt fol-
gender Vergleich der Analyse mit der Rechnung, welche auf den
zuvor genannten beiden Verbindungen basirt, wenigstens die Ab-
weichung an, welche Analysen dieser Abtheilung darbieten.

(Tschermak.) 3
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Obernzell Ma40pe. Ripon M« Gdpe.
Kieselsdiure ... 49-20 49-71 H54-86 HH-HY

Thonerde . . ... 27-30 28-07 22-45 23-98
Eisenoxyd . ... . . 0-49 .
Kalk......... 15-48 15-05 9-09 8-79
Natron ....... 4-53 H-87 836  9-5H3
Kali ......... 1-23 . 1-13 .
Chlor ........ 0-92 1-068 241 2-73
Schwefelsiure . ' 0-80
Wasser....... 1-20 0-86

99-65 100-38 100-45 100-62

Die Ubereinstimmung der Rechnung und Beobachtung ist
hier eine sehr befriedigende. Nur dort, wo die Menge der
Schwefelsiure schon erheblich erscheint, wird ein Untersehied
bemerkbar, was schon frilher begriindet worden ist. Zu den
neueren Analysen wurde auch eine iltere, némlich jene des
Passauits von Obernzell nach Schafhiutl hinzugenommen, ob-
wohl hier die Schwefelsiiure nieht bestimmt ist und auch die
Quantitit des Chlors nicht vollkommen genau ermittelt sein
durfte. Tm Ubrigen zeigt sich auch hier Ubereinstinmung mit
der Rechnung.

Uber dic Verbindung, welche den Schwefelsiuregehalt der
Skapolithe bedingt, lidsst sich, wie frither bemerkt wurde, nicht
einmal eine Vermuthung aufstellen, weil die Menge der gefundenen
Schwefelsiure hochstens 0'9 Percent betriigt. Auch das Verbin-
dungsverhiltniss jenes Silicates, welches kohlensiurehaltig ist,
kann gegenwirtig noch nicht ermittelt werden, da eine Reihe von
Analysen solcher Minerale, in welchen die Kohlensdure ohne
Zweifel den Silicaten zugehort und nicht von beigemengtem
€Calciumearbonat herriihrt, noch nicht vorhanden ist. Die einzige
vollstindige Analyse, ndmlich jene des Skapoliths von Rossie
nach Sipdecz, kann keinen Anhaltspunkt liefern, doch zeigt fol-
gender Vergleich der Apalyse mit der Rechnung, welche auf den
zuvor genannten beiden Verbindungen basirt, wenigstens die Ab-
weichung an, welche Analysen dieser Abtheilung darbieten.

(Tschermak.) 3
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Skapolith Me = 25 pe.
Rossie Rechnung {Mc = T5pe.

Kieselsiiure ... 46-16 46-19
Thonerde ..... 28-05 30-52
Eisenoxydul... 0-27 .
Kalk......... 18-50 - 18-82
Natron ....... 2-91 366
Kali ......... 0-74 .
Chlor ........ 0-44 1:05
Schwefelsiure . 0-10 .
Kohlensiiure. . . 3-06
Wasser....... 0-60 .

100-83 100-24

Wihrend also das percentische Verhiiltniss von Kieselsiiure
und Kalk eine genaue Ubereinstimmung zeigt, gibt dic Analyse
zu wenig Thonerde an. Mit der Zunahme der Kohlensiiure ist
demnach eine gleichzeitige Abnahme von Chlor und Aluminium
verbunden.

Specifisches Gewicht.

Die vorhandenen Beobachtungen zeigen, dass das specifische
Gewicht der hieher gehorigen Minerale verschieden ist, obgleich
die grosste Differenz nicht mehr als 0-18 betriigt. Aus der Zu-
sammenstellung einiger Beispiele lisst sich leicht erkennen, dass
in der Skapolithreihe das specifische Gewicht mit der Abnahme
des Meionitsilicates zugleich abnimmt,

Meionit-S.  sp. G.

88 Pere. 2-73H
8 2-716
%, 2-769
0 2-780
50 2:658
48 2:67H
44 2-660
39 2-623
36, 2-646
3, 2-611
34 2-65

16 2-569

Meionit v. Vesuv, G. v. Rath.

. w » Neminar.

” , Laach, v. Rath.
Skapolith v. Buek’s Cty, Leeds.
» Malsjs, v. Rath.
Sipdez.

n

n ” ”
, Gouverneur, Sipécz.

n
Mizzonit v. Vesuv, v. Rath.
Dipyr v. Libarens, Delesse.
Skapolith v. Ripon, Adams.
Dipyr v. Pouzac, Damour.
Marialith, nach G. v. Rath berechnet.!

1 Nach der Angabe, dass der untersuchte M., desscn sp. Gew. = 2-626
gefunden wurde, 4-15 Percent Magnetit beigemengt enthiclt.
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Die Zahlen fiir nahestehende Mischungen zeigen dfters Ab-
weichungen und manche Angaben treten merklich aus der Reihe,
wie jene fiir den Meionit von Laach, der auch im Winkel von dem
vesuvischen abweicht. Diese Umstiinde hindern eine Berechnung
des specifischen Gewichtes der einfachen Silicate und die Voraus-
berechnung fiir die Mischungen. Wollte man von den Beobach-
tungen v. Rath’s fiir den Meionit vom Vesuv und den Mizzonit
ausgehen, so wiirde sich ergeben:

fiir das Meionitsilicat s = 2-764
» » Marialithsilicats = 2-540.

Beziehungen zwischen Skapolith nund anderen Silicaten.

Durch das frither entwickelte Mischungsgesetz der Skapolith-
reihe wird mit cinem Schlage der genetische Zusammenhang
deutlich, welcher zwischen diesen Mineralen und mehreren
andercn bestcht. Es ist bekannt, dass Pscudomorphosen von
Plagioklas nach Skapolith éfters vorkommen. Seheerer hat
solche vonKragerse und von Snarum beschrieben. DieZusammen-
setzung cntsprach dem Albit oder Oligoklas.! Hiufizer ist die
Umwandlung des Wernerits in Epidot, wofiir Forehhammer,
Bischof und ich Beispicle angefiilrt haben.? Nach Haidinger
soll auch die umgekehrte Erscheinung, die Verwandlung von
Epidot in Skapolith vorkommen.? Auch die Bildung von Muscovit
und Biotit nach Skapolith ist bekannt. Haidinger und Bium
haben Pscudomorphosen dieser Art beobachtet.* Auch jene,
welche Blum als solehe von Speckstein nach Wernerit anfiibit,
diirften hierher gehoren. '

Die chemischen Bezichungen zwischen Skapolith und
Plagioklas, welche sehr einfache sind, wurden bereits ausfithrlich
entwickelt. Diesen gemiss wiirde aus jedem Gliede der Skapolith-
reihe ein Plagioklas entstehen konnen, wofern bloss ungefihr
sicben Procent Substanz, aus Ca0O und NaCl bestehend, weg-

1 Poggend. Ann. Bd. 89, pag. 15.
2 Bluwm, Pseudomorphosen 11, 46, 111., 117.
3 Idem, I, 61.

Idem, P. 93, I, 27.
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gefiihrt wiirden, Zugleich triite aber eine Umlagerung der iibrigen
Verbindungen ein.

Die chemische Alnlichkeit zwischen Skapolith und Epidot
ist gleichfalls leicht zu erkennen. Der Epidot ist eine isomorphe
Mischung zweier Silicate von welchen das eine auch im Zoisit,
und zwar in diesem fast rein auftritt.! Dieses Silicat unterscheidet
sich nur durch den Wassergehalt von dem Meionitsilicat. Es ist
nidmlich:

Zoisit ........ Siy Al Ca, H, O,
Meionit. ... ... Sig Alg Ca, 0,,

Auch die percentischen Zahlen fiir Meionit und {iir Zoisit
lassen diese Ahnlichkeit crkenunen. 1. Meionit vom Vesuv mnach
Stromeyer. 2. Zoisit von Unionville nach Brush. 3. Z. von
Ducktown nach Tsehermak und Sipdez.

1. 2. 3.
Kieselsdure .. ... 40-53 40-61 39-61
Thonerde . ...... 32-72° 33-44 32-89
Eisenoxyd ...... 0-18 0-49 0-91
Eisenoxydul ..... — — 0-71
Magnesia ....... — — 0-14
Kalk........... 2424 24-13 24-50

Natron, Kali..... 1-81 — —
Wasser......... — 2-22 2-12
99-48 100-89 100-38

Das zweite im Epidot vorhandene Silicat enthiilt Eisen
anstatt des Aluminiums. Bei der Umwandlung von Skapolith in
Epidot spielt demnach der Austausch dicscr beiden Stoffe eine
Rolle. Wenn der urspriingliche Skapolith reich an dem zweiten,
dem Marialithsilicat wiire, so konnte auch letzteres der Um-
wandlung in Epidot unterliegen, gleichwie die Feldspathe dieser
Veriinderung ausgesetzt sind.?

1 Ludwig. Uber die chem. Formel des Epidots. In meinen Mineralog.
Mittheilungen, 1872, pag. 187. Tschermak u. Sipoecz, Beitr. z. Kenntniss
des Zoisits. Diese Berichte, Bd. 82, Abth. I. pag. 141,

2 Blum. Pseud. 3. Nachtrag, pag. 188ff.
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Die Bezichung der Skapolithe und Glimmer ist jetzt eben-
falls erkennbar, da crstens das Meionitsilicat und das Silicat des
Muscovits einc Analogie zeigen:

Meionit. .. ... Sig Al; Ca, O,
Muscovit .. .. Sig Al; K,H, O,,

ferner weil das Marialithsilicat von jenem des Albits wenig ver-
schieden und die Verwandlung der Alkali-Feldspathe in Glimmer
cin leicht zu iibersehender Vorgang ist.! Auch die Verwitterung
der Skapolithe zu Kaolin, wofiir der Passauit ein Beispiel gibt,?
wird nunmehr auf die entsprechende Erscheinung an dem Ortho-
klas und Albit zuriickgefiihrt.

Systematik.

Nach den bisherigen Untersuchungen bilden die Skapolithe
wesentlich eine Reihe von isomorphen Mischungen zweier Silicate

Meionitsilicat Si ,Al ,Ca,0,, oder Si;Al.Ca,0,,
Marialithsilicat Si Al Na,O,,Cl, oder SijAl,Na,O,,Cl.

Da in dieser Reihe keine Liicke, keine Unterbrechung zu
bemerken ist, so kann dieselbe in Absicht einer systematischen
Unterabtheilung nur willkiirlich in Abschnitte zerlegt werden.
Wie in vielen anderen Fiillen empfiehlt sich auch hier eine Drei-
theilung, welche zugleich der herkimmlichen Classification am
besten entspricht. Bei der Verification des Mischungsgesetzes ist
dieselbe bereits angezeigt worden. Will man zugleich, wie es
bisher geschehen, die glasigen Vorkommen ¢ und die gewdhn-
lichen triihen Vorkommen & unterscheiden, so ergibt sich folgende
Ubersicht:

L. Mischungen von Me bis Me, Ma,. Durch Siure vollkommen
oder fast vollkommen zersetzbar. Kieselerdegehalt 40 bis 48
Procent. Meionitgehalt 100 bis 67 Procent.

«) Meionit. (Meionit, Huwuy.)

1 Tschermak’s, Mineralog. Mittheilungen, 1871, pag. 10).
2 Nach J. N. Fuchs. 8. Blum, Pseud., pag. 82.
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b) Wernerit. (Paranthin, Hany; Wernerit, D' Andrada u. Th.;
Skapolith, Werner z. Th.; Nuttalit, Brooke; Glaukolith,
v. Fischer; Strogonowit, Hermann ; Paralogit, Nordenskiild.)
IL. Mischungen von Me,Ma, bis Me Ma, durch Sdure unvoll-

kommen zersetzbar. Kieselerdegehalt von 48 bis 56 Procent.
Meionitgehalt 67 bis 34 Procent.

«) Mizzonit. (Mizzonit, Scacchi.)

b) Skapolith. (Wernerit, D’ 4dndrade z. Th.; Skapolith Werner
z. Th.; Ekebergit, Berzelius; Scolexerose, Beudant; Por-
zellanit, v. Kobell; Passauit, Nawmann.)

III. Mischungen von Me Ma, bis Ma durch Sture nicht zer-
setzbar. Kieselerdegehalt 56 bis G4 Procent. Meionitgehalt 34
bis O Procent.

«) Marialith. (Marialith, v. Rath.)

b) Riponit. (Dipyr, Huuy; Prehoitoid, Bloms(rand.),

Als Verdnderungsproducte von Mineralen der Skapolithreihe
wurden erkannt:

Atheriastit, Weibye; Algerit, Hun¢; Wilsonit, Hunt; Cou-
seranit, Charpentier; talkartiger Skapolith, Schumacher; Micarell,
Abilgaard; ferner die Pseudomorphosen, welche bereits erwithnt
wurden.

Aus deor k, k. Hol- und Slaatsdruckerei in Wien.
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