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Uber den Raibler Porphyr.

Yon Dr. Gastav Tschermak.
(Vorgelegt in der Sizung am 19. October 1883.)

Die michtigen Dolomitberge, die interessanten Erzlagerstitten,
die bunten Porphyre, die merkwiirdigen Thier- und Pflanzenreste
bilden eine Reihe von Erscheinungen, welche das kleine Raibl an der
Grenze Kirnthens fiir den Forscher zu einem der wichtigsten Punkte
gemacht haben. L. v. Buch war auch hier der erste, der die Kunde
von diesen Schitzen in den weitesten Kreise brachte. So wurde
auch der Porphyr zuerst durch v. Buch bekannt, der das Auf-
treten dieses Gesteines mit der Dolomitbildung in Zusammenhang
brachte und das eigenthiimliche Ansehen vieler Stufen, die fremde
Einschliisse zeigen, besonders hervorhob. Unter den spiteren Be-
suchern haben F. Melling und A. v. Morlot dem Porphyr gréssere
Aufmerksamkeit geschenkt und manches Auffallende daran beob-
achtet 1).

Als ich im Sommer 1864 Raibl besuchte, sammelte ich in der
Umgebung die wichtigsten Abinderungen des porphyrihnlichen
Gesteines. Ein viel reicheres Material erhielt ich spiter durch die
Giite des Herrn Bergamts-Controlors Rud olf, welcher das’ k. k. Hof-
Mineralien-Cabinet mit mehreren Raibler Vorkommnissen beschenkte.

Das Auftreten des Porphyrs ist kein ausgedehntes. Im Raibler
Thale sieht man beim Dorfe Kaltwasser einen rothen Felsitporphyr,
umgeben von rothen, oft griin gefleckten Triimmergesteinen im Gebiete
des Buntsandsteines. Nordlich davon, also weiter abwirts im Thale,

1) Litteratur: L. v. Buch in Leonhar d’s min. Taschenbuch fiir 1824, p. 408 und 416.
A.Boué im Bull. de la soc. géol. de France 1835, Abth. 2, pag. 46. F. Melling
in Haidinger's Berichten V, pag. 31. A. v. Morlot im Jahrb, der k. k. geo'l.
Reichsanstalt I, p. 255. C. Peters ebendas. VII, pag. 636.
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findet sich cine Partic graver und griiner porphyrihnlicher oder griin-
steindhnlicher Gesteine nebst Breccien und Tuffen. Nach Stur ge-
hirt diese Partie dem Muschelkalke an und ist jiinger als der siidlich
davon auftretende Porphyr 1). Auffallend ist dabei, dass die Triimmer-
gesteine und Tuffe, die bei den grauen und griinen Gesteinen vor-
wiegen, Triimmer von Felsitporphyr cinschliessen, withrend das homo-
gene Gestein, welches damit vorkommt, ein eigenthiimlicher griiner
Porphyrit ist. Es zeigt sich sonach ein Zusammenhang zwischen den
Triimmergesteinen der einen und der anderen Porphyrpartie, wihrend
der Felsitporphyr und der Porphyrit sehr verschieden sind. Die Tuffe
enthalten ausser den Trimmern von Felsitporphyr ein griinliches
dichtes, thonig aussehendes Mineral, das mit dem Pinitoide Knop’s
Ahnlichkeit hat. Ahnliche Mineralien spielen auch in den iibrigen
Gesteinen eine wichtige Rolle.

Die porphyrischen Gesteine des Raibler Thales, iiber deren
geologisches Auftreten Stur demnichst genauer berichten wird,
werde ich in folgende Abtheilungen bringen:

Felsitporphyr von griiner, brauner, rother auch grauer und gelb-
licher Farbe:;

Rothe Breeccie, durch Triimmer von rothen Felsitporphyr ausge-
zeichnet;

Rother Porphyr-Sandstein. Rothe feinkdrnige Gesteine mit
weissen Feldspath-Krystillchen ;

Graue Breccie, vorwiegend graue und braune Porphyrtriimmer
enthaltend;

Grauer Porphyr-Sandstein. Griinlich-graue kérnige Masse mit
undeutlichen Feldspathkrystallen;

Griner Porphyrit. Ein blaulich-griines dichtes Gestein ;

Pinitoid-Schiefer und Tuffe von grauer, griiner oder gelblicher

Fiirbung.

Yon dem Felsitporphyr, welcher von anderen bekannten Gestei-
nen dieser Gruppe nicht wesentlich abweicht, abgesehen, zeigen die
iibrigen Gesteine keine ganz gewdihnliche Zusammensetzung. Die
Breccien sind durch die Bindemasse, deren Charakter zwischen Thon
und Felsit schwankt, der Porphyrit durch sein Ansehen und die Zu-

gammensetzung von den bekannten Gesteinen etwas abweichend.

1) Nach einer miindlichen Mittheilung.
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Ich glaube daher dass eine etwas vollstiindigere Beschreibung dieser
Felsarten nicht ganz iberflissig sein werde.

Felsitporphyr. Gesteine von blaulich-griiner, nelkenbrauner,
rother, réthlich-grauer Farbe, im verwitterten Zustande oft gelblich.
In der dichten Grundmasse liegen kleine, im Mittel 2 Millim. lange
farblose, wasserhelle Orthoklaskrystalle, ofters Zwillinge nach
dem Karlsbader Gesetze. Plagioklastischer Feldspath ist sehr selten,
Quarzkrystalle finden sich nirgends in der Grundmasse. Im zer-
setzten Porphyr, der hiufig Eisenkies enthilt, sind die Feldspath-
krystalle triib, von weisser, rother oder gelber Farbe. In allem
Porphyr, méchte er auch fiir den ersten Anblick véllig homogen
erscheinen, fand ich Partien von dunklerem oder lichterem Felsit-
porphyr eingeschlossen und es gibt wohl bei Raibl keinen Porphyr
der nicht etwas vom Charakter einer Breccie hitte. Die mikrosko-
pische Untersuchung diinner Splitter zeigt, dass iiberall eine Anzahl
dunkler Triimmer eingeschlossen seien, welche in der rothen krystalli-
nischen Masse neben wasserhellen Orthoklaskrystallen unregelmissig
zerstreut liegen.

Wasserhelle Feldspathkrystalle sind schon zu wiederholten
Malen im Felsitporphyr gefunden"worden. Jenzsch hat ein solches
Vorkommen im Felsitporphyr von Zwickau Sanidin genannt. Es scheint
mir jedoch nicht zweckmissig, jeden durchsichtigen Orthoklas, der in
eingewachsenen Krystallen yorkémmt, Sanidin zu nennen 1).

Die Grundmasse des Raibler Felsitporphyrs schmilzt in diinnen
Splittern zu einem graulichen Glase. Durch Siuren wird er wenig
angegriffen. Das specifische Gewicht des frisch aussehenden rothen
Porphyrs bestimmte ich zu 2-605. Die Analyse wurde von Herrn
Fr. Hess im Laboratorium des Herrn Professors Redtenbacher
ausgefiihrt und ergab die Zahlen:

Kieselsiiure . . . . . . . . . 75-97
Thonerde . . . . . . . . . 13-84
Eisenoxyd . . . . . . . .. 1-20
Magnesia . . . . . . . .. 0-15
Kali. ... ........ 6-65
Natron . . . . ... ... 2-58

10039

1) Jenzsch, Zeitschrift der deut. geol. Gesellschaft X, pag. 3l. . Laspeyres

ehendas. XVI, pag. 367.
1 *



4 Tschermak.

Von Kalkerde war nur eine Spur vorhanden. Aus der Analyse
lisst sich schliessen, dass das Gestein zu ungefiihr einem Drittel aus
freier Kieselsdure, im iibrigen aus Orthoklas nebst rothem Eisenoxyd
bestehe, welches letztere durch Zersetzung eines Oxydulsilicates ent-
standen ist.

Der rothe Porphyr ist auf diese Weise aus dem griinen Felsit-
porphyr, der mit ihm vorkdmmt, hervorgegangen.

An einigen Stellen finden sich. in dem Felsitporphyr Hornstein-
Partien, welche mit dem Porphyr durch Uberginge verbunden sind.
Eben so kommen auch ofter Einschliisse von einem griinen thonigen
Mineral darin vor, welches in den Breccien so gewéhnlich als Binde-
mittel auftritt.

Rothe Breceie. Buntfarbige Gesteine, bei welchen bald das
Roth der Felsitmasse, bald das Aschgrau oder Griin der thonigen
oder felsitischen Beimengung vorwiegt. Viele zeigen -deutliche
Schichtung. Alle diese Breecien haben eine sehr merkwiirdige
Zusammensetzung, welche wegen der lichteren Firbung leichter
zu beobachten ist, als bei den dunkelgrauen und dunkelgriinen
Triimmergesteinen.

Ieh beschreibe zwei typische Vorkommnisse. Das eine ist von
ferne gesehen rithlich-gran. In der Grundmasse liegen erbsengrosse
Felsit-Triimmer von nelkenbrauner oder rother Farbe, so wie kleine
blassrothe oder weisse Feldspathkrystalle. Der Feldspath ist vorwie-
gend Orthoklas, daneben sieht man aber auch triklinischen Feldspath.
Die Grundmasse ist eine sehr eigenthiimliche; sie erscheint villig
dicht, von splittrigem Bruche, sie zeigt alle Farbenstufen zwischen
bldulich-grau und apfelgriin, ldsst sich leicht zu einem blasigen Glase
schmelzen und hat in ibrem Anschen und in ihren Eigenschaften die
grosste Ahnlichkeit mit dem Pinitoide Kuo p's. Die Hérte dieser Grund-
masse ist indess sehr ungleich bei ganz gleichem #usseren Ansehen,
sie schwankt zwischen 3 und 6.

Die Feldspathkrystalle, welche darin eingewachsen vorkommen,
sind hiiufig triibe, etwas abgerundet und sehen so aus als ob sie im
fertigen Zustande in diese Masse gekommen wiren, gleich wie die
Felsit-Triimmer. Indessen sieht man auch kleine durchsichtige, mit der
Grundmasse innig verwachsene Krystalle, die sich wohl in der Masse
aus deren Substanz entwickelt hahen.
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Die Untersuchung feiner Splitter bei starker Vergrésserung
zeigte, dass diese Grundmasse genau dieselbe krystallinische Struetur,
dieselben Einschliisse habe, wie der Felsitporphyr.

Die eben besprochene Grundmasse enthilt etwas kohlensauren
Kalk. Es gibt indess Gesteinspartien, die im Ansehen dem hier ge-
nannten vollig gleichen; doch ist ihre Grundmasse hirter, der Gehalt
an kohlensauren Kalk ist verschwunden, in den Kliiften findet sich
krystallinischer Quarz.

Es bleibt mir noch iibrig hier eine andere Breccie zu beschrei-
ben, welche durch ihr buntes Aussehen ungemein auffillf und die
wegen ihrer schinen rothen und griinen Farben eine technische Ver-
wendung finden kénnte. Es ist dieselbe, auf die schon v. Buch
aufmerksam wurde und die spiter Melling alsReibungs-Conglomerat
angesprochen hat.

Triimmer von braunem, rothem, auch grauem Felsitporphyr sind
verwachsen mit korniger Feldspathmasse von hell-fleisehrother oder
weisser Farbe und mit einer blaugriinen, meist weichen thonigen
pinitoiden Masse, die héufiz in Schichten durch die Masse vertheilt
ist. Der Felsitporphyr zeigt sich identisch mit dem beschriebenen.
Die kirnige Feldspathmasse dagegen ist eine nur hier so deutlich
auftretende Erscheinung. Deutliche Koérnchen von Orthoklas und
Plagioklas, die zuweilen auch mit diinnen Lagen von Felsitmasse
vereinigt sind, umgeben die Trimmer des Felsitporphyrs und dringen
in die griine pinitoide Masse ein, mischen sich mit derselben, und
bringen so einen allmihlichen Ubergang der letateren in die Feldspath-
masse hervor. Es wird desshalb oft schwer, die Elemente in dem
Gewirre zu unterscheiden. Die Feldspathmasse schliesst ofters
Kérnehen von Kalkspath ein, was man gewdhnlich erst an dem Auf-
brausen und an dem Zuriickbleiben von Hohlungen nach dem Atzen
erkennt.

Mehr Kalkspath findet sich in der griinen pinitoiden Masse, in
welcher er in winzigen Kirnchen vertheilt erscheint. Dieses griine
Mineral hat dieselben Eigenschaften, dieselbe mikroskopische Struc-
tur, wie die vorhin beschriebene Grundmasse, nur die Farbe unter-
scheidet dieselben.

Es kommen noch zwei interessante Erscheinungen bei diesen
Breccien vor. An manchen Punkten ist niimlich die thonige Masse in
ein schwarzgriines fettglinzendes, fettig anzufiihlendes, weiches
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Mineral umgewandelt, welches viele Ahnlichkeit mit dem von Wurtz
untersuchten Melanolith hat.

Ein anderes wichtiges Vorkommen ist wicderum das quarzfith-
rende Stadium der Breccie. Der Kalkspath ist ganz oder zum Theil
verschwunden, die thonige Masse ist hirter, schwierig schmelzbar, in
den Spalten sieht man Quarz, oder es ist Chalcedon in die Haar-
kliifte gedrungen, und wo sich ein Kalkspathkérnchen findet, ist es
vom Chalcedon umgeben. Eine solche Stufe, die besonders reich an
Chalcedon ist, erscheint im Vergleiche zu den erst beschriebenen
vollstindig verkieselt.

Rother Porphyr-Saundstein. Feinkirnige ziegelrothe Ge-
steine mit weissen Piinktchen. Die Grundmasse wird durch feinkir-
nigen fleischrothen Felsit gebildet, in welchem sehr wenig Kalkspath-
kirnchen und wenig pinitoide Beimengung verbreitet sind. Darin
liegen eine grosse Anzahl weisser, meistens plagioklastischer Feld-
spathkrystalle neben eben so hiufigen Kirnchen braunen, rothen,
grauen Felsitporphyrs. Der Bestand ist also derselbe wie bei den
Breccien, doeh tritt die Pinitoid-Beimengung bedeutend zuriick. Da
die Grundmasse nicht villig dicht ist, so haben diese Sandsteine
stets ein mattes Ansehen auf dem unebenen Bruche. Wegen der
Kleinheit der eingeschlossenen Porphyrkirner werden sie gewihnlich
fiir echten Porphyr gehalten.

Graue Brececie. Griinlich-graue Gesteine, bestehend aus
Triimmern von braunem, grauem, zuweilen auch rothem Felsitporphyr,
von grauem Thon, welche alle neben kleinen weissen Feldspath-
krystallen in einer feinkérnigen Grundmasse liegen. Die letztere
besteht aus einer graugriinen thonigen Substanz, aus Kalkspath-
kérnehen und aus feinkérnigem weissen Feldspath. Hie und da sieht
man Kérnchen von Eisenkies.

Diejenigen Stufen, welche fast keinen Kalkspath enthalten und
in den Kliilten Quarz fiihren, haben eine hiirtere und lichtere Grund-
masse, die reicher ist an Feldspath als die der anderen Stufen. Nicht
selten kimmt es vor, dass neben den Porphyrtrimmern Stiicke von
grimlich-schwarzer Farbe auftreten, welche aus einem dem Melano-
lith éihnlichen Mineral und aus Kalkspath bestehen, und welche, wie
ihre oft schiefrige Structur bezeugt, aus einem schiefrigen Gestein
entstanden sind.
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Grauer Porphyr-Sandstein. Griinlich-graue feinkérnige
Masse, einem Griinstein tiiuschend dhnlich. Daher sagt auch v. Mor-
lot, es kommen Gesteine vor, die so ausschen, dass man nicht wisse
ob man sie Griinstein oder Sandstein nennen solle. Der Bestand ist
derselbe, wie bei der vorangehenden Breccie. Die Korner des Felsit-
porphyrs haben im Durchschnitte dieselbe Grosse wie die fiir den
ersten Anblick wenig bemerklichen Feldspathkrystillchen, welche
unter dem Mikroskop untersucht Zwillingsriefung zeigen. Die in
Kornehen beigemengte thonige Masse ist griinlich-schwarz. Kalk-
spathkornchen sind allenthalben im Gestein verbreitet, dagegen
wenig Eisenkies. Die Grundmasse stellt wieder jene eigenthiimliche
Mischung eines dichten griinen thonigen pinitoiden Minerals mit
Feldspathsubstanz dar, wie sie schon friiher beschrieben wurde.
Nur durch schwiicheres und stirkeres Atzen mit Siure und mehr-
fache mikroskopische Priifung lisst sich die Zusammensetzung dieser
Gesteine erkennen, die man sonst eben so wie die folgenden fiir echte
Porphyre hielt. .

Griner Porphyrit. Der graue Porphyr-Sandstein geht allmih-
lich in ein dichtes Gestein von grobsplittrigem matten Bruche und
blaulich- oder graulich-griiner Farbe iiber, dessen Hirte = 5. Mit
Siure zusammen gebracht, entwickelt es merklich Kohlensiure, erhitzt
schmilzt es leicht zu grauweissem blasigem Email. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung erkannte ich in einer griinen feinkdrnigen
Grundmasse wenige graue durchsichtige geriefte Feldspathlamellen,
ein griinlich-schwarzes fettglinzendes Mineral, wenige Eisenkies-
wiirfel, kleine Glimmerblittchen, selten einige Kiornchen von Felsit-
“ porphyr. In einem Handstiick fand sich ein Knoten aus Kalkspath
und Eisenkies bestehend, vielleicht von einem organischen Reste her-
riihrend. Die geiitzten Stiicke zeigen bei der mikroskopischen Priifung
hiiufig runde Hihlungen, welche durch eine schneeweisse pulverige
Masse ausgekleidet sind. Der Kalkspath ist demnach in Kiigelchen
vorhanden und mit einer vielleicht thonigen Substanz gemengt. Das
Gestein ist nicht etwa ein zersetzter Porphyr, sondern wahrscheinlich
eine Neubildung aus einer pinitoiden Masse, ein #hnliches Gemenge,
wie es in den Breccien als verhiirteter griiner Pinitoid auftritt.

Es erschien mir von Interesse, die chemische Zusammensetzung
dieses Gesteines, das sich gleichsam wie ein noch nicht fertig
gebildeter Porphyrit verhiilt, zu kennen. Herr C. Ungar fiihrte
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in dem genannten Laboratorium eine Analyse desselben aus mit
folgendem Resultate:

Kieselsgure . . . . . . . . .. 56-75
Thonerde. . . . . . . . . .. 18-54
Eisenoxyd . . . . . . . . . . 0-44
Eisenoxydul : . . . .. ... 3-44
Kalkerde ... . . . . . . . . . 6-07
Magnesia . . . . .. .. .. 1-85
Kali, . . . ... ... ... 4-47
Natron . . . . . . . .. .. 3-14
Wasser . . . . . . . ¢« .. . 2:43
Kohlenséiure . . . . . + . . . 1-33

9846

Das specifische Gewicht bestimmte ich zu 2:680. Aus der
Analyse kinnte man auf die Gegenwart von orthoklastischen und
plagioklastischen Feldspath schliessen. Die mineralogische Unter-
suchung liess blos letzteren erkennen.

Die Zusammensetzung zeigt einige Ahnlichkeit mit der mancher
Melaphyre, doch ist der Eisengehalt geringer, der Gehalt an Alkalien
aber grisser.

Pinitoid-Schiefer. Die thonige Beimengung, welche in
vielen der Breccien und Porphyr-Sandsteinen vorkémmt, tritt in den
Tuffen selbststindig als ein undeutlich schiefriges Gestein von unebe-
nem Bruche und lichtgrauer bis apfelgriiner Farbung auf. Mit unbe-
waffnetem Auge erkennt man nur fetiglinzende thonige Flasern und
Schuppen als Einschluss im Gestein. Die mikroskopische Unter-
suchung liisst eine feinkiornige apfelgriine durchscheinende Grundmasse
von grobsplittrigem Bruche erkennen. Darin liegen an den meisten
Punkten Kornchen von braunem und rothem Felsitporphyr, so wie von
dunkelgriiner thoniger Substanz. Die Grundmasse schmilzt sehr leichg
zu griinlichem blasigem Email und wird von Schwefelséure theilweise
geldst, sie hat dort wo sie ganz dicht auftritt, ein dem Speckstein
vollig dhnliches Aussehen, ist weich (H. = 2), fettig anzufiihlen.
Sie ist demnach in die Néhe der Pinitoide zu stellen. Im Gestein findet
sich allenthalben Kulkspath verbreitet, oft in einer dem blossen Auge
nicht bemerklichen Weise, zuweilen auch in Adern als Faserkalk.

Die chemische Zusammensetzung bestimmte ich im Laboratorium
des Herrn Prof. Schritter wie folgt:
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Kieselsiure ., . . . . . e+ . .62:0
Thonerde . . . . . . . . . .. 181
Eisenoxydul . . . . . . . . ., 41
Kalkerde . . . . . . .. . .. 1-5
Magnesia . . . . . . . . . .. 1-6
Kali . . ... .. ...... 4-1
Natren . . . . . . . ... .. 10
Wasser. . « v + o v v 0 0 o 6:2
Kohlensiiure . . . , . . . . . . 04

99-0

Yon den durch Knop und Seidel untersuchten Pinitoiden
unterscheidet sich dieser Schiefer vor allem durch einen grisseren
Gehalt an Kieselsiiure.

Am Schlusse erlaube ich mir noch ein Wort iiber die Genesis
des Raibler Porphyrs, iiber die zwei verschiedene Ansichten ausge-
sprochen wurden. Wihrend v. Buch, Melling, Peters die An-
schauung festhielten, welche in jedem Porphyr ein Eruptivgestein
erblickt, betrachtet v. Morlot den Raibler Porphyr als ein Umwand-
lungsproduct des Werfner Schiefers, wozu ihn die vorhin beschrie-
benen Porphyr-Sandsteine bewogen haben mochten, so wie das Fehlen
geschmolzener oder schlackiger Gesteine.

Durch meine Untersuchung kam ich zu der Einsicht, dass die
meisten der mir vorliegenden Gesteine sedimentiire Bildungen seien,
hervorgegangen aus den Trimmern und dem Schutt eines Felsitpor-
phyrs, die sich mit einem thonigen Absatz mengten. Was aber das
urspriingliche Gestein anlangt, das noch zum Theil erhalten ist, nim-
lich den homogenen Felsitporphyr, so lassen sich fiir die Ermittelung
seiner Bildungsweise keine sicheren Anhaltspunkte gewinnen. Immer-
hin zeigt aber die Entwickelung von Feldspathen in der pinitoidi-
schen Masse und die Bildung von felsitihnlichen Gemengen aus
derselben, im Vereine mit anderen bekannten Erscheinungen, dass
die Annahme der Porphyrbildung durch chemische Veriinderung
sedimentiirer Gesteine Manches fiir sich habe.

Aus der k. k. Hol~ uad Sianlsdruckerei in Wien.
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