H. Trautschold.

In einem vor Kurzem von Herrn Professor Toula in
Wien gehaltenen populiren Vortrage ) tritt derselbe
energisch fiir die Lehre ein, dass nicht der Meeresspiegel,
wie ich annchme, in fortdauerndem Sinken Legriffen sei,
sondern dass die slarre Erdrinde dem langsamen soge-
nannten sicularen Auf- und Niedersteigen unterworfen sei.
Professor Toula nennt (p. 6 der citirten Schrift) die An-
sicht vom allmiligen Riickzuge des Erdoceans unsinnig,
und die Geologen, die an dieser Ansicht festhalten, hals-
starrig. Diese kriftigen Ausdricke scheinen mir aufl den
Verdruss zu deuten, den der Anhinger einer Doctrin
empfindet, wenn diese ihm von der Schule iiberkommene
und als unumstosslich angenommene lLehre angegrifien
wird. Es ist mir leid, dass ich uberhaupt irgend Jeman-
dem durch meine beiden den in Rede stehenden Gegen-
stand behandelnden Schriften Verdruss verursacht habe;

*) Uber die siicularen Hebungen und Senkungen der Erdober-
fliche von Franz Toula. Vortrag, gehalten im Vereine zur Verbrei-
tung naturwissenschaftlicher Kenntnisse am 10. Mirz 1880.



-175 —

da mir im Gegentheil an dem Wohlwollen meiner Fach-
genossen gelegen ist, so erlaube ich mir, einige Bemer-
kungen zu der Toula’schen Schrift zu machen, die, wie
ich zu hoffen wage, zur Aufklirung der Frage ein Wei-
teres beitragen, und meine Gegner versiohnlicher stim-
men werden.

Zuvorderst muss ich bemerken, dass ich Hebungen,
Schichtenstorungen und Verschiebungen der Erdrinde nie
in Abrede gestellt habe, dass ich gegen die Einschrum-
pfungstheorie nichts eingewendet habe, und dass ich im-
mer Vorginge innerhallf der Erdrinde, durch welche ei-
ne Verinderung der Oberfliche der Erdrinde hervorge-
rufen ist, als selbstverstindlich und naturgemiss zugege-
ben habe. Ich habe den grissten Theil der Gebirge Eu-
ropa’s gesehen, also genug aufgerichtete, verworfene und
gelaltete Schichten, um zu dem Schlusse zu kommen,
dass hier unterirdische oder seitlich wirkende Krifte
die urspringliche Lagérung der Gesteins gestort haben.
Aber eben diese Erscheinungen in den Gebirgen sind es
auch gewesen, die mich zu der Meinung geleitet haben,
dass es nicht dieselben Krifte sind, welche jene Schich-
ten aufgerichtet, verworfen und gefaltet haben, und zu
gleicher Zeit die sogenannte siculare Steigung der Con-
tinente bewirkt haben. Die aul grosse Erstreckung ver-
laufenden horizontalen und parallelen Strandlinien haben
mich im Gegentheil auf* die Vermuthung gelihrt, dass
nicht das Land sich hebe, sondern das Meer sich senke.
Meiner und meiner zahlreichen Vorginger Theorie kommt
zu statten, dass die sicularen Hebungen sich, wie ja Tou-
la auch zugiebt, fast einzig und allein an den Kusten der
Meere verfolgen lassen. Die Hebungserscheinungen an den
Kiisten konnen also durch Sinken des Meeresspiegels
erklirt werden, und die Geradlinigkeit wie der Paralle-
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lismus der Strandlinien finden eine viel natirlichere Er-
klirung in dem allmihligen Sinken des Oceans als in
der Hebung der Kiisten, denn die Wirkung des Meeres
aul die Kiisten ist uns bekannt, die Ursache der He-
bung aus der Tiefe aber unbekannt. Die Hydratisirung
wasserfreier Gesteine im Inneren der Erdrinde, der
Druck gespannter Diampfe oder comprimirter Gase, die
Krystallisation amorpher Massen, alles das hat erfahrungs-
gemiss eine ungleichmissige Emportreibung der Gebirgs-
massen zur Folge, wihrend wir an den Kisten hiermit
im Widerspruch die regelmissigste Anordnung der Strand-
linien vor uns sehen, Die Hypothese Hochstetter’s iiber
die Fjordbildungen (iberschwemmte Thalziige), die eine
Senkung und ein spiteres Wiederaufsteigen zur Vor-
aussetzung hat, ist zwar geistreich aber auch ge-
zwungen, und lisst uns gleichfalls in Unwissenheit iber
die Ursachen der Senkung und der nachfolgenden He-
bung. Wenn wir nan iberhaupt in villigem Dunkel sind
iber das Wesen der sicularen Hebung, was soll man
dann sagen zu der «Hebungstendenzs, die man nach Hahn
und Toula schon den Kiisten von fern ansehen soll? Und
was beweisen Ausdriicke wie: «der Senkung verdichtig»?
Die Delta’s entstehen durch Anhiiufung des Detritus vor
der Miindung der Flisse. ihre Vergrisserung durch un-
unterbrochene Zufuhr neuen Schlammes; die scheinbare
Hebung findet ihre Erklirung in dem langsamen Riick-
zuge des Meeres. Und wenn der Detritus in tiefes Meer
sinkt oder er von einer Stromung des Meeres fortge-
ragen wird, so haben wir nicht nothig zu dem Ver-

cht der Senkung des Meeresbodens vor der Flussmiin-
dung unsere Zuflucht zu nehmen. Ebensowenig hat man
nothig bei der Erklirung der Bildung von Delta’s in
Landseen seine Zuflucht zu Hebungen zu nehmen. Dass
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die Gewisser des Tsad-Sees in  Mitlelafrika durch den
Schlamm des Schari immer weiler nach Weslen gescho-
ben werden, ist ein sehr natiirlicher Vorgang, zu dessen
Erklirung man ebenfalls nicht der Hebung bedarf. Ich
habe die Verselzung des Jura-Meeres von Oslen nach
Westen schon vor lingeren Jahren durch die vom Ural
herabgeschwemmten Schlammmassen zu erkliren versucht.
Dass Deltabildung gleichzeitig mit Senkung stattfindet, ist
sehr erklirlich, und stelle ich hier die Senkung durch-
aus nicht in Abrede, da der lockere Schlamm des neu-
gebildeten Delta’s zusammensintert, und der Fluss im-
mer neuen Schlamm an das vorhandene Delta ansetzl.
Dass Fliisse ihren Laufl verindern, indem sie selbst Hin-
dernisse vor sich aufthiirmen, ist bekannt, und liegt
hier ebensowenig eine Nothigung vor, Hebungen anzu-
nehmen. Dass das hohe rechle Ufer der Wolga einer
«leisen Faltung» der Ii_r«lriu(le zuzuschreiben sein soll,
kann nur Jemand behaupten, der dieses Ufer nicht ge-
sehen hat, und entlockt solche Ansicht dem russischen
Geologen nur ein ironisches Licheln. Die meist aus Sand
und Lehm bestehenden oberflichlichen Schichten Russ-
lands sind durchaus nicht faltungsfihig, und die schein-
bare Filtelung der welligen Ebene ist nur ein Produkt
der Wirkung atmosphirischer Wiisser.

Dass Stiicke der Festlinder in Folge der zerstorenden
Wirkung der Meereswogen verschwunden sind und noch
verschwinden, ist Thatsache, und es [illt mir nicht ein,
Thatsachen zu leugnen, wo sie nachweisbar sind. Aber
die Continente, welche einst existirt haben und in’
Schoosse des Atlantischen Oceans und des stillen Ocs
ans versunken sein sollen, gehiren in das Reich der
Fabel. Voraussetzungen, wie die von Peschel, dass das
europiiische Festland iber die Firder, Island und Grin-

N1, 1880. 12
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land mit Amerika verbunden gewesen sei, sind  phanta-
stisch, und wenn Toula es in positiver Weise aussprichl,
dass ltalien tber Sicilien und Malta mit Afrika zusam-
mengehangen habe, so hat man wohl das Recht, nach der
Begriindung dieser Annahme zu fragen. Die Geschich-
te schweigl dariiber, und der Meeresboden zwischen
Afrika und Halien ist ebenfalls stumm. Das Vorkommen
von Seethieren in griosseren Landseen spricht fir den ehe-
maligen Zusammenhang mil grisseren Meeren, also fiir
ehemalige grissere Ausdehnung des Oceans; dass aber
Festlinder wie Australien mit dem alten Continent zu-
sammengehangen haben sollen, weil gewisse Pflanzen den
beiden Erdtheilen gemeinsam sind, ist meines Ermessens
eine gewagte Behauptung und ungeniigende Beweisfiih-
rung. Die Transportmittel, iiber welche die Natur ver-
fiigt, sind uns noch nicht alle bekannt, und ob es der
schopferischen Kraflt unmiglich war, dieselben Pflanzen
in Australien wie in Europa enlstehen zu lassen, wissen
wir auch nicht. Ich meine die Geologen kénnlen es fig-
lich den Dichtern iberlassen, das Bild der im Meer
versunkenen Wellen zu malen und auszuschmiicken.

Ich wundere mich, dass die Anhinger der Theorie
von den sicularen Hebungen und Senkungen noch nicht
aulmerksam geworden sind aul den Widerspruch, in wel-
chen sie verfallen, wenn sie im stillen Ocean ein Senkungs-
zebiet 2'/, mal so gross als Furopa annehmen. Denn mit
dem Meeresboden muss sich ja auch das Meer senken,
woraus hervorgeht, dass die vermeintliche Hebung der
Kiisten doch nur eine Entblossung derselben durch das
Herabgehen des Meeresspiegels darstelll. Wenn man
demnach die Theorie von der Hebung der Kiisten auf-
recht erhalten will, so muss man die Lehre von der Sen-
kung des Meereshodens fallen lassen. Mit dieser fillt dann
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aber auch die Lehre von dem Nachwachsen der Koral-
lenbinke aul dem sinkenden Meeresboden, worauf ich
schon in meiner ersten Abhandlung iiber diesen Gegen-
stand hingewiesen habe.

Dass auf den Continenten sich Wasserbecken mit fe-
sten Massen ausfilllen kénnen, und ganz und gar trocken
gelegt werden, ist Thatsache. Dessgleichen kdnnen sich
neue Wasserbecken bilden, wenun in Flussthilern nament-
lich der Gebirge Aufschiittungen entstehen, welche den
Abfluss des Wassers hemmen. In beiden Fillen hat man
nicht nithig, zu Hebungen und Senkungen seine Zufluchl
zu nehmen.

Meine Gegner geben als Stiilze fir die Annahme der
Hebung keinen anderen Grund, als dass das Meeresni-
veau an gewissen Stellen jelzt niedriger als in der Vorzeil
isl. Sie schliessen aus diesem Umstande aufl Hebung.
Ich meinerseils habe zu gar keiner Hypothese meine
Zuflucht genommen. Die Ubertragung des Wassers aus
dem Ocean aul die allmihlig anwachsenden Continenle
ist  Thatsache, die Bildung des Polareises in spileren
Epochen ist Thalsache, die Bildung wasserhaltiger Mine-
ralien aus wasserfreien ist Thatsache, die Enlstehung der
organisechen Well wihrend der Bildung der Sedimente
ist Thatsache. Niemand bestreilel diese Thatsachen, die
nothwendig aufl die Verminderung des Wassers im Oce-
an wirken mussten, auch Prof. Toula nichl. Wenn aber
die Abnahme des in Circulalion befindlichen Wassers zu-
gegeben wird, so handeltl es sich nur noch um die Quan-
titit des ausgeschiedenen Wassers. Aul Grund der so-
eben angefithrten Processe habe ich schon in meiner er-
sten Ahhandlung *) eine Schiitzang der Quanlitit des

*y Uber sikulare Hebungen und Senkungen der Erdobertliche,
Moscou 1869,
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Wassers versucht, um welches sich der Ocean verrin-
gert hal, habe aber auch schon daraul hingewiesen, dass
diese Schilzang nur ein unvollkommenes Resullal geben
kinne. Obgleich ich damals die localen oder plutonischen
Hebungen der Erdrinde noch nicht mit in Rechnung ge-
zogen habe, so ergab die Berechnung doch schon die
hitbsche Zahl von beinah 200 Fuss, um welche das Ni-
veau des Oceans im Laufe der geologischen Perioden ge-
sunkeu sein konnte. Und das liefere Eindringen des Was-
sers in die Erde in Folge der allmibligen Abkiihlung der-
selben ist doch auch ein Umsland, der werth ist, mil in
Rechnung gezogen zu werden. Diese Hypolhese ist viel
weniger kiithn als die der sicularen Hebungen, denn sie
ist besser begriindel. Ungeheure Massen Wasser kinnen
aul diese Art dem Erdocean enlzogen worden sein.
Auf die Bemerkung Pellersen’s, dass es schwer sei,
sich eine Krafl vorzuslellen, welche im Slande wire, ei-
nen harlen Fels aul eine Erstreckung von 2000 Meilen
langsam und regelmissig zu heben, erwidert Toula, dass
Andere sich solche und noch viel grissere Vorginge
vorstellen konnen und dass die Kraft, welche Gebirge
aufrichtet und weile Flichen unler Umslinden in Fal-
len zusammenschiebl, auch dazu ausreiche. «Hier», sagl
Toula, «Jagen und liegen diese Umstinde eben anders».
Es wire in der Thal sehr anerkennenswerth, wenn Prof.
‘oula uns nicht mil dieser allgemeinen Phrase abgefer-
| hitte. Was ich zu wissen wiinsche, ist eben die
rt der Kraft, welche die siacularen Hebungen bewirkl.
ifass die Umstinde anders als bei localen Hebungen lie-
'n miissen, versteht sich von selbsl, der Beweis liegl
n dem «wier.
Ich hiitte eben gewiinscht, dass man mir eine Idee
gibe von dem Prozess, der sich innerhalb der Erde
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vollzieht, und der im Stande isl, langsam und regelmis-
sig die siculare Hebung zu bewirken. Ich finde aber
nirgends eine Andeutung, geschweige denn eine hypothe-
tische Darstellung dieses Processes.

Prof. Ed. Siiss «betrachtet die Emporhebung der skan-
dinavischen Halbinsel als die Folge einer Emporwilbung
einer Falte von so grosser Amplitiide, dass es nichl zur
Bildung einer Gebirgsketle kommen konnle.» Das ist
schon und geistreich gesagl, aber diese Worle lassen uns
auch im Dunkeln dariiber, unter welchen Verhillnissen
sich Falten von grosser Amplitiide bilden miissen, um die
Entstehung von Gebirgsketten zu vereiteln. Prof. Toula
fiigl dem obigen Cital von Siiss hinzu, dass die Fliche
Russlands und Sibiriens als ein Faltenzug von noch viel
grisserer Bogenweile aufgefasst werden miissle. Das
heisst die Faltung doch wirklich in einem weiten Sinne
aulgefasst, da die Bogenweile der russischen Falle ziem-
lich nahe mit der Kugelfliche der Erde zusammenfallen
diirfle.

Wie gesagl, «die Vorstellung iiber die Aeusserung einer
Kraft» geniigl allerdings nicht. Jedes Phinomen hal seine
Ursache; es isl nithig das Wesen dieser Ursache klar zu
machen, nachzuweisen, dass es eben nur diese Erschei-
nung zur Folge haben konnte. So lange das nicht ge-
schieht, werde ich mich ungliubig gegeniiber der in Re-
de stehenden Theorie verhalten.

Prof. Toula hat seinen Vorlrag vor einem gemischle.
Publikum gehalten, er hat mehr an das gliubige Gemiith
als an den Verstand seiner Zuhirerschaft appellirt, unc
um dieselbe gleich von vornherein fiir sich und seine,
Ansicht zu gewinnen, hat er schon am Eingang der Re-
de feierlichst den Stab uber die Meinung seiner (regner
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gebrochen. Ieh bin von ihm verurtheilt, es ist wahr,
aber es giebl noch andere gnidigere Richler, die mich
des Verbrechens, gegen den gesunden Menschenversland
gesiindigl zu haben, nicht schuldig finden.

Juni 1880.
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