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Vorwort.

Die lebhafte Erorterung, welche wihrend des IX. internationalen Geologenkongresses zu Wien im
Sommer 1903 zwischen West- und Ostalpenforschern iiber den Bau und die Entstehung des Alpen-
gebirges gefilhrt worden ist und die Frage nach dem Vorhandensein ausgedehnter Schubdecken und
nach dem Wesen der zentralalpinen Gesteinsmetamorphose in den Mittelpunkt des,Interesses der Alpen-
geologen gerlickt hat, hat meine verehrten Lehrer Professor Viktor Uhlig und Professor Friedrich Becke
bewogen, zur Klarung dieser Probleme die 6stlichen Hohen Tauern und ihre weitere. Umrahmung zum
Gegenstande umfassender geotektonischer und petrographischer Untersuchungen zu machen.

Zur Durchfiihrung dieses grofien, von der Akademie der Wissenschaften in Wien subventionierten
Unternehmens sind von den genannten beiden Forschern noch einige ihrer Schiller — M. Stark,
F. Seemann, L. Kober, W. Schmidt und meine Person — als Mitarbeiter herangezogen worden.

Mir ist dabei die Untersuchung des nordlichen Teiles der Radstidter Tauern im Bereiche des
mittleren und unteren Kleinarl-, Flachau-, Zauch- und Taurachtales, ferner der sogenannten Grauwacken-
zone zwischen dem Zeller See und der Schladminger Ramsau, wie der Siidseite der sich daran-
schliefenden Kalkalpen vom Hochkonig bis zum Stoderzinken bei Grébming zugefallen,! wihrend das °
Studium der Slidregion der Radstddter Tauern und des Tauernzentralgneises samt seiner nidheren Hiille
im N und der Hiille im S nach dem allgemeinen Arbeitsplan die Aufgabe der anderen Arbeitsgenossen
geworden ist.

~

1 Die Umrandung des in der vorliegenden Schrift behandelten Gebietes ist beildufig die folgende: Westgrenze des Spezial-
kartenblattes St. Johann i. P., Siidrand der Werfener Schiefer zwischen Saalfelden und Filzensattel, Siidfufi des Hochkonigstockes,
Mitterfeldalpe, Immlautal, Bliihnteckkamm, Sulzau-Konkordiahiitte, Sidwinde des Tennengebirges, oberstes Lammertal bis Lungdtz,
Nordrand des Spezialkartenblattes Radstadt bis zur Bischofsmiitze, Stidsaum des Dachsteinplateaus bis zum Stoderzinken (SW Grob-
ming), Ostgrenze des Blattes Radstadt bis Aich im Ennstal, dieses aufwirts iiber Schladming bis Gleiming, Forstaubach aufwirts bis
Forstau, Kammh&he zwischen Vd. Fager— Geissteine—Liirzenscharte, Nordrand des geschlossenen Radstidter Mesozoikums von
hier iiber Untertauern—RoBkopf—Kraxenkogel bis zum Kleinarltal, dann Siidkontur des Blattes St. Johann i. P., Kammlinie
zwischen Kleinarl- und Grofiarltal bis zum Sonntagkogel, Lichtensteinklamm und das Salzachtal von Lend aufwirts bis an die
Westgrenze des ebengenannten Kartenblattes nahe bei Bruck-Fusch. Die Region des Bliihnbachtales konnte leider nicht mehr
in die Kartierung einbezogen werden, doch hat es in dem die Stratigraphie unseres Kalkalpeterrains behandelnden Abschnitt
immerhin eine gewisse Beriicksichtigung gefunden.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. 14
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Die Kartierung meines Aufnahmsgebietes, welches einen betrdchtlichen Teil der beiden Spezial-
kartenblédtter St. Johann im Pongau (Z. 16, C. VIII) und Radstadt (Z. 16, C. IX) umfaBt, habe ich im
Sommer 1906 in Angriff genommen, in den Sommermonaten 1907 bis 1910 fortgesetzt und 1912 im
grofien Ganzen beendet Einige kiirzere Touren zur Erginzung meiner fritheren Beobachtungen habe
ich gelegentlich noch in den spiteren Jahren ausgefiihrt. “

Nachdem ich bereits im Jahre 1917 das Eozinvorkommen bei Radstadt in einer selbstdndigen
grofleren Studie geologisch-paldontologischen Inhalts erdrtert habe (vgl. diese Denkschriften, 95. Bd,
p. 172 bis 278), gestatte ich mir nun, die Schilderung des gesamten von mir untersuchten Gebietes
vorzulegen.?!

Ich mdochte allen, die diese meine Studien geférdert haben, aufrichtigst danken. Mit tiefer Wehmut
gedenke ich meines der Wissenschaft allzufrith entrissenen Meisters Uhlig, der michk zu dieser Unter-
suchung bewogen und an dessen Seite ich so manchen Tages die schonen Téiler und Berge unserer
Alpen durchstreifen durfte. Aber auch Herrn Hofrat Becke und allen iibrigen Mitarbeitern am ge-
meinsamen Werke bin ich fiir mancherlei aus gemeinsamen Diskussionen geflossenen Anregungen ver-
bunden. Verstindnisvolle Forderung habe ich bei der Ausarbeitung des Untersuchungsmaterials in
jeder Hinsicht bei meinem Chef am Naturhistorischen Museum, Herrn Hofrat Prof. F. X. Schaffer,
gefunden.

Endlich erlaube ich mir, der hohen Akademie der Wissenschaften in Wien fiir die mehr-
fachen Subventionen aus der Boué-Stiftung, durch welche sie meine Arbeiten im Felde so wesentlich
gefordert hat, und den Herren Hofrat Prof. F. Becke, Prof. C. Diener, Prof. F. E. Sue und Hofrat
G. Geyer fiirr die Bemiihungen um die Ermoglichung der Drucklegung dieser Abhandlung und ihre
relativ reiche Ausstattung meinen geziemenden Dank auszudriicken.

Wien, Naturhistorisches Museum, im Juni 1925.
F. Trauth.

1 Der die Tektonik des Gebietes behandelnde und die Profile bringende Teil der Abhandlung kommt spiter als iht
II. Hauptabschnitt zur Veréffentlichung. :
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I. HAUPTABSCHNITT :

Stratigraphisch-petrographische Beschreibung.

Vorbemerkung.

Obgleich die Darlegung der tektonischen Gliederung unseres Untersuchungsbereiches erst den
Gegenstand eines spéteren Abschnittes bildet, mgen hier doch schon daraus die wesentlichsten Grund-
zlige insoweit vorweggenommen werden, als sie uns fiir das Verstdndnis der hier folgenden strati-
graphisch-petrographischen Erorterungen erforderlich erscheinen.

Als das tiefste Bauelement unseres Gebietes kann die namentlich aus Kalkphylliten (Klamm-
phylliten) und Kalken (Klammkalken) bestehende »Klammserie« betrachtet werden, die von der Kitz-
lochklamm (S Taxenbach) liber die Lender und Lichtensteinklamm, beziiglich das GroBarltal bis gegen
den Grafenberg (SW Wagrein) und in die Region von Mitter-Kleinarl zjeht und von Kober (200 bis
202) und Staub (220) als hauptsidchlich mesozoisch und tektonisches Aquivalent einer tieferen, respektive
mittleren Radstddter Decke angesehen wird.

Soweit wir die mesozoische »Radstddter Serie« am Aufbaue unseres Gebietes beteiligt sehen,
gehort sie der sogenannten »Tauerndecke« im Sinne Uhligs an. Sie tritt uns in der Tiefe des Taurach-
tales S von Untertauern und N davon in den kleinen Lackengut- und Brandstattwald-Fenstern entgegen,
ferner im grofieren Fenster des Lackenkogels (SE Radstadt) und, besonders durch viele schmale meso-
zoische Gesteinszlige und -fetzen kenntlich, westwirts vom Flachautal-bis gegen das Grofarltal und in
den Bereich der Klammserie hinein. Wir kénnen nun diese Bildungen der »Tauerndecke« in zwei
Teilschuppen oder -decken zerlegen, deren eine die tiefere .Partie des Brandstattwald-, Lackengut- und
Lackenkogelfensters einnimmt und als »Lackenkogeldecke (beziehungsweise -schuppe)« bezeichnet
werden mag, wihrend die darauf als hoherer Fensterteil liegende und wohl auch in der Region bei
Untertauern und vor allem iiber der Klammserie im Kleinarler Gebiet erscheinende, die »Kleinarler
Decke (beziehungsweise Schuppe)« genannt sei. Nach unserer Ansicht diirften sich die Schichten
der ersteren urspriinglich unmittelbar nordwirts an die der letzteren angeschlossen haben und erst bei
der Deckenbildung von diesen iiberfahren worden sein, wodurch sie darunter zu liegen kamen. Die
Lackenkogelschuppe zeigt nur mesozoische Straten aufgeschlossen, wogegen uns die Kleinarler Decke
unterhalb solcher auch einen Sockel von quarzphyllitischen-serizitquarzitischen Gesteinen (so im Lacken-
kogeltenster und besonders beiderseits des Kleinarltales) darbietet, die wir als »Kleinarler Quarz-
_phyllit-Quarzitgruppe« ansprechen wollen. Auch der Name »Twenger Quarzphyllite-Quarzite«
wiire dafiir eventuell passend, nachdem ja auch in der Region von Tweng—Mauterndorf — daselbst zudem
noch begleitet von Altkrystallin — solche Ablagerungen als die Basis des dortigen Radstadter Meso-
zoikums (Pleifilingdecke) zutage treten und ebenso wie bei uns jedenfalls dem Radstddter Deckensystem
und also dem »Unter- und Mittelostalpin« im Sinne Staubs (220, p. 178 ff., 183 bis 184) zugehdren.

Hingegen rechnen wir den iiber den Radstddter Decken (Kleinarler und Lackenkogelschuppen)
liegenden und namentlich die Nordseite der Radstidter Tauern im Osten des Kleinarltales einnehmenden
Quarzphyllit-Quarzitkomplex, die »Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe«, wie wir sie nennen,
zusammen mit dem damit innig verkniipften Schladminger Altkrystallin (Gneis) in Ubereinstimmung
mit Staub (220, p. 178 ff., 183, 189, 191 bis 192) bereits zum »Oberostalpin« und nicht, wie es sich
Kober (200, 201, 202) denkt, zum »Unter- (respektive Mittel-)ostalpin«, Die von Uhlig (172, p. 16)
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als »Quarzit-Gneis-Decke« zusammengefafiten Radstddter Quarzphyllite-Quarzite und Schladminger Gneise
bilden demgemaifi etwa das tektonische Homologon der Silvrettadecke und Innsbrucker Quarzphyllite
Tirols und hédngen gegen N unmittelbar und also offenbar ohne eine wichtigere tektonische Grenze!
mit der sich zwischen den Tauern und Nordkalkalpen hinziehenden »Pinzgauer Phyllit-« oder
»Grauwackenzone« zusammen, die in unserem Aufnahmsbereich wohl im Wesentlichen dem Alt-
paldozoikum entsprechen diirfte.

Diese Pinzgauer Phyllitzone bildet nun weiter den normalen Ablagerungssockel fiir das schon aus
den Triassedimenten der N-Kalkalpen bestehende »Werfen-St. Martiner Schuppenland«, als
dessen sldlichste Schuppe wir die von Haus (NE Schladming) gegen Altenmarkt streichende Mandlingkette
betrachten. Die hochste tektonische Position in unserem Kartierungsgebiete nimmt die »hochalpine
Decke« der Nordkalkalpen (Hochkdnig—Dachstein) ein, welche dem Werfen-St. Martiner Schuppenland
deutlich auf einer flachen Schubfliche aufruht.

Wir wenden uns nun der stratigraphischen und petrographischen Schilderung der verschiedenen,
unser Untersuchungsgebiet zusammensetzenden Gesteinskomplexe zu.

A. Metamorphes Schiefergebirge.

Das krystalline Schiefergebirge der nordlichen Radstddter Tauern und der Grauwackenzone ent-
spricht dem Grade seiner Metamorphose nach der obersten der drei von Grubenmann unterschiedenen
Tiefenstufen, in welcher bei der Umkrystallisierung des urspriinglichen Gesteinsmaterials maiige Tem-
peratur, geringer hydrostatischer Druck, starker Strefl und vorwiegend mechanische Druckwirkung aus-
schlaggebend gewesen sind. Unsere Kkrystallinen Schiefer sind also Bildungen einer noch geringen
Rindentiefe oder, um mit Grubenmann zu reden, »Epi-Gesteine«.?

Eine weitverbreitete Erscheinung in allen unseren metamorphen Gesteinskomplexen — insbesondere
natlirlich bei den diinnschiefrigen, phyllitischen Gesteinstypen sowohl der Klammserie als des Klein-
arler und Radstddter Quarzphyllit-Quarzitkomplexes und der Grauwackenzone — sind Streckungsspuren
und Feinfiltelungen, die sich auf den Schiefer-(Schicht-)flichen hdufig als parallel und eng aneinander
gereihte Fdltelungsstriemen, respektive Streckungsstreifen darbieten. Senkrecht zu letzteren durch-
setzen nicht selten feine, oft mit heller Quarz- oder Kalzitsubstanz ausgeheilte Querkliiftchen (Diaklasen) das
Gestein. Die schonsten Streckungsphinomene kennen wir aus dem Klammkalkzug an der Siidseite des
Salzachldngstales, ziemlich typische aber auch noch nérdlich davon in der vielfach kalkigen oder kalk-
phyllitisch entwickelten Pinzgauer Phyllitregion zwischen den Eschenauer Kogel (N Taxenbach) und
dem Salzachknie bei St. Veit.

Da und dort haben wir auch in den verschiedenen Teilen unseres Aufrahmsbereiches eine »Kreuz-
filtelung« beobachten konnen, deren Striemen zwei verschiedenen, sei es schrdg, sei es senkrecht zu-
einander orientierten Richtungen folgt.

'

a) Klammserie (Klammkalk und Klammphyllit).

Als Klammkalke und Klammphyllite (Klammschiefer)® werden jene Kalksteine und Kalk- .
phyllite bezeichnet, welche aus der Gegend S von Bruck-Fusch an der S-Seite des Salzachtales {iber
die Kitzlochklamm bei Taxenbach und die Lender- zur Lichtensteinklamm, respektive ins Grofiarltal und
von hier weiter {iber den Arlberg gegen den Grafenberg (SW Wagrein) wie {iber den Kitzstein ins
Kleinarital ziehen, an dessen E-Gehdnge sie — bei Mitter-Kleinarl — von der Oberfliche verschwinden.

L. v. Buch (20 p. 289) sind sie zuerst gelegentlich eines Besuches der Lender Klamm wegen
ihrer-so eigenartigen Streckung aufgefallen. Spiter ist von Russegger {127, p. 509), Klipstein (79,
p- 60), Reissacher (81, p. 22) und Credner (23, p. 521) namentlich die innige Verknilipfung des Kalkes

"1 Uber den ungefihren Verlauf dieser Grenze vgl. p. 117. ’

2 Vgl U. Grubenmann, Die krystallinen Schiefer. I Teil, p. 57; IL Teil, p. 17 u. 21 (Berlin, 1904 u. 1907).

3 Die Ausdriicke »Klammkalke« und »Klammschiefer« sind von Becke und Berwerth geprigt (149, p. 19). Wir ge-
brauchen statt »Klammschiefer« lieber das Wort »Klammphyllite«.
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mit dem dunklen Phyllit zu »Kalktonschiefern« und die grofie Michtigkeit und steile Aufrichtung dieser
Serie in den genannten Klammen hervorgehoben worden.

Was: das geologische Alter der Klammkalke und -phyllite oder der Klammserie, wie wir sie
zusammengefait nennen kdnnen, anlangt, so sind die Ansichten dariiber schon seit langem nach zwei
Seiten geteilt, indem sie die einen Forscher im Wesentlichen fiir mesozoisch, andere hingegen flir
archdo- oder paldozoisch halten. Auf der einen Seite stehen zundchst Lipold (93, Taf. III, Prof. XVIa—Db),
Peters (111, p. 789; 112, p. 811, 813), Stur (153, p. 822, 823, 833), Hauer (62, p. 316) und Aberle
(1, p. 338), die sie als die W-Fortsetzung der mesozoischen »Radstddter Tauerngebilde« betrachten,
Toula (165, p. 58), der sie mit dem Semmeringmesozoikum vergleicht, Uhlig, der sie 1908 (233,
p- 28, 29,:‘Kart‘enskizze) der »lepontinischene« Schieferhiille (schistes lustrés) zurechnete und spéter
(174, p. 462, 481) als das untere Glied des Radstddter Deckensystems (»Klammdecke«) ansah und Stark
(149, p. 19 bis 21), dem sie als ein Mittelglied zwischen der Kalkglimmerschiefer-(Arler-)Kalkphyllitserie der
Hohen Tauern und dem Radstddter System (Pyritschiefer, Jurakalk) und diesen Gesteinen lithologisch
und stratigraphisch an die Seite zu stellen erschienen.?

Kob?er hat neben den von ihm den Radstddter Pyritschiefern (Rhdt) gleichgesetzien Klamm-
phylliten und den besonders dem Radstddter Jurakalk parallelisierten Klammkalken damit innig ver-
faltete kleine (oft nur faustgrofie) Dolomitlinsen,® Mylonit und lokalen Liegendquarzit (Stark) erwdhnt
(80, p. 2, 9, 10, 12; 81, p. 2, 11; 83, p. 19, 42) und diese ganze Klammschichtfolge als basale
»Mischungszone« der Radstddter Decken von penninisch-unterostalpinem Intermedidrcharakter und tek-
tonisch als W-Fortsetzung der unteren Radstddter Decke (Hochfeindd. = tiefere Speiereck-3 - hohere
WeiBeneckteildecke) hingesteilt, mit der bei der Dariiberforderung der (oberostalpiner) Grauwackenzone
lokal auch Elemente von dieser (Grauwackengesteine mit Griinschiefer und Serpentin) verknetet worden
seien (200, p. 220; 202, p. 109, 117; 70, p. 110). Schlieflich ist noch kiirzlich Staub (220, p. 177 bis
178) fiir ein oberjurassisches Alter der Klammkalke (entsprechend dem »Sulzfluhkalk«) eingetreten, die
ihm in der Lender Klamm nach N in eventuell neokomen Mergelschiefer {ibergehend dtinken, und hat die
ganze Klammserie der »Weileneckdecke« der Radstddter Tauern und damit dem echten »Unterostalpin«
(Err-Bernina-Decken) zugerechnet.

Im Gegensatz zu diesen Vorstellungen haben nun, wie erwihnt, andere Geologen mehr Gewicht
auf die Unterschiede als auf die Ahnlichkeiten der Klamm- und mesozoischen Radstidter Gesteine ge-
legt (Giimbel, 55, p. 357) und den Klammphylliten und -kalken ein wesentlich hdheres Alter zuge-
sprochen. So hat Vacek die Klammserie 1884 (176, p.4; 177, p. 614 bis 617) als oberstes Glied
seiner »Kalkglimmerschiefergruppe« fiir présilurisch, respektive 1901 (182, p. 362, 371, 377) als Teil
seiner »Kalkphyllitformation« fiir archdisch betrachtet, und dhnlich Frech (31, p. 1256, 1257; 33, p. 4,
7, 25, 26, 62; 34, p. 252) sie zur »Kalkphyllitgruppe« der Tauern gezihlt, die er samt den ihm jlinger
erscheinenden »Tonglimmerschiefern« oder »Quarzphylliten« fiir die prdkambrische Schieferhiille des
Zenfralgneises und die Basis des »transgressiv darauf liegenden« Radstidter Mesozoikums hdlt. In der
Auffassung der Klammkalkziige der Lichtensteinklamm, des Kitzsteins und von Mitter-Kleinarl als
normale Einlagerungen im Klammphyllit findet er sich mit uns in vollem Einklang. Endlich haben sich
auch Schjerning (195, p. 126),; Sander (130, p. 260) unter Hinweis auf Anklinge an die Tuxer Grau-
wackenzone (200, p. 215, 237) und Winkler (211, p. 101) flir ein eventuell paldozisches, respektive
altpaldozoisches Alter der Klammserie ausgesprochen. Die von Winkler als Stiitze fiir diese strati-
graphische Stellung des Klammkalkes angefiihrte und nach Heritsch (221) wahrscheinlich altpaldozoi-
sche Koralle (Tabulate), die Ohnesorge bei Hollersbach (W Mittersill) in einer anscheinend in der
W-Streichverldngerung der Klammkalkzone gelegenen Kalkscholle entdeckt hat, verliert leider dadurch an
Beweiskraft, dafi dabei noch vorldufig mit einer eventuellen Einfaltung eines Kalkes der Grauwacken-
zone ‘in die von ihr {iberfahrene Klammserie gerechnet weirden mus.

1 Der von Stark als Liegendglied - der Klammserie unterschiedene, Porphyreide und Griinschiefer fiihrende »Quarzit-
Serizitschiefer-Horizant« (nach-Kober eventuell Untertrias) kommt in unserem Aufnahmsgebiet nicht mehr zum Vorschein.

2 Soweit wir Dolomite zwischen der Lichtensteinklamm und dem Kleinarltal im Bereich der Klammkalke und -phyllite
beobachtet haben, m&chten wir sie durchwegs als echtes Radstidter Mesozoikum (Kleinarler Decke) deuten. )

3 Die Speiereckdecke (-schuppen) wird von Staub (220, p. 178 ff.) als hochpenninisch betrachtet.
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Wenn wir uns heute der von Kober und Staub vertretenen Ansicht, dafi die Klammserie meso-
zoisch sei und als eine untere »Radstddter Decke« in unserem Aufnahmsbereiche (zwischen Lichten-
steinklamm und Kleinarital) unter einer hdheren (unserer »Kleinarler Decke«) sichtbar werde, keineswegs
verschlielen und sie gewiff fiir moglich halten, mdchten wir daneben doch noch andere Eventualititen
in Erwigung ziehen, die vielleicht auch das Lagerungsverhiltnis der Klammserie zu ihrer Nachbarschaft
erkldren konnten. So wird die gewiB unverkennbare lithologische Ahnlichkeit der Klammserie, und zwar
speziell der Klamm- mit den Kalkphylliten (schistes lustrés) der Tauernschieferhiille es nahelegen,
sie an diese anzuschlieBen und demnach noch als eine »penninische« (nicht »unterostalpine« Radstadter)
Decke aufzufassen, die von Kleinarltal gegen W eine hohere Radstddter (die »Kleinarler«) Decke ohne
Dazwischenlagerung der tieferen Radstidter Decken, welche dann hier nicht mehr so weit nach N ge-
reicht haben diirften, unterteuft. Bei einer solchen Verkniipfung mit den schistes lustrés der Hohen
Tauern (vgl. Uhlig, 172, Kartenskizze) kdmen nun selbst wieder zwei stratigraphische Hauptmdglich-
“keiten in Betracht, je nachdem man den schistes lustrés — und mit ihnen den Klammphylliten und
-kalken — ein archdo- bis paldozoisches Alter! im Sinne von Vacek (176, 177, 182), Frech (33) und
Becke (5) zuzuschreiben neigt oder aber ein mesozoisches (Trias—Kreide), ja eventuell sogar noch
paldogenes (Eozin-) Alter im Sinne von E. SueS (158), Termier (161, 162, 163), Haug (64, 65)
Kober (83, 202) und Staub (220). \

Eine weitere Moglichkeit wire endlich noch die, die bereits Kober (200, p. 221, 237) nach . unserer
ihm gegebenen Darlegung erwihnt, aber abgelehnt hat, ndmlich die Deutung der Klammserie als
normalen (eventuell aItpaliiozoischenl) Basalteil der Kleinarler Decke, iiber dem sich »diskordant« oder
»transgressiv« der Serizitquarzit-Quarzphyllit (dann eventuell jungpaldozoisch) und das Radstddter Meso-
zoikum derselben Decke abgelagert hitten. Dabei wire diese basale Klammserie gegen E hin nur bis
zum Kleinarltal sichtbar, wogegen sie im Lackenkogelfenster und Taurachtale unter dem Kleinarler
Quarzit (Quarzphyllit) nicht mehr angetroffen werde. Wenn Kober gegen diese Vorstellung einwendet,
daB der Serizitquarzit nirgends auf dem Klammkalk transgrediere, da »dazu die tektonische Durch-
bewegung zu groff sei, als daf solche primire Diskordanzen moglich wiren«, so mdéchten wir dazu
bemerken, daff die intensiven Schub- und Faltungsbewegungen gewif eine eventuell hier urspriinglich
vorhandene Diskordanz innerhalb einer Decke weitgehend beeintrichtigt und verschleiert haben kdnnen,
dafl sie sie aber durchaus nicht bis zur Unkenntlich verwischt zu haben brauchen. Sicherlich hat sich
aber aus der genauen Karfierung der Kleinarler Region und ihrer Nachbarschaft ein inkonformes Lage-
rungsverhdltnis des Radstddter (Kleinarler) Mesozoikums und Quarzites zum Klammkalk und -phyllit er-
geben, das uns eben nicht nur als eine »Deckengrenze«, sondern vielleicht auch als eineAeinstige —

wenn auch spiter tektonisch verschleierte — Ablagerungsdiskordanz denkbar erscheinen konnte.2 In-
dessen halten wir es heute selbst fiir wahrscheinlicher, dafi die Klammserie eine, sei es penninische,
sei es unterostalpine (tiefere Radstddter) Decke sei. /

Die auffalligste habituelle Eigentiimlichkeit der Klammkalke ist ihre Streckung und Schiefe-
rung, welche ein holzscheiterartiges Aussehen der losgebrochenen Gesteinstriimmer (»Scheiterkalk«)
und ihre quer auf die Cleavage gehende Kliiftung bedingen (148, p. 487; 191, p. 473; 81, p. 15). Recht
konstant scheint dabei auch die Richtung der Streckung zu sein, deren auf den Schicht- oder Schiefe-
rungsflachen sichtbare Streifen, z. B. an der Rauriser StraBe W iiber der Kitzlochklamm mit 15°, in
der Lender- und Lichtensteinklamm mit zirka 20° nach W, am W-Gehinge des Kleinarltales (etwas
NW Mitter-Kleinarl und an der Miindung des Ploierbaches) mit 10 bis 15° nach W bis WSW und
am Kreutzsaubach unmittelbar E von Mitter-Kleinarl mit 20 bis 30° nach W fallen; also durchwegs
eine ziemlich sanfte Neigung der Streckungsstriemen im W-Sinne.? Die Intensitdt der Streckung scheint
uns von W (Klammen) nach E (Kleinarl) entschieden abzunehmen.

Dafi die Klammkalke, welche nach unserer Ansicht eine konkordante Einlagerung in den Klamm-
phylliten darstellen, zuweilen zu Verwechslungen mit den Bidnderkalken des Radstddter Mesozoikums

1 Vgl. diesbeziiglich auch 149, p. 21.

2 Vgl. dazu Vacek (177, p. 617—622; 182, p. 381).

8 Jedenfalls verdient es Beachtung, dafi die N von der Klammkalkzone gelegenen Pinzgauer Phyllite zwischen unterem
Dientner Graben und Goldegg nicht wie die Klammkalke eine flach nach W, sondern vielmehr gewGhnlich eine unter 15 bis 30°
gegen ESE geneigte Streckung zeigen.
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Anla geben konnen (149, p. 19), ist bei der starken PreSsung und &hnlichen Metamorphose beider
Bildunge:n und ihrer zum Teil unmittelbarer Nachbarschaft nicht zu verwundern. Auch zwischen den
Klammpdylliten, falls sie relativ kalkarm sind und den Serizitphylliten der darauf liegenden Kleinarler,
respektive Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe kann ab und zu — so an den Hingen E und W
Mitter-Kleinarls — eine Scheidung etwas schwierig werden. '

Petrographisch betrachtet, sind die KIammphyllite schwirzlich- (besonders in der Lichtenstein-
klamm), pmittel- und hell(silber-)graue oder auch hellgriinlichgraue und griinlichweile (Kleinarltalgebiet)
Kalkphyllite. Schwirzliche Farbe ist vorwiegend auf graphitoidisches, seltener auf kohliges Pigment
zurﬁcijufﬁhren. Schicht- oder Schieferungsflichen mit dichten Serizithduten bedeckt. Im Querbruche
erweis®n sich die Klammphyllite teils: fein-, teils groberschiefrig und lassen zwischen den héutigen
Serizitlagen gewohnlich 1 bis 3 mm dicke Kalkschichten wahrnehmen, die in der Regel eine feinkdrnig-
krystalline — nur ausnahmsweise dichte - Struktur und weiiliche oder hell- bis dunkelgraue Farbung
darbieten. Gelegentlich sind sie durch die Gebirgspressung (Streckung) in ldngliche, serizitumhiillte
Kalkstengel von linsenformigem Querschnitt (zirka 7 bis 55 mm breit, 3 bis 13 mm dick) zerlegt worden.
Schieferungsflichen sind haufig von engparallel gestellten, geraden feinen Streckungsstreifen bedeckt, senk-
recht zu welchen nicht selten Diaklasen das Gestein durchsetzen. Bald sind diese nur haarférmig
diinn, bald einige Millimeter weit und von weifiem Kalzit ausgefiillt. 'Ab und zu durchziehen schmale,
weile Quarzknauern und -adern, namentlich in der Nihe der Quargphyllit-Quarzitgesteine, die Klamm-
phyllite. i\Durch Uberhandnehmen der Kalklagen gehen unsere Phyllité in die Klammkalke tiber.

Im Diinnschliffe bieten die Klamm-(Kalk)phyllite, je nachdem gerade davon eine vorwiegend kalkige oder serizitische
Lage getroffen ist, naturgemifi bald mehr das Bild eines Serizitmarmors, bald das eines Serizitphyllites dar. In einigen Schliffen
(Permoos und unterer Kreutzsaugraben E von Mitter-Kleinarl) beobachteten wir neben den beiden vorherrschenden Komponenten
Kalzit und Serizit auch Quarz (hdufig in den Serizitlagen), ferner akzessorisch Pyrit, Hdmatit, Turmalin, Titanit, Rutil, ganz
sporadisch Albit und feinstes kohliges Pigment. Mikrostruktur feingrano- bis lepidoblastisch, Textur eine zarte, wellige Faltelung
oder Knittérung (Zickzacktextur), die sich besonders in der Anordnung der Serizitschiippchen ausdriickt, zeigend.

Einen ganz #hnlichen Kalkphyllit mit massenhaften, in dichten Ziigen gescharten Rutilnddelchen hat Foullon (30, p. 649)
aus einem '»Seitengraben gegen Enns bei Kleinarl«1 beschrieben. Desgleichen ist hier noch der von ihm (30, p. 651) aus dem
»Kleinarltal gleich beim Orte< erwdhnte »Kalkglimmerschiefer« anzufiihren.

Die Klammkalke sind im Zuge der »Klammen« vorwiegend dunkelgrau, weiter im E nur selten
so (z. B. SE Wiem bei Mitter-Kleinarl), dagegen hidufiger heller gefirbt — und zwar mittel- bis lichtgrau
oder weifllich, hellgriin oder griinlichweif# (Arlberg, Kitzstein, Umgebung von Mitter Kleinarl) und aus-
nahmsweise graulichblafrosa (Felsvorsprung bei der Alpe ESE Kitzstein, SE Wiem bei Mitter-Kleinarl).
Schicht- oder Schieferungsflichen fast stets einen diinnh#utigen Belag von Serizitschiippchen und bei
den dunkelgrauen Gesteinstypen auch von abfirbender kohlig-toniger Substanz zeigend. Struktur ge-
wéhnlichj feinkdrnig-krystallin, seltener anndhernd dicht, Schichtung zumeist eben und diinnplattig
(»Plattenkalke« mit Gesteinslagen von wenigen Millimetern bis Zentimetern Stédrke). Wird sie feiner, so
entstehen »Schieferkalke« oder »Kalkschiefer«, die dann weiter allmihlich in die Klamm-(Kalk-)phyllite
tibergehen. Durch alternierend hellere und dunklere Farbung der ejnzelnen Lagen konnen die Klamm-
kalke den Charakter von Bénderkalken gewinnen und dann zum Teil an mesozoische Radstddter
Béndermarmore erinnern.

Zum Teil wihrend ‘der Streckung (Zerrungskliifte), zum Teil aber offensichtlich nachher sind die
Kalke stellenweise von Knickungen betroffen oder von schmalen (bis 2 oder 3 mm weiten) Kliiften
durchsetzt worden, welche dann durch weile spitige Kalzitsubstanz ausgeheilt sind. Mitunter (lokal
in der Lender- und Lichtensteinklamm) kann man zwei derartige Kluftsysteme beobachten, welche unter
verschiedener Neigung gegen die Streckung den Kalk in zweierlei (Cleavage-)Richtungen durchziehen
und je aus ungefdhr ebenen und untereinander parallelen Kluftspriingen bestehen.? Indem sich das eine
durch das andere System stellenweise verworfen zeigen kann, ersieht man ihre ungleichzeitige Ent-
stehung. Die schwicher gestreckten Klammkalke des Kleinarltalgebietes weisen in der Regel nur die eng-
parallel gestellte Striemung auf.

1 Es diirfte damit der Kreutzsaugraben gemeint sein.
2 Vgl. die schine Abbildung in 231, p. 76, Fig. 15.
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In einem von ihm unter dem Mikroskop untersuchten weiSen Klammkalk vom KitasteinfuB oberhalb der Schwab:-Hiitte
(als »Kalkglimmerschiefer« bezeichnet) konstatierte Foullon (30, p. 651) neben dem herrschenden Kalzit rei¢hlichen Muskovit

(Serizit), ferner angeblich (?) Aktinolithsdulchen und akzessorischen Quarz, Epidot und Zirkon.
J

Die Verbreitung der Klammkalke in unserem Aufnahmsgebiet zwischen dem Grofarltal und der
E-Seite des Kleinarltales ist aus unseren Kartenbeilagen zu ersehen.

Das Auftreten von etwas Kupfer- und Eisenkies und Bleiglanz im Klammphyllit und -kalk des Zuges Kitzloch—Lichten-
steinklamm erwihnen Russeger (127, p. 509) und Reissacher (121, p. 25).1

b) Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitgruppe.

Die ostwirts vom Grofarltal und besonders im Gebiete des Kleinarltales dem dortigen Quarz-
phyllit-Serizitquarzit eingeschalteten und zusammen mit ihm gefalteten schmalen Ziige und Fetzen von
Radstddter (»Kleinarler«) Mesozoikum (Dolomit, Pyritschiefer, Bénderkalk, Rauchwacke) lehren, daf
derselbe hier zu zwei verschiedenen, aufeinander folgenden Schubdecken gehort, einerseits, insofern als
er das normale Liegend dieser mesozoischen Schichten bildet, zusammen mit ihnen zu der »Klein-
arler Decke« — -»Mittelostalpin« im Sinne Staubs — und anderseits, insoweit als er diese {ber-
deckt, zur »Radstadter Quarzphyllit-Quarzitgruppe« (vgl. p. 109), die uns so ‘wie Staub ‘innig mit dem
Schladminger Altkrystallin und der Grauwackenzone im N verkniipft und daher bereits als »Oberost-
-alpin« erscheint. Ohne das Vorhandensein jener Einschaltung von Radstiddter Mesozoikum wdire bei
der lithologischen Ubereinstimmung des erstgenannten und von uns als »Kleinarler« bezeichneten
Quarzphyllit-Quarzitkomplexes mit dem zweiten (»Radstédter«) eine Scheidung derselben schwerlich
moglich, wie sich ja auch iiberall dort in der Kleinarler Region zeigt, wo beide infolge Fehlens odgr
Ausgequetschtseins des mesozoischen Zwischenbandes unmittelbar aneinander stofien. Die »Kleinarler
Quaerhyllit-Quarz,itgruppe« liegt um Mitter-Kleinarl und weiter gegen W der Klammserie auf,
und zwar vielfach in deutlich inkonformer Weise (vgl. p. 106). Da sich nach E hin die schmalen meso-
zoischen Ziige des Kleinarler Gebietes mit dem Hangendteile des Lackenkogelfensters (Rohrbachwald
SW Flachau) und dem Mesozoikum zwischen Steinfeld und Ennslehen im Flachautale anscheinend
vereinigen, konnen wir wohl auch diese Ablagerungen unserer »Kleinarler Decke« zuweisen und folge-
richtig den darunter innerhalb des Lagkenkogelfensters (am Eibenderg und W und E von Siegels
Kohlstatt am Zauchtalgehinge) sichtbaren Serizitquarzit und Quarzphyllit als »Kleinarler Quarzphyllit-
Quarzit« betrachten, der hier die von uns »Lackenkogeldecke oder -schuppe« genannte tiefere Partie des
Lackenkogelmesozoikums iiberlagert.

Infolge der intensiven gemeinsamen F altung der Kleinarler Decke und des darauf geschobenén
Radstadter QuarzphyHit-Quarzi_tkomplexes wechseln beiderseits,, des Kleinarltales die Radstddter und
Kleinarler Quarzphyllit-Quarzite — meist getrennt durch jene mesozoischen Bidnder — in Vieleg Zonen
oberflachlich miteinander ab, so dafl es zu umstindlich wire, hier in Worten beider spezielle Ver-
breitung daselbst zu skizzieren. Wir wollen daher diesbeziiglich lieber auf die Darstellung auf unseren
geologischen Karten und den Profilen verweisen.

Die Méchtigkeit der Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitgruppe diirfte im Kleinarltalbereich maximal
etwa 400 m betragen, doch ist sie gewohnlich viel geringer und kann — vielleicht durch Ausquetschungen
infolge des Deckenschubes — bis auf Null herabsinken, so dafi dann das Kleinarler Mesozoikum un-
mittelbar den Klammkalken und -phylliten aufruht.

Was die stratigraphische Position des Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitkomplexes anbetrifft, so wird
man zunichst geneigt sein, ihn nach sein'er weitgehenden petrographischen Ubereinstimmung mit dem
»Radstiadter«, den wir eher fiir archidozoisch bis kambrisch als fiir jiinger halten, mit diesem zu par_alleli-
sieren.? Doch koénnte diese Ahnlichkeit vielleicht auch nur durch die gleichartige Fazies und Meta-
morphose bedingt sein® und eine verschiedene Altersstellung fiir beide Bildungen gelten. Es wire also

1 Beziiglich eines angeblichen Goldvorkommens vgl. p. 202, Fufinote 5.

2 Ahnlich wie Vacek (177, 179, 181, 182) und Frech (32, 33), die allen Serizitquarziten und Quarzphylliten an der
N-Seite der-Radstddter Tauern ein archdozoisches (prfikambrisches) Alter zuschreiben !

8 Vgl. dazu Sander, 131, p. 182; 132, p. 336, 338; 135, p. 223, 225.
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immerhin auch mit der Mbglichléeit zu rechnen, daB die Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitgruppe etwa dem
Karbon|bis Perm entspricht,! eine Annahme, die mit der frilher geduBerten Hypothese unschwer zu
vereinen wdre, dafl die Klammserie deren natiirliche Basis darstelle; die Klammserie kénnte ndmlich
dann alt-, die Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitgruppe aber jungpaldozoisch sein. Schliefflich kénnte man.
eventuell noch daran denken, im hangendsten Teil der letzteren ein Aquivalent des »Lantschfeldquarzites«
zu erblicken, welcher {iber dem Twenger Altkrystallin® und Quarzphyllit liegend und damit den Sockel
der dorfigen Pleifllingdecke der Radstddter Tauern bildend, von manchen als untertriadisch (skythisch)
angesel-lfen wird. Nachdem nun aber unser »Kleinarler Quarzphyllit-Quarzit« jedenfalls demselben Rad-
stadter Deckensystem angehért wie der von Tweng und also dem »Unterostalpin« im Sinne Kobers,
bezﬁgliJ‘:h dem »Mittelostalpin« im Sinne Staubs, so kénnte man darauf eventuell auch zwecks Vereinfachung
der Terminologie den Namen »Twenger Quarzphyllit-Quarzit« anwenden. Die unter-, respektive
mittelostalpine Stellung dieser quarzitischen Gesteine berechtigt auch, sie den -entsprechenden westalpinen,
ferner den Tarntaler (220, p. 174), Semmering- und Leithagebirgs-Quarziten und den »hochtatrischen«
Quarzitgesteinen der karpathischen Kerngebirge zur Seite zu stellen (vgl. 8, p. 39 bis 45).

Da der Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitkomplex durch seinen allgemeinen Habitus und seine Ge-
steinsausbildung weitgehend der gleich (p. 109) zu besprechenden »Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe«
gleicht, so kann das diesbeziiglich dort Gesagte gréﬁenteils auch auf ihn bezogen werden,

Die vorherrschenden Felsarten sind Quarzphyllite, sie begleitende Serizit- und Chloritserizitphyllite
und ge‘ring maéchtige Serizitquarzite, die zum Teil an den Lantschfeldquarzit erinnern. Biotitchlorit-
serizitphyllit ist sehr selten. Metamorphe Eruptivgesteine, respektive Tuffe und Tuffite scheinen nach
unserexj,’ Feststellungen darin nur “sporadisch aufzutreten. Ein solches etwa -als ehemaliger Tuffit zu
deutenqes Vorkommen ist ein kalkreicher Albitchloritschiefer (»Kalkgriinschiefer«), den wir auf
dem Kamme W Mitter-Kleinarl zwischen dem Benkkopf und dem ihm gegen N benachbarten P. 1852
aufgefuhden haben (vgl. p. 150, 152). -

c) Radstidter Quarzphyllit-Quarzitgruppe

i

und die sie begleitenden altkrystallinen Gesteine (Schladminger Altkrystallin).

Als »Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe« bezeichnen wir jenen namentlich aus Quarz-
phylliten, Serizitquarziten, Serizitphylliten u. dgl. bestehenden Kongplex, welcher an der N-Seite der
Radstddter Tauern das Radstidter Mesozoikum der »Tauerndecke« (Lackenkogel-, Kleinarler Decke etc.)
{iberlagert und sich nordwirts bis zu der die Mandlingtrias und den Wagreiner Tertidrzug im S be-
-gleitenden (respektive normal unterlagernden) Partie der Pinzgauer Phyllit-(Grauwacken-)zone erstreckt,
mit der er ohne scharfe Grenze zusammenhingt.? Wegen dieser engen Verkniipfung mit jener stellt
sich uns diese »Gruppe« sozusagen als die siidliche, in den Tauernbereich emtretende Fortsetzung der
»oberostalpinen« Grauwackenzone dar, der gegeniiber sie zundchst habituell durch das entschiedene
Domiriiéren von Quarzphyllit- und Quarzitgesteinen Uber dlnnblattrige Phyllite und vielleicht auch
durch eine. etwas stdrkere Metamorphose (etwas lebhafteren Serizitglanz ihrer Phyllite) gekennzeichnet
erscheint. Den obigen Namen haben wir ihr nach ihren schon von Frech (33) besonders hervor-
gehobenen Hauptgesteinstypen, dem Quarzphyllit (»Tonglimmerschiefer<) und Radstddter Quarzit, ge-

1.GemdB der besonders von Uhlig (8, 172, 174), Kober (81, p. 21; 200, p. 214) und Sander (132, 133, 135) iiber-
haupt fﬁT die Quarzitgesteine der Radstidter Tauern vertretenen Ansicht. .

2|Dem »Twenger Altkrystallin« ist wohl auch ein kleines typisches Glimmerschiefervorkommen zuzurechnen, das
Prof. Uhllig mit uns zirka 5 zm SSE vom Flachauer Jigerwirtshaus am Pleiflingbach knapp oberhalb der Einmiindung des
Gasthoquassers an Stelle des von Frech (33, Karte) dort verzeichneten Quarzphyllites anfgefunden hat.

3 Die Unmdoglichkeit einer scharfen Grenzziehung zwischen der Radstiddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe und der Pinzgauer
Phyllitzone haben auch Peters (112, p. 810 bis 811) und Frech (33, geolégische Karte) hervorgehoben.

Wir haben auf das oberwihnte iiber und N von dem Radstddter Mesozoikum liegende Oberostalpinareal — also auf Radstiidter
Quarzphyllit-Quarzit, anschlieBenden Pinzgauer Phyllit und Mandlingtrias — gelegentlich den Namen »Mandlingdecke« (oder
»Mandling-Wagreiner Decke«) angewendet (vgl. 200, p. 237), den wir nun aber wieder fallen lassen, da die N-Grenze des
Mandiingzuges . doch 'nicht die Bedeutung einer weit in die Tiefe reichenden Deckengrenze gegen das sich N anschliefiende
Hauptgebiet der Grauwackenzone besitat, sondern nur eine Schuppenfliche von relativ untergeordnetem Belange darstellt.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. 15
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geben, welch letzterer Uhlig 1906 dafiir (allerdings einschliefilich des erst jetzt davon von uns abge-
trennten »Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitkomplexes«) die Bezeichnung »Radstadter Quarzitdecke« oder kurz
»Quarzitdecke« hat wihlen lassen. Da aber, wie sich spiter ergeben hat, stellenweise, und zwar be-
sonders gegen E (E Forstautal) und S (Seekarspitz, Mauterndorf etc.) hin Altkrystallin (Glimmerschiefer,
besonders aber Schladminger Gneis und Diaphthorit) mit ihr zu einem einheitlichen tektonischen Kom-
plex verbunden sind, hat er sie 1908 (172, p. 5, 9, 16) als »Quarzitgneisdecke« angesprochen.

Wie nun aus der von Kober (81, p. 29; 200, p. 241; 201, p. 377, 378; 202, p. 112) geschilderten
Auflagerung, respektive dem von oben her erfolgenden Eintauchen von Schladminger Gneisen in die
Quarzphyllite — zwischen Schladminger Ober- und Forstautal etc. — hervorgeht, erweist sich hier
das Altkrystallin als der stirnartig in die Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe eingebohrte Decken-
kern der das Radstddter Mesozoikum von S her iiberfahrenden oberostalpinen Schubmasse und der
zum natiirlichen Mantel des Gneises gehérige Quarzphyllit, soweit als er von diesem {berfaltet oder iiber-
schoben worden ist, sozusagen als dessen Liegendschenkel. Gegen W diirfte es aber wohl rasch zu
einem Ausheben der Gneisstirn gekommen sein (81, p. 29) — etwa indem sich hier das Altkrystallin
nicht mehr so weit nach N erstreckte —, so dafi wir dann in unserem W vom Forstautal gelegenen
Aufnahmsgebiet keineswegs mehr eine inverse, respektive den Gneis unterlagernde Quarzphyllitserie
anzunehmen gendtigt sind. Insbesondere mdchten wir aber fiir den nordlichsten Teil dieser Gruppe,
der sich ohne scharfe Grenze nordwirts unter die Pinzgauer Phyllitzone hinabsenkt und so allem An-
scheine nach deren Sockel bildet, normale Lagerung annehmen. Vielleicht kdnnte man aber auch den
unter dem Gneis sichtbaren Radstddter Quarzphyllit als beim Vorschub des Oberostalpins relativ zu-
rickgebliebene und daher vom altkrystallinen Deckenkern (-sockel) tiiberfahrene Partie von dessen
Schiefermantel betrachten, wihrend der héher liegende Quarzphyllit eben seine Position im Hangend
des Gneises bewahrt hitte oder gar samt dem Paldozoikum der Grauwacken-(Pinzgauer Phyllit-)zone
gegen N davon abgeglitten wire.

Jedenfalls- steht diese unsere Ansicht liber das Verhiltnis der Radstadter Quarzphyllit-Quarzit-
gruppe zu Schladminger Gneis und Grauwackenzone der von Kober 1912 vertretenen (81, p. 29) weit-
aus ndher als seiner spiteren. Denn damals (1912) rechnete er noch Schladminger Altkrystallin und
Radstddter Quarzphyllit mit anschlieSender Pinzgauer Phyllitzone und Mandlingzug zur selben grofien
Deckeneinheit (dem »unteren ostalpinen Deckensystem« der damaligen Bezeichnungsweise, also jetzigem
»Oberostalpin«),! hingegen seit 1921 (201, p.378 bis 379; 200, p.241; 202, p. 115) Schladminger
Altkrystallin samt damit verkniipftem Radstddter Quarzphyllit-Quarzit als »Quarzitgneisdecke« zum
»unterostalpinen Deckensystem« der Radstidter Tauern und erst die Pinzgauer Phyllite an der Basis
des Mandlingtrias zum »Oberostalpin«. Er legt jetzt also zwischen Quarzitgneiskomplex und Grau-
wackenzone eine bedeutsame Deckengrenze, die wir nicht hier, sondern vielmehr zwischen dem Rad-
stadter Mesozoikum (Kleinarler und Lackenkogeldecke) und anderseits dem Radstddter Quarzphyllit-
Quarzit-Gneis-(Schladminger)komplex erblicken. Darin stimmen wir aber gerade vollends mit Staub
(220, p. 178, 183, 189, 192) liberein, der gleichfalls Schladminger Altkrystallin mit den von ihm dem
Innsbrucker Quarzphyllit homologisierten Radstddter Quarzphylliten und den Pinzgauer Phylliten fiir
echtes Oberostalpin (tektonische Aquivalente der Silvrettadecke des W) hilt.

Sehr verschiedene Ansichten sind iiber das geologische Alter der Gesteine unseres Radstidter
Quarzphyllit-Quarzitkomplexes gedufiert worden. Vacek (177, p. 614, 618ff; 179, p. 386; 181, p. 201;
182, p. 373) hielt sie fiir archdisch bis vorsilurisch, Frech (32, p. 8; 33, p. 4 bis 9) fiir prdkambisch,
Kober (81, p. 21, 271; 200, p. 214) fiir jungpaldozoisch, und zwar wohl besonders k‘arbonisch,2 Uhlig
(8, p- 27, 29; 172, p. 4; 174, p. 481) fiir permisch bis skythisch und endlich Termier (163, 2. Teil,
p- 2 bis 4) auch fiir eventuell triadisch. Wir mochten sie am ehesten als archdozoisch (prikambisch)
bis kambisch betrachten, nachdem sie einerseits das stratigraphische Hangend des offenbar »archéischen

1 Im Jahre 1920 (200, p. 227, 237) stellte Kober dagegen die »Quarzitdecke« mit Vorbehalt bereits zum »unterostalpinen
(Radstddter) Deckensystem«.

2 In diesem Sinne hat Kober (81, p. 27 bis 29; 83, p. 40, 64 bis 65; 84, p. 526) stellenweise (z. B. bei Obertauern)
beobachtete konglomeratische Partien der Radstidter Quarzite den »karbonen Rannachkonglomeraten und -quarziten< der nord-
steirischen Grauwackenzone parallelisiert.
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Schladminger Altkrystallins bilden und sich anderseits durch ihr nordwirts gerichtetes Einfallen unter und
den allmé&hlichen Ubergang in die wohl altpalidozoische (besonders silurische) Pinzgauer Phyllitzone als
deren natiirlichen Sockel zu erkennen geben. Diese Deutung stimmt auch recht gut mit der von Ohne-
sorge (305, p. 97) in den Kitzbiffiler Alpen gewonnenen Ansicht {iber das Alter der dortigen Quarzphyllite
(Tonglimmersthieter) iiberein, der sie aus é&hnlichen Griinden dem Archaikum bis Kambrium zuweist.

Weitaus seltener als im Bereiche der Grauwackenzone erscheinen innerhalb unserer Radstddter
Quarzphyllit-Quarzitgruppe — speziell als Einlagerungen in deren phyllitischen Gesteinen — meta-
morphe|basische Eruptiva und von solchen ableitbare Tuffe und Tuffite (172, p. 7). Nach unseren
bisherigen Feststellungen sind es Albitamphibolitschiefer, Hornblendeepidotschiefer (Epidotamphibolite),
Epidotchloritschiefer, die zum Teil quarz- und kalkreich (als Kalkgriinschiefer) entwickelt sind, kalk-
reiche Albitchloritschiefer (Kalkgriinschiefer) und Quarzchloritschiefer. Das Auftreten aller- dieser Typen
auch in der im N benachbarten Grauwackenzone ist wohl auch ein Hinweis auf die innige Verkniipfung
derselben mit dem Radstddter Quarzphyllit-Quarzitkomplex. Die ndhere Beschreibung der eben er-
wihnten Eruptivbildungen wird in einem spateren Abschnitt (vgl. p. 142, 154) im Zusammenhang mit
jenen der Grauwackenzone geliefert.

Wie bereits Frech (55, p. 376; 33, p. 50) hervorgehoben hat, begiinstigt der aus den Quarziten
und Quarzphylliten bestehende Felsgrund eine eigenartige Vegetation, durch die er sich auch schon im
Landschaftsbilde ganz deutlich von nachbarlichem Dolomit- und Mordnenboden abzuheben pflegt.

Die zwischen Kleinarl- und Taurachtal zur Beobachtung gelangende Méichtigkeit des Radstadter
Quarzphyllit-Quarzitkomplexes diirfte mit etwa 600 bis 700 # zu beziffern sein, wiahrend sie weiter
westwirts geringer erscheint. Wenn wir dagegen im E — in der Kammregion zwischen Taurach- und
Forstautal — dafiir den auffallend hohen Betrag von fast 1000 w vorzufinden glauben, so mag dies
vielleicht mit der Anndherung an die oberwihnten, benachbarten Schladminger Gneisstirnen im Quarz-
phyllit und einer damit einhergehenden Entwicklung eines Liegend- und Hangendschenkels desselben
oder auch durch eine Vergréflerung der Quarzphyllit-Quarzitméchtigkeit infolge sekunddrer Schuppen-
bildung darin bedingt sein.

Nun folge eine ndhere Besprechung der einzelnen, am Aufbaue des Komplexes beteiligten Ge-
steinstypen:

a) Gneis- und glimmerschieferartige Gesteine.

Das Auftreten echter, zum Teil hornblendefiihrender Gneisgesteine in Verbindung mit den Rad-
stddter Quarzphylliten ist unseres Wissens zuerst von Giimbel (55, p. 373) festgestellt worden, der
solche 1890 am Seekarspitz bei Obertauern beobachten konnte. Von Frech (33, p. 8) mit Unrecht
geleugnet und flir »Tonglimmerschieter« erkldrt, ist dieses interessante Gneisvorkommen dann wieder
von Vacek (182, p. 376) und Uhlig (172, p. 16) bestitigt worden.!

Was nun ferner die lithologische Ausbildung der zwischen Obertauern und Mauterndorf er-
scheinenden Gneise, zu denen stellenweise auch Glimmerschiefer und hornblendehaltige Schiefer hinzu-
treten, anlangt, so zeigen sie gewdhnlich ein recht wenig typisches Aussehen und sind durch die
intensive Laminierung bei der Gebirgsbildung oft so sehr entstellt, daf ihre Unterscheidung von den
serizitisch-chloritischen Phyllitgesteinen der Quarzphyllitgruppe bei makroskopischer Betrachtung - zu-
weilen unmoglich und selbst bei mikroskopischer Untersuchung aufierordentlich schwierig werden kann
(172, p. 16 bis 17). Becke hat bekanntlich fiir solche von Gneisen oder Glimmerschiefern abstammende
Gesteine, die ihren gegenwirtigen phyllitischen Habitus einer Art »riicklaufigen Metamorphose« infolge
heftiger tektonischer 'B\eeinﬂussung zu verdanken haben, den Namen »Diaphthorite« in Vorschlag ge-
bracht (6, p. 13 bis 19; 7, p. 372 bis 375).

Dafl ausnahmsweise: auch eine Kkleine Partie des serizitischen Radstadter Quarzites durch
Neubildung von reichlichem Albit den Charakter eines Serizitalbitgneises annehmen Kkann, ohne

1 Ein dunkelgraugriines Gneisstiick vom Seekarspitzgehiinge erwies sich bei der von uns vorgenommenen mikroskopischen
Untersuchung als ein Biotitchloritgneis mit den Hauptgemengen Quarz, Albit, Biotit und Chlorit (Pennin) und akzessorischem
opaken Erz und Karbonat (Siderit) mit limonitisch verfirbter Umgebung.

Im Seekar setzt im Gneis auch eine Erzlagerstitte mit Kupferkies, Pyrit, Zinkblende, silberhaltigem Fahlerz und Kar-
bonaten (Kalk-, Braun-, Ankerit- und Eisenspat) und mit Quarz als dominierender Gangart auf,
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natlirlich ein Gneis im eigentlichen Sinne zu sein,! zeigt eine derartige ungefihr ein paar Dezimeter
lange putzenformige Masse, die wir an einer Stelle nahe der Totenkaralpe an der SE-Seite des
Lackenkogels innerhalb des dortigen, die S-Begrenzung des mesozoischen Fensters bildenden Serizit-
quarzites, eines hellgriinlichgrauen, festen und feinkdrnigschiefrigen Gesteins, beobachtet haben.
Dieselbe hat durch Aufnahme von rhomboé&drischer Karbonatsubstanz eine rotlichbraungrau-tupfige
Farbung angenommen. !

Unter dem Mikroskop (Schliff Nr. 39) ergibt sich dabei folgender Befund: Den xenomorphen und gern miteinander ver-
zahnten, undulds ausloschenden Quarzkérnern sind ziemlich reichlich fast ebenso grofie Albitidioblasten beigesellt, die sich
durch ihre vollkommene Krystallform als - typische Neubildung zu erkennen geben. Sie sind linglich-prismatisch, bis 0°2 mm
lang und erscheinen besonders hdufig in Schnitten von rhombischer Gestalt, die oft voller kleiner Fliissigkeitsporen sind.
Zwillingslamellierung fehlt ihnen anscheinend giinzlich. Die sich zwischen den Quarz- und Albitindividuen durchwindenden feinen
Serizitschiippchen treten hinter ersteren an Masse zuriick. Von Akzessorien sind zu nennen relativ hiufiges gelbliches Karbonat
(Siderit) und sporadischer Turmalin und (?) Korund.

Nach der ganz kurzen Beschreibung, welche Foullon (30, p. 645) von einem »Glimmerschiefer« des Labenecks
(W-Gehiinge des Taurachtales) und einem vom »Ausgang des Schlammbaches bei der Briicke im Forstautal« (zirka 1-2 km
S Forstau) gegeben hat, ist eine sichere Entscheidung, ob es sich dabei tatsichlich um Glimmerschiefer (respektive Diaphthorit)
oder aber blof um Phyllitgesteine der Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe handelt, nicht moglich, doch hat letzteres vie
groflere Wahrscheinlichkeit tiir sich. Sicher ist dies aber bei den von ihm (30, p. 646 bis 647) erwihnten »Quarzglimmer-
schiefern« vom Grieskareck (iiber der Kogelalpe), der Vorderfoga-(fager)spitze und der Edelbachscharte (zwischen Forstau- und
Preuneggtal) der Fall, die offenbar als Radstddter Quarzphyllite zu betrachten sind.

Und auch was sonst an der N-Seite unserer Radstiadter Tauern im Laufe der Zeit von verschiedenen Geologen — so
von Peters (112, p. 810), Stur (153, p. 845, 849), Vacek (175, p. 311; 177, p. 613, 614, 619) und Giimbel (55, p. 373) —
als »Glimmerschiefer« angesprochen werden ist, ist wohl nur Radstiddter Quarzphyllit oder Serizitschiefer gewesen. Das Alt-
krystallin tritt hier also jedenfalls vollends hinter den vermutlich prikambrischen bis kambrischen Phyllit- und Quarzit-
gesteinen zuriick.

B) Serizitquarzit und -quarzitschiefer (Radstidter Quarzit und Quarzitschiefer).

Das Vorkommen echter Serizitquarzite und -quarzitschiefer an der N-Seite der Radstiddter
Tauern ist zuerst 1882 von Vacek (175, p. 311) ausdriicklich hervorgehoben worden, als er sie zu
Beginn seiner Aufnahmsarbeiten in dieser Region als michtiges Lager auf den Kdmmen beiderseits
des Taurachtales zutage treten sah. Er hielt sie dann zundchst 1884 (177, p. 615, 618, 619) fiir eine
quarzitisch entwickelte Vertretung der weiter im W erscheinenden und von ihm zur »Kalkglimmer-
schiefergruppe« der Schieferhiille gerechneten Klammserie und nahm an, daB sie inkonform {iber »alte
Glimmerschiefer« (recte Radstddter Quarz- und Serizitphyllite) transgredieren, eine Auffassung, die er
aber seit 1893 dahin abgedndert hat, daB die Radstddter Quarzite Einlagerungen in den Radstddter
Serizitschiefern, respektive Quarzphylliten und samt diesen eine normale Einschaltung innerhalb des
»Schladminger Gneisprofils« bilden (179, p. 386; 181, p. 201 bis 210; 182, p. 373).

Viel besser als die Angaben Vaceks (182, p. 378) iiber die Verbreitung dieser Quarzite, wonach
sie in zwei ansehnlichen und weithin NW —SE streichenden Antiklinalen aus ihren hangenden Serizit-
schiefern (-phylliten) emportauchen, finden wir die Frechs (33) den natiirlichen Verhéltnissen
entsprechend. ]

Frech hat diesen fiir die Radstidter Tauern so bezeichnenden und, wie gesagt, namentlich an
ihrer N-Seite den dortigen Quarz- und Serizitphylliten konkordant eingelagerten Serizitquarzitgesteinen
die Bezeichnung »Radstdadter Quarzit- und Quarzitschiefer« beigelegt (31, p. 1258; 33, p. 9), die
ja dann auch von Uhlig (8, p. 28, 34) und Kober (81, p. 27) tibernommen worden ist. Wegen ihrer
innigen Verkniipfung mit den eben erwihnten Quarz- und Serizitphylliten (8, p. 28; 31, p. 1258; 172,
p. 16; 182, p. 373) — teils durch allmihliche petrographische Uberginge, teils durch Wechsellagerung
an ihrer Grenze — bilden sie alle eben eine grofere stratigraphische Einheit; wir haben deshalb auf
unseren Aufnahmskarten von einer speziellen Ausscheidung und Abtrennung' der Serizitquarzite und
-schiefer von den Quarzphylliten etc. Abstand genommen und verweisen diesbeziiglich auf die wohl
im grofien ganzen zutreffenden Angaben und kartographischen Festlegungen Frechs (33, p. 22 bis 25).

1 Vgl Grubenmann, Die krystallingn Schiefer. II. Spezieller Teil (1907), p. 38 und das von Zirkel, Lehrbuch der Petro-
graphie, TII. Bd. (1894), p. 211 u. 315 iiber den »Serizitgneis« Mitgeteilte.
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‘Wenn wir von der schon stark S unseres Aufnahmsgebietes befindlichen Quarzitr?xasse des Spatz-
ecks (SW Gnadenalm) absehen, wiren als die wichtigsten Lager von Radstddter Quarzit das des
Leckriedls (zwischen Gnaden- und oberer Zauchalm) und der grofie W—E streichende Zug zu nennen,
der etwa von WeitgaB im oberen Preuneggtal iiber die Mahrhohe, die Geissteingruppe (Hinter-Geis-
stein und Geissteinkopf NE Untertauern), den Strimskogel (WNW Untgrtauern), die Zauchsee-Gegend
und Scharwandspitz (S Lackenkogel) bis in die Region des unteren Rohrbachgrabens (SSW Flachau).
reicht. Die groBie Breite, welche derselbe beiderseits des Taurachtales an den Geissteinen und dem
Strimskogel aufweist, hingt nicht nur mit seinem besonders michtigen Anschwellen in dieser Gegend,
sonderniauch mit seiner hier relativ flachen Lagerung (zum Teil nur 30 bis 45° S-Fallen) zusammen,
sein mehrfaches Eingreifen und Auskeilen in den Quarz- und Serizitphyllit im Zauchtal (zwischen
Zauchsee und Tellis I{ohlstatt) mit einer durch Ablagerungswechsel bedingten Verzahnung (33, p. 23
bis 24). Die Michtigkeit des Serizitquarzites mag an "den Geissteinen und dem Strimskogel, wo er
wohl hauptsédchlich im Hangenden der Radstidter Quarz- und Serizitphyllite (diese mehr am tieferen
Gehinge des Taurachtales N von Untertauern) erscheint, bis zirka 400 m. betragen. Schwache und
dabei meist weniger typisch entwickelte Serizitquarziteinlagerungen finden sich auch sonst hie und da
innerhalb der Radstddter Quarz- und Serizitphyllite, kdnnen aber zumal wegen ihrer innigen Verbindung
mit diesen Gesteinen leicht Gbersehen werden. Wir haben beispielsweise solche unweit von Kote 1591 m
etwas N vom Kehlbrand (zirka 4 km S Radstadt), am E-gehdnge des Taurachtales zwischen
Waldherr und Wernhart (im Dach des mesozoischen Brandstattwaldfensters zirka 4 2m N Untertauern)
und am: Edelbachschartl (zirka 6 zm SE Forstau)! angetroffen.

Die Farbe der Radstidter Serizitquarzite und’ -quarzitschiefer ist weifl, weiilich-, hellgraulich- bis
apfelgriin oder weifilich- bis hellgriinlichgrau. Verwitterungsoberfliche zuweilen graubraun. Je nachdem
die gern ebenen und meist auch ziemlich glatten Schichtflichen weiter (von mehreren Millimetern bis
zu 2 cm weit) oder enger (bis zu ein paar Millimeter) voneinander abstehen, kann man die plattigen
Quarzite von den allmdhlich daraus hervorgehenden Quarzitschiefern unterscheiden. Die mitunter von
Chlorit begleiteten und den silbrigen Glanz der Schichtflichen bewirkenden Serizitschiippchen liegen
bald relativ zerstreut, bald zu kontinuierlichenr Hiutchen zusammengeschlossen darauf.

Die allgemeine Gesteinsmetamorphose hat bei den massigen Quarziten auBler zur Bildung dieser
Héute auch zu einem mehr oder minder weitgehenden VerflieBen der einzelnen Quarzkdrnchen oder
»Geschiebe« gefithrt (8, p. 32). Dem Gefiige nach sind unsere Quarzitgesteine gewdhnlich feinkdrnig
bis beinahe dictit. Grobkdrnige Varietiten, in denen einzelne weifle, hellgraue oder rosarote Quarz-
korner oder gar,bis faustgroBe, zum Teil rétliche und briunlichviolette Quarzgeschlebe erscheinen und
.50 den sandsteinartigen oder konglomeratxschen Ursprungscharakter noch deutlich erkennen lassen,
finden sich an der’ N-Seite der Radstddter Tauern nur ganz vereinzelt. Durch Zunahme der glimmerigen
Gemengteile gehen die Serizitquarzite in Serlthquaertschlefer und wgiter in quarzreiche Serizitphyllite,
respektive Quarzphyllite {iber.

Wie die mikroskopische Untersuchung einer groSeren Anzahl Diinnschliffe von Radstddter Serizit-
quarzit und -quarzitschiefer gezeuft' hat, konnen neben dem weitaus dominierenden Quarz und dem ihn
begleitenden Serizit als Akzessorien noch Chlorit (Pennin und Klinochlor, zumeist sehr spérlich), Zirkon,
Turmalin, Rutil, Titanit (Leukoxen), Feldspat (Albit und auch Orthoklas, meist recht selten und zum
Teil kaolinisiert), rhomboé&drisches Karbonat (Calcit—Siderit), opakes Erz (Pyrit, Ilmenit), Limonit
und nach Rosiwal (122, p. 371, 372), zuweilen auch Grdnat (Microallochroit) auftreten. 1 '

Kluftflichen, welche den Quarzit schrig bis senkrecht gegen seine Schichtung durchqueren und
seinen Zerfall in parallelepipedische Stiicke bewirken, gelegentlich vorhanden, desgleichen Adern und
Linsen von Milchquarz.

Infolge ihrer betrichtlichen Harte und Widerstandsfahigkeit gegen die Verwitterung treten die aus
dem maichtigen Radstddter Serizitquarzit bestehenden Hoéhen orographisch scharf hervor und bilden
-imposante Felsmassen, welche an den die Schichtkdpfe entblofenden Bergflanken jdhe, kahle Abstlirze
darzubieten pflegen (Strimskogel, Geissteine, Region der Weitgasseralp etc.).

1 Ein so deutlicher, langgestreckter Quarzitzug, wie ihn Frech (33, p. 22 und Karte) am rechten Gehdnge des Forstau-
tales zwischen der Aumaishiitte und Edelbachscharte angibt, ist dort nach unseren Beobachtungen nicht vorhanden. Vorwiegend
handelt es sich daselbst um Quarzphyllit.
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4) Quarzphyllit.

Die verbreitetste Gesteinsart, die an der Zusammensetzung der »Radstddter Quarzphyllit-Quarzit-
gruppe« teilnimmt und im Verein mit eigentlichen Phylliten und Serizitschiefern die reineren Quarzit-
und Quarzitschieferlagen einschliet, ist »Quarzphyllit¢, dhnlich dem in der Grauwackenzone er-
scheinenden (vgl. p. 125), aber doch wohl im aligemeinen davon durch eine ein wenig hohere, sich in
etwas lebhafterem Glanz der Schieferflichen duflernde Metamorphose und eine vorwiegend helilere (ins-
besondere griinliche) Farbung verschieden. ,

Rein petrographisch genommen ist uns hier der Quarzphyllit — so wie Sander (133, p. 291)
bei seinen Untersuchungen am Tauernwestrande — eine bestimmte Ausbildungsart oder Varietit von
Phyllit mit relativ betrdchtlichem’ Quarzgehalt, der sich hauptsdchlich in hellen Knauern, ldnglichen
Linsen oder diinnen Lagen zwischen vorherrs¢hend glimmerigen Flasern und Lammellenziigen angehduft
findet.?

Die hdufige Anwesenheit dieser groben Quarzschwielen und -lagen in den Phyllitgesteinen am
Nordgehinge der Radstddter Tauern zwischen dem Forstau- und Kleinarltal ist schon 1854 von Peters
(112, p. 810) und spiter von Vacek (175, p. 311; 179, p. 386; 182, p. 362, 373) hervorgehoben worden

und hat Frech (33, p. 7) veranlaft, dafiir — ebenso wie fiir die sich nordwirts anschliefiende Pinz-
gauer Phyllitzone — die Bezeichnung »Quarzphyllit- oder Tonglimmerschieferstufe« zu gebrauchen
(33, p. 7). : ’ \

~Die Féi-rbuhg der »Radstddter Quarzphyllite« ist mit Vorliebe eine heligriinliche. Namentlich sind
»apfelgriine« Typen (8, p. 28), die oft eine hellgelbliche Streifung oder Fleckung aufweisen, und licht-
graulichgriine oder lichtgraue hiiufig. Weitaus seltener kommen ‘dunkelgriingraue oder ausgesprochen
dunkelgraue (grapitoidisch pigmentierte) Varietiten, wie sie dhnlich in der Grauwackenzone erscheinen, vor.

‘Schieferungsflachen infolge ihres dichten serizitischen Belages meistens lebhaften silbrigen Glanz
zeigend. Die aufdem Querbruch zwischen den Phyllitziigen und -flasern sichtbaren quarzreichen (wd M
quarzitisch erscheinenden) Schwielen, Linsen und Lagen weifllichgrau, graulich- oder griinlichweiS. Ihre
Dicke betrdgt gewdhnlich nur einige Millimeter, steigt aber bisweilen auf zwei oder drei Zentimeter an.

Die Untersuchung einer Anzahl von Diinnschliffen lehrte als Hauptgemengteile Quarz, Serizit und
haufig auch Chlorit (Pennin, Klinochlor), von etwas blafigriinlichem Biotit begleitet, ferner als Akzessorien
noch Rutil, Titanit, Zirkon, Apatit, Turmalin, Albit, rhombo&drisches Karbonat (Kalzit, Braunspat, Ankerit,
Siderit), opakes Erz (Pyrit, Ilmenit), Limonit, Hamatit und graphitoidische Substanz kennen.

Daf die Quarzphyllite durch allmihliche Uberginge mit den eigentlichen Phylliten und anderseits
mit den Serizitquarziten verkniipft sind, liegt in der Natur der Sache.

Die Gesteinsmasse durchsetzende Milchquarzadern und -knauern von nachtriglicher Entstehung
hdufig vorhanden.

0) Serizitphyllit (Serizitschiefer).

Neben den Quarzphylliten und Serizitquarziten nehmen an der Zusammensetzung der Radstadter
Quarzphyllit-Quarzitgruppe untergeordnet auch eigentliche Phyllite, und zwar insbesondere Serizit-
phyllite teil. Vacek hat sie zuerst im unteren Taurachtale, ferner am Zauchsee und Sonntagskogel
(»Muscovitschiefer<) beobachtet? und spiter ihr ziemlich haufiges Vorkommen auf und an allen den
Hohenriicken -zwischen Forstau-? und Kleinarltal erkannt, wo er sie zusammen mit den sie begleitenden
Chlorit- und Serizitchlorit-Phylliten (respektive Quarzphylliten) und den davon eingeschlossenen Serizit-
quarziten als »Serizitschieferabteilung des Schladminger Gneisprofiles« autgefat hat (179 bis 182). Frech

1 Dieser Fassung des »Quarzphyllites« entspricht auch die dafiir von E. Kalkowsky (Elemente der Lithologie
[1886], p. 252) gegebene Definition. Wenn hingegen der Quarzgehalt in einem Phyllit mehr fein und gleichmiBig! verteilt ist
wiahlt Kalkowsky hiefiir die Bezeichrung »quarzitscher Phyllit« (ungefihr unseren quarzreichen feinsandigen Phylliten oder
Quarz- Grauwackenschiefern entsprechend). Ahnlich wie Kalkowsky versteht auch Zirkel (Lehrbuch der Petrographie, III. Bd.
»[1894], p- 298) unter »Quarzphyllit« solche Phyllitgesteine, in welchen phyllitische mit sehr quarzigen Lagen wechseln.

2 und zum Teil anfangs irrtiimlich fiir Talk- und auch Glimmerschiefer gehalten.

8 Ein solches Gesteinsvorkommen vom Weitgass-Ursprung im oberen Forstautal ist von Ippen (73, p. 116, 128}
als Serizit- oder Damouritschiefer beschrieben worden.

.
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(33) hat allje diese die Radstddter Quarzitlager einschliefenden Phyllite als » Tonglimmerschiefer« Kkartiert.
Zuletzt hatinoch Uhlig (8, p. 28, 29; 172, p. 5, 16) seine Aufmerksamkeit den diinnblattrigen, . silber-
weiflen bis heligriinen Serizitschiefern zugewandt und die (unter anderem durch das Vorhandensein
allmihlicher Uberginge  bedingte) S'chwierigkéit'ihrer kartographischen Abtrennung von den Quarzit-
(respektive Quarzphyllit)gesteinen hervorgehoben.

Die vorherrschende Farbung unserer Serizitphyllite ist ‘und zwar ganz besonders dort, wo sie in
der Ndhe oder in engstem Verbande mit den Serizitquariiten vorkommen, weifllich, hellgriin oder hell-
griinlichgray. Doch finden sich auch graue oder graulichgriine und stellenweise selbst dunkelgraue oder
schwirzliche (kohlig-graphitoidisch pigmentierte) Typen, die speziell im nordlithen Teile des Radstddter
Quarzphyllit-Quarzitkomplexes dessen allmihlichen Ubergang in die Pinzgauer Phyllitzone herbei-
fiihren.

Struktur dicht bis feinschuppig-diinnbldtterig, der Querbruch mitunter feinstsandig-rauh. Schiefer-
flichen infolge dichter Bedeckung mit Serizithduten fast stets einen lebhaft-silbrigen Glanz aufweisend,
durch den sie sich von den meist etwas schwicher metamorphen und daher gewdhnlich matter schim-
mernden Phylliten der ‘Grauwackenzone unterscheiden.

Wie die mikroskopische Untersuchung verschiedener Vorkommen durch Foullon, Rosiwal und
uns lehrt, konnen sich an der Zusammensetzung unserer Serizitphyllite neben den Hauptkomponenten
Quarz und Serizit als Akzessorien Chlorit, Biotit, Rutil (dieser zuweilen recht reichlich), Titanit, Apatit,
Zirkon, rhomboédrisches Karbonat, opakes Erz (Pyrit), Limonit, Himatit, kohlig-graphitoidische Substanz
und ausnahmsweise — nach Foullons Angaben — auch Epidot und griine Hornblende beteiligen.

Unter den in Rede stehenden Gesteinen, welche teils -den »tonerdearmenc, teils den »tonerde-
reichen Serizitphylliten« Grubenmanns? .entsprechen und fast durchwegs rein sedimentogener Natur
sind, kanri man manche, die sig:h' durch die .relativ grofieren Dimensionen der Serizitbldttchen und den
dadgrch bedingten. besonders lebhaften Glanz, also durch eine etwas hohere Krystallinitdit von den
sonstigen, dicht struierten »Serizitphylliten« unterscheiden und sich so schon einigermafien Glimmer-
schiefern ndhern, als »Serizitschiefer« im Sinne Weinschenks bezeichnen.?

Nur ganz ausnahmsweise — also entschieden noch seltener als in der Grauwackenzone (vgl. p. 127) -
finden sich in Verkniipfung mit den typischen Serizitphylliten des Radstddter Quarzphyllit-Quarzitkom-
plexes relativ schwach glinzende Phyllite vor, die man danach eventuell als »phyllitische Ton-
schiefer« ansprechen konnte. Frech hat solche aus feinstem Quarz und Serizit bestehende dichte
Schiefervorkommen, die wegen ihrer duflerst geringfiigigen Ausdehnung leicht vollig {ibersehen werden,
am Kehlbrand S von Radstadt und nahe bei der unteren Klausalpe im Preuneggtal beobachtet
(32, p. 10; 33, p. 8 u. 21 FuBnote 2).

e) Chiorit-Serizitphyllit.

Entschieden seltener als die eben besprochenen Serizitphyllite finden sich als ihre Begleiter inner-
halb des Radstddter Quarzphyllit-Quarzitkomplexes Chloritserizitphyllite oder Serizitchloritphyllite
vor und sind hier auch bereits von Vacek zwischen Forstau- und Kleinarltal beobachtet worden (179,
p. 386; 181, p. 204; 182, p. 373).

Petrographisch stimmen sie im allgemeinen mit den gleichartigen Phylliten der Grauwackenzone
(vgl. p. 131) tiiberein, unterscheiden sich aber gewdhnlich von ihnen durch etwas lebhafteren Glanz.
Fdrbung vorherrschend dunkelgraulichgriin. ‘

Die Untersuchung von ein paar Diinnschliffen ergab als Hauptkomponenten Quarz, Serizit und
Chlorit und al$ Nebengemengteile Rutil, Zirkon, Turmalin, Apatit, Hamatit, rhomboédrisches Karbonat
(Siderit) und Limonit.

Beispielsweise sei das Vorkommen solcher Gesteine im Zauchtale zwischen Salcher'schem Jagdhaus (am See) und
der nichsten bachabwirts (N) davon gelegenen Briicke, am Hinter-Labeneck (NW Untertauern) — hier, aber-schon mehr
quarzphyllitisch entwickelt (122, p- 369) — und im oberen Teile des Forstautales (122, p. 369) erwadhnt.

1 Vgl. Grubenmann, Die krystallinen Schiefer, Il. Spezieller Teil (1907), p. 38, 58.

T2 Vgl. Weinschenk, Grundziige der Gesteinskunde, II. Teil (1905), p. 305. Die von Foullon (30, p. 48) und Vacek
(177, p. 618) gelegentlich darauf angewandte Bezeichnung »Muscovitschiefer« ist hingegen unzutreffend.



116 F. Trauth,

{) Biotit-Chlorit-Serizitphyllit.

Diese Gesteinstype scheint unter den Phylliten der Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe nur
recht selten aufzutreten. Als Vertreter filhren wir ein griines bis dunkelgraugriines, u. d. M. rutil-
reiches Vorkommen an, das- wir als kleine Einlagerung im Quarzphyliit des Zauchtales — zwischen
dem Salcher’'schen Jagdhaus und der ndchsten bachabwirts davon gelegenen Briicke — beobachtet
haben. Es ist ein feinblittriges Gestein mit einer groben, flachen und dazwischen noch mit einer
feinsten Striemenfiltelung auf den lebhaft glinzenden Schieferflichen.

U. d. M. (Schliff Nr. 123) zeigt es neben den Hauptkomponenten Quarz, Biotit, Chlorit und Serizit als Accessorien reich-
lichen Rutil (Sdulchen und Kérnchen), Apatit, bridunliches rhomboé&drisches Karbonat mit limonitischen Hofen und opake Erz-
korner (Pyrit).

d) Pinzgauer Phyllit- oder Grauwackenzone.

Kalkfreie glimmerig-quarzige Gesteine in der Ausbildung von Phylliten und Quarzphyiliten, Grau-
wackenschiefern, Grauwacken, Serizitquarziten u. dgl. (vgl. p. 119) nehmen, stellenweise begleitet von
kalkigen Felsarten (Kalkphyllit, Kalk, Ankerit, vgl. p. 133) oder auch von untergeordnetem Vorkommen
von Magnesit (vgl. p. 139), Erzen (vgl. p. 139) und metamorphen Eruptiven, Tuffen und Tuffiten (vgl. p. 142)
in vorherrschender Weise am Aufbau jener wald- und wiesenreichen, relativ sanft modellierten Berg-
riicken teil, die sich zwischen die Tauern und Nordkalkalpen einschieben und in der geologischen
Literatur als Pinzgauer Phyllit-! oder Grauwackenzone bezeichnet zu werden pflegen. Ersterer
Name hat mehr seitens derjenigen Geologen Verwendung gefunden, welche sich mit dem W-Teile dieser.
»Salzburger Schieferalpen« (14, p. 406) und ihrer Fortsetzung in das benachbarte Tirol beschiftigt
haben, letzterer seitens solcher, welche ihre Aufmerksamkeit deren Ostlicherem pongauischen Abschnitt
und dessen Anschlufi an den obersteirischen Grauwackenzug (67, p. 227) zugewandt haben. Daf es sich
aber dabei jedenfalls um eine im grofien Ganzen einheitliche Zone handelt, geht aus dem unmittelbaren
Zusammenhang aller eben erwihnten Regionen deutlich hervor (168, p. 79; 172, p. 37, 42; 68, p. 237,
238; 70, p. 110, 116; 161, p. 732, 738, 747; 163, 1. Teil, p. 3; II. Teil, p. 2).

Nachdem unsere Grauwackenzone zuerst von Klipstein (79, p. 59) und Morlot (104, p. 130) unter dem damals fiir
die mifigmetamorphen, altpalidozoischen Formationen seit A. G. Werner in Deutschland iiblich gewordenen Terminus eines »Uber-
gangs«-, »Transitions«- oder »transitiven Schiefergebirges«2 zusammengefaft worden war, wolite 1854 Lipold (93, p. 372, 374)
mit Peters (112, p. 810)3 und Stur (152, p. 463, 465; 153, p. 826, 838) darin einen ilteren (nach Stur 153, p. 824 bis 825
»altkrystallinen<) S Teil, die »Tonglimmerschieferformation«, von einem dariiber folgenden N-Teil jiingeren Alters,- der »Grau-
wackenformation«<#4 unterscheiden, welch letztere sich von jener namentlich durch die Einlagérung der dort fehlenden »Eisenstein-
kalkzlige« abtrennen lasgen sollte. Wahrend wir nach unseren Wahrnehmungen die Bérechtigung einer solchen Abtrennung nicht
anzuerkennen vermdgen, haben wir im Gebiete S des Wagreiner Tertidr- und Mandlingtriaszuges Peters (112, p. 810, 811)
Beobachtung eines allmihlichen, also ohne scharfe Grenzen stattfindenden Uberganges der Grauwackenzone in die sie hier von S
her unterteufende Radstidter Quarzphyllit-Quarzitgruppe durchaus bestitigt gefunden, so daff uns diese, sozusagen als die siidliche,
sich in die Region der Radstidter Tauern erstreckende Fortsetzung der ersteren erscheint (vgl. p. 109). Ahnlich wie Lipold hat
1874 Stache (142, p. 155, 165 bis 177 und Taf. VI) den S-Teil unseres von N an das Salzachlingstal herantretenden Pinz-

" gauer Phyllitzuges — zwischen Zell a. See und etwas abwirts Lend— zu seiner protozoischen »Quarzphyllitgruppe« gerechnet,

wogegen er dessen N-Hauptteil und die sich ostwirts anschlieBende Grauwackenzone zwischen St. Johann i. P. und Grébming
~als »Gruppe der &lteren Grauwackengesteine« dem Silur zuweist und an ihrer Grenze gegen die Werfener Schichten zwischen
Werfen ‘und Dienten noch eine Vertretung des Perm annehmen méchte.d

Vacek, der 1884 (177, p. 611, 620) unsere Grauwackenzone von der damals von ihm weiter S angenommenen Gneis-
Glimmerschiefer- und Kalkglimmerschiefergruppe als transgressiv dariiber liegende »Silurgruppe« abgegrenzt hatte, 4anderte 1893
insofern seine Vorstellung, als er sie: nun ihrer Hauptmasse mnach als »Quarzphyllitsystem« fiir das jiingste {archéozoische)
Glied der Schieferhiille hielt und deren mittlerem und dltestem Gliede, dem »Kalkphyllit« und »Granatglimmerschiefersystem«

1 Der Ausdruck »Pinzgauer Phyliite« ist zuerst von Low] 95, p. 4,9,10 und Ubersichtskarte) und Becke (2, p. 3 bis 12)
eingefiihrt worden, welch letzterer das Obersilur von Dienten ausdriicklich noch als deren ‘Hangendglied dalem einbezogen hat.

% Im Sinne eines Uberganges vom krystallinen »Ur-« ins petrefaktenfiihrende »Flotzgebirge«.

3 Peters gebraucht fiir die pongauische Grauwackenzone gelegentlich (112, p. 809, 811) auch den Ausdluck »Mxttelzuw.

4 zu der sie auch das fossilfiihrende Dientner Obersilur rechnen (113, p. 191).

3 Die von ihm als Perm betrachteten rétlichen konglomeratisch-brecciésen Bildungen gehoren aber jedenfalls schon dem
Werfener Komplex an (Schattseitner Entwicklung, vgl. p. 168). ‘
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gegeniiberstellte.1 Neben der Quarzphyllitformation, die nach Vacek namentlich die Hohenziige des RoSbrands, Bliimecks, Hoch-
griindecks und die Berge W des zwischen St. Johann und.Bischofshofen gelegenen Salzachquertales aufbaut und sict_l nach S
von Schladming an entlang der Siidseite der Mandlingkette und weiter iiber den Wagreiner Sattel an das linke Gehinge des
Wagreinerbpches (SE St. Johann) erstreckt (182, p. 362 und Kirtchen p. 372), erkennt der genannte Forscher den
nach seiner Meinung {iber dem Quarzphyllit transgredierenden Paliozoikum hier nur eine recht untergeordnete Bedeutung zu
(179, p. 393; 182, p. 363): es wiren dies nur zerstreut auftretende Partien von Silur (Dienten), Magnesitkarbon (St. Johann,
Goldegg, Lend) und permische Eisenerzformation (Thurnberg b. Flachau, Haselgraben und Penkerstz b. Wagrein), Bildungen, die
wir hingegen alle dem Silur zurechnen méochten.

Ahnlkch wie Vacek hat auch Frech den Hauptteil der pongauischen Grauwackenzone (Rofbrand etc.) als prakambrischen
Quarzphyllit gedeutet, wodurch er sie mit der von ihm ebenso angesprochenen Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe vereinigt;
dem Silur hat er indessen nur einen ganz geringen Anteil (Dienten) zuerkannt (31, p. 1256, 1258; 33, p. 8, 27).

Ankniipfend an die von Uhlig (173, p. 17; 174, p. 484) vermutete Zweiteilung der ganzen nordalpinen Grauwackenzone
in eine tiefere jungpaldozoische und eine hihere altpaldozoische Serie hat Kober angenommen, daB die Mandlingtrias mit den im S
ihre normale Basis bildenden und fiir besonders »karbonisch« gehaltenen Phylliten als tiefere Decke (»unterostalpine D.« [80 bis
84] = Voralpin = tieferes Oberostalpin [200 bis 202]) nordwirts unter die breite, die Werfen-St. Martiner Schuppentrias tragende
»altpaldozoische« Grauwackenzone als hohere Decke (»oberostalpine D.« [80 bis 84] = Hochostalpin = héheres Oberostalpin
f200 bis 202]) untertauche und da8 also der Nordrand der Mandlingkette — die »norische Linie«, wie er sie nennt — eine
fiir die Alpentektonik eminent bedeutsame Deckenfuge darstelle. (80 bis 81, 83, 84, 200, 202.) Deren westliche Fortsetzung -
und somit die Grenze zwischen der »unteren« und »oberen Grauwackenzone« hat Kober zuerst (83, p. 52) von Wagrein iiber
St. Johann i. P. und den Hundstein zur Schmittenhéhe gezogen, spater (200, p. 228) hingegen in die Linie Wagrein—Lend—
Bruck —Fusch (Salzachldngstal) hinein verlegt.

Wihrend endlich Staub unldngst (220, p. 191) abweichend von Kober und iibereinstimmend mit uns das Auftreten des
Mandlingzuges auf eine nur untergeordnete Schuppung innerhalb der Grauwackenzone zuriickfiihrt, lehnt er sich hinsichtlich der
Allersdeutung der S, respektive N von ihm erscheinenden metamorphen Gesteine doch zum Teil an Kober an, indem er die
iiber dem Radstddter Quarzphyilit folgenden der S-Schuppe fiir Karbon und Pefm, die der hoheren N-Schuppe aber fiir einen
Komplex von Quarzphyllit, Silur, Devon, Karbon und Perm zu halten geneigt ist. Nachdem wir selbst, wie bemerkt, unsere
Mandlingkette im Gegensatze zu Kober nicht als die unter die hocho$talpinen Decken nordwirts hinabtauchende tiefer-oberost-
alpine (vorglpine) Triasserie, sondern nur als siidlichste Schuppe des Werfen-St. Martiner Triasbereiches und demnach als eine
tektonische Einheit von ziemlich lokaler Bedeutung bewerten, kénnen wir natiirlich auch ihrer Hangendgrenze blof die Rolle
einer Ortlichen Wechsel- oder Schuppungsfliche, nicht aber die eines den Bau der ganzen Grauwackenzone vom Alpenostrand
bis Tirol hinein beherrschenden Leitelementes im Sinne jener »norischen Linie« zuerkennen.

Der Umstand, dafi wir die Radstidter Quarzphyllit-Quarzitgruppe S von Radstadt und Altenmarkt
und bei Flachau durch allméhlichen Ubergz}ng mit unserer Pinzgauer Phyllit- oder Grauwackenzone
innigst verbunden und nordwirts unter sie hinabtauchen sehen, filhrt uns dhnlich wie Ohnesorge
(232, p. 97) und Staub (220, p. 191) in den Kitzbiihler Alpen dahin, die erstere fiir den normalen
Sockel der letzteren zu halten. Wegen des erwihnten petrographischen Uberganges zwischen beiden
148t sich nun naturgemif ihre Grenze nicht scharf festlegen, sondern muf stellenweise selbst ‘mit einiger
Willkiir und sozusagen gefiihlsmiBig gezogen werden. Wir werden jedenfalls nicht weit fehlgehen, wenn
wir derselben etwa einen Verlauf vom Ausgange des Schreinbaches (WSW Forstau) durch den Vorder-
Fagerwald (N Grub-Hiitte, SE Radstadt), den Labeneckwald N von der Kemathdhe (S Radstadt) und
die Kammeinsattelung unmittelbar S des Laheitberges (ENE Flachau) auf das Gehdnge zwischen Gries-
kareckalpe und Niederwald (E Wagrein) zuschreiben. Vom Gehofte Friedl (etwas S Wagrein) an gegen
W stolen die Pinzgauer Phyllite. im S meist unmittelbar an -die Kleinarler Decke (Kleinarler Quarz-
phyllite und Bénder von Radstddter Mesozoikum) und schlieBlich sogar an die Klammserie an und
demnach an eine wichtige Deckengrenze. Aus einer normalen Auflagerung der Grauwackenzone auf
dem Radstiddter Quarzphyllit (Archdozoikum—Kambrium) wiirde sich nun filir jene ein geringeres geo-
logisches 'Alter als fiir diesen ergeben.

1 Der bereits S von Schladming gegen W auskeilende Granatglimmerschiefer soll nach einer von uns nicht bestitigten
Behauptung. Vaceks dann noch einmal spurenhaft in Verbindung mit dem Marmorvorkommen am NW-Hang des Vd.-Fogariickens
zum Vorschpin kommen (182, p. 388).

Zum Unterschiede von Vacek, der meist »Transglﬁéssionskontakte« zwischen den Gliedern seiner »Schieferhiille« erblickt,
hat Kossmat (86, p. 142. 144, 149) nur den Kontakt des Quarzphyllites der Grauwackenzone mit dem Rottenmanner Massiv
als normalen, hingegen den mit Schladminger Massiv, Radstidter Quarzphyllit-Quarzit und Klammkalkgruppe als anomal im Sinne
einer Aufschiebung der Grauwackenzone gegen S gedeutet. Nach unserer Auffassung ist hingegen nur der Kontakt mit dem
Klammkalkzug, respektive der diesen iiberlagernden Tauern- (Kleinarler-) Decke als tektonisch aufzufassen.

.
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Fiir die Altersdeutung der Salzburgischen Grauwackenzone ist ferner die 1884 und 1885 J. von
Erlach bei Dorf-Dienten gegliickte Entdeckung von Obersilurfossilien grundlegend geworden. Sind
sie, nachdem sie einer schwarzen Tonschieferzwischerilage des metasomatisch aus Kalk entstandenen
Siderit-, respektive Ankeritvorkommens am Nagelschmiedpalfen entstammen, zwar zunichst fiir dieses
und wohl weiter fiir die sonstigen und vermutlich damit ziemlich altersgleichen, kalkigen Ziige der
Pinzgauer Phyllitzone zwischen Salzachlidngstal und Hochkonig bezeichnend (vgl. p. 135), so wird man
sie doch auch iiberhaupt als einen Hinweis auf ein silurisches Alter der die Kalklager beherbergenden
und unterlagernden Phyllit- und Grauwackengesteine ansehen konnen. Da nun iiberdies unseren Be-
obachtungen zwischen Zeller See, Salzachlings- und quertal zufolge die erwédhnten kalkreichen Gesteine
mit Vorliebe als Muldenkerne erscheinen und deshalb wohl eine relativ sehr hohe stratigraphische
Position in der dortigen Pinzgauer Phyllit-(Grauwacken-)serie einnehmen, so wird man die ihr naheres
oder néchstes Liegend und Hangend bildenden Phyllit(respektive Grauwacken etc.)gesteine mit ihnen
ins Obersilur, hingegen die in groBerer Tiefe darunter — also besonders in den Faltensétteln, respek-
tive -kernen — zutage tretenden Schichten (Quarzphyllite, Phyllite, Grauwacken etc.), vermutlich als
Untersilur ansehen diirfen. Ja vielleicht mogen sie sogar noch zum Teil ins Kambrium hinabreichen
und sich so stratigraphisch schon den Réddstadter Quarzphylliten ndhern, deren Vertretung im Basalteile
des Pinzgauer Phyllit-Komplexes man wegen ihres Hinabtauchens unter diese von S her (S Rad-
stadt etc., vgl. oben) immerhin fiir méglich halten k&nnte. ‘

Wihrend im W des Salzachquertales das Vorhandensein der erwdhnten und zum Teil sehr aus-
gedehnten Kalk- und Kalkphyllitziige (vermutlichen Obersilurs) ein willkommenes Hilfsmittel zur
Gliederung der Pinzgauer Phyllitzone liefert, konnen wir uns weiter ostwérts beinahe nirgends mehr
auf solche stiitzen. Denn hier treten — abgesehen von der Region zwischen St. Johann i. P. und
Wagrein — kalkige Ablagerungen in der Grauwackenzone fast ganz zurlick und bilden héchstens
kleine isolierte Linsen, die sich zu keinen anhaltenden Linien aneinander fiigen und iberdies auch
bisher noch keinen einzigen Versteinerungsrest geliefert haben. Aus diesen Griinden ist es hier natiir-
lich noch viel schwieriger, zu einer Erkenntnis {iber die Altersstellung der Grauwackenzone zu gelangen,
und konnte irgendein kiinftiger zufilliger Petrefaktenfund immerhin eine wesentliche Anderung unserer
heutigen diesbeziiglichen Auffassung herbeifithren.! Diese geht, gesch6pft aus unseren Begehungen zwischen
Bischofshofen, St. Johann und der Schladminger Ramsau, dahin, dafi hier die westwirts der Salzach in
groBerer Ausdehnung vorhandenen kalkigen (vermutlich obersilurischen) Gesteinsziige, soweit sie dann
iiberhaupt noch sichtbar, an Méchtigﬁeit stark reduziert und groftenteils iberhaupt schon der Abtragung
zum Opfer gefallen seien. Die metamorphen Schiefergesteine des Hochgriindeck—Rofibrandzuges scheinen
uns also vorwiegend bereits dem Untersilur zuzugehoren und eventuell auch, wie wir dies schon fiir
die Antiklinalkerne des W-Abschnittes unserer Pinzgauer Phyllitzone erwogen haben, mdglicherweise
sogar gegen unten in Kambrium, respektive Radstddter Quarzphyllite iberzugehen. Beziiglich der Griin-
schiefereinlagerungen unserer Grauwackenzone glauben wir nur sagen zu konnen, daf sie zwischen
Zeller See und Salzachquertal gewdhnlich erst in einiger (stratigraphischer) Tiefe unterhalb der kalkigen
Schichten zutagetreten, die in verschiedenen Profilen zwischen zirka 170 m2 und 570 # schwanken
dirfte. Thr Alter mag daher hier im allgemeinen als silurisch, zum Teil wohl untersilurisch bewertet
werden. Ostwirts der Salzach konnte man gleiches nur per analogiam annehmen.

Fiir die Anwesenheit von Devonkalken, die am Kitzbiihlerhorn bei Kitzbiihel von Ohnesorge (107)
nachgewiesen worden sind, haben wir in unserem Untersuchliingsgebiet bisher keinen Beweis aufgefun-
den und méchten auch in Ubereinstimmung mit Till (164, p. 324, vgl. auch 59, p. 308) ihr Vorhanden-
sein daselbst fiir ziemlich unwahrscheinlich halten.

Die innige Verkniipfung oder, wie wir wohl sagen konnen, die Verschmelzung der S der Mandling-
kette hinstreichenden und von den Radstddter Quarzphyliiten unterteuften Partie der Grauwackenzone
mit deren N-Hauptteil in der Gegend W von Wagrein, woselbst die auflagernde Mandlingtrias und das
Wagreingr Tertidr bereits verschwunden sind, und die lithologische Ubereinstimmung der Schiefergesteine
da wie dort fiihrt uns zu der Ansicht,. dafl sie gleichfalls des wesentlichen dem Silur entspreche und

1 Als Fall dieser Art sei hier nur der vor Kiirzerem von Heritsch (71, p. 158) gegliickte Fund von Devonkorallen im
bisher als Karbon geltenden Liegendkalk des Sunker Magnesits nichst Trieben erwihnt.
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nicht, wie Uhlig und Kober wegen ihrer Lage in der Streichungsfortsetzung' des obersteirischen Grau-
wackenkarbon gemeint haben, dem Jungpaldozoikum (Karbon—Perm.). Dieses diirfte wohl erst ostwirts
von Grgbming im Hangenden des Altpaldozoikims zur Entwicklung kommen.

Ebensowenig konnen wir denen beipflichten, die einzelne Gesteinsziige oder Stellen des N der
Mandlingkette und des Wagreiner Tertidrs und des W -des Salzachquertales -gelegenen Bereiches der
Grauwackenzone fiir jungpaldozoisch (Karbon, Perm) erkldrt haben, wie Vacek (26, p. 466; 182, p. 363),
Toula (165, p. 60, 61), Stache (142, p. 70; 145, p. 284), PoSepny (114, p. 272, 285, 286), Bittner
O, p. 1b2) und Buttmann (22, P 10, 11, 15 bis 21, 39, 40, Profile und Karte).! Denn es handelt
sich dabei hauptsichlich um Vorkommen, d1e sich nach unseren Beobachtungen ungezwungen in den
Komplex und die tektonische L1n1enfuhrung der {iibrigen, auch den genannten Autoren fiir silurisch
geltenden Pinzgauer Phyllite einordnen lassen und von uns deshalb gleich letzteren zur Silurformation
gerechnet werden, zum Teil aber — am Nordrande der Grauwackenzone — wohl bereits um Werfener
Gesteine (lokal mit Gips). ‘

. Die Silurformation ist es also, der wir nach dém derzeitigen Stande unserer Erkenntnis im grofién
Ganzen die Grauwackenzone zwischen dem Zeller See und Aich im Ennstale zuweisen.

Ihre Gesteine unterscheiden sich von denen der Tauernschieferhiille namentlich dur¢h eine"geringere
Krystallinitdt (Metamorphose) und das starkere Hervortreten der wasserreichen gegeniiber den wasser-
armen Gemengteilen (vgl. 5, p. 9, 90, 237) und selbst von denen der Radstddter Quarzphyllit- Quarzu--
gruppe durch einen gewodhnlich etwas matteren Glanz der Schieferflichen, wohl infolge . geringerer
Durchschnittsgrofie ihrer Glimmerminerale (Serizit etc.).

Bei der nun folgenden genaueren Beschreibung der Gesteinsarten unserer Pinzgauer Phyllit-(Grau-
wacken-)zone sollen zunichst die sedimentogenen Kkalkfreien und dann die kalkhaltigen behandelt
werden, woran sich in den nichsten Abschnitten eine Darstellung der metamorphen Eruptivmaterialien
(Griinschiefer, Porphyroide etc.) und der Erzvorkommen schlieBen wird.

d,) Kalkfreie Sedimentgesteine der Pinzgauer Phyllit-(Grauwacken-)Zone.

Die kalkfreien sedimentogenen Gesteinsarten unserer Pinzgauer Phyllit- oder Grauwackenzone, die
hier wesentlich iiber die kalkhaltigen vorherrschen, mogen infolge des vielfiltigen Wechsels,von- bald
mehr tonigen (glimmerigen), bald quarzreicheren Lagen bei fliichtiger Betrachtung wohl einen monotonen
Eindruck erwecken, zeigen aber bei niherer Untersuchung -— zumal bei Zuhilfenahme des Mikroskopes
eine ziemlich grofe lithologische Mannigfaltigkeit.

Ihre weitaus dominierenden Typen sind helle und dunkle (kohlig-graphitoidische) Serizitphyllite
sowie Chloritserizitphyllite und Quarzphyllite. Dahinter treten Grauwacken und Grauwackenschiefer, die
man doch in einer nach solchen benannten Gebirgszone hdufig und allgemein verbreitet wihnen
mochte, entschieden stark zurlick, so dafl uns der schon seit langem in unserer geologischen Alpen-
literatur eingebiirgerte Terminus »Grauwackenzone« vom Standpunkte der Petrographie aus eigentlich
wenig gliicklich gewdhlt erscheinen mufl. Die sonstigen, in nachstehender Beschreibung zu beriick-
sichtigenden Gesteinsspezies spielen als seltene oder ganz sporadische Einlagerungen innerhalb der vor-
erwdhnten eine vollig untergeordnete Rolle im Aufbaue des Gebirges.

o) Serizit-Albitgneis.
(Gneisartiger Grauwackenschiefer und Albitphyllit.) _

Nur ganz vereinzelt erscheinen in unserer Grauwackenzone schiefrig-phyllitische Gesteine, welche
infolge reichlicher Feldspat(Albit)fiihrung einigermaBen gneisartigen Charakter annehmen, ohne indessen
Angehérige der eigentlichen Gneisfamilie zu sein. Im Sinne des Grubenmann’schen Systems der krystal-
linen Schiefer konnen sie als »Serizitalbitgneise« bezeichnet werden.? Durch ihre Struktur lehnen

1 Buttmann (22, p. 37 und Profile) unterscheidet aufier dem sein »Perm« und die Trias normal unterlagernden- (»auto-
chthonen«) Silur auch ein von S her iiber diesen Komplex »iiberschobenes Silur« (die weiter gegen S gelegenen Hohen .des™Koll-
mannsegg und Kleinen Schneebergs und die Region des Schrambaches etwas NW Miihlbach und des Miihlbachtales zusammen-
setzend), eine Tektonik, der wir nach unseren Befunden ebensowenig beizustimmen vermﬁgen-wie der Existenz jenes »Permzuges«.

2 Vgl. Grubenmann, Die krystallinen Schiefer, II. Spezieller Teil (1907), p. 38: Serizitalbitgneise und p. 57: Tonerdereiche.
Serizitalbitgneise,
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sie sich teils mehr serizitisch-schiefrigen Grauwackengesteinen, teils Phylliten an, so daf sie danach
auch als gneisartige (albitreiche) Grauwackenschiefer oder als Albitphyllite (eventuell
Gneisphyllite)! angesprochen werden mdgen. Jedenfalls sind sie als mafigstark metamorphosierte
sandig-tonige Sedimente zu betrachten. \

Wir haben von derartigen Vorkommen, die rdumlich nur #uBerst geringfiigige und daher kaum eine
qutographische Ausscheidung erlaubende Partien im Komplexe der gewdhnlichen Pinzgauer Phyllite
und Grauwackenschiefer bilden, nur die folgenden zu erwédhnen.

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Etwas N der Diirlingalpe (W Schwalbenwand, SSW ‘Saalfelden): hellgriinlichgraue schiefrige (serizitis¢he) Albi'_t-
Quarzgrauwacke (psammitischer Serizitalbitgneis). MaBigmetamorphes feinkorniges Gestein, das den sandsteinartigen
Ursprungscharakter noch recht deutlich erkennen l4st.

Unter dem Mikroskope (Schliff Nr. 125): Als Hauptkomponenten erscheinen Quarz, Albit, Serizit und als Nebengemeng-
teile Chlorit, Epidot (Pistazit, Klinozoisit und Zoisit), Hdmatitschiippchen mit Limonithofen, opakes Erz (? Pyrit) und sporadisch
Zirkon. ¢

2. Etwas W vom Sattelpunkt zwischen Hundstein und dem W von ihm gelegenen Ochsenkopf: Graugriiner albit-
reicher Grauwackenschiefer (Serizitalbitgneis).

In einer makroskopisch feinkSrnigen, kleinscheckigen Gesteinsmasse liegen braunliche oder schwirzliche phyllitische Knauern
von je einigen Millimetern Durchmesser, wohl ehemalige Gerlichen.

Unter dem Mikroskope (Schliff Nr. 97) heben sich diese geréllartigen Partien von der iibrigen Gesteinsmasse deutlich ab
und geben sich teils als sehr dichte, auch bei stirkster Vergrofierung kaum in ihre Bestandteile apflosbare Phyllit‘el teils als
Quarzite, teils als biotitfiihrende Schiefer (Glimmerschiefer oder Phyllit) zu erkennen. Seinen gneisartigen Charakter verdankt das
Gestein den zahlreichen darin enthaltenen Albiten, die eine Grofle von 1 mm erlangen und offenbar porphyroblastische Neu-
bilduugen darstellen. Quarzkdrner wesentlich kleiner (max. 0'2 mm grofl). Neben reichlichem Serizit mehr untergeordneter hell-
griiner Chlorit. Zum Teil chloritisierter Biotit nur auf gewisse der erwihnten Gerdlichen beschrinkt. Akzessorisch Ilmenit, meist
von schmalen Titanith6fen umgeben, und Zirkon.

3. Aus der Tiefe des Salzachtales, nahe flufaufwirts von Lend hat Foullon (30, p. 643) einen feinkornigen, relativ
wenig Feldspat (Albit) ﬁihrenden »Albitgneis« erwihnt, der ihn an das gleich zu besprechende Gestein von Radstadt erinnerte.
Offenbar ein ganz geringfiigiges Vorkommen innerhalb der dort herrschenden echten Phyllite.

B. Ostlich des Salzachquertales.

Beim Bahnhof von Radstadt: Griinlichgrauer chloritischer Serizitalbitgneis. Von Vacek entdeckt, vonFoullon
(30, p. 641) als dem »Albitgneis« nahestehend bezeichnet und auch von Giimbel (55, 375) erwihnt, ist dieses Vorkommen von
Berwerth (83, p. 71) angezweifelt und erst letzthin wieder durch unsere Beobachtungen einwandfrei bestitigt worden. Es
handelt sich dabei offenbar nur um eine geringfiigige, vermutlich linsenformige Gesteinspartie innerhalb der den Radstidter
Stadthiigel im Wesentlichen zusammensetzenden und zum Teile quarzreichen Phyllite.

Aus der feinkdrnig-schuppigen Gesteinsmasse, deren Schieferungsflichen einen silber- bis griinlichgrauen, serizitisch-chlori-
tischen Glimmerbelag aufweisen, treten hie und da bis 1'7 mm grofie Quarz- und Feldspatknitchen (Porphyroklasten) hervor.

Unter dem Mikroskope: Hauptgemengteile sind Quarz, Albit, Serizit und Chlorit (anomal brauner, opt. positiver Pennin),
Akzessorien Epidot (Pistazit und Klinozoisit), Leukoxenaggregate, zuweilen Ilmenitkdrner umhiillend, etwas Kalzit und Rutil.

Das vorliegende Gestein stellt jedenfalls eine durch ihren Albitgehalt gneisartig entwickelte Partie der Phyllitserie, also
sozusagen einen Albitphyllit dar.

#) Glimmerschieferdhnlicher Phyllit.

Echte Glimmerschiefer sind der Grauwackenzone durchaus fremd. Doch finden sich in ihr aus-
nahmsweise hie und da Phyllitgesteine, die sich von den gewdhnlichen dichten oder fast dichten
Phylliten durch die ein wenig gréSeren Durchschnittsdimensionen ihrer Hauptkomponenten (Glimmer,
Quarz) unterscheiden und dadurch einigermafen Glimmerschiefer vortduschen. Indessen erweisen

.

1 »Albitphyllite« sind Phyllitgesteine mit reichlichen und zum Teil auch makroskopisch sichtbaren Albitindividuen.
Rosenbusch sagt von ihnen (Elemente der Gesteinslehre (1901}, p. 455): »Manche Albitphyllite haben ein angendhert gneis-
artiges Aussehern, wiirden aber zu Unrecht als Gneise bezeichnet werden.« Entschieden weniger gut,als der Name Albitphyllit
passen auf die oben erwidhnten Gesteine unseres Gebietes die Bezeichnungen »Gneisphyllit« oder gar »Phyllitgneis«, da
man unter diesen gewdhnlich solche Feldspat(Albit)phyllite versteht, in denen die Plagioklase »an Menge und Grofle so zu-
nehmen, daf die Phyllitmasse stark zurilickgedrangt wird und nur noch diinne Flasern zwischen den Feldspaten und Quarzen
bildet.« (Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, IIl. Bd., p, 299. Vgl. auch Kalkowsky, Elemente der Lithologie [1886], p. 171,

252). Diese Eigenschaft trifft aber auf unsere in Rede stehenden Typen nicht zu, da bei ihnen die Albite mehr gleichmiSig in
die phyllitische Masse eingestreut sind.
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sie sich Bei der mikroskopischen Untersuchung unschwer als Phyllite, da sie reich an (dem-den Mus-
covit der Glimmerschiefer ersetzenden) Serizit und zum Teil auch an Chlorit sind, hingegen den in
Glimmerschiefern hiufigen Biotit nur ausnahmsweise in nennenswerter Menge und andererseits nicht
selten au¢h rhomboédrisches Karbonat und mitunter Albit, die den richtigen Glimmerschiefern gewdhn-
lich fremd sind, als Akzessorien zeigen. Die wenigen uns bekannt gewordenen Vorkommen solcher
Gesteine liefen sich natiirlich ohneweiteres in die verschiedenen, im folgenden niher behandelten Phyllit-
arten ein ‘eihen, doch wollen wir sie wegen ihres eben glimmerschieferdhnlichen Aussehens hier als
eigene Grippe zusammenstellen. Soweit als es sich dabei um quarzreiche Typen (»Quarzglimmerschiefer«)
handelt, ndhern sie sich den Quarzphylliten oder quarzitischen Phylliten (vgl. p. 125).

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Obgleich von Foullon (30, p. 644) als typischer Glimmerschiefer bezeichnet, diirfte doch ein durch Vacek am
Eingang des Tédlchens hinter Hasenbach (zirka 3 zm W Taxenbach am Nordufer der Salzach) aufgesammeltes Gestein nur
einen glimmerschieferihnlichen Phyllit darstellen. Es ist dunkelgriin, glimmerreich und diinnblattrig.

2. Als weiteres Beispiel wire die von Foullon (30, p. 646) als ankeritfiihrender Quarzglimmerschiefer an-
gesprochene Gesteinsprobe zu erwihnen, die Vacek (177, p. 614) im Salzachtal (wohl Nordufer) am 'halben Weg zwischen
Taxenbach und Lend aufgelesen hat. Nach Foullon war sie duBerfich von Albitgneisen kaum zu unterscheiden, enthielt aber
nicht Feldspat, sondern dafiir ziemlich reichlieh in briunliche Pseudomorphosen umgewandeltes Karbonat (Ankerit) und viel
akzessorischen Turmalin.

3. In ndchster Ndhe ‘des vorigen Vorkommens traf Vacek ein #hnliches, aber durch reichliche Epidotfiihrung ausge-
zeichnetes Gestein, das Foullon gleichfalls als »Quarzglimmerschiefer« mit relativ viel Ankerit« hingestellt hat. Es
zeigte ihm auch etwas akzessorischen Feldspat (Albit). Die Fundstelle dieses dunkelgriinen, diinnbléttrigen Schiefers war die
zweite Eisgnbahnbriicke salzachaufwirts von Lend (Region SSW Eschenau).

4. Endlich erwihnt Foullon (30, p. 646) einen ankeritfiilhrenden »Quarzglimmerschiefer« aus der unteren
Partie des Dientnertales bei Boden (W Scheiblingsee), woher ihn Vacek mitgebracht hatte. Nach Foullon entsprach dieses
Gestein véllig dem vorhin (sub 2.) vom halben Weg zwischen Lend und Taxenbach angefiihrten, von dem es sich blof durch
reichlichen Jeukoxenartigen Rutil unterschied.

, C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertidrs und der Mandlingkette.
1. Am Westgehidnge des untersten Flachautales etwas NE vom Gehofte Knoller und Kote 1168 w (NW Flachau) be-
obachteten wir einen griinlichbraungrauen glimmerschieferdhnlichen Biotit-Chlorit-Serizitphyllit (vgl. p. 132), ferner

2. einen ganz "«ihnlichen, ziemlich dunkelgriinlichgraue'n, glimmerschieferartigen Biotit-Chlorit-Serizitphyllit
am Ostgehdnge des Laheitberges SSW von Altenmarkt (vgl. p. 132).

7) Konglomeratische Phyllitgesteine (Konglomeratgrauwacken).

Nur an wenigen Stellen sind in unserer Grauwackenzone konglomeratische Gesteine bekannt-
geworden, welche iiberdies nur recht geringfiigige Einlagerungen innerhalb der Phyllite oder Grau-
wackenschiefer bilden. Gewdhnlich weisen sie Phyllitcharakter auf, indem ihre oft durch Pressung
etwas nach der Schieferung ausgezogenen Geschiebe (Quarz, Quarzit, Phyllitgesteine etc.) in einem
vorherrschend aus Serizit, eventuell auch Chlorit und Quarzkdrnchen bestehenden feinen phyllitischen
~Grundgewebe eingebettet sind (blastopsephitische Struktur)! und erinnern so nicht wenig an manche
Verrucano-Bildungen der Alpen.? Buttmann (22, p. 18) hat auch solche Gesteine von Mitterberg
geradezu als verrucanoartige Permablagerung . gedeutet, abweichend von uns, die wir den die Mitter-
berger Erzgéinge beherbergenden Komplex fiir silurisch halten. Wo sie mit Grauwackenschiefern oder
Grauwacken in engerer Verbindung stehen und eine Matrix von noch als sandsteinartig erkennbaren
Beschaffenheit besitzen, mdgen sie wohl nicht unpassend als »schiefrige Konglomeratgrauwacken«?
oder »ko‘nglomeratische Grauwackenschiefer«* bezeichnet werden.

1 Vgi. Grubenmann, Die krystallinen Schiefer, I. Allgemeiner Teil (1904), p. 83.

2 Vgl. Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, III. Bd. (1894), p. 706.

3 Dieser auch von Sander (133, p. 274) verwendete Ausdruck scheint uns jedenfalls vor dem unter anderem von
Rosenbusch (Elemente der Gesteinslehre [1901], p.408) fiir solche Gesteine gebrauchten Terminus »Grauwackenkonglomerate«
den Vorzug zu verdienen.

4+ Vgl. Zirkel, L. c,, p. 743.
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Im einzelnen haben wir folgende, durchwegs W vom Salzachquertal 'gelegerne Vorkommnisse
zu erwihnen?:

1. Mitterberg:

Wie Buttmann (22, p. 18 bis 19) dargelegt hat, erscheinen im Mitterberger Bergrevier stellenweise »grobe Konglomerates,
welche von den Bergleuten als »Grauwacken« bezeichnet werden. Es sind grobkdrnige, harte, verrucanodhnliche und stark
druckgequilte Gesteine, die hauptsichlich aus (bis 5:3 cm groBen) Gerdllen von Quarzit und Quarz von grauer, weiSlicher,
selten weifler und rosaroter Farbe und einem graubliulichen bis violetten, serizitisch-flasrigen Zement bestehen; »in der Nahe
der Erzginge wird das Gestein graugriin«. .

Unter ‘dem Mikroskope sieht man an der Zusammensetzung des Grundgewebes Serizit, undulds ausléschenden Quarz,
reichliches rhomboédrisches Karbonat, ferner akzessorisch Hamatitschiippchen, Rutil und seltenen Chloritoid (vgl. p. 133) beteiligt.

Auf einer Halde bei dem nordlichen Poch- und Waschwerk von Mitterberg (vgl. Karte 1:75.000) bemerkten wir einen
Block serizitischen Quarzkonglomerates (phyllitische Konglomeratgrauwacke) von heligriinlich- bis gelblichgrauer
Férbung. Es zeigte rundliche oder stumpfeckige Quarztriimmer von 2 bis 3 ¢ Durchmesser, von griinlichgelben, feinsandigen
Serizithduten umgeben. Auch eingesprengte Kérner und Nesterchen von Kupferkies und Siderit darin vorhanden.

2. In dem an der Nordostseite des Hochkails zum Gainfeldbach hinabziehenden Buchmaisgraben (Graben unmittelbar
E von P. 1455m der Spezialkarte) beobachtete Buttmann (22, p. 10, 32) gleichfalls »ein grobes Konglomerat« mit violettem Phyllit
(>blauem Schiefer«<) und Grauwackensandstein innigst verkniipft und auch thoritoid (vgl. p. 133) zeigend.

3. An der schroffen Felswand, iiber welche sich der Gainfeldbach im sogenannten Bischofshofener Wasserfall —
ein wenig SW von Bischofshofen — auf seinen flachen Miindungsschuttkegel herabstiirzt, als Einlagerung® der dortigen quarzigen
oder diinnbldttrigen szgauel Phyllite ein seuzltlsch-schlefnges graues bis olunllchgraues Konglomeratgestein (konglomerati-
sches Phyllifgestein oder Konglomeratgrauwacke) mit bis iiber faustgrofien Gerdllen und Geschieben von Quarz,.Quarmt und von
phyllit- oder gneisartigem Aussehen.

0) Grauwacke (ser:zmsche Grauwacke).

Grauwackenartige Gesteine treten in recht auffilligem Grade hinter den.hier weitaus dominieren-
den Phyllitarten zuriick und erscheinen sozusagen nur als deren bescheidene Begleiter.

EinigermaBien abweichend vom Charakter jener Gesteine, welche ‘die .in den deutschen Mittel-
gebirgen titigen Geologen als »Grauwacken« anzusprechen pflegen, sind die 'in unseren paldozoischen
Schieferalpen als. solche bezeichneten Psammittypen vorwaltend méfigkrystalline, serizitische Quarzsand-
steine, welche die jene auferalpinen »Grauwacken« charakterisierenden wesentlichen Beimengungen von
Feldspatkdrnern und Fragmenten von Quarzit, Kiesel- und Tonschiefer und anderen Gesteinen in der
Regel vermissen lassen und besitzen zudem oft eine hellere (weiilichgraue) Farbung.?2 Deshalb mag
fir sie der Name »Quarzgrauwacken« passend erscheinen, der sowohl ihrer charakteristischen Zu-
sammensetzung Rechnung trdgt, als auch ihre durch Serizitfiihrung, leichte Metamorphose (auch unter
dem Mikroskope noch deutliche Sandsteinstruktur) und {ibereinstimmendes paldozoisches Alter bedingte
enge Verwandtschaft mit den typischen Grauwacken betont und sie dadurch von gewodhnlichen (nicht-
oder kaummetamorphen) Quarzsandgesteinen oder den héher krystallinen Serizitquarziten und quarz-
(sand)reichen Phyllitgesteinen terminologisch gut auseinanderzuhalten gestattet.?

Durch Zunahme der Serizitfiihrung und eine sich zugleich damit ausbildende vollkommenere
Schiefrigkeit nehmen unsere feinkdrnigen Grauwackengesteine zuweilen das Geprdge von Grauwacken-
schiefernt (Quarzgrauwackeﬁschiefern) an, die wieder durch feinstsandige, stdrker metamorphe
Glieder mit den Serizitphylliten verkniipft erscheinen (vgl. den folgenden Abschnitt, p. 124).

Groberwerden des Kornes bedingt Uberginge zu Konglomeratgrauwacken (vgl. p. 121).

Dafl sich bei einer durch Umkrystallisation bewirkten engeren Verbiridung und teilweisen Ver-
schmelzung der Quarzkorner zu einer mehr kompakten Gesteinsmasse auch Ubergénge der serizitischen

1 Der von Fugger (36, p. 128) am Gehinge N von Kollmannsegg gegen die Dientneralm zu angetroffene »konglomerat-
artige Phyllit« diirfte ein relativ metamorpher Werfener Schiefer mit Quarzgerdllen gewesen sein.

2 Vgl. Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, III. Bd. (1894), p. 740ff. und Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre
(1901), p. 408-—409, wo auch des Verhiltnisses der Grauwackengesteine zu den krystallinen Schiefern, respektive ihres Uber-
gehens in solche gedacht wird.

3) F. E. Suef (160, p. 643) hat fiir derartige Gesteine im Gebicte NE vom Brenner der Bezelchnung »Qualzserlzlt-
grauwacke« verwendet.

4) Vgl. Zirkel, 1. ¢, p. 742 u. Rosenbusch 1. c. p. 408,
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Grauwacken in Serizitquarzite entwickeln konnen, liegt auf der Hand. Dieselben entsprechen litho-
logisch den von Heritsch (67, p. 51.ff) als »metamorpher Sandstein mit quarzitischer .Struktur« und
als »quargitischer Sandstein« -aus der karbonen Grauwackenzone des Paltentalgebietes beschriebenen
Typen.

»Dichte Grauwacken« im Sinne Zirkels,! welche durch ein besonders reiches toniges Zement,
auffdllig homogenen Habitus, geringe Hirte und vorherrschend graue oder griine Farbung ausgezeichnet
sind, kommen in unserem Aufnahmsbereich bloﬁ ganz vereinzelt vor (Mitterberg, Nestelbichl’ NNE
Flachau).:

Quarzphyllitische Gesteinstypen wegen ihres Auftretens in der Grauwackenzone als Grau-
wackens{chiefer zu bezeichnen, wie es ab und zu in der é&lteren Literatur geschehén, ist jedenfalls
unzuldssig, nachdem richtige Grauwackenschiefer trotz einiger Metamorphose ihren Sandsteincharakter
noch deutlich zur Schau tragen, was bei den Quarzphylliten nicht mehr der Fall ist.

Die Farbe unserer Grauwackengesteine ist bald hell- bis dunkelgrau bald gelblich-, rotlich- (bei
1elchhcherem Hématitpigment) und griinlichgrau, ferner grau- oder — bei merklicher Chlor1tfuhrung —
selbst lauchgriin. Durch kohlig-graphitoidische Beimengungen schwarzhch erscheinende Varietéten spielen
in unserer Pinzgauer Phyllitregion nur eine ganz geringfiigige Rolle, wihrend sie in der karbonen
Grauwackenzone des Paltentalgebietes in Obersteiermark anscheinend ziemlich hiufig sind (67 p. S51ff)
Weifllich ausgebleichte Quarzgrauwacken sind in der unmittelbaren Nachbarschaft von E rzlagerstatten
(Mitterberg, Thurnberg bei Flachau) zu finden.

Der Korngrofie nach kann man diehte, fein-, mittel- und grobkdrnige, det Ausbilduhg der Schichtung
nach schiefrige, diinn- und dickplattige oger -bankige Spielarten unterscheiden. Die Banke der letzteren,
welche eine Stirke von einigen Zentimetern erreichen, lassen auf dem Querbruch oft noch eine feinere
Schieferung erkennen. Das serizitische Zement verleiht den Gesteinen gewohnlich einen seidenartigen
bis silberigen Glanz. Neben den Hauptkomponenten Quarz, Serizit und eventuell Chlorit (Pennin, Klino-
chlor) kommen an Akzessorien vor Titanit (Kdérner und Krystillchen), Rutil (Sdulchen, Nadelchen,
Kornchen), Chloritoid, Albit, Epidot (Pistazit}, Karbonat (Kalzit, Ankerit, Siderit) — welche im einzelnen
fiir gewisse Typen recht charakteristisch werden koénnen — und relativ sporadisch Zoisit, Zirkon,
Turmalin, Apatit, Hdmatit (Schiippchen) und endlich opakes Erz (Pyrit, Magnetit, Ilmenit), Limonit und
kohlig—grabhitoidisches Pigment.

Ausfiihrung einiger Vorkommen:

A. Westlich des Salzachquertales.

I. Kammhohe nahe bei P. 1804 m unweit Adamhiitte (zirka 31/y ks SW Hundstein): hellgriinlichgraue, fast dichte
epidot- und. titanitreiche Grauwacke.

2. Zwischen Brandenau und Winkler Alpe (N Gries, SSW Hundstein): eine hellgraue, feinkdrnige und ferner eine
griinlichweifigraue, fast dichte titanitfithrende Quarzgrauwacke.

3. Im untersten Teil des Dientner Grabens (E Eschenau) eine kleine Einlagerung einer griingrauen, feinkOrnigen bis
dichten Quarzgrauwacke (Grauwackenschiefers) im griinlichen Pinzgauer Phyllit.

4. Mitterberg: ’

Hier haben die »Grauwacken« schon seit langem die Aufmerksamkeit der Bergleute auf sich gezogen, die freilich zum
Teil auch relativ quarzreiche Phyllitgesteine mit diesem Namen belegt haben diirften. . Giimbel (55, p. 387) hat sie samt den
mit ihnen vergesellschafteten und die Kupferkiesginge umschliefenden »blauén«, »wilden« und »Lagelschlefem« als »Mitter-
berger Schichten« bezeichnet (vgl. p. 129) und in diesem Komplex eventuell eine Vertretung der tieferen Werfener Schichten
vermuten wollen, wihrend Buttmann (22, p. 15) darin namentlich eine permische Ablagerung zu erkennen dachte. Wir halten
sie hingegen mit der Hauptmasse unserer Pinzgauer Phyllitzone fiir altpaliozoisch und zwar wahrscheinlich silurisch.

Néhere Angaben iiber Quarzgrauwacken des Mitterberger Gebietes (beim Steinbrecherhduschen am Steinbruch S der
Strafie oberhalb des Barbaraberghauses, am Wasserfall unterhalb Ruperti, im Buchmaisgraben am NNE-Hang des Hochkails etc.)
verdanken wir besonders Giimbel (55, p. 386, 395, 396), Bleeck (11, p. 367, Nr. 8) und Buttmann (22, p..10, 15 bis 186,
18, 27 bis 29). Auf einer Halde nichst dem Mitterberger Gasthaus lasen wir unter anderem auch eine aus dem Bergbau stammende,
weilliche bis giiinlichgelbe serizitisch-breccidse Quarzgrauwacke auf, deren bis zu 16m grofle eckige Quarzbrocken
eine urspriingliche Sedimentédrbreccie verraten. .

5. Bei Brechtlmoos zirka 400 m SE vom Vorder-Kail (WSW Bischofshofen): heligraugriine serizitische Quarzgrauwacke.

1 Vgl. Zirkel, 1. c., p. 743.
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B. Ostlich des Salzachquertales.
1. A Siidostgehinge des Unter-Griindecks (SW Hochgriindeck): mittelgraue feinkdrnige Quarzgrauwacke.

2. Bei Nestelbichl an der N-Grenze des Thurnberger Eisenerzlagers (NNE Flachau)1 weilliche bis heligelblichgraue
serizitische Quarzgrauwacke; unter dem EinfluB des benachbarten Erzlagers ausgebleicht und zum Teil auch rostig verfirbt,
stellenweise in konglomeratische (mit 1—3 cm groBen Gerdllen), schiefrige (Grauwackenschiefer) und auch quarzitische Varietiten —
dhnlich wie bei Mitterberg — iibergehend und unter dem Mikroskope ziemlich viel Karbonat (Siderit, Ankerit, Kalzit) und spar-
lichen Rutil aufweisend.

3. Am Nordrand und stellenweise auch innerhalb des Thurnberger Eisenerzlagers bei Nestelbichl (NNE Flachau) 2
grau- bis lauchgriine dichte Grauwacke3 (chloritisch-serizitische Quarzgrauwacke), dicht, nur ganz undeutlich geschiefert,
also fast massig erscheinend und habituell einigermafien an einen Griinschiefer erinnernd;4 stellenweise in mittelk6rnige oder
(durch Aufnahme bis 3 cm grofier Phyllit- und Quarzitbrocken) in graugriine brecciose Grauwacke iibergehend. '

Unter dem Mikroskope (Schliff Nr. 8, 14, 49) 146t das erst bei starker Vergréfierung in seine Komponenten auf-
I8sbare Gestein eine vorwiegend richtungslos-kérnigschuppige Struktur erkennen; Hauptgemengteile sind Quarz, Serizit, Chlorit
(Klinochlor), Akzessorien Rutil, Titanit, Turmalin, Karbonat, opakes Erz und vereinzelte Hdmatitschiippchen.

4. Am Rofibrand N von Radstadt hat Sander (128, p. 363) in der Nihe eines Porphyroidvorkommens (vgl. p. 144)
eine ausgebleichte, feldspatfithrende Grauwacke (»Arkose«) beobachtet. ¢

e) Grauwackenschiefer (feinsandig-quarzreicher Serizitphyllit.)

Zwar haufiger als die vorhin besprochenen Quarzgrauwacken, aber gleichwohl an Verbreitung
entschieden hinter den eigentlichen Phylliten zuriickstehend, erscheinen in unserer Grauwackenzone
solche phyllitartige Gesteine, die sich nicht nur unter dem Mikroskope, sondern zumeist schon bei
makroskopischer Betrachtung als schwachkrystalline diinnschiefrig-serizitische Sandsteine oder feinquarz-
sandige Schiefer erkennen lassen. Sie entsprechen also den Grauwackenschietern (genauer Quarz-
grauwackenschiefer) im Sinne Zirkels® und kénnen wegen ihrer Verwandtschaft mit den deutlicher
metamorphen (also nicht mehr sandigen) echten Phylliten auch als feinsandig- quarzrelche Serizit-
phyllite bezeichnet werden.

Farbung unserer Grauwackenschiefer schwirzlich (bei viel kohligem Pigment) bis hellgrau, griinlich-
grau bis graugriin und nur selten lauchgriin (be1 stdrkerer Chloritfiihrung), gelblichgriin (bei einigem
Epidotgehalt) oder weifilich.

Der Struktur nach feinkornigschuppig oder dicht, erweisen sich die vorliegenden Gesteine , als
diinnschiefrig, meist recht fest und hart und auf dem Querbruch rauh-feinsandig. Hier zeigen sie zu-
weilen.einen Wechsel von schwachen (ein paar Millimeter starken) feinkdrnig-sandsteinartigen mit vor-
wiegend phyllitischen Lagen. Glanz matt bis lebhaft. GroSere von Serizit umflaserte Quarzkdrnchen
verleihen ausnahmsweise unseren phyllitischen Grauwackenschiefern das Aussehen eines Knodtchen-
schiefers.

Wie die mikroskopische Untersuchung zahlreicher Diinnschliffe lehrte, konnen sich an der Zu-
sammensetzung der in Rede stehenden Gesteine neben dem Quarz und Serizit noch untergeordnet
Chlorit (besonders Klinochlor), Biotit (ziemlich sporadisch und gern ausgebleicht), Albit, Rutil, Titanit
(Leukoxen), Turmalin, Zirkon, Apatit, Epidot, Karbonat (Siderit, Ankerit, Kalzit), opakes Erz (Pyrit,
Magnetit, Ilmenit), Hadmatit, Limonit und kohlig-graphitoidische Substanz beteiligen.

Eine Vorstellung von der Verbreitung der Quarzgrauwackenschiefer in unserem Aufnahmsgebiet
moge die Aufzdhlung von uns beobachteter Vorkommen geben:

A. Westlich des Salzachquertales.

- An der durch den Kollingwald fiihrenden StraSe E von Breitenbergham (SSW Saalfelden).

. Zwischen P. 1447 und 1574 etwas W von Stogel-Hochalpe (Anstieg Thumersbach—Hundstein).
. Zwischen Stogel—Hochalpe und P. 1922 (dieser auf dem Kamm zwischen Schénwies- und Ochsenkopf).
. An der Ostgrenze der Gipfelkalkpartie des Hundsteins.

W N =

1 und 2 Auch auf den Halden des alten Bergbaues daselbst hiufig zu sehen.
3 Vgl. Zirkel, 1. c., p. 743.

4+ Auch von uns (172, p. 42) gelegentlich der ersten Begehung des Flachauer Gebietes i‘alschhch als Griinschiefer
bezeichnet.

5 Vgl. Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, III. Bd. (1894), p. 742--743. Die Bedeutung der Grauwackenschiefer (Wild-
schénauerschiefer) im Altpaldozoikum der Kitzbiihler Alpen ist von Ohnesorge (107, p. 375) gekennzeichnet worden.
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. Bei Griineck (zirka 2 kst SSW Hundstein).

Zirka 1km W von der Pichleggalpe am SE-Gehidinge des »Wassergrabens« (NW Taxenbach).
. Kamm zwischen Briindlingkopf und Hocheck (SE Klingspitz).

. Unmittelbar N der letzten Hauser von Dorf-Dienten (an der Strafe nach Berg-Dienten.)

. Kamm zwischen Kollmannsegg und Ahornstein (ESE Dorf-Dienten).

10. Sattel 1527 m zirka 1 km S vom Gamskogel (NW Goldegg-Weng).

11. Schneebergalpe (zirka 13/, km E Kollmannsegg).

12. Im Brennermais (zirka 21/y ksn WSW Miihlbach).

13. Am Wege von Schwarzach nach St. Veit.

14. Im Miihlbachtal ungefihr zwischen AuBeirfelden und Miihlbach.

© 0 N>

B. Ostlich des Salzachquertales.

. Aus dem Hangend des Kupferkiesschurfes am Buchberg (W Jung, NE Trigler) SE von Bischofshofen.

. Im mittleren Teil des vom Hochgriindeck NNW-wirts gegen Péham ins Filtztal ziehenden Klaus-(Raidel-)grabens.
Am N-Ufer des Fritzbaches zirka 1-4 i NW von Hiittau (NNW Gutfahrt).

. Unmittelbar N vom Hochgriindeck-Gipfel.

. Zirka 08 ksn NNE vom Gipfel des Obristkopfls (NNW Wagrein).

Halde des Thurnberger Eisensteinbaues bei Nestelbichl (NNE Flachau).

. N-Rand des Thurnberger Eisenerzlagers (ENE Thurnhot).

. S-Gehidnge des Rofibrands zwischen Grub und Munzgrub (NE Radstadt).

—

0N A WD =

C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertidrs und der Mandiingkette.

1. Bei Mairach (zirka 700 s SE Ober-Arigut) am rechten Gehinge des untersten GroBS-Arlbaches (Ausgang der Lichten-
steinklamm).
. An der S-Seite der Mandlingkette ESE von Feuersang (NNE Flachau).
. Im Liegend der Mandlingtrias ENE von Triegl (SW Altenmarkt).
. Bei Perneck (zirka 2 km S Radstadt).
- Unmittelbar am S-Rand der Mandlingtrias zirka 1/, ks S von St. Rupert am Kulm.
. In einem kleinen Graben 0°8 km NE von Mauterndorf (zirka 2 kmt WNW Oberhaus).
. An der S-Seite des Ramsauer Miihlbaches zirka 07 km N von Birnberg (S Resingberg, NW Oberhaus).

N O W

{) Quarzphyllit.

Eine recht hiufige Erscheinung in unserer Grauwackenzone sind »Quarzphyllite«, also Phyllit-
- gesteine von betrdchtlichem Quarzgehalt, der hauptsdchlich in hellen Knauern, ausgezonenen Linsen
~oder diinnen lLagen zwischen den vorherrschenden glimmerigen Lamellenziigen angehduft erscheint.!
Von den friitheér (p. 114) besprochenen Radstddter Quarzphylliten unterscheiden sie sich meist durch eine
'ein wenig geringere Metamorphose, die in einem etwas matteren Glanz der Schieferflichen, beziiglich
in der groferen Feinheit ihrer Serizitschiippchen ihren Ausdruck findet. Uberginge zu gewdhnlichen
und quarzitischen Serizitphylliten?, Serizitquaziten und auch Grauwackenschiefern (vgl. 107, p. 375)
hdufig. Schon diese innige Verknilipfung mit den anderen Gesteinen der Grauwackenzone ldfit uns hier
— 50 wie Sander (133, p. 291) am Tauernwestende — den Namen »Quarzphyllite« nur in petro-
graphischem Sinne verstehen, aber nicht als Bezeichnung einer griofieren Faziesgruppe des- ostalpinen
Krystallins, wie sie Stache (142, p. 139, 153) gebrauchte, oder eines stratigraphischen Gliedes der
Schieferhiille, wie sie Vactek (179, p. 391; 180, p. 59; 182, p. 362) und Frech (31, p. 1258; 33, p. 7)
fassen.

Unsere Quarzphyllite sind bald dunkelgrau (wenn stark kohlig pigmentiert), bald mittel- bis hell--
grau, bald griinlich-, respektive schmutziggriinlichgrau (WEnn chloritreich) und mitunter (wenn vor-:
herrschend serizitisch) griinlichweil oder weiBlich gefarbt. Auf dem Querbruch heben sich die fein-
kornigschuppigen bis dichten glimmerreichen Gesteinslagen, ‘welche unter dem Mikroskope Zusammen-
setzung und Struktur von normalen Phylliten zeigen, von den ihnen zwischengeschalteten oder davon

1 Vgl. Kalkowsky, Elemente der Lithologie (1886), p. 252,

2 »Quarzitische Phyllite« nennt Kalkowsky 1. ¢. solche Phyllittypen, deren telativ hoher Quarzgehalt fein und
gleichmiBig iiber die Gesteinsmasse verteilt, also nicht in Knauern und Lagen wie bei den Quarzphylliten angereichert ist. Sie
entsprechen zum Teil unseren »Quarzgrauwackenschiefern«.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. 17
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umflaserten hellgrauen bis weien Knauern, Linsen und Lagen ab, in denen sich der Quarzreichtum
der Geisteinsmasse vorwiegend konzentriert. Diese sind gewdhnlich ein bis einige Millimeter, mitunter auch
iiber 1 ¢m dick und bieten im Diinnschliff das Bild eines dichten oder feinkOrnigen Serizitquarzites, der
aus eng aneinander gedridngten und gern verzahnten Quarzkdrnern mit relativ spérlich eingestreuten
Glimmer-(besonders Serizit-)schiippchen besteht.

AuSler dem Quarz, Serizit und Chlorit (besonders Pennin) haben wir in den von uns mikroskopisch
untersuchten Quarzphylliten der Grauwackenzone noch als Akzessorien Biotit, Zirkon, Apatit, Rutil,
Titanit, sehr selten Epidot (respektive Klinozoisit und Zoisit), ferner ziemlich oft opakes Erz (Pyrit,
Magnetit, Ilmenit), dann rhomboédrisches Karbonat (Siderit, Ankerit, Kalzit), Hamatitbldttchen und Limonit
angetroffen.

Schliefilich mag noch das hiufige Erscheinen von Milchquarzadern in den stark gequilten Quarz-
phylliten Erwdhnung finden.

Beispielsweise Aufzdhlung einiger typischer Quarzphyllitvorkommen:

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Bei F. 1644 m, zirka 1 km S von der Dientneralpe und NE vom Kollmannsegg.
. Bergbau Mitterberg.

[\

B. Ostlich des Salzachquertales.

1. Gipfelgebiet der Tannkoppen (NW Radstadt).
‘2. Gipfelregion und Siidgehdnge des RoSbrandes bei Munzgrub und Raugrub (NE Radstadt).

C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertidrs und der Mandlingkette.
1. Etwas N vom Gehdfte Pandl zirka 2 ke SW von Radstadt.

1) Serizitquarzit, Quarzitschiefer und Quarzit.

Hie und da treten im Komplex der Pinzgauer Phyllitzone mit den anderen Gesteinen durch litho-
logische Ubergénge innig verbundene, relativ hellfarbige Quarzittypen auf. So gehen aus den noch
sandsteinartigen Quarzgrauwacken und -schiefern durch Sinken der Korngréfie und das damit einher-
gehende Dicht- und Kompaktwerden, respektive eine gewisse relative Zunahme des Quarzgehaltes
Quarzite (mit ganz spirlichem Serizit)! und Quarzitschiefer? hervor. Letztere sind geschieferte
Quarzite, welche aus diinnen, durch zarte serizitische Bestege voneinander getrennten (zirka 1 snm
‘starken) Platten bestehen. Steigt der Serizitgehalt, so entstehen daraus Serizitquarzite® und Serizit-
quarzitschiefer, welche schlieilich bei noch weiterer Zunahme der Glimmerkomponente zu dem in
die typischen Phyllite iiberleitenden quarzitischen Phyllit und Quarzphyllit (p. 125) werden.

Die mikroskopische Untersuchung ergab fiir verschiedene Vertreter unserer Quarzitgesteine als
Hauptgemengteile Quarz, Serizit und selteneren Chlorit und als Akzessorien Biotit, Albit, Titanit (Leu-
koxen), Turmalin, Rutil, Zirkon, Epidot, rhomboédrisches Karbonat, opakes Erz (Pyrit, .Ilmenit) und
Limonit.

Wir fithren nun einige solcher Vorkommen an:

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Beim Samengarten der Alpenkommission bei Grafleitner (NNE Bruck-Fusch).

2. Im Mitterberger Bergrevier § bis 20 ¢ michtige Einlagerungen im Phyllit des Barbara- und Josefi-Unterbaustollens,
‘nach Buttmann (22, p. 20) permisch, nach uns silurisch.

3. Einlagerung im violetten phyllitischen Schieter (»blauen Schiefer<) des Buchmaisgrabens am NNE-Gehinge des Hoch-
kails (22, p. 18).

i »Epiquarzite< im Sinne Grubenmanns (Die krystallinen Schiefer, II. Spezieller Teil, p. 139).

2 Vgl. Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre (1901), p. 518 und Heritsch (67, p.56). Zirkel (Lehrbuch der Petro-
graphie, III. Bd.,, p. 534) nennt solche Gesteine »Quarzschiefer«.

3 Vgl. Grubenmann, 1. c., p. 139.
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o B. Ostlich des Salzachquertales.

1. Ein paar Zentimeter starke helle Quarzitbank im Serizitphyllit beim Abdeckerhaus (unmittelbar S vom grofien Stein-
brueh), ein.wenig SE von Bischofshofen.

2. In der S-wirts fallenden Liegendpartie des Kupfererzschurfes am Buchberg (W Jung, NE Trigl) SE von Bischofshofen.

3. Im kleinen Graben S vom Gehofte Nagler E von AuSerfelden.

4. Im mittleren Teil des vom Hochgriindeck NNW-wirts gegen Pdham ins Fritztal ziehenden Klaus-(Raidel-)grabens bei
Ahorneck. .

5. Im Sattel zwischen Breitspitz und Schroffkoppen (SW Hiittau).

6. Im obersten Teil des ENE von Nestelbichl gelegenen kleinen Grabens (NNE Flachau).

7. Beim Bahnhof von Radstadt (also offenbar in unmittelbarer Nachbarschaft des friither [p. 120] erwdhnten Serizitalbit-
gneises) auftretender von A. Rosiwal (161, p. 370) untersuchten Serizitquarzitschiefer.

8. Zwischen Grub und Munzgrub am S-Gehdnge des Rofibrandes (NE Radstadt).

9. Am Rofibrand-Gipfel.

10. Am N-Abhang des Rotteswaldes (NE Mandling).

4) Kieselschiefer.

Nur selten zeigen sich in den schwirzlichen diinnblittrigen Pinzgauer Phylliten geringmichtige
(meist nur einige Zentimeter starke) Einlagerungen von Kieselschiefern (Lyditen). Es sind dichte
oder hochstens duflerst feinkérnige Gesteine von sehr betrichtlicher Hirte und scharfsplittrigem Bruche.
Ihre meist relativ ebenen und sehr (nur ein paar Millimeter) diinnen Schichtlagen nur schwach serizitisch
gléinzend; Farbe vorherrschend schwirzlich oder dunkelgrau, ausnahmsweise griinlich, gelegentlich auch
zwischen den schwiirzlichen einige helle Schichtchen sichtbar. Nicht selten wird das Gestein von einem
feinen, weiBllichen Gedder (kieselige Ausfiillung diinnster Spriinge) durchzogen oder enthidlt wenige
Millimeter dicke, zum Teil lagenartig gestreckte Milchquarz-Linschen.

Die mikroskopische Untersuchung mehrerer Vorkommen hat uns neben dem vorherrschenden
Quarz (kleine, zum Teil verzahnte Korner) als dessen akzessorische, vorwiegend sporadische Begleiter
‘Serizit, Chlorit, Albit, Orthoklas, Zirkon, Titanit (Leukoxen), limenit, Pyrit, Hdmatit, Siderit, Ankerit,
Kalzit und Limonit erkennen lassen.

Aufzdhlung einiger Vorkommen:

estlich des Salzachquertales.

1. NE-Hang des Bachwinkelberges (zirk”km SE Reiter, W Griinkopf, SW Hintertal).

2. Hendlwald N von Lend (Kamm zwischen Lend und Hochegg).

8. Fast unmittelbar S vom Kalk-Kalkphyllitzug des Hochklings an der von Schwarzach nach St. Johann i. P. fiihrenden
Strafie NE von Grabenhof. ]

4. An der von Miihlbach nach Mitterberg fiihrenden Straie NW von Kuterer (vgl. die Karte 1:25.000).

B. Ostlich des Salzachquertales.

1. Im untersten Teile des SSW von Schiitt (etwas E Maierdsrfl) der Reitdorf-Wagreiner StraBe zustrebenden Grabens.
2. Am Rofbrand (44. p. 8).

C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertidrs und der Mandlingkette.

1. Am Wege von Kurzhot nach P. 1406 m (ESE Kurzhof an der linken Seite des Schreinbaches) im Vorder-Fagerwald
(WSW Forstau).

2. Im Bachbett zirka 100 Schritte obcrhalb Hackl (W von Forstau an dem nach Radstadt filhrenden Weg), ein hellgriin-
lichgrauer Kieselschiefer als diinne Einlagerung im schwarzen quarzreichen Phyllit erscheinend.

) Phyllitischer Tonschiefer.

‘In grofier Seltenheit treten als ganz schwache und lokale Einlagerungen in den typischen Pinz-
gauer Phylliten und Grauwackenschiefern durch schwichere Metamorphose gekennzeichnete »phylliti-
sche Tonschiefer« auf, deren Schicht-(Schiefer-)flachen nur einen matten serizitischen-Glanz aufweisen.
Sie sind diinnbléttrig, gewdhnlich dicht, hdchstens auf dem Querbruch als feinsandig-schiefrig zu bezeichnen
und bald relativ fest, bald mehr weich. Farbe schwarz, dunkel- bis hellgrau, dunkelviolettgrau oder
auch violett und graulichgriin. Stellen sich makroskopisch wahrnehmbare Pyritkrystillchen als Ein-
schliisse in groferer Zahl ein, so kornen solche paldozoische Schiefer den »Pyritschiefern« des Rad-



128 F. Trauth,

stidter Mesozoikums habituell ganz &#hnlich werden (z. B. am rechten Ufer des Hofelbaches N von
Station Haus).

Es seien nun einige derartige Tonschiefervorkommen angefiihrt:

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Unmittelbar SW vom rechtwinkeligen Knie der von Berg-Dienten auf den Filzensattel filhrenden Strafie (nahe der
Werfener Schiefer-Grenze).
2. Im Dientner Graben (118, p. 93).

3. An der Ahornsteinspitze (S Kollmannsegg) und im (besonders oberen) Fellersbachgraben zwischen Kollmannsegg und
Miihlbach (22, p. 25, 26).

4. Am Wege zwischen Miihlbach und Mitterberg etwas S vom siidlichen Poch- und Waschwerk (zirka bei P. 1168 m,
vgl. Karte 1:25.000) als Einlagerung im dunklen Pinzgauer Phyllit ein dunkelviolettgrauer feinsandiger Tonschiefer, der unter
dem Mikroskope neben dem herrschenden Quarz und Serizit als Akzessorien winzige Hidmatitblattchen (Farbpigment!), hiufigen
Rutil und Zirkon zeigt.

5. Ein offenbar ganz analoger violetter Tonschiefer, den Buttmann (22, p. 17) zum »blauen Schiefer« der Kupferkies-
lagerstitte von Mitterberg rechnet (vgl. p. 129), daselbst am Wasserfall unterhalb Ruperti und im Buchmaisgraben an der NE-
Seite des Hochkails (nach Buttmann permisch, nach uns silurisch).

B. Ostlich des Salzachquertales.

1. In der nordlichen (Hangend-)partie des grofien Steinbruches am rechten Salzachufer E von der Bischofshofener Kirche.
2. Im mittleren Teil des vom Hochgriindeck zuin Fritztal (gegen Péham) ziehenden Klaus-(RaideI-)g{abens.
3. Im untersten Teil des SSE von Maierdorfl zur Wagrein-Reitdorfer Strafe herabziehenden Bachgrabens.

C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertidrs und der Mandlingkette. ’

1. Im Feuersangwald E von Trigl (SW Altenmarkt) im unmittelbaren Liegend der Mandlingtrias.
2. Am »Weg nach Kulm auf der Ramsau« (»tonschieferartiger Muskovit(?)-Schicfer« Foullons 30, p. 653).
3. Am rechten Ufer des Hofelbaches (unmittelbar iiber seinem Schuttkegel) etwas NE von Weiienbach (N Station Haus).

%) Serizitphyllit.

Phyllitgesteine, an deren Zusammensetzung hauptsichlich feiner Quarz und Serizit beteiligt sind,
besitzen in unserer Grauwackenzone eine universelle Verbreit®@@. Ihrer Mehrzahl nach entsprechen sie
offenbar den »tonerdereichen Serizitphylliten (eigentlichen Phylliten)« im Sinne Grubenmanns,! zu
-geringerem seinen »tonerdearmen Serizitphylliten«.2

Wenn wir alle diese auf ihren Schieferungsflichen bald matt-, bald lebhaft glinzenden, bald
absolut dichten, bald noch dem freien Auge die kleinen Kérnchen und Bldttchen der Hauptkomponentien
zeigenden Phyllite als »Serizitphyllite« bezeichnen, so fassen wir den Begriff weiter als Wein-
schenk, der darunter nur solche mit hohem Glanz3 und als Rosenbusch, der darunter nur solche
mit deutlich wahrnehmbaren Serizitschiippchen verstehen wollte.# Der frither zuweilen — so von
Foullon (30, p. 653) — fiir Serizitphyllite gebrauchte Name »Muskovitschiefer« ist unangebracht. In
nachstehender Beschreibung finden nur die hellergrauen, griinlichgelben und roten oder violetten Typen
Beriicksichtigung, wihrend wir die durch reichliches kohlig-graphitoidisches Pigment dunkelgrau oder
schwarz gefdrbten fiir sich behandeln (vgl. p. 130). Je nach herrschender Farbung, Aussehen der
Schieferflichen, Vorhandensein oder Fehlen der einen oder anderen Nebengemengteile bieten die Serizit-
phyllite und lbrigen Schieferarten der Pinzgauer Phyllitzone im Einzelnen zwar eine gewisse habituelle
Abwechslung dar, doch l4fit sich dieselbe wegen ihrer Regellosigkeit leider nicht fiir eine stratigraphi-
sche Gliederung des Komplexes auswerten.

Farbe unserer Serizitphyllite je nach dem Fehlen, sparlichen oder reichlichen Vorhandensein eines
besonderen Pigments (kohlige Substanz, Eisenglimmer, etwas Chloril etc.) ziemlich weehselnd und

* 1 Vgl. Grubenmann, Die krystallinen Schiefer, 1I. Spezieller Teil (1907), p. 55.
2 Vgl. Grubenmann, L c,, p. 38.
3 Vgl. Weinschenk, Gesteinskunde, IL. Teil (1905), p. 316.
4 Vgl. Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre (1901), p.452. In der &dlteren Literatur (auch noch in 33, p. 7) werden
diese Gesteine zusammen mit den Quarzphylliten als » Tonglimmerschiefer« bezeichnet.
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zwar gelblich, weiBllich- bis mittelgrau, heller oder dunkler griinlich-, gelblich- oder violettgrau, grau-
und gelblichgriin und bei merklicher Hamatitfihrung (z. B. am Thurnberger Eisenerzlager bei Flachau)
rotviolett bis ret. Textur dicht oder feinkdrnigschuppig, Querbruch oft feinstsandigrauh. Schieferflichen
infolge ihres Serizitbelages matt- bis lebhaftsilbrig gldnzend, fettigmilde anzufiihlen &dhnlich wie Talk-
schiefer, weshalb diese Phyllite und zwar besonders die helleren Typen friiher stellenweise (Unterstein-
tunnel bei Taxenbach 186, p. 46, 47, 55, Dientner Graben 36, p. 125; 165, p. 61, Mitterberg [»Lager-
schiefer«], Miihlbach, 93, p. 374, Rofibrand 175, p. 311) mit solchen verwechselt worden sind.!
Heritsch's (67, p. 64) an den Phylliten der obersteirischen Grauwackenzone gewonnene Erfahrung, daB
ihre Schieferung fast immer der Schichtung folgt und sich nur ausnahmsweise eine falsche oder
transversale Schieferung? einstellt, haben wir auch an unseren Pinzgauer Phylliten voll bestitigt
gefunden.

Neben Serizit und Quarz, den beiden Hauptgemengteilen unserer Serizitphyllite, treten in ihnen
als Akzessorien Chlorit, Rutil (»Tonschiefernddelchen«), Turmalin, Zirkon, Apatit, Titanit, Pyrit, Hdmatit,
Karbonat (Kalzit, Ankerit, Siderit), kohliges Pigment und sporadisch auch Albit, Biotit und Epidot auf.

Nicht selten enthalten sie mehrere Zentimeter dicke Schwielen, Lager und Géngchen von Milch-
quarz und makroskopisch sichtbare Pyritkrystélichen. Durch Abnahme des Metamorphosierungsgrades
stellen sich Ubergénge in phyllitische Tonschiefer, durch Hiufigwerden des akzessorischen Chlorits’
solche in Chlorit-Serizitphyllite ein.

Die allgemeine Verbreitung der Serizitphyllite sowohl westlich und &stlich des Salzachquertales
als stidlich von Salzach, Wagreiner Bach und Tertidr und Mandlingkette macht es ziemlich {iberfliissig
auf einzelne Vorkommen ndher einzugehen. Blof die im Bergwerksreviere von Mitterberg von den
Bergleuten unterschiedenen Phyllitarten — die »Lager-, blauen und wilden Schiefer« sollen noch
nidher betrachtet werden,

Als »blauen Schiefere« pflegt man die die allgemeine Bergart des Mitterberger Gebietes bildenden normalen oder
seltener auch tonschieferartigen Phyllite (Serizit-, untergeordnet zuweilen Chloritserizitphyllite) zu bezeichnen und zwar ins-
besondere dann, wenn sie eine violette, dunkelviolett- und bldulichgraue oder eventuell graugriine Firbung aufweisen (147, p. 7;
48, p. 194; 49, p. 118; 55, p. 387, 395; 22, p. 17).3 Der dunkle Farbton dieser Gesteine, die nicht selten in die Lagerschiefer
und in Quarzgrauwacken oder Grauwackenschiefer (»Sandsteine<) iibergehen (55, p. 387, 292, 395, 396; 22, p. 10, 17, 18), ist
hauptsdchlich durch feine darin enthaltene Hdmatitschiippchen und kohlig-graphitoidisches Pigment bedingt (52, p. 45; 55, p. 395).
An der Zusammensetzung des »blauen Schiefers«, dessen Querbruch gewdhnlich matt erscheint, withrend seine fettig anzu-
fiihlenden Schieferungsflichen oft eine feine Striemenfiltelung und schwachen Seidenglanz besitzen (147, p, 7), beteiligen sich
als Hauptkomponenten Quarz und Serizit (selten auch Chlorit) und als Akzessorien rhomboédrisches Karbonat (hdufig reichlich),
Rutil (meist zahlreiche Nidelchen), Chlorit (gelegentlich), Chloritoid (nicht allzuselten), Apatit, Turmalin, Pyrit, Limonit und das
erwihnte kohlige und hdmatitische Pigment (49, p. 118; 52, p. 45; 22, p. 18). Eine chemische Analyse eines »blauen Schiefers«
ist von Groddeck (52, p. 44 Nr. XXIIl, vgl. auch 55, p. 393, 395) verdffentlicht worden. Der »blaue Schiefer« entspricht also
petrographisch im allgemeinen einem ziemlich normalen Pinzgauer Phyllit und ist daher aus urspriinglichen Tongesteinen durch
die Regionalmetamorphose, wie sie die ganze Grauwackenzone ergriffen, hervorgegangen. Als ein besonderes »Entwicklungs-
stadiume« in der Bildung der die Erzlagerstitte unmittelbar begleitenden »Lagerschiefer« kann er- jedenfalls nicht angesehen
werden (52, p. 46).

Der »Lagerschiefer«,4 der das eigentliche Nebengestein der Erzginge bildet, ist ein lichtgelbgrauer, griinlich- bis
wachs- oder fahlgetber, selten weiigrauer bis weifler Serizitphyllit (ausnahmsweise Chloritserizitphyllit), fiir welchen wegen
seiner vorherrschenden Firbung Giimbel (55, p. 394) auch die Bezeichnung »Wachsschiefer« in Vorschlag gebracht hat.
Seine Ubereinstimmung mit den die Kupferkiesginge an der Kelchalpe bei Kitzbiihel begleitenden serizitischen »Falken-(Falgen-)-
schiefern« ist von PoSepny (114, p. 285, 429; 49, p. 137), seine Ahnlichkeit mit dem serizitischen »weifien Gebirge« an den
Holzappeler Erzgingen (Hessen) und den »weiien Schiefern« von Agordo von Groddeck (49, p. 125) hervorgehoben worden.

Schieferungsflichen des Lagerschiefers bald annihernd eben, bald unebenwulstig oder welligholperig gebogen (147, p. 7;
49, p. 144), hdufig mit feinen, parallelen Filtelungsstriemen versehen. Infolge eines dichten Belages mit zarten Serizithduten

1 So sprechen Stapff (147, p. 7) und PoSepny (114, p. 289) von einem »talkigen Mineral« der Mitterberger Schiefer.
Erst Groddeck (49, p. 74) erkannte, dafi es sich hier nur um Serizit handelt. )

2 PoSepny (114, p. 271, 287, 291, 424) hat das steile S-Fallen der Phyllite im Mitterberger Revier hauptsichlich als
eine solche »falsche Schieferung« ansehen wollen. Wir md&chten es hingegen fir den Verlauf der urspriinglichen, im grofien
Ganzen mit der Schieferung zusammenfallenden Schichtung halten (vgl. auch 51, p. 281).

3 Wirklich sblau« sind sie natiirlich nie (55, p. 395). .

4 Der Name' »Lagerschiefer« erscheint uns heute wenig gliicklich gewihlt, nachdem die Mitterberger Lagerstitte einem
Gangsystem und nicht, wie man vor PoSepny (114) glaubte, einem Lager entspricht,
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filhlen sie sich fettig-talkartig an, weshalb das Gestein auch urspriinglich filschlich fiir einen talkigen Schiefer gehatften
wurde,! und weisen seidig schimmernden Glanz auf (53, p. 387). Der Textur nach sind die Lagerschiefer hdufig diinnbldttrig
und meist dicht, im Querbruch héchstens feinstsandig. Wenn Stapff (147, p. 7) und Groddeck (48, p. 194; 49, p. 113) den
Lagerschiefer als sviel hidrter als den blauen Schiefer« hingestellt haben, ‘scheinen sie dabei nur .gewisse, besonders quarzreiche
und daher splittrigbrechende. (147, p. 7) Spielarten desselben im Auge gehabt zu haben, nachdem wir anderseits viele Proben
von Lagerschiefer beziiglich Hirte und Festigkeit - véllig mit den normalen Phylliten (>blauen Schiefern<) von Mitterberg
iibereinstimmen sahen. ‘ .

Wie die mikroskopische Untersuchung zeigte (49, p. 114, 120; 52, p. 46; 55, p. 393, 394; 11, p. 365; 22, p. 18 und
unsere Schliffe Nr. 158 und 188), kénnen sich in den »Lagerschiefern«< neben den Hauptkomponenten Serizit und Quarz als
Akzessorien Chlorit, Chloritoid, Karbonat (Kalzit, Ankerit, Siderit, Breunnerit), Pyrit, Kupferkies, Albit, Rutil. (ziemlich hdufig, in
winzigen oft knduelartig zusammengeballten Niddelchen oder gelbbraunen kleinen Prismen und Kdrmchen), Apatit, Turmalin,
Zirkon, 'litanit (dieser nur in 11, p. 365 erwihnt), Epidot und endlich ganz untergeordnet graphitoidischer Staub einstellen.
Nur ausnahmsweise findet sich Chlorit so reichlich ein, daB der Lagerschiefer den Charakter eines Chlorit-Serizitphyllites
gewinnt.

Chemische Analysen von »Lagerschiefern« vgl. in 49, p. 114; 52, p. 44 Nr. XXIV und 55, p. 393, Nr. L

Die Eigenschaft des Lagerschiefers als unmittelbaren Nebengesteins der Ginge bedingt sein hiufiges Durchsetztsein von
Quarztriimern und Kalzit-, Ankerit- und Sideritadern? und seine Imprignation mit Kupfer- und Schwefelkies nahe der Gang-
spalte (147, p.7, 48, p. 194). Merkwiirdigerweise ist die Miachtigkeit des Lagerschiefers, die beiderseits der Erzginge 4 bis 30 #
betragen kann (z. B. am Hauptgang im Petristollen) nahe am Tage am groften und nimmt nach der Tiefe zu ab (147, p. 7;
48, p. 194).

Mit dem normalen »blauen Schiefer« ist der Lagerschiefer innigst verkniipft und geht sowohl im Streichen und Fallen
als transversal dazu allmidhlich in denselben iiber, wobei sich an der Grenze dunkle, gelbgeflammte Gesteinstypen einstellen
(85, p. 387). Stapff und Groddeck haben mit Recht betont, daB er aber nicht etwa als eine Verwitterungsbildung des
»Blauen« angesehen werden diirfe, sondern seine Metamorphose (Ausbleichung) durch die chemische Einwirkung der die Gang-
erze absetzenden Losungen erlitten hat (147, p. 7, 8; 48, p. 194; 49, p. 113; 52, p. 37).

Unter »wildem Schiefer« versteht man im Bergbau Mitterberg keine petrographisch besonderen Phyllite, sondern nur
solche, neben, respektive in welchen die Erzlagerstitte verdriickt, arm oder unhaltig ist, also bald den »Lagerschiefer<, bald
auch den »blauen Schiefer«, wofern er, ohne in Lagerschiefer umgewandelt zu sein, direkt an eine nicht abbauwiirdige Gang-
partie herantritt oder an deren Ausfiillung teilnimmt (147, p. 7, 8; 48, p. 194; 49, p. 118, 119; 55, p. 396). Eine mikroskopische
Untersuchung des »wilden Schiefers« ist von Groddeck (49, p. 119) vorgenommen worden und ergab die Anwesenheit von
reichlichem Rutil (»Tonschiefernddelchen).

Die in vielfachem Wechsel miteinander stehenden und einen einheitlichen Komplex bildenden blauen, wilden und Lager-
schiefer und (Quarz-)Grauwacken (vgl. p. 123), welche siidlich und im Liegenden der namentlich als »griine Schiefer« (vgl. p. 167),
entwickelten Werfener Schichten am Hochkail zutagetreten und das Mitterberger Gangsystem einschliefien (55, p. 392) sind
von Gimbe! (55, p. 387) unter dem Namen »Mitterberger Schichten« zusammengefaBt worden.

A) Kohlig-graphitoidischer Phyllit (Serizitphyllit).

Als eine der verbreitetsten Schiefertypen unseres ganzen Grauwackenzonen-Bereiches erscheinen
schwarze und schwarzgraue Phyllite, die ihre dunkle Farbung einer stirkeren Beimengung von kohligem
oder graphitoidischem Pigment verdanken. Die Schieferungsflichen matt bis lebhaft glinzend und
bei der Verwitterung aufier rostiger Farbung mitunter auch einen fast metallischen graugelben Glanz
annehmend oder hellergrau ausbleichend.

Eigentliche, bei Beriihrung abfirbende »Graphitschiefer«,® wie sie in der karbonen Grauwacken-
zone der Obersteiermark (67, p. 70 bis 74) eine bemerkenswerte Rolle spielen, haben wir im Komplex
unserer Pinzgauer Phyllite nicht beobachtet. Was etwa in der dieses unser Gebiet behandelnden
Literatur so genannt wird, diirften wohl durchwegs nur kohlige oder graphitoidische Phyllite
sein.* Dem Mineralbestand nach entsprechen sie den Serizitphylliten. Neben den Hauptkomponenten
Quarz und Serizit und dem schwarzen Pigment konnen sie als Akzessorien Chlorit (Pennin), Biotit
(griinlichen), Karbonat (Kalzit, Ankerit, Siderit), Albit, Rutil (hdufige Nidelchen), Titanit (Leukoxen),
Apatit, Turmalin, Pyrit, Ilmenit und H4matit enthalten.

1 So sprechen Stapff (147, p. 7) und Po3epny (114, p. 285) noch von »Talk.« Erst Groddeck (49, p. 75) erkannte,
dafl es sich dabei ausschlieBlich um Serizit handle.

2 In der Tiefe des Bergbaues beobachtete PoSepny (114, p. 289) darin auch diinne Triimer von grofleren Arsen-
kieskrystallen.

3 Vgl. Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, 1II. Bd. (1894), p. 413;'1
* Heritsch (67, p. 72) gebraucht fiir solche Gesteine den Namen »graphitische Schieferw.
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Im Querbruch weisen unsere fast dichten Phyllite zwischen ihren glimmerigen Schichtblittern ein-
geschaltete feine (bis zu 1 mm starke) relativ quarzreiche Lagen auf. Gewisse, durch héheren Pyrit-
gehalt ausgezeichnete Typen, wie sie z. B. im Reinbachgraben (W St. Johann i. P.) und im Wasserfall-
graben (N Goldegg-Weng, 93, p. 374) und bei der Miindung des Schwarzenbach- in den Dientner Graben
(nichst der Feroli-Sdge) vorkommen,' konnen als »Alaunschiefer« angesprochen werden. :

1) Chlorit-Serizitphyllit.

Ebenso hdufig und allgemein verbreitet wie die vorhin besprochenen helleren und dunkleren
(kohlig-graphitoidischen) Serizitphyllite und durch alle Uberginge innigst mit ihnen verbunden, erscheinen in
unserer Grauwackenzone solche Phyllite, die auler Quarz und Serizit auch Chlorit als wesentlichen Gemeng-
teil fiihren und daher als Chlorit-Serizitphyllite oder Serizit-Chloritphyllite zu bezeichnen sind.

Sie sind offenbar hauptsédchlich aus feinsandigtonigen Sedimenten, die wohl oft einen leichttuffiti-
schen Einschlag besessen haben, hervorgegangen und entsprechen, wie unsere echten Serizitphyllite,
teils den »tonerdereichen (eigentlichen)«, teils den »tonerdearmen Serizitphylliten« im Sinne Gruben-
manns (. c, II. Teil, p. 38, 58). Heritsch (67, p. 69, 70) hat solche Gesteine in der obersteirischen
Grauwackenzone als »chloritfiihrende Serizitschiefer« angesprochen. Durch Abnahme des Serizitgehaltes
gehen daraus .Chloritphyllite (Quarzchloritschiefer) hervor.

Farbe unserer Chlorit-Serizitphyllite dunkel- bis hellgraugriin oder griinlichgiau und zuweilen
auch gelblichgriin. Beziiglich Textur und Schieferung gilt ganz das vorhin bei den Serizitphylliten
Gesagte.

Neben den Hauptkomponenten Quarz, Serizit und Chlorit (Pennin und Klinochlor) kénnen als
Akzessorien Biotit (griinlicher und ausgebleichter, ziemlich selten), Feldspat (sporadischer Albit und
Orthoklas), Karbonat (Kalzit, Ankerit, Siderit), Rutil (hdufig Nddelchen), Zirkon, Turmalin (selten), Titanit
(Leukoxen, selten), Epidot (nur ausnahmsweise und zwar Pistazit, Klinozoisit, Zoisit), opakes Erz (Pyrit,
Magnetit, Ilmenit), Limonit, Hdmatit und kohliges oder graphitoidisches Pigment vorhanden sein. '

Stellen sich zwischen den phyllitischen Lagen Kkalzitische Blatter oder Nesterchen in groferer
Haufigkeit ein, so entwickeln sich zuweilen — so wie im gleichen Falle aus den echten und kohligen
Serizitphylliten — Kalkphyllite.

, v) Biotit-Serizitphyllit.

Im Vergleiche zu den Serizit- und Chloritserizit-Phylliten treten solche, an deren Zusammensetzung
auch Biotit als  wesentliche Kompenente teilnimmt, nach unseren Erfahrungen nur selten auf. Unter
den vielen Diinnschliffen unserer Pinzgauer Phyllite haben wir im Ganzen blof§ fiinf durch reichliche
Biotitfithrung ausgezeichnet gefunden und zwar zwei von Biotit-Serizitphylliten und drei von Biotit-
Chlorit-Serizitphylliten. Zunéchst seien die ersteren angefiihrt:

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Unmittelbar an der S-Grenze des Hochglockner-Kalkzuges in der Gegend des Gehoftes Seiten (zirka 33/, km NNE
Goldegg): schwirzlichgrauer rutilreicher Biotit-Serizitphyllit, diinnbldttrig mit lebhaft glinzenden Schieferflichen.

Unter dem Mikroskope (Schliff Nr. 165): Wesentliche Gemengteile Quarz, Serizit, Biotit (griinliche und gelbbraune,
etwas ausgebleichte Schuppen). Kohlig-graphitoidisches Pigment und Rutil (besonders Nadelchen) reichlich vorhanden, letzterer
namentlich in Wolken kohliger Partikel angesammelt.

B. Ostlich des Salzachquertales.
1. Gehinge an der Strafe W von Urbais (W Altenmarkt): dunkelgrauer, diinnschiefriger Biotit-Serizitphyllit, auf dem
Querbruch dichtsandig-rauh.
Unter dem Mikroskope (Schliff Nr. 137): Hauptkomponenten Quarz, Serizit, Biotit (brdunlichgelbe oder blafigriinliche
Schuppen). Nicht selten kleine, zum Teil limonitisierte Kérner und Rhomboéder von Siderit und braunliche Turmalinprismen.

¢) Biotit-Chlorit-Serizitphyllit.
Die drei von uns mikroskopisch festgestellten Vertreter dieser Phyllitart sind die nachstehenden:

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Unweit Neuhaus (5 Eschenauerkopfl 1293 m) an dem aus dem Trattenbachgraben nach Eschenau fiihrenden Weg
(NE Taxenbach): dunkelgraugriines, diinnschiefriges, sehr feinkdrnig-schuppiges, also fast dichtes Gestein mit lebhaft glinzenden,
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gefiltelten Schieferflichen, stellenweise 1 bis 2 mm dicke, feinkrystalline Kalklinsen und -lagen einschiiefiend und so eine Art
Ubergang zu Kalkphyllit bildend.

Unter dem Mikroskope (Schliff Nr. 83): Hauptkomponenten Quarz, Chlorit, Biotit (heligriinlich und blafigelblieh aus-
gebleicht) und Serizit. Opakes Erz in der Schieferung folgenden feinen Ziigen.

C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertiirs und der Mandlingkette.

1. Am W-Gehidnge des untersten Flachautales gtwas NE von Knoller und P. 1168 s (NW Flachau) anstehend: griinlich-
braungrau, glimmerschieferdhnlich, lebhaft glinzend und auf dem Querbruch dicht (vgl. p. 121).

Unter dem Mikroskope (Schliff Nr. 138): Hauptgemengteile Quarz, Serizit, Biotit (hellgriin und braungelb, zum Teil
ausgebleicht), Chlorit (anomal blau polarisierender Pennin, oft kleine, schrig gegen die Schieferung gestellte Schuppenpaketchen
bildend.) Vereinzelt die Akzessorien Titanit, Ilmenit (mit gelblichweilem Titanit-Uberzug), Pyrit, Turmalin sowie stellenweise
feinstes kohliges Pigment und Limonitflecken.

Durch die zum Teil fiir einen Phyllit ziemlich groB erscheinenden Glimmerschuppen (besonders des Biotits) und den durch
viel Biotit bedingten bréunlichen Farbton erinnert das Gestein einigermafen an einem Glimmerschiefer, diirfte aber doch wohl
wegen seines Auftretens als ganz untergeordnete Einlagerung in normalem Phyllit besser blof als »glimmerschieferdhnlicher
Phyllit« bezeichnet werden. Fiir diese Benennung spricht auch der hdufige Chlorit.1

2. Am E-Gehidnge des Laheitberges (SSW Altenmarkt): ziemlich dunkelgriinlichgrau, glimmerschieferdhnlich (vgl. p. 121).

Unter dem Mikroskope (Schliff Nr. 11): Wesentliche Gemengteile Quarz, Serizit, Biotit (braungelbe und griinliche
Schuppen, zum' Teil mit sagenitischen Rutilgittern), Chlorit (Pennin). Akzessorisch Rutil, Ankerit, Siderit, sporadische Albitk&rner
und Turmalinprismen. Der Rutil namentlich in gewissen durch viel kohliges Pigment verdiisterten Stellen angereichert.

Ahrlich wie im vorigen Falle spricht auch in diesem das Auftreten dieses habituell glimmerschieferdhnlichen
Gesteins als ganz untergeordnetes Glied einer Serie von Phylliten, Quarzphyliiten und Grauwackenschiefern, sein betréchtlicher
Reichtum an Chlorit und die groBe Haufigkeit von Rutilnddelchen dafiir, es als einen Phyllit anzureden.

o) Chloritoidphyllit.

Der erste Nachweis von chloritoidfilhrenden Gesteinen der pongauischen Grauwackenzone ist
1834 durch Foullon (30, p. 855) erbracht worden, der im Miihlbachtal einen »Glimmerchloritoid-
schiefer« entdeckte. Bald danach hat Cathrein (197, p. 331) am Miindungsausgang der Lichtenstein-
klamm ein loses Geschiebe eines »Chloritoidschiefers« aufgefunden, welches er allerdings nicht aus dem
Salzachtal, sondern dem oberen Groflarltalgebiet herleiten wollte, wo auch spdter Stark (148, p. 491)
tatsdchlich Chloritoidschiefer anstehend traf. Nachdem Giimbel das Vorkommen von Chloritoid? in
wachsgelben Lagerschiefern des Mitterberger Kupferkiesbaues festgestelit hat (55, p. 394), ist dies
Mineral kirzlich wieder von Buttmann (22, p. 15. 19, 31, 32) in den serizitischen Schiefern und
konglomeratischen Grauwackenschiefern der eben genannten Lagerstitte wie im benachbarten Buch-
maisgraben und am Burgschweiggang (N St. Johann) beobachtet worden.

Abgesehen von dem .nur aus Quarz und Sprddglimmer? bestehenden und daher von Cathrein
als »Chloritoidschiefer« bezeichneten Geschiebe vom Lichtensteinklamm-Ausgang?® sind alle hier
angefithrten Sprédglimmergesteine »Chloritoidphyllite«, also Serizit-, respektive Chloritserizitphyllite,
welche den Chloritoid nur als charakteristischen, aber freilich dabei oft recht reichlichen Nebengemeng-
teil an der Seite ihrer Hauptkomponenten Quarz, Serizit, beziiglich auch Chlorit fithren. Der Farbe nach
sind sie .gern hell- bis bleigrau, zuweilen im Querbruch wechselnd hellere und diistere Lagen zeigend,
oder auch graulichgriin bis wachsgelb. .

Schieferung in der Regel sehr vollkommen, Schieferflichen lebhaft oder matter serizitisch glédnzend.
Gefiige dicht oder sehr feinkdrnig-schuppig.

In Beg\leitung der wesentlichen Komponenten Quarz und Serizit — respektive zuweilen auch
Chlorit (Pennin, Klinochlor) — und des Chloritoids konnen sich als.Akzessorien gelb- bis griinlichbrauner
Biotit, fermer Karbonat.(Siderit, Breunnerit, Ankerit, Kalzit), Rutil, Titanit (Leukoxen), Apatit, Zirkon,
Hématit, opakes Erz (llmenit, Pyrit), Limonit, kohliges Pigment und ab und zu auch etwas Plagioklas

1 Vgl. Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, III. Bd., p. 271, 297.

? Wahrscheinlich handelt es sich auch bei diesem Vorkommen um eigentlichen »Chloritoid« und nicht um »Ottreliths,
wie ihn die genannten Forscher unter anderem in ihrer Mitteilung fennen. Vgl. P. Niggli, Beitrdge zur geologischen Karte der
Schweiz, N. F. XXXVI. Lieferung (1912), p. 20.

3 Vgl. auch Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, IIl. Bd., p. 294.
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(Albit—Oligoklas) und Turmalin einstellen. Unter diesen Nebengemengteilen kann besonders der Rutil
durch Haufigkeit recht bezeichnend werden.

Was den Chloritoid unserer Gesteine anlangt, so zeigt er sich unter dem Mikroskope seltener in
einzelnen Bldttchen als in ficherr, biindel-(garben-) oder rosettenartigen Aggregaten. -Sie sind als
Porphyroblasten in die feingrano-lepidoblastische Grundmasse der Phyllite eingelagert und treten auf
den Schieferflichen als zum Teil dicht aneinander gedréngte, etwa stecknadelkopf- (bis zirka O'6 mm)
grofle dunkelgraue Knotchen oder Flecken (Knoten- und Fleckschiefer) hervor.

Die einzelnen, ziemlich dicken Sprédglimmerblittchen erscheinen in den Basisschnitten als etwas fetzig ausgelappte
Tafeln und in den Querschnitten als lingliche (bis zirka 0'6 mm lange) Stengeln. Steil geneigt gegen die parallel zu (001)
verlaufenden’ Spaltrisse durchziehen zahlreiche unregelmiBige Spriinge den Chloritoid und verleihen ihm ein sehr charakteristi-
sches Aussehen. Ausloschungsschiefe ¢:¢'=0 bis 15°. Oft legen sich zwei oder auch mehrere Chloritoidtafeln nach dem
Glimmer-Zwillingsgesetz iibereinander, welche im polarisierten Licht bei gekreuzten Nicols deutlich an einer abwechselnd hellen
und dunklen Felderteilung erkenntlich sind. Uberaus hiufige Einschliisse darin sind zarte Rutilnddelchen und feine kohlige
(graphitoidische) Pigmentkérnchen, welche die ganz unabhingig von der Schieferung, also oft quer dazu gelagerten Chloritoid-
porphyroblasten vollkommen oder ungefihr im Sinne der Schieferung, beziiglich einer eventuell vorhandenen Feinfiltelung durch-
ziehen, so daf deren Richtung auch innerhalb der offenbar wihrend des Pressungs- und Filtelungsaktes (beziiglich der Stress-
und Strain-Wirkung) entstandenen Chloritoidtafeln angezeichnet erscheint (»helizitische Struktur<).l

Die Chloritoidphyllite gehdren zu den »tonerdereichen (eigentlichen) Phylliten« Grubenmanns?
und scheinen stets an intensiv qepreﬁtes Gebirge, wie es Ja auch die nordalpine Grauwackenzone ist,
gekniipft zu sein.?

Wir kennen folgende Chloritoidgesteins-Vorkommen in unserem Aufnahmsgebiete:

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Im Bergbaugebiet von Mitterberg steilte Buttmann Chloritoid in einem Serizitphyllit (»Tonschiefer mit Knoten«)
des Virgilstollens (Gegenstollen des Rupertistollens) fest (22, p.v31 bis 32), ferner sporadisch in einer rétlich-hellgrauen, fein-
kornig-serizitischen Quarzgrauwacke (»metamorpher Sandstein«, von Buttmann fiir Perm gehalten) im Steinbruch S der Straffe
oberhalb des Barbaraberghauses (22, p. 15 bis 16) und in einer grobkdrnigen, stark gequilten grauvioletten bis -griinen Kon-
glomeratgrauwacke (von Buttmann als Verrucano betrachtet, 22, p. 18 bis 19). Giimbel (55, p. 393 bis 394) gibt ihn
(»Ottrelith«) auch aus dem wachsgelben »Lagerschiefer«< (Serizitphyllit) von Mitterberg an und bemerkt, daf sein reichlicheres
Auftreten darin bei den Bergleuten als ungiinstiges Symptom fiir die Erzfiihrung gelte. Bleeck (11, p. 367) konstatierte Chloritoid
in einem harten graugelben Schiefergestein (Phyllit) und einem »grauen feinkdrnigen Sandstein« (Quarzgrauwacke).

2. Im Buchmaisgraben, der an .der NE-Seite des Hochkails etwas E von P. 1455m zum Gainfeldbach hinabzieht,
nach Buttmann (22, p. 82) ein »grobes Konglomerat« (konglomeratische Grauwacke) mit Chloritoid.

3. Unweit von Pexern am E-Gehinge des Vorderkails (SE Kalbfahrt, SW Bischofshiofen) eine untergeordnete Ein-
lagerung von eben- und diinnschiefrigem Chloritoidphyllit im schwarzen Pinzgauer Phyllit, ’

4, Im Miihlbachtal lokal ein bleigrauer diinnschiefriger Chloritoidphyllit von Foullon (30, p. 655) erwihnt.

5. Nahe der SE unter dem Goétschenberg gelegenen StraBenblegung (etwas NW AuBerfelden): hellgrauer, feinblittriger
Chloritoidphyllit (Knotenschiefer).

6. Nahe dem Mundloch des Josephistollens des : Kupferklesbergbaues Burgschweig (bei Eindden N Balfnerdorfl,
N St. Johann) ein weilicher Chloritoidphyllit (22, p. 32).

B. Ostlich des Salzachquertales.

1. Am rechten Fritzbach-Ufer, zirka 1 km NW Hiittau, griinlich- bis wachsgelber rutilreicher Chloritoidphyllit.

2. Am Gipfel des Hochgriindecks ziemlich hellgrauer diinnschiefriger Chloritoidphyllit (Knotenschiefer).

3. Im Bachgraben bei Gasteg SW von Schlo8 Hoch (WSW Altenmarkt) ein hellgrauer feinkdrnigsandiger Chloritoidphyllit
(serizitischer Grauwackenschiefer).

4. Im obersten Teil des kleinen ENE von Nestelbichl (E Thurnhof, NNE Flachau) gelegenen Grabens in der Nachbar-
schaft des Erzlagers ein grauer feinkérniger chloritoidfiihrender Grauwackenschiefer, gelblichweii ausbleichend.

5. An der NW-Seite des Saumerberges (E Mandling) graulichgriiner chloritoid- und rutilreicher Chloritserizitphyllit
(Chloritoidphyllit).

1 Wenn die Sprédglimmer dabei abweichend vom Schieferungsverlaut liegen, so ist dies die Folge der grofien Krystalli-
sationskraft und -geschwindigkeit des Chloritoids, die ihn befshigen, sein Wachstum abweichend -von der Krystallisations-
schieferung vorzunehmen. Aber schon sofort nach der Entstehung der Porphyroblasten tritt der Rotationsstrain in Funktion.
welcher zu helizitischer Filtelung fiilkren kann, die also hier keine Reliktstruktur (vgl. Rosenbusch, Elemente der Gesteins-
lehre [1901], p. 449, 451) und Grubenmann, L. ¢, L Teil [1904], p. 91) darstellt; vgl. Niggli, 1. c., p. 58 bis 61 und
Becke, Fortschritte auf dem Gebiete der Metamorphose. Fortschr. d. Min., Kryst. und Petrogr., Bd. V (1916), p. 210. ‘

2 Vgl. Grubenmann, L ¢., II. Spezieller Teil (1907), p. 57.

3 Vgl. Rosenbusch, L ¢, p. 454 und Niggli, 1. ¢, p. 14 und 35.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. 18
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Wie ersichtlich, handelt es sich bei der {iberwiegenden Mehrzahl unserer Chloritoidgesteine
um typische serizitische Phyllite. Nur bei Mitterberg, im Buchmaisgraben am Hochkail und bei Nestel-
bichl ndchst Flachau sind auch serizitische Grauwacken, Grauwackenschiefer und Konglomerat-
grauwacken mit Sprodglimmerporphyroblasten festgestellt worden.

=) Epidotphyllit.
A. Westlich des Salzachquertales.

1. Am Ochsenkogel etwas SW vom Hundstein hellgelblichgriingrauer dichter Epidotphyllit (Zoisit-Epidotphyllit).
Struktur dieses diinn- und ebenblittrigen Gesteins, dessen Schieferflichen mit einem ungemein dichten, mattglinzenden Serizit-
belag bedeckt sind, so fein grano-lepidoblastisch, daB es erst durch sehr starke Vergréferung in seine Komponenten auf-
gelost wird. ) .

Unter dem Mikroskop (Schliff Nr. 117) erkennt man als wesentliche Gemengteile Quarz (nur selten tiber 15 . grofie
K6rnchen), winzigste Schiippchen von Serizit und zahlreiche Kérnlein von Klinozoisit, Pistazit und Zoisit. Es handelt sich also
um einen »Epidotphyllit« im Sinne Grubenmanns (L. c. II. Spezieller Teil, p. 74). Ob es sedimentogener oder eruptiver Natur
(relativ saures® Eruptivum oder Tuff) ist, mdchten wir dahingestellt sein lassen, doch scheint uns ersteres wahrscheinlicher zu sein.

. p) Ausblithungen auf Pinzgauer Phylliten.

Wo an iiberhingenden Wanden oder in Felsnischen, wie sie sich namentlich an Strafienbauten oder
sonstigen Kkiinstlichen Terrainanschnitten finden, die Verwitterungsoberflache der Pinzgauer Phyllite vor
Abwaschung durch Regen- und Schmelzwisser geschiitzt ist, {iberzieht sie sich zuweilen mit kleinen
(meist nur einigen Quadratdezimeter groien) weiBlichgrauen oder gelblichen traubig-drusigen (krystallinen)
oder staubig-pulverigen Ausbliihungen verschiedener wasserhaltiger Sulfate, respektive auch von Alaunen.
Diese Verbindungen entstehen durch die Zersetzung Kkiesartiger Minerale (besonders Pyrit), die sich so
héufig als Akzessorien in den schwirzlichen (graphitoidischen) Phyllitschiefern und auch in den kalk-
haltigen dunklen Phylliten der Grauwackenzone vorfinden.

Beispiele solcher Vorkommen:

A. Westlich des Salzachquertales. )

1. An den Uferwinden der Salzach nabe dem Untersteintunnel zwischen Taxenbach und Lend: Eisenvitriol und
Alaun (196, p. 179; 186, p. 46). '

2. Im Dientner Graben an drei Stellen, und zwar:

Am Kreuzpalfen — einige hundert Meter N vom Nagelschmiedpalfen bei Dorf-Dienten — direkt am linken Ufer des
Dientner Baches weiBliche und gelbliche Uberziige und Impridgnationen von Alaun, respektive Eisenalaun und Kieselsinter
auf schwarzem Phyllit; dann zwischen km 3'5 bis 4 aufwiits vom Ausgange des Dientner Tales, also etwa bei der ein wenig
S von der Einmiindung der Goldegg-Wenger in die Dientner Strafe gelegenen Briicke Anfliige von Bittersalz
(Epsomit, 184, p. 328) und solche von Alaun (36, p. 126) auf dem schwirzlichen Phyllit; endlich im untersten Abschnitt des
Dientner Grabens ungefihr E von Eschenau weifliche bis hellgelblichgraue Ausbliihungen von Biischeln feiner, limonitisch iiber-
Zogerer 'Gipskrystillchen auf den dunklen Phylllten

3. Im Miihlbachtal an der Strafle etwa halbwegs zwischen Miihlbach und Auﬁe]felden weillich- bis hellgraue
und selbst vielfach rostig verfirbte, teils fest zusammenhingende, teils pulverig-lockere Uberziige eines wasserhaltigen
Magnesmmsulfates — wahrscheinlich Bittersalz (nach freundlicher Bestimmung von Herrn Kustos Dr. Ferd. Wachter)
— an der’ Verw1tterungsobe1ﬂache der dunnblattngen, graphitoidischen Phytlite.

B. Ostlich des Salzachquertales.

1. Zirka 1 km NW .von Hiittau erscheinen im Fritztal an der Strafie auf dem dunkelgrauen diinnschieferigen Pinzgauef
Phyllit — nahe an seiner. Grenze gegen den N dafiibgrliegenden Werfener Schiefer — schwefelgelbe Anfliige ‘von Misy
(Copigpit; nach freundlicher Bestimmung von F. Wachter). ‘

Zum SchluB moge noch zweier innerhalb der vermutlich silurischen Pinzgauer Phyllite gelegenen und durch Posepny
erwihnten Gip slager gedacht werden: Das eine ist zur Zeit, als er die Mitterberger Kupferkieslagerstitte besuchte (um 1880),
hier nahe dem’" westlichsten Feldort des Josefi-Unterbaustollens ‘in einem davon nach W abzweigenden Querschlage hinter einer
Verwerfungsspalte angefahren worden. Von Mitterberger »Tonschiefer« (Phyllit) eingeschlossen und deutlich geschichtet, fiel es
duferst flach gegen N. Ziemlich nahe in seinem Hangend scheint sich der schon ‘dem Werfener Niveau angehdrige »griine
Schiefer« gezeigt zu haben (114, p. 286, 291). Das zweite Vorkommen hat sich im Walburgastollen des Kupferbergbaues
Biirgstein (NW St. Johann) ungefihr 330 s von seinem Mundloch entfernt, gefunden; es wies schone Schlchtung, etwa 2 m
Méchtigkeit und flaches S-Fallen (114, p. 295 u. Taf. IX, ‘Fig. 29) auf.1

Vgl. p. 165, Fufinote 1. ,



Geologie der novdlichen Radstddier Tauern. 135

d,) Kalkige Pinzgauér Phyllite (Kalkphyllite), Kalke und Ankerite.

In die Einformigkeit der Pinzgauer Phyllitserie, die das Gebiet zwischen dem Zeller See und dem
Salzachquertale aufbaut, wird aufler durch das Vorkommen von Erzen und metamorphen Ertiptiv-
gesteinen (Grinschiefern etc.) einige Abwechslung durch dds Auftreten mehrerer kalkiger Ges'tei'ri'sziigé
gebracht, -die namentlich von kalkreichen phyllitischen Schi¢fern. und.Kalken und daneben lokal von
metasomatisch aus letzteren entstandenem Ankerit, Siderit und Magnesit gebildet werden.

Indem sich nun diese kalkigen Gesteinsziige W, der Salzach auf weitere Erstreckung. verfolgen
lassen, ermoglichen sie es auch, das sonst so eintdnige Schiefergebirge .in, mehrere streichende:Zongn
zu zerlegen und einen Faltenbau desselben zu -erkeénnen, der teils darnach, .teils infolge der grofien

Breite und scheinbaren Méichtigkeit der Grauwackenzone auch von fritheren Beobachtern — . so.zuerst
von PoSepny (114, p. 272) und dann von Toula (165, p. 60), Schjerning (195, p. 125), Till (164,
p- 334) und Buttmann (22, p. 12) — angenommen worden ist. Nachdem es uns im Gebiet zwischen

Schwalbenwand (S Saalfelden), Langeck, Hundstein und Klingspitz gelungen ist, die strexchenden Kalk-
zilige durch Auffindung querverlaufender Briicken (z. B. das Kalkband Khngspltz—GrunkopO wemgstens
stellenweise miteinander zu verkniipfen, ist hier .die Zusammengehorigkeit, respektive Gleichalterigkeit
dieser Kalke. hochst wahrscheinlich geworden und ihre jetzige rdumliche Verteilung als Ergebnis eines
Faltungsvorganges enthiillt. Ob allerdings sdmtliche in unserer. Grauwackenzone zutage tretenden Kalke
desselben Alters sind, ist eine andere Frage und natirlich durch obige Wahrnehmung noch nicht er-
wiesen. Immerhin mag man fiir die meisten dieser Vorkommen — . wenigstens im Berelch W von
St. Johann i. P. und Bischofshofen —. ungefdhre Aquivalenz als einigermafien. wahrscheinlich annehmen
und von dieser Voraussetzung aus haben wir auch einige Profile durch die genannte Regjon zu ent-
werfen versucht. Dabei erscheinen die Kalkziige teils als Mulden — so beispielsweise am Eschenauer
Kopf, Hochglocknert und ‘Hundstein —, teils als von Phylliten im Liegend und Hangend konkordant
eingeschlossene Bénder, welche mitunter, wie es schon Toula (165, p. 60) und Buttmann (22, p. 39)
vermutet haben, einen isoklinalen Verlauf zeigen. Dafl aber die Kalkgesteine etwa stellenweise, - wie
gleichfalls die beiden genannten Geologen (165, p. 60; 22, p. 12) in Erwidgung gezogen, antiklinale Auf-
briiche oder Gewdlbekerne bilden kénnten, dafiir haben wir nirgends einen Anhaltspunkt gefunden,
sondern miissen im Gegenteil diese Deutung nach- unseren Beobachtungen ablehnen, ebenso wie jene
Vaceks (177, p. 622), dal der von Goldegg -iiber den Eschenauer Kogel und der vom Salzachknie
iiber den Hochglockner in den Putzengraben streichende Kalkzug »echte Klippziige« &lterer Kalkschiefer
(von Vaceks »Kalkglimmerschiefergruppe«) seien, die hier mitten aus sie diskordant iberlagernden
Silurschiefern aufbrechen sollen.?

Unter dem Gesichtspunkte der eventuellen Zusammengehdrigkeit aller der Kalkziige .in der Grau-
wackenzone zwischen dem Zeller See und Quertale der Salzach miifte fiir die Beurteilung ihrer strati-
graphischen Position namentlich der Umstand Beriicksichtigung finden, daB wie die (ibrigen klemen
Spateisensteinlager dieser Region auch jenes am Dientner Nagelschmledpalfen metasomatisch aus
dem Kalk hervorgegangen ist und so die in den schwarzen graphitoidischen Tonschieferlagen dieses
Erzvorkommens bekannt gewordenen pyritisierten Obersilurversteinerungen als Hinweis auf ein
obersilurisches oder doch auf ein silurisches Alter der Grauwackenzone-Kalke des E-Pinzgaues und
Pongaues zu werten seien (vgl. auch 146, p. 283). Nachdem das erwihnte Fossilvorkommen von Dienten
aus einem vor seiner epigenetisch Umbildung vorherrschénd kalkig gewesenen Eisenspatkomplexe stammt,
dirfte zu seiner nidheren Besprechung wohl auch in diesem Abschnitte die. geeignete Stelle sein.

In den Jahren 1844 und 1845 entdeckte der Bergverwalter J.v. Erlach.in einem durchschmttllch
5 bis 6 Zoll michtigen und von schwarzen, graphitartig-miirben und Pyrltknollen fithrenden Tonschiefern
gebildeten Zwischenlager des Sideritvorkommens am Nagelschmiedpalfen bei Dorf-Dienten (vgl
p. 141); welches damals tagbaumiBig ausgebeutet wurde, die spiter.so oft erorterten (23, 27, 36, 56,
60, 93, 104, 105, 121, 143, 144, 145, 151, 155), ganz aus Schwefelkies bestehengign‘Verstgineruhgeh‘.

1.Hauer betrachtet in seinem »Alpendurchschnitt (62, p. 314, Profil Taf III) den Kalkzug des Hochglockners (»Glmgel-
bergs<). als einen nach »oben offenen Ficher«, worunter er hier eine Synkline zu ‘verstehen scheint.

2 Eine idhnliche Idee ist gelegentlich auch von Stark (149, p. 21) geduBert worden, der die Mogllchkext daﬁ es SIGh da
im Dientner Profil um aus der Tiefe auftauchende Klammkalke handle, erwog.
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Zuletzt und am eingehendsten hat sich Stache mit dem Dientner Obersilur beschiftigt und es aut
Grund einer sorgfiltigen Uberpriifung des gesamten Petrefaktenmaterials als Grenzzone der Barrande-
schen Stufen Ee; und Ee, oder als Basis der letzteren festgestellt und nach der hiufigsten Gattung
als »Cardiola-Horizont« angesprochen.! Die von ihm (146, p. 123) mitgeteilte Versteinerungsliste lautet:

Cardiola aff. pulchellae Barr, C. cf. amplians Barr., C. intervupta Sow., C. fluctuans Barr,
C. bohemica Barr., C.iusolita Barr.,, C. Haueri n. f, C. Erlachi n. f, C. subfluctuans n. f, Dualina
longiuscula Barr., D. Lipoldi n. f., D. votundata n. f, Tenka alpina n. f, Spawnila cardiopsis Barr,
Atrypa (?) cf. navicula Barr. Orthoceras cf. duplex Wahlb., O. fasciolatum Barr., O. dorulites Barr.,
O. servatulum Barr., O. novellum Barr, O. semilaeve Barr., O. culler Barr, O. confraterum Barr,
O. infundibulum Barr.

Aufiler am Nagelschmiedpalfen hat Erlach unter ganz &hnlichen Verhdltnissen auch in der be-
nachbarten Sommerhalsgrube bei Dienten (vgl. p. 141) ein paar offenbar dem gleichen Silurniveau
angehorige Fossilspuren (so von Orthoceren) aufgefunden, tiber die aber nichts Niheres' bekanntge-
worden ist (60, 93, 104, 146). Ferner sind von Gimbel (55, p. 385) Cardiola-dhnliche Versteinerungen
in einem griinlichen Tonschiefer der Zwischenschichten des eisenspdtigen Kalkes im Tagbaue am
Kollmannsegg E von, Dienten und endlich von uns nicht ndher bestimmbare Krinoidenstielglieder in
dem ziemlich dunkelgrauen, etwas gebidnderten Kalke, welcher unmittelbar N unter dem Gipfel des
Hundsteins (NE Bruck-Fusch) sichtbar ist, und im grauen eisenschiissigen Kalk unmittelbar NE vom
Griinkogel (SW Dienten) angetroffen worden. Nachdem Ohnesorge (107, p. 373) am Kitzbiihlerhorn
in &hnlichen, schwérzlichen Kalken des (unteren) Obersilurs neben Brachiopoden und einem Trilobiten-
pygidium ebenfalls Krinoidenstielglieder beobachtet hat, ist es einigermaBen naheliegend, auch dem
Hundsteinkalk obersilurisches Alter zuzusprechen.

Die Verteilung der Kalkziige, die zwischen dem Zeller See und Salzachquertale in der »Grau-
wackenzone« erscheinen und daher auch bisweilen als »Grauwackenkalke« bezeichnet worden sind
(104, p. 130; 142, p. 165) ist aus unseren Kartenbeilagen (Taf. I. u. I) zu ersehen.? Wiahrend in den nérd-
licheren dieser Biander — etwa vom Hundstein-Langeggzug gegen N — der Kalk vorwaltet und nur
stellenweise durch Ankerit und noch seltener durch Siderit und Magnesit ersetzt wird, sehen wir in
den siidlicheren Ziigen zwischen dem Kuchlkopf (SE Hundstein) und Salzachknie den Kalk hidufig von
Kalkschiefern und kalkhaltigen Phylliten begleitet, welcheé sich namentlich an der Grenze ‘des eigent-
lichen Kalkes gegen seinen liegenden Pinzgauer Phyllit einstellen und durch Ansteigen des Kalkgehaltes
einen allmihlichen Ubergang vom kalkfreien phyllitischen Schiefer bis zum typischen Kalk. herstellen
konnen. Die weitgehende und auch von Stark (. c.) betonte  lithologische Ubereinstimmung  dieser
kalkigen Phyllite mit den Kalkphyllitgesteinen der Tauern® muf§ ihre Bezeichnung als »Kalkphyllite«
von rein petrographischen Standpunkte aus als vollkommen gerechtfertigt erscheinen lassen (36, p. 125;
133, p. 285). Zuweilen nehmen unsere paldozoischen Kalkphyllite im Raum zwischen Kuchlkopf und
Salzachknie durch Aufnahme von Chloritschuppen, die vermutlich auf einstige " tuffige Beimengungen
zurlickgehen, die Beschaffenheit von griinfarbigen »Kalkchloritschiefern« (22, p. 22; 164, p. 327 bis 329)
und besonders von Kalkgriinschietern (vgl. p. 151) an. Magnesite sind in dieser siidlicheren Region
hdufiger als weiter im N, wogegen hier die Ankerite und Siderite fast gidnzlich fehlen.

Im Folgenden sei zunichst eine petrographische Charakterisierung der kalkhaltigen Gesteins-
typen der Grauwackenzone W der Salzach versucht, wobei wir mit den schwachkalkhaltigen beginnen.

Schwach kalkhaltige Phyllite (kalkphyllitartige Pinzgauer Phyllite), durch geringen
Kalkgehalt vom typischen Pinzgauer Phyllit unterschieden, hell- bis dunkelgrau, auch griinlichgrau bis
graulich- oder gelbllchgraugrun diinnblétterig, mitunter ebenschlefng, (am Querbruch) fein- bis dlchtsandlg,

1 Die 1890 (146, p. 121) von Stache fiir den Bd. XVI der Abhandl. d. Geolog. R.-A. angekiindigte paldontologische
‘Darstellung der Dientner Silurfauna ist leider nicht zum Erscheinen gelangt.

2 In der Salzachklamm oberhalb von Schwarzach ist der aus Kalk und Kalkphyllit bestehende Zug der Pinzgauer Phyllitzoné
falschlich von Wagner (186, p. 48) als »Radstidter Kalk und Schiefer« gedeutet worden, nachdem bereits frither Lipold
(93, Taf. II, Prof. XVIa bis b) den Buchberg bei Lend als »Radstidter Kalk« ausgeschieden hat. Allerdings hat er dabei ver-
mutlich mehr eine gewisse Ahnlichkeit desselben mit dem »Klammkalk« als mit dem mesozoischen Kalk der Radstidter Tauern
vor Augen gehabt. )

8 Nur sind die Tauernkalkphyllite etwas stirker metamorph. I !
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Schieterungs-(Schichtungs-)flichen serizitisch glinzend. Kalkgehalt entweder diffus verteilt oder zu
kleinen (Zirka 1/, bis 3 mm grofien) Kalklinschen oder kurzen, bldttrigen Lagen, die zwischen die iibrige
Schiefermasse eingeschaltet sind, angereichert. Griinliche Farbténe sind durch dem Serizit beigesellten
Chlorit, gelbliche durch Epidotbeimengung bedingt.

Wir haben solch schwach kalkhaltige Phyllite u. a. beobachtet: Neben dem Bahnwirterhduschen 671 # bei Unterstein
(Haltestelle Eschenau), zwischen Taxenbach und Lend, an der FahrstraBe im untersten Dientner Tal (E Eschenau), am Salzach-
gehinge unmittelbar W von der Dientenbachmiindung, an der ReichsstraBe zwischen letzterer Stelle und Lend und am Knie
der Strafie Bischofshofen—Miihlbach unter dem Géotschenberg (NW Auferfelden) an der Grenze des dortigen Kalk-Ankeritlagers
gegen den schwarzen Pinzgauer Phyllit. Als etwas eigenartige Varietdt sei noch ein dunkelrot-violettgrauer kalkighdématitischer
Phyllit aus dem direkten Liegend des Kalkzuges unmittelbar S des Brunkogels (N Schwalbenwand, NW Hundstein) angefiihrt,
der unter dem Mikroskop Quarz, Serizit, Kalzit, Himatitpigment und akzessorischen Chlorit, Albit und Orthoklas zeigt.

Kalkphyllite (Pinzgauer Kalkphyllit), durch Zunahme' des- Kalkgehaltes in »Kalkschiefer«
oder »Phyllitkalk« {ibergehend. Von der vorhin besprochenen Type durch stdrkere Kalkfiihrung ver-
schieden, verhalten sie sich im (ibrigen &hnlich wie diese. Sie sind hell- bis dunkelgrau, ja infolge
kohlig-graphitoidischen Pigments mitunter geradezu schwarz oder durch Chloritbeimengung graugriin
und dann als »serizitisch-chloritische Kalkphyllite« und bei stirketer Zunahme von Chlorit: und
Quarz als »Kalkchloritschiefer« (22, p. 22) zu bezeichnen. Wie der Querbruch zeigt, ist der Kalk oft
in dichten oder feinkornigen zirka 1 mm bis 1 cm starken Lagen oder Linschen zwischen den Phyl-
litstraten angereichert. Auftreten. kleiner limonitisierter Pyritwiirfelchen macht manche Vorkommen (z. B.
Mahdergraben SE Hundstein) gewissen kalkhaltigen Pyritschiefern der Radstddter Tauern dhnlich. Die
Verbreitung von Kalkphylliten in der Pinzgauer Phyllitzone W des Salzachquertales ist aus der geo-
logischen Kartenskizze (Taf. I. u. IL) zu ersehen. _

Die Kalke (»Grauwackenkalke«), welche durch weitere Zunahme des Kalkgehaltes aus den
Kalkphylliten allmihlich hervorgehen oder ohne Zwischenschaltung von solchen den eigentlichen Pinz-
gauer Phylliten eingelagert sind, erscheinen vorherrschend dunkel-(blau- bis schwirzlich-)grau *bis
mittelgrau, zuweilen auch — z. B. am Hochglockner, bei Gotschengut (SW Bischofshofen), an- der
Schwalbenwand (NW Hundstein) und E von der Klingspitz (SW Dienten) — lichtgrau bis hellgelblich-
weil oder auch lokal — so unmittelbar W unter dem Kamm zwischen Schwalbenwand und Brunkogel —
weifllichgrau und hellrosa geflammt. Durch Wechsel hellerer.und dunklerer Nuancen kommt nicht selten
eine Art Bidnderung zustande (»Bdnderkalk<). Infolge feinkdrnig-krystalliner Struktur nehmen die
Kalke zuweilen ‘marmorartigen Charakter an. Je nach der Dicke ihrer von wenigen Millimetern bis zu
einigen Zentimetern schwankenden Schichtlagen erscheinen sie diinnschiefrig, respektive -schichtig oder
dickbankig. Die Regel sind ebenflichige »Plattenkalke«. Gewohnlich sind Schicht- und Schieferungs-
flichen identisch, ausnahmsweise aber (Vorkommen im Palfenwald im unteren Dientner Tal, NE.von
von der Schweizerhiitte N von Lender Buchberg) schneiden sie sich unter spitzem Winkel. Diese
Fidchen pflegen mit serizitischen (»Glimmerkalk¢, »Glimmermarmor<) oder auch’ mit schwirzlich
abfdrbenden, kohligtonigen Hauten belegt zu sein und weisen hdutig auch eng und parallel gestellte
Striemen (Streckungsstriemen oder Feinfiltelung) auf. Die gestreckten und holzscheiterartig zerfallenden
Kalke bei der Salzachbriicke zwischen Lend und Schwarzach und des Palfenwaldes (ESE Eschenauer-
kogel) und Buchberges (N Lend) erinnern lebhaft an die Klammkalke.

Diinnschliffdiagnose (Schliff Nr. 153) eines dunkelgrauen Binderkalkes des Eschenauerkogels (NW Lend): Struktur fein-
granoplastisch. Die ziemlich kleinen Kalzitkérner nur zum Teil krystallographisch, oft unregelmifig begrenzt und deutliche
Zwillingslamellierung zeigend. Stellenweise feine Serizitschiippchen sichtbar. Nicht selten krystallographisch wohlumgrenzte
akzessorische Albite vorhanden, die mitunter die Kalzitkérner an Grofe iibertreffen. Sporadisch Hamatit, Limonit
und Rutil,

Ankerite treten in unserem Pinzgauer Phyllitgebiet als hdufige Begleiter der Kalke und Siderite,
seltener — so beim Schwefelhdusl etwas S von der Ferolisige im Dientner Graben — als solche von
Magnesit auf.! lhre Farbung in frischem Zustand dunkel-(bldulich-) bis weiBllichgrau, in verwittertem
rostig, ihre Struktur bald dicht, bald fein- oder grobspdtig und in letzterem Falle zuweilen von pinolitisch-
sprenkeligem Aussehen. Einzelne unserer Ankeritaufschliisse zeigen noch die Bankung des Kalksteins,

1 Auch als Gangmineral der Mitterberger Kupterkieslagerstitten (vgl. p. 141).
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aus dem sie metasomatisch hervorgegangen (z. B. am Vorder-Kiihbiihel S Saalfelden), oder erweisen sich
(z. B. am Sattel S von P. 1170 S Althaus [WNW Hochglockner]) nach verschiedenen' Richtungen von
Quetschflichen (zum Teil mit Serizithduten belegt) durchsetzt.

AuBler der bereits erwzhnten seien noch folgende Ankeritvorkommen im Gebiete zwischen Zeller See und Salzachquertal
genannt: S vom Brunkopf (N Schwalbenwand), am Urschlaubach zwischen Alm und Hintertal (bei Viehhof und Pirnbaf:h), auf
dem Natrunberg und Pfanneggkopi (W Hintertal), an verschiedenen Stellen des Dientner Grabens (Berg-Dienten, Nagelschmied-
palfen, im unteren Kesselgraben NE Dacheben), am Kollmannsegg und Ahornsteinkopf, am Gamskogel (1736) N von Lend,
am Wengerbach E Goldegg-Weng, im Tale W von Gehofte Scheideger (NW Miihibach), beim Brennerlehen (E Miihlbach) und
am Gdtschenberg (SW Bischofshofen).

Eine viel geringere Rolle als W der Salzach spielen die Grauwackenkalke und Ankerite
E davon.

Hier treffen wir zunichst als die Fortsetzung des sich zum groSen Salzachknie senkenden Hochglocknerkalkes einen
wenig michtigen Kalkzug, der sich von Grub (an der StraSe S St. Johann {37, p. 3]), hier an seiner N-Seite in serizitischen
Kalkschiefer iibergehend, zum Gehofte Taurach (1028) und gegen den Dradeggwald (E Plankenau, hier. mit Ankerit and
Siderit verkniipft) erstreckt, um sich dann weiter NNE-wirts, durch Erosion und Faltung in einzelne Lappen aufgeldst, an den
S-Fuf des Rettensteins an und .iiher der Strafe St. Johann—Wagrein und noch weiter in die Region des Ginaugrabens
(75, p. 30) verfolgen zu lassen.

Zwei zum Teil kalkige Ankeritblécke ziemlich geringen Umfanges haben wir ein wenig NE von der Lackenkapelle im
Hinter-Ascheggwald (N Wagrein) und etwas NW von Hub — zwischen Wagrein und Schweighof — angetroffen. '

Einige schmale Kalkziige sind in den das W-Gehdnge des Buchbergs (1150 w2, SE Bischofshofen) bildenden szgauer
Phyllit eingelagert, so ein hellgelblichweiBer, diinnschichtig-marmorartiger Kalkstein SSW von Reith an der NW-Seite des Buch-
berggipfels, ein weifler bis hellgrauer, stark dolomitischer Kalk von breccits-ruscheliger Beschaffenheit und briunlicher Ver-
witterungsfarbe zusammen mit dunklerem, feinkdrnigem Kalk etwas SE vom Gehdft Gut-Stein und endlich ein von Nagler im
Salzachtal bis iiber Trigler emporsteigendes Band von gleichfalls dunkelgrauem, diinn- und ebenbankigem Kalk.

An der S-Seite des Biberbaches SE von Radstadt ragt aus den quarzreichen Pinzgauer Phylliten, die das tiefere N-Gehinge
des Vorder-Foga-(Fager-)berges bilden, E vom Kasparbauern (respektive Waierlehen) und SE von Lobner (respektive
Trinkeﬂehen) eine weithin sichtbare kalkige Felswand auf, die nach unserer Ansicht als paldozoischer Grauwackenkalk angesehen
werden muf (170, p. 6, 7). Frech (33, p. 22) hat sie irrtiimlich fiir einen Triasdolomit gehalten, wihrend sie Vacek (182
p. 388) woll richtig als krystallinen Marmor charakterisiert hat, den er aber abweichend von uns zur »Granatgllmmerschlefer-
gruppe« der Schladminger Tauern rechnet. Das Gestein ist nach unserer Beobachtung ein hellgrauer oder auch gelblichweil
und blafirosa gebinderter, feinkorniger bis grobspitig-marmorartiger Kalkstein, in dem gelbliche oder griinliche Serizithdute eine
Bankung (Schichten von einigen Millimetern bis zu 1 dm stark) verraten.

Unter dem Mikroskop (Schliff Nr. 135) sieht man neben dem herrschenden Kalzit und dem Serizit mitunter auch
akzessorisch =- krystallographisch begrenzte und verzwillingte Albitkorner, die jedenfalls im Marmor entstanden sind, ferner
auch etwas Quarz, Pyrit, Siderit (?) und sporadischen Titanit. Struktur dieses »Epimarmors« (Grubenmann) grano- bis
schwachlepidoblastisch.

Nicht weit NE von dem eben besprochenen Vorkommen erscheint ein wenig SW vom Maierlehen, respektive W vom
Lobner zwischen einem kleinen Schuppenspan von Mandlingdolomit und den N dariiber folgenden kieseligen Werfener Schichten
des Mandlingzuges, deren Basis er hier wohl zugehort, ein ziemlich geringfiigiger Felsblock von mittelgrauem und  auch
hellfleisch- bis rosarotem Kalk (170, p. 7). Er ist sehr feinkdrnig, diinnschichtig und infolge - starker Quetschung von zahl-
reichen kalziterfiillten Spriingen durchzogen.

Eine groBSe linsenférmige Einlagerung von vermutlich silurischem Kalk und Ankerit tritt an der Waltersbachwiese
nédchst der Karalpe N vom RoBbrandgipfel aus dem Pingauer Quarzphyllit zutage. Frech (33, p. 28) hat sie filschlich fiir
eine Einfaltung von Triasdolomit angesehen. Der Kalk ist dunkel- ‘bis hell- -(weillich- oder gelblich-)grau, oft gebindert, ziemlich
diinnbankig und feinkdrnig-krystallin (marmorartig) Die zum Teil holperig-welligen Schichtflichen weisen feinen Serizitbelag und
schwache parallele Filtelungs-, -respektive Streckungsstrelfen auf. Der Ankerit, in den der Kalkstein ubcrgeht heligrau und
feinkdrnig und stellenweise von diinnen (zirka 1/, bis 1 cm breiten) Adern mit weiSem, spatlgem Ankerit durchzogen. ‘Von unter-
geordneter Bedeutung ist hier ein br'ziunlichgrz{uer,- diinnpl'attig-serizitischér"Kalkschiefer.

Bei seinem Austritt in das Ennstal durchschneidet endlich der Mandlingbach eine relativ ansehnliche Kalk- und’ Ankerit-
masse in der Art, daB sich ihr weitaus gréferer Teil zwischen der Bahnstation Mandling und dem Mandlingtal ausdehnt, wiihrend
auf dessen Ostgehdnge nur eine kleine Partie davon zu liegen kommt. Offenbar handelt es sich um eine im Pinzgauer Phyllit
auftretende linsenartige Einlagerung vermutlich silurischen Alters, so wie bei der Karalpe am Rofibrand oder bei der Dientner
Nagelschmiede (33, p. 8, 9). Der mittelgraue, briunlich verwitternde Kalkstein zeigt vorwiegend feinkdrnig-krystalline Struktur
und auf den meist ziemlich diinnen Schichtbinken 511be1grauen Ser1z1tbelag Durch innige bberrrange ist der Kalk mit dem Ankerit -
verkniipft, der die Hauptmasse des ganzen Lagers bilden diirfte.

t Habituell erinnert obiger Kalk an den von Ohnesorge (107, p. 373) am Kitzbiihlerhorn festgestellten »bliitenroten
Orthocerenkalk« des hdheren Obersilurs.
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e) Magnesite.

Fir die Magnesite unserer Salzburgischen Grauwackenzone ist jedenfalls ganz analog wie fiir die
steirischen mit Redlich (120) metasomatische Entstehung aus paldozoischen Kalklagen und -linsen
anzunehmen. Dafl aber als ihre >>Erzbringer« die in den genannten Gebirgszug haufigen basischen Eruptiva
(Griinschiefer etc., vgl. p. 142 ff) zu gelten héatten (120, p. 12; 22, p. 21), erscheint uns deshalb- duferst
fraglich, da diese Magmaftrderungen offenbar im Paldozoikum (respektive Silur, vgl. p. 143) erfolgt sind,
wihrend verschiedene Griinde fiir ein wesentlich geringeres (eventuell oberkretazisches oder gar alt-
tertidres) Alter der Bildung wenigstens eines Teiles der Erzlagerstitten in der Pinzgauer Phyllitzone und
ihren Nachbargebieten (Fiirbach bei Wagrein, Holln bei Werfen, vgl. p. 140, 142, 189) sprechen.

Wie nachdriicklich die von manchen (46, p. 346, 351; 68, p. 238, 250: 83, p. 62) vertretene
Ansicht, welche nach dem gelegentlichen Auftreten von Versteinerungen des Karbons, respektive Unter-
karbons in den nordsteirischen Magnesiten alle derartigen Bildungen der Grauwackenzone fiir epigenetisch
verdnderte Kalkablagerungen dieser Formation erkldren will, abgelehnt werden muf, zeigen die kiirzlich
von Heritsch (71, p. 151) gemachten Funde altpaldozoischer (vermutlich devonischer) Korallen inner-
halb des bislang als Karbon geltenden Komplexes des Sunker Magnesites bei Trieben. Nach unserem
Ermessen diirften die in unserem Aufnahmsgebiet festgestellten Magnesite altpaldozoisch, respektive im
wesentlichen silurisch, eventuell obersilurisch sein, eine Altersdeutung, der fiir die Vorkommen bei
Goldegg und Dienten tiibrigens schon Vacek (177, p. 621, 622), Fugger (36, p. 129) und Buttmann
(22, p. 9, 21) Ausdruck gegeben haben.

Es handelt sich um Blocke und Linsen von meist recht geringer Grdfle, die in dunklem Pinzgauer
Phyllit, Kalkphyllit oder Grauwackenkalk auftreten und zum Teil auch mit Ankerit und Siderit innig
verknlipft sind. WeiBllich, grau oder weifigrau gebidndert, weisen sie bald klein-, bald grobspétige Struktur
und bei Gehalt von toniger Zwischensubstanz pinolitische Beschaffenheit auf. .

Die in unserem Kartierungsbereich W der Salzach bekanntgewordenen Magnesitbldcke und- Linsen
sind des Wesentlichen in unseren Kartenbeilagen verzeichnet! E des Salzachquertales nimmt die
Hiufigkeit des Magnesites — der W-Region gegeniiber — in auffilliger Weise ab. Die wenigen bisher
hier aufgefundenen Vorkommnisse sind: im dunklen Pinzgauer Phyllit ein grofier Block unmittelbar an
der Ostseite des Tertidrlappens zirka 600 # N von der Wagreiner Kirche und ein kleinerer etwas W
von Hub WSW von Schwaighof (NE Wagrein), ferner ein geringfiigiger im Radstadter Quarzphyllit
etwas NE von der Ahornkarhiitte (SE Wagrein) unmittelbar S des dortigen mesozoischen (Radstddter)
Kalkzuges. Schliefilich haben Zepharovich und Rumpf (124, p. 313; 125, p. 265) das gelegentliche
Auftreten von Magnesitkrystallen in einer Eisenerzgrube bei Flachau — vermutlich der von Nestelbichl
bei Thurnhof — erwéhnt.

f) Erze.

Seit altersher ist die Salzburgische Grauwackenzone durch ihren Reichtum an Erzvorkommen und
zwar an Eisen- und Kupfererzen beriihmt, wenngleich leider nur wenige derselben in grofieren, einen
anhaltigen Abbau verlohnenden Lagerstitien- auftreten.

Wihrend die Kupfererze stets in Gdngen, respektive als Imprdgnatlonen der diese umschliefenden
Schiefer, begleitet von Quarz und Karbonaten, vorkommen, erscheint das vorwiegend als Siderit (sekundar
auch als Limonit) entwickelte Eisenerz nur zum Teil gangartig, mit Vorliebe aber in Form metasomatischer,
aus paldozoischem Kalk hervorgegangener Lager oder Linsen, in denen 'wir, auch hidufig Ankerit und
verwandte Karbonate daran gekniipft sehen (85, p. 455; 190, p. 399).

Wihrend Bleeck (11, p. 369) das Erzmaterial unserer Lagerstdtten, speziell der Mitterberger
Kupferkiesgéinge, auf juvenile Thermallosungen zurickfilhren wollte, die anschliefend an die Intrusion
des Tduernzentralgneises emporgedrungen seien,? hat sich Buttmann (22, p. 72 bis 74) nach unserem

1 Aut einige dieser Vorkommen, insbesondere in der Gegend von Goldegg-Weng und Schwarzach-St. Veit hat uns Herr
Professor K. A. Redlich aufmerksam gemacht, wofiir ihm hier nochmals gedankt sei. Literaturangaben liber cinzelne Magnesite
dieser und der Dientner Region finden sich namentlich in 22, 36, 46, 47, 118, 126, 164, 177,

2 Nach diesen uns nicht annehmbaren Vorstellungen Bleecks hitte die Intrusion des Tauernzentralgneises auch die
krystalline Beschaftenheit der Pinzgauer Phyllite und Grauwackenschiefer durch eine »Piezokontaktmetamorphose« bewirkt.
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Dafiirhalten mit vollem Recht dagegen ausgesprochen. Er méchte diejenigen basischen Magmaforderungen,
deren metamorphosierte Gesteine uns in den vielen Amphiboliten, Griin- und Chloritschiefern dieser
Region vorliegen, insoferne als die Erzbringer betrachten, als in ihrem Gefolge aufsteigende thermale
Mineralldsungen die Eisen- und Kupferverbindungen an den Gebirgsspalten abgesetzt hitten (vgl. auch
119, p. 12). Diese Hypothese wiirde, nachdem ja jene metamorphen basischen Eruptiva offenbar dem
Paldozoikum (eventuell Silur) angehoren, ungefihr auch ein solches hohes geologisches Alter fiir die
Erzbildung beinhalten. In einen wesentlich jiingeren Zeitpunkt verlegt sie — wenigstens zum Teil —
hingegen Ampferer (199, 1. Fortsetzung, p. 54 bis 56), indem er das Emporsteigen der erzliefernden,
von Gasen begleiteten heiflen Losungen besonders auf Zerreifungsspalten zuriickfiihrt, die bei einer
»Verschluckung« der Grauwackenzone gegen die Teufe unter gleichzeitigem deckenfdérmigem Abgleiten
deren hangenden kalkalpinen Mesozoikums in prigosauischer, d. h. unterkretazischer Zeit hier entstanden
seien.! Doch will er, wenn er sich damals den Hauptteil der Erzvorkommen in Grauwackenzone und
benachbarter Kalkalpentrias geschaffen denkt, damit »keineswegs etwa das Vorhandensein dlterer oder
auch jlingerer Erzlagerstitten, die davon unabhingig sind, irgendwie bezweifeln«. Auch uns will es fast
erscheinen, daf man ankniipfend an diese von Ampferer entwickelten Vorstellungen die Erzlggerstdtten-
bildung in der Pinzgauer Phyllitzone und ihrer nérdlichen (Holln bei Werfen, vgl. p. 189) und stidlichen
Nachbarschaft (Fiirbach bei Wagrein, vgl. p. 142) wenigstens zum Teil in die Zeit der grofien rel.
jugendlichen Deckenbewegungen der Alpen versetzen kdnnte.

~Als Begleiter von Eisenerzen finden sich nicht selten in der Grauwackenzone eisenschiissige
Schiefer (»Eisenschiefer<), die fritherer Zeit in der Flachauer Hiitte und in der Konkordiahiitte in Sulzau
als »Zuschlagschiefer« bei der Eisengewinnung verwendet worden sind und sich petrographisch als
ebenschiefrige bis diinnplattige, harte, kieselige oder kalkige Tonschiefer (Tonkieselschiefer, Kalk-
schiefer) von 4 bis 209, Eisengehalt charakterisieren lassen; im frischen Zustande besitzen sie eine
dunkelblaue bis violettgraue, in verwittertem eine rotbraune Farbe (vgl. 93, p. 376).

Von einer Aufzdhlung oder gar Besprechung der zahlreichen, oft ganz unbedeutenden Eisen- und
Kupfererzvorkommen, die sich in unserer Pinzgauer Phyllitzone, teils W, teils E des Salzachquertales
vorfinden, miissen wir hier absehen, da dies weit (iber den Rahmen unserer Abhandlung hinausgehen
wiirde; wir kdnnen es um so leichter tun, als Angaben oder Hinweise wohl {iber die Mehrzahl derselben
unlidngst von Fugger (36), Buttmann (22) und Jdger (74, 75) zusammengetragen worden sind. Nur
Uber die bekanntesten mag das Wesentlichste vermerkt werden:

A, Westlich des Salzachquertales.

Brand (Brandergang) am W-Gehidnge des Salzachtales zwischen St. Johann und Bischofshofen (22, p. 43 ff.). Der Brander-
gang 148t sich durch Pingen und Ausbisse vom Salzachtal iiber die Gegend von Hoch und Einddberg bis ins Miihlbachtal ver-
folgen und zeigt recht variables Fallen gegen S und N. Die Michtigkeit dieses ganz den Mitterberger Kupferkiesgéngen entsprechenden
Vorkommens betrdgt nach Buttmann wenige Zentimeter bis 4 s, der durchschnittliche Kupfergehalt zirka 1%/, Spateisenstein
und Ankererit spielen eine analoge Rolle wie bei Mitterberg.

Burgschwaiggang (22, p. 43ff.), ein am W-Gehinge des Salzachtales vom Bergkopf gegen den Riedlinggraben ostwirts
herabziehendes Gangvorkommen (NNW St. Johann), dessen Kupferkies leider hinter Schwefelkies stark zuriicktritt. Gangmichtigkeit
nach Buttmann zirka 2 m, Fallen mit 70° gegen N. Der Typus der Lagerstitte entspricht dem des gegen N benachbarten
Brander- und auch des Mitterberger Gangzuges.

Burgsteingang (auch Biirg- oder Birgstein genannt; 21; 22, p. 67; 66, p. 215 bis 216; 114, p. 274, 293 ff. und
Taf. 1X, Fig. 29) am W-Salzachtalgehdnge in dem voin Schleichkopf zum Balfner Dorfl (N St. Johann) herabziehenden Riedling-
graben und zwar an seiner N-Seite, Ein wenig ergiebig gewesener Kupfererzbau. Das Fallen der aus Quarz, Kalzit und Ankerit
mit Pyrit und Kupferkies bestehenden Gangmasse ist teils steil nord-, teils steil siidwirts gerichtet.

Kollmannsegg (22, p. 21; 36, p. 128, 133). An dieser ESE. von Dienten gelegenen Hohe ist seinerzeit eine grofere
von Pinzgauer Phyllit und Grauwackenschiefer umschlossene Linse, die aus Ankerit, Mesitin und Siderit' besteht, abgebaut
worden, Der Eisenspat erscheint von Quarzadern und Kalzit durchzogen und beherbergt auch Breunnerit (Pistomesit), Eisenbliite,
Aragonit und Bergkrystall. Jedenfalls handelt es sich hier um das bedeutendste Eisensteinlager des Dientner Talgebietes.

Mitterberg-Gangzug (22, p. 43f). Er besteht aus mehreren am N-Gehdnge des Hochkails aufsetzenden Gingen,
welche bei ESE-Streichen unter zirka 60° siidwirts fallen und dabei von zahlreichen Stdrungen (Sprungverwerfungen, Blittern

1 Wihrend A mferers Hypothese die Spaltenbildung, das Aufsteigen der heiflen Gase und Losungen und die Vererzung
in einen ursichlichen Zusammenhang zu setzen trachtet, hat Bergeat (150, p. 527, 571) die Bildung der Kupfererzginge unserer
Grauwackenzone wohl als eine »hydatogene«, durch wisserige Losungen zustande gekommene bezeichnet, aber dabei als in
urséchlicher Unabhiéngigkeit von der Gangspaltenentstehung stehend.
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und Uberschiebungen) betroffen sind..Die wertvollsten Erze sind Kupferkies und kupferhaltiger Schwefelkies. Nach den vorherrschenden
Gangarten, als welche Quarz, Ankerit (meist pinolitartig) und Siderit in Betracht kommen, erweisen sich die Ginge gewdhnlich
als »Doppelgiinge«, indem sie einen Zlteren Quarz- und einen jiingeren Karbonat-(Ankerit-, Siderit-)gangteil unterscheiden lassen.
Die Gangstruktur ist massig und bald symmetrisch, bald unsymmetrisch. Der Josefigang ist bei einer Erstreckung von 1500 s
der ldngste. pber die Neben- oder Gahggesteine des Mitterberger Zuges (»Lagerschiefer«, »blauen Schiefer« und »wilden Schiefer<)
vgl. p. 129 bis 130; iiber den »griinen Schiefer« (Werfener Schiefer) der Mitterberger Bergleute vgl. p. 167—168.

Nageischmied-Palfen (22, p. 23; 36, p. 130). Am Nordende des Dorfes Dienten (zirka 1 ks N der Kirche und etwas
W Zachhof} tritt er als eine kleine Felsnase von E her -— fast an der Talsohle — an den Dientner Bach heran. Hier - wurde
seinergeit in einem heute verschiitteten Stollen eine ziemlich geringfiigige Linse von Eisenspat abgebaut, welche stellenweise auch
in Kalk iiberging und von einem tiefschwarzen, miirben, graphitartig erscheinenden Tonschiefer unmittelbar umschlossen und ‘auch
durchzogen wurde. Fallen flach gegen NE. Der schwarze, dem Siderit zwischengelagerte Tonschiefer beherbergte die beriihmt-
gewordenen, pyritisierten Obersilurfossilien (vgl p. 136).

Sommerhals (auch Sommerhalde, Sommerhalt oder Neuberg genannt; 36, p. 134). Dieses bei Dienten an der rechten
Talseite anstehende Eisensteinvorkommen liegt am rechten Ufer des Sommererbaches nahe dem Griineckbach in zirka 1240 s Hdhe.
Es besteht aus drei ehemals abgebauten Erzlinsen (Eisenspat mit Kupfer- und Eisenkies), welche N-fallend, so wie das Lager bei der
>Nagelschmiede « vom schwarzen Schiefer eingeschlossen und durchsetzt werden, der auch ein paar Versteinerungsspuren getiefert hat.

>
1

B. Ostlich des Salzachquertales.

Buchberg (22, p. 68). Der an diesem SE von Bischofshofen gelegenen Berg in dunklem Pinzgauer Phyllit aufsetzende
und mit 50 bis 70° N fallende »Buchberggang« wird gegenwirtig durch einen SW vom Buchberggipfel und NE vom Gehifte
Trigler in 875 m Hohe angesetzten Stollen aufgeschlossen. Er ist nach Buttmann 1 bis 4 m michtig und leider durch Ver-
werfungen stark gestort. Die Gangfiillung besteht aus Kupfer- und Schwefelkies, Ankerit (oft pinolitartig aussehend), Siderit und
Quarz und erinnert lebhaft an die der Mitterberger Ginge. 50 m W des Hauptganges hat man in einem Querschlag einen
schmalen, rasch auskeilenden Quarzgang mit Magnetkies und zementiertem Kupferkies angetroffen. In friiheren Zeiten sind am
Buchberg — vermutlich unweit der heutigen Baue — Spat- und Brauneisenstein und Eisenschiefer abgebaut worden.

Floitensberg (27, p. 75; 46, Anhang p. 7) in der »Ginau< (Ginaugraben) NW von Wagrein. Dieser Schurfbau auf
Kupferkies ist etwa NNW vom Gehofte Elpitensberg und ESE vom Gehofte Grub im dunklen Pinzgauer Phyllit wenig unterhalb
eines Grauwackenkalkes angesetzt. '

Hohenpriel (auch Hohenbriel und Hoher Briel; vgl. 74, p. 188, 223, 224; 75, p. 25, 46). Erloschener Tagbau auf
Spat- und Brauneisenstein £ ober dem Gehdfte Oberbichl (E St. Johann) und NW von der H8he 1303 m. Das Erzlager fillt wie
der es einschlieSende Pinzgauer Phyllit relativ flach gegen SSW. Auch eisenhaltiger Zuschlagsschiefer wurde hier gewonnen.

Larzenbach (38, p. 400 bis 402; 114, p. 258, 274) N von Hiittau. Im untersten Teil dieses Grabens befand sich, zirka

600 s von seiner Miindung entfernt, am rechten Bachufer knapp neben dem Weg der Eingang in' einen Stollenbau, der eine
hier im Pinzgauer Phyllit enthaltene erzreiche Quarzlinse auf Kupferkies ausbeutete.
E Penkerdtz (75, p. 30). Ehemaliger Bau auf Siderit am linken Gehinge des »Ginaugrabens« (NW Wagrein) in zirka 1050 m
Hohe nahe dem Gehofte Schwarzeneck (ENE Elimau). Der von viel Quarz und Kalzit durchsetzte, aber ziemlich pyritfreie und
zum Teil in Limonit umgewandelte Eisenspat bildete drei von Pinzgauer Phyllit und Grauwackenschiefer umschlossene linsen-
formige Lager, welche samt jhrem Nebengestein vorwaltend flach (mit zirka 15°) nordwirts einfielen. Das mittlere Lager besa8
eine Machtigkeit von 3 m.

. Rettenbachgraben (46, Anhang, p. 7; 75, p. 31, 32; 171). Die untere Hilfte des von der S-Seite des Rettensteins,
begiiglich " dem Nestlerried] nach Filzmoos herabziehenden Hammer- oder Rettenbachgrabens verliuft in dunklem Pinzgauer
Phyllit, in welchem eine gute halbe Stunde vom genannten Dorfe entfernt drei durch taube Zwischenmittel voneinander getrennte
Eisenspatlager auftreten. Zwei davon fallen unter 50° nach N, das dritte widersinnig gegen S. Der Siderit ist zum Teil in
Brauneisenerz iibergegangen und durch Quarz, Kalzit, Eisen- und Kupferkies ziemlich stark verunreinigt.

Thurnberg (auch Thurmberg genannt; 74, p. 224; 75, p. 26, 46, 47; 171). Dieses mit dem es umschlieBenden Pinz-
gauer Grauwackenschiefer slidwirts (nach Jager unter zirka 28°, nach unserer Beobachtung bis zu 40°) einfallende Eisenerzlager
erscheint etwa 2 % N von Flachau am rechten Talgehiinge bei Nestelbichl (unmittelbar E Thurnhof). Es besteht hauptsichiich
aus Pistomesit (MgCQO3+FeCO3), der untergeordnet auch von Siderit und Ankerit begleitet und reichlich von relativ groSen
Eisenglimmertafeln durchwachsen wird. Als Verwitterungsprodukt erscheint Brauneisenstein. Wegen seines relativ niedrigen
Eisengehaltes, der hiaufigen Beimemgung von Pyrit und seiner Stérung durch zahireiche Kliifte hat dies Lager trotz der Nihe des
ehemaligen Flachauer Hochofens nie besonderen Anwert finden kdnnen.

Im Gegensatz zu der Pinzgauer Phyllitzone sind Erzvorkommen im Bereiche der Radstadter
Quarzphyllit-Quarzitgruppe, respektive der nordlichen Radstidter Tauern tberhaupt nur dufierst selten
und auch fast nirgends von praktischer Bedeutung geworden.!

1 Dagegen sind die weiter ostwirts mit der Radstidter Quarzphyllit-Quarzitgruppe verbundenen Schladminger Gneisgesteine
wieder haufiger durch Fiihrung von Erzen ausgezeichnet, als welche wir beispielsweise die Kupfer- und Fahlerze am Seekarspitz
N. von Oberfauern (27, 55, 182), wie die Kobalt- und Nickelerzginge (sogenannte sBranden<) an der Neualpe, Vitteraspitz und
Zinkwand S von Schladming (46, 72, 137, 150) nennen wollen, die indessen schon auBerhalb unseres Aufnahmsgebietes liegen-

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. 19
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Dies kann héchstens von einem Eisensteinlager am Fiirbach zirka 3 km SW von Wagrein gelten, das zwischen 1668
und 1795 zeitweilig in Abbau stand und die Flachauer Hiitte mit Erz belieferte (74, p. 189 bis 196 und 223). Das Eisenerz
stellt sich hier hauptsichlich am Kontakte eines zur Kleinarler Decke .gehdrigen Zuges von grauem bis gelblichem, mesozoischem
Radstddter Banderkalk mit dem ihn im N begrenzenden Radstidter Quarzphyllit ein und begleitet diesen meist ziemlich steil
(E Firbach mit zirka 80°) gegen S geneigten Kalk fast von seinem Ostende (bei der Koglalpe NW Grieskareck) an bis zum
Fiirbachgraben, fehlt aber allem Anschein nach W von diesem. Es handelt sich dabei um einen kleinspitigen Siderit, der hiufig
von Pyrit und Eisenglimmer (Hdmatit) durchzogen wird. Dem metasomatischen Charakter des Lagers entsprechend, ist der Siderit
oft innig mit dem Kalk verwachsen oder durch ankeritische Uberginge verkniipft und zuweilen noch in der Art des urspriing-
lichen Sediments gebankt. Der von seinem Mundloch, das am E-Gehinge des Fiirbachgrabens liegt,! sanft ansteigende:
alte Hauptstollen ist im ganzen zirka 300 w1 lang und entsendet von seinem anfangs (durch 130 #) ENE- und dann E-wirts
gerichteten Verlauf Querschlige nach beiden Seiten.

Hier mag auch Erwidhnung finden, dai am Fiirbach selbst, ganz wenig unterhalb jener Stelle, an der ihn der oberwéhnte
Radstddter Kalkzug quert,2 ein einige Meter breites Sideritband mit E- bis W-Streichen und fast saigerer Stellung im schwarzgrauen
(wohl Kleinarler) Quarzphyllit (respektive Serizitphyllit) sichtbar wird, desgleichen ein kleines spitiges Magnesitvorkommen am
Fiirbach unmittelbar oberhalb des Kalkzuges.

Endlich ist der unmittelbar an die S-Seite jenes kleinen Marmorvorkommens, welches gleich E unter dem Kammpunkt
1859 # zwischen Ennskraxen und Moosereck liegend, einmal zur Verwechslung mit Alabaster Anlal bot, angrenzende Rad-
stddter Quarzphyllit (Serizitphyllit) mit Kiesen bereichert (vgl. 172, p. 6, FuBnote 3).

Die in der nordalpinen Trias auftretenden Erzvorkommen sollen spidter im Zusammenhang mit
dieser Formation besprochen werden (vgl. p. 161 ff.).

g) Metamorphe Eruptivgesteine, Tuffe und Tuffite.

Neben den kalkigen und anderen karbonatischen Bildungen bringen auch metamorphe Eruptiva
und Tuffe eine gewisse Abwechslung in die sonst relativ einférmige Pinzgauer Phyllit-(Grauwacken-)zone
hinein. und erscheinen auch an einigen Stellen innerhalb des Radstddter und Kleinarler Quarzphyllit-
Quarzitkomplexes. Vorwiegend handelt es sich dabei um Gesteine basischer Natur, wiahrend uns solche
sauren Charakters — Porphyroide — nur ganz vereinzelt bekanntgeworden sind, vielleicht zum Teil
auch deshalb, da letztere wegen ihrer grofien duBeren Ahnlichkeit mit den Serizitphylliten naturgemif
der Beobachtung ungleich leichter entgehen miissen als die dunkelfarbigen basischen Typen.

Zum ersten Male sind aus unserem Gebiete solche Gesteine (Chloritschiefer aus dem Salzachtal unterhalb Lend zusammen
mit dem Lender »Serpentin«) 1802 durch Buch (20, p. 297; vgl. auch 55, p. 358; 164, p. 330; 193) erwihnt worden. Dann
haben 1854 Lipold (92, p. 260; 93, p. 375, 376, Taf. III, Prof. XVIab, B, XVIlafB; auch 114, p. 294) und Stur (153, p. 849)
in den Phylliten W des Salzachquertales mancherorts (an der StraBe zwischen Miihlbach und Bischofshofen und unter Forstreit,
beim Wasserfall im Gainfeldgraben, am Dientner Schneeberg, an der Salzach abwirts Lend) Eruptiveinlagerungen konstatiert, die
sie als »Diorite« und »dioritische oder griine Schiefer« (unsere Amphibolite und Griinschiefer)3 und »Chloritschiefer« ansprachen,
desgleichen 1857 E. SueB (62, p. 311) und Hauer (62, p. 314), namentlich im Hengsbachwald ober Reinbach (W St. Johann).
Aberle verzeichnet in seinen geologischen Durchschnitten (1, Nr. 7 und 8) Chloritschieferziige am Gehédnge zwischen St. Georgen
(W Taxenbach) und dem Hundstein, ferner am N-Ufer der Salzach bei Lend, im Hendlwald (N Lend) und am Ahornstein
(S Kollmannsegg). 1884 entdeckte Wagner (186, p. 47) am rechten Salzachufer gerade gegeniiber dem Untersteintunnel (N
Embach) wie auch an der linken Talwand innerhalb des Serizitphyllites Einlagerungen von Hornblendegesteinen, die er als »Diorit«
benannte, und Vacek (177, p. 613, 621; 30, p. 647) einen griinen Hornblendeschiefer im Wildbiiheltale bei Wagrein, dann 1885
Toula (165, p. 61) einen Amphibolit oberhalb der zweiten Station des von Hintertal gegen den Filzensattel hinanfiihrenden
Kreuzweges und Fugger und Kastner (40, p. 37, Note 5) einen Chloritschiefer in einem Steinbruche am’ linken Salzachufer
bei Hundsdorf (E Bruck-Fusch). Spiter (1906 bis 1913) haben noch auf das Vorkommen verschiedener metamorpher Eruptiv-,
respektive Tuffbildungen im Pongauer Grauwackenzone- und auch im Radstidter Quarzphyllit-Quarzitgebiet Ippen (73, p. 96,
»Dioritschiefer« von Forstau), Till (164, p. 330, Chloritschiefer im Dientner Graben), Stark (148, p. 490, »Griinschiefer« mit

1 Man erreicht es am besten, wenn man in dem kleinen rechtsseitigen Nebengraben des Fiirbachtales, welcher N von
P. 1337 (d. i. bei der Briicke, auf welcher der von der Ahornkarhiitte lings des Fiirbachs zu Tal ziehende Weg von dessen
linker auf desseri rechte Seite iibersetzt) von NE herabkommt, etwa 100 s hoch emporsteigt. Da die Uberschiebung des Radstidter
Quarzphyllites iiber die Kleinarler Serie wohl frilhestens in der Kreidezeit erfolgt sein diirfte, ist hier das jugendliche Alter des
Erzlagers klar zu ersehen. Entsprechendes gilt auch fiir die Bildung des Eisenerzlagers von Holln bei Werfen. (vgl. p. 189).
2 Bei der Briicke bei P. 1337 .

3 Dal es sich dabei um keine »Diorite«, sondern hochstens ‘um ehemalige »Diabase« handelt, hat auch Buttmanmn
(22, p. 33) betont.
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Uralit im Dientner Profil), Trauth (149, p. 16; 172, p. 7, 42), Fugger (36, p. 125, griine chloritische Schiefer im Dientner Tal),
_Sander (129, p. 227, >Porphyroid« am Rofibrand), Kober (84, p. 526) und Buttmann (22, p. 26, 32 ff., 35 ff., Chloritschiefer
und als »Diabase« bezeichnete Amphibolite bei Miihlbach etc., Porphyroid [»Quarzporphyr«] bei Hiittau) hingewiesen.

Ein Vergleich- der von Ohnesorge (107, p. 375) in den Silurphylliten (Wildschénauer Schiefern)
der Kitzbiihler Alpen aufgefundenen und von Spitz (141, p. 498) mikroskopisch untersuchten basischen
Eruptiva mit den sozusagen ihre E-Fortsetzung darstellenden unserer Grauwackenzone ostwirts des
Zeller Sees 146t bei letzteren im allgemeinen eine stdrkere Verwischung des urspriinglichen Charakters,
-also eine fortgeschrittenere Umbildung zu Schiefergesteinen erkennen. Wahrend Spitz dort noch hiufig
die Pyroxenminerale wahrnehmen und daher von quarzfiihrenden und -freien Monzonitdiabasen, von
‘Diabasen und Diabasporphyriten sprechen konnte (so im Saale-, Leogang- und Glemmtal), sahen wir E
‘der Zeller See-Saalachsenke keine Augitgesteine mehr, sondern hochstens kornige Amphibolite und noch
‘haufiger Griin-, Chloritschiefer u. dgl,, eine Gesteinsgenossenschaft, die uns lebhaft an die durch Heritsch
(67, p. 42 ff) aus der Grauwackenzone des obersteirischen Paltentals bekanntgemachte erinnert.

Was nun die Lagerung der in unserem Aufnahmsbereiche auftretenden Eruptivbildungen anlangt,
-so scheinen sie jedenfalls gewdhnlich — und zwar namentlich die deutlich schiefrigen — den sie
‘beherbergenden Phyllitgesteinen konkordant eingeschaltet zu sein (22, p. 33) und demnach als ehemalige
Decken (Effusivdecken) oder eventuell auch als Lagergédnge (Intrusivlager) betrachtet werden zu miissen.
Eigen:liche, also das Nebengestein quer durchsetzende Gédnge haben wir zwar nirgends mit Sicherheit
feststei’len konnen, doch konnte dies wohl auch durch die fiir derartige Beobachtungen wenig glinstigen
Aufschliisse unseres metamorphen Schiefergebirges begriindet sein (vgl. 141, p. 498). Namentlich die
‘noch einigermafien massig erhaltenen Gesteinstypen konnten als eventuelle Ganggesteine in Betracht
“kommen.

Ihr Lagerungsverband und die deutliche Umkrystallisierung und Schieferung, welche unsere Eruptiva
samt den sie einschlieBenden sedimentogenen Bildungen (Phylliten etc.) darbieten, 146t sie uns des
Wesentlichen als mit diesen ganz oder doch mindestens zum Teil gleichalterig erscheinen; also in
der Grauwackenzone zwischen dem Zeller See und der Schladminger Ramsau im allgemeinen als alt-
paldozoisch, respektive besonders silurisch, im Bereiche der Radstadter Quarzphyllit-Quarzitgruppe eventuell
sogar als prikambrisch oder kambrisch. Die von Kober (82, p. 36) ausgesprochene Ansicht, dafi die
von Redlich (120, p. 4) den anscheinend im Hangend der steirischen Grauwackenzone sichtbaren
Porphyroiden (»Blasseneckgneisen«, vgl. 67, p. 110ff.) gegebene Altersdeutung als Jungpaldozoikum
'(urspriin‘glich als Perm, jlingstens ‘als »Karbon«) auch auf die recht geringfiigigen Porphyroidvorkommen
unseres Pinzgauer Phyllitzuges zu {ibertragen sei, diinkt uns einer geniigenden Begriindung zu ermangeln.
Wir halten hier ihre Zuweisung zum Altpaldozoikum, dem wir auch die basischen Einschaltungen zu-
rechnen, flir viel wahrscheinlicher. &

Bei der nun folgenden petrographischen Charakterisierung der metamorphen Eruptiva und Tuffe,
respektive Tuffite unseres Gebietes beginnen wir mit den Porphyroiden, denen wir dann die basischen
“Gesteine, nach ihren wichtigsten Gemengteilen gruppiert, anschlieBen. Um gleichzeitig auch ein {iber-
sichtliches Bild der Verbreitung der einzelnen Typen zu geben, empfiehlt es sich, bei jeder die Vor-
kommen W -des Salzachquertales, dann E desselben und schliefllich S der Linie Salzachlingstal—
St. Johann——Wagreiner Bach—Wagreiner Tertidrzug—Mandlingkette gesondert zu verzeichnen. Letzterer
Region fallen natiirlich auch die wenigen an die Radstddter und Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitgruppe
.geknlipften eruptiven oder tuffogenen Schiefergesteine zu.

a) Porphyroide.
Saure metamorphe Eruptivgesteine dieser Art sind bisher in unserem Untersuchungsgebiet nur an
ganz wenigen Stellen beobachtet worden:?

1 Die von Lipold (93, p. 371 [Fig. 1], 379) als das die Werfener Schiefer unterteufende Hangend des Dientner Silurs
erwdhnte »schiefrige Grauwacke« halten wir mit Stache (144, p. 26; 145, p. 282) fiir ein aus weiflen und rétlichen, etwas
gestreckten Quarzkornern und griinlichen bis grauen Serizitlagen bestehendes Phyllitgestein und nicht, wie es Ohnesorge

(107, p. 375) vermutet hat, fiir einen Porphyroid.. Und #hnlich .verhdlt es sich auch mit dem von Bleeck (11, p. 387) als
Nebengestein der Mitterberger Ginge geschilderten schiefrigen »Quarzporphyr (Porphyroid)«, der nach Buttmann (22, p. 18)
einem groben »grauwackenartigen« Konglomerat der dortigen Phyllitserie entspricht.
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A. Westlich des Salzachquertales.

1. Unmittelbar N unter dem von der Schwalbenwand (S Saalfelden) westwirts gegen die Diirlingalpe ziehénden Kamm' —
etwa von der Schwalbenwand bis zur N-Seite des kleinen Kalkvorkommens bei P. 1887 hin — beobachtete Herr Dr. Th. Ohnesotge
(nach freundlicher Mitteilung) eine fast 10 m michtige Porphyroideinschaltung in den. dortigen Phylliten.

B. Ostlich des Salzachquertales.

1. Als Porphyroide sind jedenfalls auch die hellbrdunlichen bis -grauen, schiefrigflasrigen Einschaltungen in dem nach
‘Buttmann permischen, nach uns hingegen wohl silurischen Phyllit anzusprechen, die er (22, p. 35) unter der Bezeichnung
»Quarzporphyr« aus dem Fritztalgebiet zwischen Bischofshofen und Hiittau erwiihnt hat. Nach unserer Wahrnehmung diirfte
die Ausdehnung dieses Porphyroids von Buttmann iiberschitzt worden sein und-nicht einen weit anhaltenden Zug, sondern
nur zwei kleinere dem Pinzgauer Phyllit eingeschaltete Lager bilden, eines in der Region des Brandstatt- und Radlgrabens
(S Poham, NE Bischofshofen) und das andere im Fritztal, wo wir es bei (unmittelbar E von) der ersten NW von Hiittau
gelegenen Eisenbahnbriicke (etwas SW Horn) aufgeschlossen sahen. An einem von "dieser Stelle stammenden fettig. anzu-
fiihlenden, serizitreichen Handstiick bemerkt man sowohl am Lings- als Querbruch die zirka 11/, bis 8 mm grofien Quarz~
einsprenglinge als k&mige Flaserchen oder Knétchen deutlich aus der feinschuppigen Schiefergrundmasse hervortreten.

2. An ‘dem sich gegen Radstadt abdachenden Gehinge des RoSbrandes hat Sander (129, p. 222, 227) einen Porphyroid
aufgefunden, welcher den von ihm aus dem Tauernwestende studierten »orthoklasreichen< Porphyroidtypen entsprach und vor-
‘waltend kataklastische Gefiigemerkmale aufwies.

) Albitamphibolit und -schiefer.

Je nachdem es sich um vorwiegend massig-kornige, undeutlich geschieferte oder aber um aus-
gesprochen schiefrige Typen handelt, konnen die uns vorliegenden albitischen Amphibolitgesteine als
Albitamphibolite oder Albitamphibolitschiefer bezeichnet werden. Ihre Farbung ist dunkel- oder
Jauchgriin, hdufiger graugriin oder hellgriinlichgrau und bei relativ grobkérnigen Varietdten -gewdhnlich
grau- bis griinlichweifl und zugleich dunkelgriinsprenkelig, indem sich dabei die dunklen (}/, bis 3 mm
grofien) Hornblenden gut von dem lichteren, albitreichen Untergrund. abheben. Reichere Epidotfiihrung
bedingt einen gelblichgriinen Farbton. '

Makroskopisch stellt sich uns die Textur unserer Gesteine mittel- bis Kkleinkérnig-massig und mit-
.unter auch feinkdrnig bis dicht dar, in anderen Fillen wieder (bei den Amphibolitschiefern) kann ein
urspriinglich massiger Gesteinscharakter durch die Schieferung mehr oder weniger verwischt sein, wobei sich
ab und zu auch matter Glanz auf den Schieferungsflidchen einstellt. Unter dem Mikroskop ist die Struktur
entsprechend bald granitartig bis divergentstrahlig-kérnig — wie sie noch den einstigen diabasischen
Eruptivgesteinen entspricht —, bald granonematoblastisch infolge der die Schieferung bewirkenden
ungefdhren Parallelstellung der Hornblenden mit ihren Lingsachsen. Gelegentlich beobachtet man auch
eine porphyroblastische Struktur, wenn ndmlich grofere (1 bis 3 mm lange) Stengel und Korper von
Amphibol oder auch von Epidot und Albit in einer feinkdrnigen Masse der Hauptkomponenten liegen.

In einigen der von uns untersuchten Diinnschliffe hat sich die Hornblende durch ihre Pyroxen-
‘gestalt deutlich als Uralit erwiesen (»Uralitamphibolite).

Fir die Albitamphibolite sind besonders griine (zum Teil uralitische) Hornblende und dann
Albit als herrschende und Epidot (Zoisit), Chlorit, Titanit (Leukoxen), Rutil und Erz als akzessorische
Gemengteile bezeichnend. Von letzteren verleihen namentlich der Epidot! und Leukoxen gewissen Vor-
kommen ein charakteristisches Geprige. Durch eine gewisse Abnahme der Hornblende gegeniiber dem
Plagioklas und Hdufigerwerden von akzZessorischem Quarz gehen die Albitamphibolite allm#hlich in
Hornblendegriinschiefer {iber, die daher von ihnen nicht scharf zu trennen sind und von manchen Petro-
graphen auch ganz damit vereinigt werden.?

Wie schon hdufig aus der massigen Beschaffenheit der in Rede stehenden Gestéine zu ersehen ist,
sind sig vielfachk als umgewandelte Diabase zu betrachten. Die deutlich schiefrigen Abarten mégen zum
Teil auch als metamorphe Diabastuffe zu deuten sein.

1 Man kann sie dann mit Grubenmann (l. c., II. Spezieller Teil, p. 96) als Epidot-Albitamphibolite bezeichnen.

2 So unterscheidet Grubenmann (l. c., p. 95) die Hornblendegriinschiefer nicht von den Albitamphiboliten, sondern
spricht nur von diesen,
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A. Westlich des Salzachquertales.

1. Etwas SW von Grafleitner, NE von Bruck-Fusch (an dem auf :den Hundstein fiihrenden Weg) epidotreicher Albit-
amphibolit. .

2. Etwas SW von Grafleitner vor Erreichung des Samengartens der Alpenkommission (NE Bruck-Fusch) epidot-
reicher Albitamphibolit.

3. Am Samengarten der Alpenkommission bei Grafleitner (NE Bruck-Fusch) leukoxenreicher Albitamphibolit.
] 4. Bei Kote 1804 m ober der Adamhiitte zwischen dem Honigkogel und Qchsenkopf (NE Bruck- Fusch) Quarzalbit-
amphibolitschiefer, reich an Leukoxen und Epidot.

5. Zirka 200 # S von der Polf-Alpe (SSW Hundstein) epidotreicher Albitamphibolit.

6. Zirka 100 m S von der Polf-Alpe (SSW Hundstein) leukoxenreicher Albitamphibolit. _

7. An dem vom Thumersbach (E Zell am See) auf den Hundstein filhrenden Weg (Serpentinenweg), W unter der Stsgel-
Hoch-Alpe leukoxenreicher Albitamphibolit.

8. Miihlbachtal. Der von Foullon(30,p.651) beschriebene » Dioritschieferal ist nach seiner Zusammensetzung Albitamphibolit.

B. Ostlich des Salzachquertales.

L. N vom Schroffkoppenwald zwischen Hiittau und der Breitspitz (SW Hiittau) epidotreicher Albitamphibolit, mit dem

folgenden Gestein (2.) innig verkniipft und sich damit gegen N an einen Griinschiefer (Epidotchlaritschiefer, vgl. p. 149) anschmiegend.
2. Vom gleichen Fundort wie 1.: weifilichlauchgriiner und lauchgriiner, mittel- bis kleinkorniger epidotreicher Albitamphibolit.
3. Zirka t km S von Bahnhof Eben an der nach Altenmarkt fiihrenden StraSe epidotreicher Albitamphibolit.

C. Siidlich von Salzach, Wagreiner Bach und Tertiir und Mandlingkette.

1. Saukarkopf (2021 m, S Grieskaareck) dunkellauch- bis gelblichgriiner, sehr feinkdrniger epidotreicher Albitamphibolit-
schiefer? in der hohen Gipfelwand des Saukarkopfes zutage tretend und wohl das michtigste Eruptivvorkommen unseres Gebietes
darstellend. Der hohe Epidotgebalt dufiert sich stellenweise in schmalen, deh Fels durchsetzenden Kliiften und Aderchen, die von
kleinen drusigen Epidotkrystillchen (diese bis zu 1 mm grofl) erfiillt sind, gewdhnlich aber nur durch den gelblichgriinen Farbton
des Gesteines.

2. Am SW-Hang des Laheitberges (ENE Flachau) epidotreicher Albitamphibolitschiefer.

7) Epidotamphibolit und -schiefer.

Diese gleich den vorigen als metamorphosierte . Diabase und Diabastuffe anzusehenden Gesteine
besitzen eine griinlichgraue, weiSlichgraugriine bis hellgelblichgraugriine Fiarbung oder erscheinen auch,
wenn sie grofiere, sich von einem lichten Untergrunde abhebende Amphibole zeigen, dunkelgriinfleckig
oder -sprenkelig.

Textur teils massig, teils schwach oder deutlicher schiefrig, Struktur klein- bis feinkdrnig oder
dicht (»Epidothornblendefels«), in welchem Falle das Gestein sehr zdhe wird und in scharfen Splittern
bricht. Das Mikroskop enthtillt gewohnlich die hypidiomorph- oder divergentstrahlig-kornige Beschaffenheit
"ehemaligen Diabases, mitunter auch die porphyrische eines Diabasporphyrites.

Von den frither besprochenen Albitamphiboliten unterscheiden sich die Epidotamphibolite
(respektive Zoisitamphibalite) durch das Zuriicktreten des Plagioklases (Albites), der bereits grofiten-
teils in Epidot (respektive Zoisit) umgewandelt ist. Den Hauptgemengteilen Amphibol und Epidot
(beziiglich Zoisit) pflegen sich als Akzessorien Albit, Chlorit (nach Amphibol), Titanit (Leukoxen nach
IImenit), etwas Quarz und opakes Erz hlnzuzugesellen Leukoxen wird fiir manche Typen besonders
charakteristisch.

, Da8 Uberginge von den Epidot- zu den Albitamphiboliten und Hornblendeepldotgrunschlefern
"durch Zunabme des Albits vorkommen konnen, liegt in der Natur der Sache?

1 Namentlich auf relativ feldspat-(albit-)reiche Albitamphibolite hat man friiher gern die Bezeichnung »Dioritschiefer« angewendet.

2 Zu Beginn der Aufnahmen félschlich fiir ein Serpentingestein gehalten (172, p. 7).

3 Uber Epidot(Zoisit)jamphibolit vgl. Zirkel, Petrographie, IIl. Bd., p. 344, Rosenbusch, Elemente der Gesteins-
lehre (1801), p. 344 und 530 und Grubenmann, L c., II. Spezieller Teil, p. 95 und 150. Wihrend die Epidotamphibolite
hauptsichlich als Diabasabkimmlinge gelten miissen, sind die Epidotschiefer und -felse (die quarzfiihrenden »Epidositec
und quarzfreien »Epidotite« [vgl. Rosiwal, 123, p. 484]), in denen Hornblende (Hornblendeepidotschiefer) oder andere
Nebengemengteile an der Seite des dominierenden Epidots nur eine recht untergeordnete Rolle spielen, offenbar vorwiegend aus
Kalkmergeln hervorgegangen (vgl. Zirkel, I. ¢., p. 371 und Grubenmann, I. ¢., p. 150 bis 154). Durch relativ hdheren Gehalt
an Hornblende oder Chlorit ausgezeichnete Epidotschiefer diirften hingegen tuffogener (tuffitischer) Natur oder zum Teil etwa
auch sozusagen Auslaugungsprodukte ehemaliger Diabase sein (vgl. Zirkel, I. ¢.) und kdnnen dann -auch in Epidotamphibolite
iibergehen (vgl. Weinschenk, 1. ¢, p. 308 und 314).
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A. Westlich des Salzachquertales.

1) Bei dem Samengarten der Alpenkommission nahe Grafleitner (NE Bruck-Fusch) dichter Epidothorn-
blendefels.

2. Region zwischen dem Lechnereck und Kote 1561 m (etwa SW Lechnereck) am Wege von, Bruck-Fusch auf den
Hundstein dichter Epidothornblendefels.

3. Vom selben Fundort wie das vorige Gestein (2.) massiger Klinozoisitamphibolit.
4. Zirka 150 m E des Gipfelpunktes (1854 m) des Honigkogels (NE Bruck-Fusch) leukoxenreicher Klinozoisitamphibolit.
5. An dem von Eschenau in den Trattenbachgraben fiihrenden Weg ENE von Neuhaus (NE Taxenbach) feinkSrniger
Epidotamphibolit.
6. Bei Mayerhof (ENE Lend) an der von Lend nach Goldegg fiihrenden Strafie diinnschiefriger Epidotamphibolit-
schiefer.
C. Siidlich von Salzach, Wagreiner Bach und Tertiir und Mandlingkette.

1. Wildbiiheltal bei Wagrein, beim Anstieg {iber der letzten Alpe sehr feinkdrniger Hornblendeepidotschiefer
(Epidotamphibolit) von Vacek aufgesammelt und von Foullon mikroskopisch als feldspatfreil erkannt (30, p. 647). Vielleicht
hat es sich dabei um eine an den Albitamphibolit des Saukarkopfes (vgl. p. 145) gekniipfte Felsart, welche von hier in den
sich W davon zu Tal ziehenden Graben (»Wildbiiheltal<) hinabgerollt sein kénnte, gehandelt.

8) Biotitamphiboalit.
A. Westlich des Salzachquertales.

1. Im Sattel zwischen Hundstein und dem WSW von ihm gelegenen Ochsenkogel dunkelbraungrauer dichter Biotit-
amphibolit2 (Biotitamphibolitfels), wohl aus einem diabasartigen Gestein hervorgegangen.

€) Albit-Chlorit-Biotitschiefer.
A. Westlich des Salzachquertales.

1. Im Dientner Graben zwischen seiner Miindung und dem Schieferkalkzug des Eschenauer Kogels graugriiner
diinnblittriger Albitchloritbiotitschiefer, dicht, diinn- und ebenschiefrig, titanitreich, auf den Schieferflichen infolge Belages mit
griinlichen Biotitschiippchen lebhaft glinzend und am Querbruch auch einige diinne weifiliche Kalklagen zeigend. Das Gestein
laBt sich zu Grubenmanns (. ¢, II. Spezieller Teil, p. 128) »Biotitplagioklasschiefern< stellen, besitzt aber abweichend von
. deren Typus auch Chlorit. Vermutlich ein metamorpher Tuff.

{) Griinschiefer s. 1. (Diabasschiefer).

Unter »Griinschiefer« im weiteren Sinne oder »Diabasschiefer« pflegt man durch Regional-
oder Dynamometamorphose schiefrig gewordene Diabasgesteine, respektive auch deren Tuffe zu verstehen,
an deren Zusammensetzung sich saurer Plagioklas (vornehmlich Albit, zuweilen auch Albitoligoklas bis
Oligoklas) mit Hornblende (besonders strahlsteinartiger), Chlorit und Epidot (respektive auch mitunter
Zoisit) oder mit einer oder zweien dieser »dunklen« oder »griinen« Hauptkomponenten beteiligt, denen
sich liberdies noch als Nebengemengteile Quarz (dieser meist relativ reichlich), ferner Kalzit, Biotit, Titanit
(Leukoxen), Rutil, Magnetit, [lmenit u. dgl. hinzugesellen.? In der reichlicheren Fiihrung von Feldspat
(Albit), welcher die Rolle einer Hauptkomponente spielt, und in dem gewdhnlich hoheren Quarzgehalt
liegt der wesentliche Unterschied gegeniiber den Amphiboliten, mit denen sie aber natiirlich innig durch
Uberginge verbunden sind. UbermiBiger Reichtum an Qdarz und Kalzit und starke Beimengung von
Serizit und griinem Biotit lassen manche Vorkommen als Derivate verunreinigter Diabastuffe (ehemalige
Tuffite) erkennen. N

Eine Einteilung der Griinschiefer muB sich, wie Kalkowsky zuerst dargelegt hat, auf die den
Albit begleitenden »griinen« Hauptgemengteile stiitzen. Je nach dem Prévalieren des einen oder anderen
von ihnen kann man folgende, in der Natur selbstverstindlich hdufig ineinander {ibergehende Varietdten des
~Grinschiefers semsu latiore unterscheiden:

1 Vgl. auch Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, Bd. III (2. Aufl.), p. 344.
2 Vgl. Zirkel, L. ¢, p, 345 u. Weinschenk, Grundziige der Gesteinskunde, 2. Teil (1905); p. 307.

3 Vgl. Kalkowsky, Elemente der Lithologie (1886), p. 216; Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, III. Bd., p. 266 und
Rosenbusch, Elemente der Gegteinslehre (1901), p: 344,
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a) Griinschiefer s. str. (= Prasin\it),1 in welchem Albit, Hornblende, Chlorit und Epidot zugleich als
Hauptkomponenten auftreten.

b) Hornblendechloritgriinschiefer (= Hornblendechloritalbitschiefer) mit den Haupt-
komponeﬁten Albit, Hornblende und Chlorit und hdchstens akzessorischem Epidot. Tritt der Albit mehr
zuriick, so geht diese Griinschieferart in Chloi‘italbitamphibolit und schliefflich (bei weiterem starken Sinken
des Albitgehaltes) in Chloritamphibolit? {iber, die ihrerseits wieder durch Zuriicktreten der Hornblende
hinter dem Chlorit zu den Hornblendechloritschiefern hintiberleiten.

¢) Hornblendeepidotgriinschiefer (— Hornblendeepidotalbitschiefer, respektive bei Ver-
tretung des Epidots durch Zoisit: Hornblendezoisitalbitschiefer) mit den Hauptgemengteilen Albit,
Hornblende und Epidot und héchstens akzessorischem Chlorit.? Nimmt der Albitgehalt solcher Gesteine
ab, so werden sie zu Epidot(Zoisit)albitamphiboliten* und sozusagen ein Bindeglied- zwischen den
Grinschiefern und den Epidotamphiboliten (respektive Zoisitamphiboliten),® welche nur mehr Amphibol
und Epidot (Zoisit) als wesentliche Komponenten besitzen.

d) Epidotchloritgriinschiefer (= Epidotchloritschiefer im Sinne Grubenmanns)® mit den
Hauptgemengteilen Albjt, Epidot und Chlorit und hochstens akzessorischer Hornblende.. Wenn der Epidot
(bei teilweisem Ersatz durch akzessorischen Kalzit) abnimmt, gehen aus dieser Gesteinstype Chlorit-
griinschiefer (Albitchleritschiefer) hervor.

¢) Hornblendegriinschiefer mit den Hauptkomponenten Albit und Hornblende (Aktinolith) und
nur akzessorischem Chlorit und Epidot.” Dridngt sich die Hornblende mehr in den Vordergrund und
tritt der akzessorische Quarz zuriick, so entwickeln sich aus diesen Gesteinen die Albitamphibolite,
mit denen sie {ibrigens gewdhnlich ganz vereinigt werden.® Von Glaukophangriinschiefern spricht
man, wenn Glaukophan den Strahlstein dieser Griinschiefervarietdt ersetzt.?

f) Chloritgriinschiefer (= Albitchloritschiefer) mit den Hauptkomponenten Albit und Chlorit
und den akzessorischen Gemengteilen Hornblende und Epidot. Verschwinden diese beiden, so ist wohl
der Bezeichnung Albitchloritschiefer vor der als »Chloritgriinschiefer« der Verzug zu geben. Im
aligemeinen kénnen aber beide Namen als Synonyme verwendet werden.1?

£) Epidotgriinschiefer mit den Hauptgemengteilen Albit und Epidot und den akzessorischen Horn-
blende und Chlorit. Durch Abnahme des Albits mdgen sie wohl mitunter in Epidotschiefer {ibergehen.!!

Kalkowsky erwidhnt schliefllich noch »Augitgriinschiefer«, welche aufler durch Albit durch dunklen
Augit und meist auch Hornblende charakterisiert seien.? Dieselben lassen sich am besten an die Horn-
blendegriinschiefer anschliefien, von denen sie sozusagen ein weniger metamorphes, dem diabasischen
Ursprupgsgestein  ndherstehendes Stadium reprisentieren,

1 Vgl. Kalkowsky, 1. ¢, p. 217, )

2 Vgl. Rosenbusch, 1. ¢, p. 344, 535 und Weinschenk, Grundziige der Gesteinskunde, 2. Teil (1905), p. 308.

8 C.F.Naumann hat derartige Gesteine ausdriicklich zu den »Griinschiefern< gerechnet; vgl. Zirkel, I c,, p. 269.

4 Vgl. Zirkel, L. c., p. 344.

5 Uber Epidot-(respektive Zoisit-Jamphibolit vgl. diese Abhandlung, p. 145. Bei dem ‘hauptsichlich sedimentogenen Hotn-
blendeepidotschiefer (Epidosit) spielt Hornblende neben dem herrschenden Epidot im allgemeinen eine geringfiigige Rolle.

6 Vgl. Grubenmann, l. c., II. Spezieller Teil, p. 96; und 141, p. 533.

7 Die Bezeichnung Hornblendegriinschiefer stammt von Kalkowsky, I. c., p. 216. Der frither gern fiir derartige Gesteine
verwendete Name »Dioritschiefer« ist entschieden zu vermeiden, da sie ja durchaus nicht von Dioriten, sondern hauptséchlich
von Diabasen abstammen.

8 Vgl. Grubenmann, L c., II. Spezieller Teil, p. 95. Auch wir haben sidmtliche Albithornblendegesteine unseres Gebietes
als Albitamphibolite beschrieben (p. 144), obgleich vielleicht das eine oder andere eventuell auch als Hornblendegriinschiefer
bezeichnet werden konnte. Eine scharfe Grenze 148t sich eben zwischen den beiden ineinander iibergehenden Gesteinsarten
kaum ziehen.

9 Vgl. Kalkowsky, 1. c., p. 218.

10 Die Aufstellung des Typus der »Chloritgriinschiefer« geht gleichfalls auf Kalkowsky, 1.'c., p. 217 zuriick. Grubenmann
(I. c., p. 96) unterscheidet sie nicht ausdriicklich von den »Epidotchloritschiefern«.

11 Vgl. Kalkowsky, 1 ¢, p. 216.

12 Vgl. Kalkowsky, 1. ¢, p. 217.
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Griinschiefer, welche einen hoheren, sei es auf Infiltration, sei es auf Beimengung sedimentdren-
Kalkschlammes zu einem ehemaligen Tuffmaterial zuriickfiihrbaren Kalzitgehalt aufweisen, mogen als
Kalkgriinschiefer angesprochen werden.!

Unter den »Griinschiefern« s. 1. unseres Aufnahmsgebietes sehen wir eigentliche Griinschiefer
(Prasinite), Epidotchloritgriinschiefer und Chloritgriinschiefer vertreten. Zum Teil sind sie als Kalk-
griinschiefer entwickelt.

7) Griinschiefer s. str. (Prasinit).

Die von uns untersuchten eigentlichen, also durch reichliche Fiihrung von Hornblende, Chlorit und
Epidot neben dem Albit ausgezeichneten »Griinschiefer« besitzen eine lauch- bis graulichgriine Gesamt-
farbung oder erscheinen auch mitunter etwas streifig oder fleckig, wenn sich dunkelgriine Gesteinspartien
{besonders Hornblendestengelchen) von einem relativ dichten Untergrund abheben.

Der Korngrdle nach liegen uns teils grobere, teils feinkornige, teils dichte Spielarten vor, welch
letztere besonders fest und zdh sind und scharfsplittrig brechen. Die Schieferung ist bald sehr vollkommen
ausgebildet (eben- und diinnschiefrige Typen), bald wieder mehr unvollkommen und wird, wie das Mikroskop
zeigt, durch die ungefihre Parallelstellung der Hornblendeleisten oder glimmerigen (chiloritischen) Schiippchen
bedingt. Schieferfldchen lebhaft seidenartig bis nur matt glinzend.

Neben der als metamorphe Diabase (respektive Diabastuffe) anzusehenden, iiberwiegenden Mehrheit
dieser- Griinschiefer mdgen einige durch etwas erhohten Kalkgehalt (in Form weifllicher !/, bis 1/, mm
dicker Blitter darin erscheinend) ausgezeichnete als durch Kalkschlamm ein wenig verunreinigte Diabas-
tuffe zu betrachten sein, falls diese Blitter nicht nachtriglich von benachbarten Kalklagern her infiltriert
worden sind.

Die einzelnen Vorkommen sind:

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Hohe 1534 m zwischen Foisbach und Mahdergraben (Aste des Trattenbaches) N von Taxenbach, sehr dinn-
schiefriger Griinschiefer' Ein dichtes Gestein, das sich erst bei starker Vergroferung in seine Komponenten auflésen 148t.

2. Am W-Gehinge des Trattenbachtales zirka 1/3 ks S von Amoos (Gegend NE Taxenbach) feinkdrniger Griinschiefer.
3. Vom selben Fundort wie das vorige Gestein und mit ihm innig verkniipft, quarzarmer Griinschiefer.

4. Im Dientner Graben zwischen seiner Miindung und dem Kalkzug des Eschenauer Kogels? diinnbldttriger
Griinschiefer.

5. Aus demselben Teil des Dientner Grabens Kalkreicher und quarzarmer Griinschiefer {(»Kalkgriinschiefer<).: Auf
dem Querbruche sichtbare, weilliche, diinne Kalkblitter, vielleicht von einem benachbarten Kalklager iofiltriert.

6. SW Nebengipfel (1936 m) des Kleinen Schneebergs (WSW Miihlbach). Das hier anstehende und von Buttmann
(22, p. 34) als »Diabas« beschriebene Gestein ist seiner Zusammensetzung nach ein typischer Griinschiefer.

7. An der Horizontalbahn am SW-Gehidnge des Hochkails (ehemaliger Steinbruch) beobachtete Buttmann (22,
p. 33) ein grobkédrniges, leicht geschiefertes »Diabas«-gestein, das die Zusammensetzung eines echten Griinschiefers aufweist.

8. In dem von Brandwald siidostwiits nach Reinbach (NW St. Johann) herabziehenden Graben hat Buttmann (22,
p. 34) ein von ihm als »stark umgewandelter Diabas« angesprochenes und wohl einem typischen Griinschiefer entsprechendes
Gestein angetroffen.

C. Siidlich von Salzach, Wagreiner Bach und Tertiir und Mandlingkette

1. SW-Hang des Laheitberges (ENE Flachau), fester dichter Griinschiefer. Er gehort dem gleichen, dem szgauer
Phyilit eingelagerten Zuge an wie der friiher (p. 145) erwihnte epidotreiche Albitamphibolitschiefer.

9) Epidot-Chloritgriinschiefer (Epidot-Chloritschiefer).

Diese Griinschiefervarietit wird in unserem Untersuchungsgebiet durch eine groBere Anzahl von
Vorkommen reprisentiert. Es handelt sich um dunkel-, licht- oder gelblichlauchgriine, auch graugriine
qr’ld dabei mitunter dunkelfleckige oder im Querbruch abwechselnd dunklere und hellere Lagen zeigende
Gesteine. Schieferung bald deutlichst (eben- und diinnschiefrige Typen), bald makroskopisch ziemlich

1 Vgl. diese Abhandlung, p. 151.

? Hier mag auch auf ein von Foullon (30, p. 653) aus dem Dientner Tal als »Muskovitschisfer« erwihntes Gestein hin-
gewiesen werden, das aber nach den angefiihrten Komponenten wohl richtiger an die Griinschiefer anzuschlieBen ist. Vermutlich
beruht die Bezeichnung des griinlichen Glimmers als Muskovit (Serizit) auf einer Verkennung von Chlorit.
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unvollkommen, so dafl der Habitus ein fast massiger wird. Schieferungsflidchen silberig bis matt glinzend.
Struktur feinkdrnig-schuppig oder dicht, woraus dann zdhe Gesteinsbeschaffenheit mit scharfkantigem Bruch
resultiert. Unter dem Mikroskop verraten manche der untersuchten Typen durch divergentstrahlig-kornigen
Bau ihre urspriingliche Diabasnatur, andere lassen durch die Formlosigkeit ihrer Komponenten und die in
Farbe und zum Teil auch KorngroSe voneinander abweichenden Schieferlagen oder eine auffillig reichliche
Beimengung von Quarz, Kalzit, Serizit und griinlichem Biotit die Abstammung von metamorphen Diabas-
tuffen, respektive Tuffiten erkennen. Gelegentlich auch poikiloblastische Varietdten (vgl. Grubenmann,
L. ¢, II. Spezieller Teil, p. 96) vorhanden.
Einzelne Vorkommen:
A. Westlich des Salzachquertales.

1. Im unmittelbaren Liegend.(S) des etwas S vom Brunkogel (N Schwalbenwand) ENE streichenden Kalklagers (NW
Hundstein), serizitischer Epidotchloritschiefer.

2. An der von der Haltestelle Eschenau (NW Lend) zum Dorf Eschenau emporfithrenden Strafe, zirka 75 bis 100 m
iiber demSalzachtalboden, dunkelgriinfleckiger, biotit- und kalkreicher Epidotchloritschiefer (Kalkgriinschiefere), graphitoidischem
Pinzgauer Phyllit eingelagert und einen lithologischen Ubergang in einen chloritischen Kalkphyllit darstellend, auch durch relativ
starke Biotitfilhrung ausgezeichnet (Tuffit).

3. Unmittelbar W von P. 907, zirka 1/, kmn WNW des Gehoftes March am NE-Fufi des Buchbergs (Region NE Lend)
dichter, diinnschiefriger Epidotchloritschiefer. -

4. An der von Lend nach Goldegg fiihrenden Fahrstrafe bei der Wegkreuzung S von Altenhof (SW Goldegg) kalk- und’
biotitreicher Epidotchloritschiefer (>Kalkgriinschiefer«, wohl ehemaliger Tuffit). .

5. Am Gehinge etwas N oberhalb M&fllehen (zirka 1 Em NNW St. Veit, Region N Schwarzach) dichter Epidot-
chloritschiefer.

B. Ostlich des Salzachquertales.

) 1. N vom Schroffkoppenwald zwischen Hiittau und der Breitspitz (N Hochgriindeck) diinnschiefriger Epidotchlorit-
schiefer, den frtiher (p. 145) erwihnten Albitamphibolit an seiner S-Seite begleitend.

C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertiirs und der Mandlingkette.

1. Im Brandstattwald (zirka auf Isoﬁypse 1200 etwas W unter P. 1254 m der Karte 1:25.000) NE iiber Brandstatt
(N Mitter-Klei¥arl) quarz- und kalzitreicher Epidotchloritschiefer (»Kalkgriinschiefer«).

2. Etwa in 1750 bis 1800 # Hohe zwischen dem Obristwald und Griindegg (SW Mitter-Kleinarl) diinnschiefriger
Epidotchloritschiefer.

3. Im Sattel zwischen Griindegg und RofBfeldeck (SW Mitter-Kleinarl) diinnschiefriger Epidotchloritschiefer.

4. Unmittelbar SE unter dem RofBfeldeck (SW Mitter-Kleinarl) kalk- und quarzreicher Epidotchloritschiefer (»Kalkgriin-
schiefere«), jedenfalls ein metamorpher diabasischer Tuffit.

) Chloritgriinschiefer (Albit-Chloritschiefer).

Diese in unserem ganzen Kartierungsgebiet ziemlich hidufige Griinschiefervarjetdt weist dunkel- bis
graulichlauchgriine und auch graugriine Fiarbung oder zuweilen eine dunkelgriine Fleckung auf heller-
graugriinem Untergrunde auf. Schieferung in der Regel recht vollkommen (mit seidenartigem Glanze),
zuweilen aber unvollkommener (mattglinzende Schieferungsflichen) Struktur bald feinkdrnigschuppig, bald
nahezu dicht. Typen, welche unter dem Mikroskop in einer chloritischen (besonders aus einstigem Augit
entstandenen) Grundmasse nach verschiedensten Richtungen hin orientierte Albitleisten darbieten
(»divergentstrahlig-kdrnig <), sind unschwer als ehemalige Diabase zu erkennen. Schieferung hauptsdchlich
durch'Parallelstellung der Chloritschuppen bewirkt. Die sehr oft gerade noch mit freiem Auge wahr-
nehmbaren, zahlreichen dunklen Piinktchen haben sich unter dem Mikroskop in der Regel als feinste
Leukoxenhidufchen, weitaus seltener als Erz- oder Epidotkérnlein erwiesen. Kleine, makroskopisch sichtbare
weiBliche Fleckchen sind Albitkérner.

Wihrend die typischen »Chloritgriinschiefer« neben den herrschenden Komponenten Albit und
Chiorit auch ein wenig Hornblende und Epidot fithren, verschwinden diese beiden Gemengteile in der
genauer als »Albitchloritschiefer« zu bezeichnenden Ausbildungsart nahezu oder génzlich. Bei
manchen Vorkommen spielen die Akzessorien Rutil oder Titanit (Leukoxen) eine charakteristische Rolle.
Reichlichere Fithrung von Quarz, Kalzit, Serizit und Biotit spricht fiir die Herkunft unserer Schiefer
von diabasischem Tuffit. Doch mdgen gewisse kalkhaltige Typen (»Kalkgriinschiefer<) ihre Beschaffenheit
auch blof infolge kalzitischer Infiltrationen erlangt haben.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. 20
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A. Westlich des Salzachquertales.

1. Am Gehénge zirka 600 m SW von Gerling (W-Grenze des Spezialkartenblattes St. Johann i. P., Regioﬁ SSW Saal--
felden) diinnschiefriger Chloritgriinschiefer.

2. W vom Unterberg in zirka 1200 # Hohe (SE Hof, Gebiet S Saalfelden) leukoxenreicher Albitchloritschiefer.
3. Kapelle bei P. 1518 m N vom Griinkopf (WSW Dorf-Dienten) leukoxenreicher Albitchloritschiefer.
4. Vom selben Fundort wie das vorige Gestein, diinnschiefriger Albitchloritschiefer.

5. Im unteren Abschnitt des Dientner Grabens zwischen seiner Miindung und dem Kalkzug des Eschenauer Kogels:
serizitisch-biotitischer Albitchloritschiefer, dicht, fest, vermutlich einem basischen Tuffit entsprechend. Das Fehlen des Quarzes
unterscheidet ihn von einem chloritischen Serizitalbitgneis (im Sinne Grubenmanns).

6. SW Nebengipfel (1936 ) des Kleinen Schneebergs (WSW Miihlbach), leukoxenreicher Albitchloritschiefer, mit dem
oben (p. 148) erwdhnten typischen Griinschiefer verkniipft.

7. Im Hendlwald bei zirka 1425 m Hdhe (N Scheiblingsee, N Lend) quarzreichér Albitchloritschiefer (diabasischer-
Tuffit), reich an dunklen Leukoxenpiinktchen (wie der vorige).

8. Etwas N von der oberen Kaarbachalpe, respektive NE von P. 1561 m (zirtka 3 km W Miihlbach) fester Albit-
chloritschiefer.

9. An dem nach Burgschweig fiilhrenden Fahrweg etwas NW ober Balfnerddrfl (N St. Johann) -Chloritgriin-
schiefer, von Buttmann (22, p. 35) als »Chloritschiefer« beschrieben und als ehemaliger Diabas erkannt.

10. An der Felsyand des Gainbachwasserfalls W von Bischofshofen tritt nach Buttmann ein griines, aus saussuriti-
siertem Plagioklas und Chlorit mit vermutlichem Leukoxen bestehendes Gestein (»Diabastuff<, 22, p. 35) zutage, welches auch
Brocken von Grauwacke, Pinzgauer Phyllif und Kalzitlinsen einschlieft. Nach unserer Ansicht ist es eine »albitchloritschieferartig «
ausgebildete (tuffitische) Partie in dem am Wasserfall herrschenden chloritphyliitisch-konglomeratischem Grauwackenschiefer
(vgl. 93, p. 376). )

B. Ostlich des Salzachquertales.
1. In zirka 1650 m Héhe SE vom Hochgriindeckgipfel diinnschiefriger Albitchloritschiefer.

2. Zwischen Hiittau und Gutfahrt (etwas W Hiittau) am siidlichen Gehdnge des Fritztales in zirka 810 s Hohe (vielleicht
lose Blocke) fast dichter Chloritgriinschiefer.

3. Am Wege von der Tannkoppen (W Rofibrand) zum Bahnhof Eben rutilreicher Albitchloritschiefer.
4. Gipfel der Tannkoppen, rutilreicher Albitchloritschiefer.

5. Am ENE-Gehinge des Ebenfeldes in zirka 950 m Hohe (WSW Altenmarkt) diinnschiefriger Chloritgrithschiefer, dem
freien Auge viele dunkelbraun verwitterte Ilmenitkdrnchen und kleine weiBliche Albitfleckchen zeigend.

C. Siidlich von Salzach, Wagreiner Bach und Tertiir und Mandlingkette.

1. Zirka 2 km E vom Bahnhof Lend an der am S-Salzachufer nach Schwarzach fithrenden StraBe, S von Briindlinger
und NE von Point, feinkérnigschuppiger Chloritgriinschiefer, sich durch relativ reichliche Epidotfiihrung bereits einigermaBen einem,
Epidotchloritschiefer nihernd.

2. Zwischen Benkkopf und P. 1852 m (N Benkkopf) guf dem Kamme W von -Mitter-Kleinarl kalkreicher Albitchlorit-
schiefer (>Kalkgriinschiefer«). Sein Kalzitgehalt vermutlich infiltriert.

%) Chloritschiefer.

Eine recht untergeordnete Rolle spielen in unserer Grauwackenzone durch Chlorit als einzige
Hauptkomponente charakterisierte Chloritschiefer. Von den vorhin besprochenen und eine Varietit
der Griinschiefer bildenden Albitchloritschiefern (Chloritgriinschiefern) unterscheiden sie sich vor allem
durch das Fehlen oder wenigstens das starke Zuriicktreten des Feldspates (Albits), von den spiter zu
erorternden Quarzchloritschiefern (Chloritphylliten) durch den Mangel des Quarzes. Bei den ganz typischen
und hauptsichlich von peridotitischen Magmen ableitbaren »Chloritschiefern«, wie wir- sie allerdings in
unserem Aufnahmsgebiete noch nirgends angetroffen haben, erlangen auch die fiir die Griinschiefer im
allgemeinen bezeichnenden Gemengteile Epidot (Zoisit) und Hornblende eine hochstens ganz geringe
Bedeutung oder verschwinden véllig, desgleichen auch die Akzessorien Titanit, Rutil und Apatit, wogegen
sich oft Magnetit und zuweilen Granat, Turmalin, Talk und Serpentin als Nebenkomponenten anreichern.!

Unsere gleich anzufithrenden »Chloritschiefer« entfernen sich durch einen gewissen Titanit- und
Epidotgehalt von jenen typischen (peridotitischen) Chloritschiefern, wihrend sie sich hierdurch den Epidot-
chloritschiefern nahern. Doch bleibt diesen gegeniiber das Fehlen von Albit eine beachtenswerte Differenz.

1 Vgl. Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre, p- 521 und Grubenmann, L ¢., II. Spezieller Teil, p. 111,
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Zur Unterscheidung von den echten epidot- und titanitfreien Chloritschiefern kann fiir unsere mit Rosiwal
(123, p. 483) die Bezeichnung »Titanitchloritschiefer« in Anwendung gebracht werden. Sie deutet
-die Beziehungen dieser Chloritschiefervarietit mit der ja gleichfalls TiO,-reichen Familie der »diabasischen»

Griinschiefer an.
A. Westlich des Salzachquertales.

. 1 Unmlttelbal E vom Ostportal des kleinen W von der Haltestelle Eschenau gelegenen Bahntunnels (Salzachtal
N Embach) diinnblattriger Chloritschiefer (Titanitchloritschiefer).

2. Erste Eisenbahnbriicke iiber die Salzach oberhalb Lend (knapp unter der Miindung des Dientner Baches),
~dichter Chloritschiefer (Titanitchloritschiefer). Dieses zuerst von Foullon (30, p. 644) mikroskopisch untersuchte und fiir
.einen »Glimmerepidotschiefer« gehaltene Gestein ist spdter von Rosiwal (123, p. 483) richtiger als »Titanitchloritschiefer<
angesprochen worden, nachdem der Epidot darin nur akzessorisch erscheint.

3. Mitterberg: Als Chloritschiefer ist seiner Zusammensetzung nach jedenfalls auch ein von hier von Bleeck (11, p. 366,
,Nr 6) beschriebenes Gestein anzusehen.

M) Biotit-Chloritschiefer.
C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertiirs und dér Mandlingkette.’

1. An der Ennstaler Reichsstrafle N von Gleiming (SE Mandling) dunkelgriiner titanit- und epidotreicher Biotit-
chloritschiefer. .

In den das Liegende der Mandlingkette bildenden dunklen Phylliten erscheint hier — etwas W von Brandenberger (vgl. die
Karte 1:25.000) — ein dichtes diinnschiefriges Gestein mit wenigglinzenden, schwach kreuzgefiltelten Schieferflichen. Durch
vielen akzessorischen Titanit schliefit es sich innig den vorhin besprochenen Chloritschiefern (Titanitchloritschiefern) an, unter-
scheidet sich aber von ihnen doch einigermafien durch das reichliche Auftreten von griinem, den Chlorit begleitenden Biotit,
:wihrend es. sich hierdurch anderseits den durch Heritsch (67, p. 84) vom Fotteleckkamm und aus dem Lorenzer Graben
(Paltentalgebiet) beschriebenen Biotitchloritschiefern nahert. Doch zeigt es hinwiderum nicht den diesen zukommenden Quarz und
Albit, Vermutlich ein metamorpher basischer Tuff.

1) Kalkgriinschiefer, Kalkchloritschiefer und Kalkchloritphyllit.

Wie schon bei Besprechung der Griinschiefergesteine zu bemerken Gelegenheit war, finden
sich mancherorts in der Grauwackenzone und auch im Bereiche der Radstddter und Kleinarler Quarz-
phyllit-Quarzitgruppe kalkreiche Typen vor, die teils als durch Kalkschlamm verunreinigte und spater
~metamorphosierte -Diabastuffe (einstige Tuffite) anzusehen sind, teils aber infolge diabasischer Relikt-
strukturen als ehemalige Diabase, deren Kalzitgehalt demnach offenbar von Infiltrationen aus nachbarlichen
Kalklagern herriihrt.

Diese »Kalkgriinschiefer«, wie wir sie nennen mdochten, sind lauch- bis graulichgriine und dabei
mitunter (auf den Schieferflichen) dunkelgriinfleckige oder -streifige Gesteine von feinkdrnig-schuppiger
bis dichter und vorwaltend diinnschiefriger Beschaffenheit und weisen je nach der Vollkommenheit des
Glimmerbelages der Schieferflichen matten, seiden -oder silberartigen Glanz auf. Die Kalzitfiihrung kommt
-namentlich auf dem Querbruch zum Vorschein, wo zwischen den griinen Schieferlagen gewohnlich viele
feine (meist !/, bis 1 mm dicke), selten stdrkere, feinkrystalline Kalkstraten oder -blétter oder auch -linschen
-und -flecken von weillicher Farbung sichtbar werden.

Die wichtigsten, stets vorhandenen Komponenten sind Chlorit (Pennin, Klinochlor), Plagioklas (vor-
_herrschend Albit, seltener Albitoligoklas und Oligoklas) und Kalzit, ferner je nach -der Art des Griin-
- schiefermaterials Epidot (Pistazit, Klinozoisit) und Amphibol (strahlsteinartige Hornblende), endlich die
Akzessorien Quarz, Biotit (!,blaigriin bis gelblich ausgebleicht), Serizit, Rutil, Titanit (Leukoxen), Iimenit,
Magnetit, Pyrit u. dgl.

i Die vorhin bei den Griinschiefern beschriebenen Vertreter derartiger »Kalkgriinschiefer« sind die
folgenden: '

1. Kalkreicher und quarzarmer Griinschiefer s. str. aus dem unteren Abschnitte des Dientner Grabens zwischen
_ seiner Miindung und dem Kalkzuge des Eschenauer Kogels (vgl. p. 148).
2. Kalk- und biotitreicher Epidotchloritschiefer an der von der Haltestelle Eschenau (NW Lend) zum Dorfe
Eschenau emporfiihrenden Strafie, zirka 75 bis 100 m {iber dem Salzachtalboden (vgl. p. 149).
3. Kalk- und biotitreicher Epidotchloritschiefer an dem von Lend nach Goldegg gehenden Fahrwege bei der Weg-
kreuzung S von Altenhof (SW Goldegg, vgl. p. 149). ‘
4. Kalk--und quarzreicher Epldotchlorxtschlefer 1m Brandstattwald (in zirka 1200 s Hphe) NE iiber Brand-
statt (N Mitter-Kleinarl, vgl. p. 149)
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5. Kalk- und quarzreicher Epidotchloritschiefer unmittelbar SE unter dem Roffeldeck (SW Mitter- Klemarl
vgl. p. 149).

6. Kalkreicher Albitchloritschiefer zwischen dem Benkkopf und P. 1852 (N Benkkopf) auf dem Kamme W von
Mitter-Kleinarl (vgl. p. 150).

Wenn in der unsere Pinzgauer Phyllitzone behandelnden Literatur gelegentlich (so in Tills
Schilderung des S-Dientner Grabens 164, p. 327 bis 329) von dem Auftreten von »Kalkchloritschiefern«
die Rede ist, so diirften darunter gewdohnlich solche »Kalkgriinschiefer« zu verstehen sein. Am
haufigsten scheinen sie uns an der S-Seite des vom Trattenbach (N Taxenbach) gegen Goldegg streichen-
den Kalkzuges und im Bereiche der kalkigen Pinzgauer Phyllite (Kalkphyllite) zwischen diesem Orte
und dem Kalkband des Hochglockners und Hochklings (N St. Veit) vorzukommen.

Eigentliche »Kalkchloritschiefer«, welche sich von den Kalkgriinschiefern durch das starke
Zurlicktreten oder génzliche Verschwinden des Feldspates (Albits) unterscheiden und demnach nur mehr
Chlorit und Kalzit als Hauptkomponenten aufweisen, im iibrigen aber ganz #hnlichen duBeren Habitus
besitzen, sind jedenfalls. weitaus seltener. Der von Buttmann (22, p. 22) als Einlagerung im S-Teil
der Hochglocknerkalke angetroffene kompakte Kalkchloritschiefer hat ihm unter dem Mikroskop
neben dem Chlorit und Karbonat auch Quarz und Rutil gezeigt und ndhert sich so einem -kalkhaltigen
Quarzchloritschiefer (Chloritphyllit).

DaB durch Abnahme des Chlorits und Albits und Zunahme von Quarz und Serizit Uberginge von
.Kalkgriinschiefern und -chloritschiefern in Kalkphyllite hervorgehen konnen, liegt auf der Hand.

Endlich mag noch auf das Vorkommen von Kkalkreichen Quarzchloritschiefern hingewiesen
werden, die sich am besten als »Kalkchloritphyllite« bezeichnen lassen und wohl als metamorphe
Tuffitgesteine gedeutet werden kénnen. Hier nur eine kurze Zusammenstellung dieser Gesteinsvorkommen,
die spdter in dem den »Quarzchloritschiefern« gewidmeten Kapitei nidher behandelt werden sollen:

1. Titanitreicher Kalkchloritphyllit bei .der Einmiindung der Goldegg-Wengerstrafle in die Strafie des Dientner
Grabens (etwas S Schwefelhdusl), vgl. p. 153.

2. Titanitreicher Kalkchloritphyllit ein wenig N von der Einmiindung der Eschenauer Strafie in den Dientner Graben
" (E Schakendorf), vgl. p. 153.

3. Rutilreicher Kalkchloritphyllit im S-Teil des Dientner Grabens zwischen seiner Miindung und dem Kalkschieferzug
des Eschenauer Kogels (also nahe bei dem vorigen Vorkommen), vgl. p. 153.

4. Titanitreicher Kalkchloritphyllit nahe bei dem Gehidfte Hochkling (N St. Veit), vgl. p. 153.
5. Epidotreicher Kalkehloritphyllit im Bachbett zirka 100 Schritte W aufwirts von Hackl (17 ks W Forstau), vgl. p. 154.

v) Quarzchloritschiefer (Chloritphyllit).

Zum Unterschiede von den. echten »Chloritschieferns, in denen neben dem herrschenden Chlorit
der Quarz vollkommen fehlt oder héchstens als akzessorischer Gemengteil eine recht untergeordnete
Rolle spielt,! bezeichnen wir Kkrystalline Schiefergesteine, an deren Zusammensetzung sich das
letztgenannte Mineral zusammen mit dem Chlorit als Hauptkomponente beteiligt, als Quarzchloritschiefer
oder als Chloritphyllite. Die erstere Bezeichnung erscheint uns wegen ihrer Biindigkeit vor der seinerzeit
von Kalkowsky? fiir solche Gesteine vorgeschlagenen als »quarzige Chloritschiefer« oder der kiirzlich
dafiir von Heritsch (67, p. 79) angewandten und wenig charakteristischen als »chloritische Schiefer«,
die zudem von anderen bei Griinschiefern beniitzt worden ist,® entschieden den Vorzug zu verdienen.
Bei etwas lebhafter glinzenden Typen von mehr phyllitartigem Aussehen, in denen sich gern ein wenig
akzessorischer Serizit einstellt und die dann zu den »Chloritserizitphylliten« iiberleiten,* wird man vielleicht

1 Vgl. Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre (1901), p. 521, und Grubenmann, Die krystallinen Schieger, II. Spezieller
Teil (1907), p. 111. Abweichend von Rosenbusch rechnet Zirkel (Lehrbuch der Petrographie, IIl. Bd., p. 319 bis 320) auch
noch relativ quarzreiche chloritische Schiefer zu den »Chloritschiefern«, ein Vorgang, dem wir uns, wie oben dargelegt, nicht
anschlieen wollen.

2 Vgl. Kalkowsky, Elemente der Lithologie (1886), p. 201.

3 Vgl. Rosenbusch, I. ¢, p. 344.

4 In diesem Sinne sagt Kalkowsky, 1. c., p. 252, daB die Grenze zwischen den »Chlorltphylhten« und (quarzigen)

»Chloritschiefern« schwer zu ziehen sei. Unter »Chloritserizitphylliten« verstehen wir Phylhte mit den wesentlichen Komponenten
Quarz, Serizit und Chlorit,
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lieber den Terminus »Chloritphyllit« gebrauchen. Im grofien Ganzen betrachten wir diesen als Synonym
von »Quarzchlorltschlefer« wihrend in manche Petrographen wie Weinschenk! im Sinne unseres
Chloritserizitphyllites fassen.

' Was die Natur der in der Grauwackenzone ziemlich hiufigen Quarzchloritschiefer? betrifft, so
halten wir sie mit Heritsch (67, p. 79) fiir ehemalige mit sandigem Sedimentdrmaterial gemischte Tuffe
(besonders Diabastuffe), also fiir metamorphosierte Tuffite.

Ihre Farbe erscheint dunkler- oder hellerlauch- bis -graulichgriin, seltener griinlichgrau oder — bei
relativ hoherem Serizit- und Epidotgehalt — gelblichgriin. Infolge ungleichméfiger Verteilung des Chlorits
auf den Schieferflichen bilden sich zuweilen dunkelgriine, bald im Sinne einer Streckung ausgezogene,
‘bald wieder mehr fleckenartig verbreiterte Streifen, die sich von einem lichtergraulichgriinen Untergrund
gut abheben. Schieferflichen, in der Regel sehr vollkommen ausgeprigt (diinn- und ebenschiefrige Typen),
viel seltener unvollkommener und durch grobere Quarzkorner (bis 1| mme grofie Porphyroblasten) knotig
erscheinend, gewdhnlich mit einem dichten, hiutigen Belag von Chlorit-, untergeordnet auch von Serizit-
schiippchen versehen. Struktur zumeist feinblattrig-kornig (sandig) oder dicht. Mitunter im  Querbruch
quarz- und chloritreiche Lagen, denen sich bei kalkhaltigen Varietdten noch kalzitische Béndchen hin-
zugesellen, miteinander abwechselnd.

Neben den beiden wesentlichen Gemengteilen Chlorit (Pennin und Klinochlor) und Quarz k&nnen
sich als Akzessorien — reichlicher oder spérlich — noch Serizit, griinlicher Biotit, Karbonat {(Kalzit, Ankerit,
Siderit), Epidotminerale (Pistazit, Klinozoisit, Zoisit), Titanit (Leukoxen), Rutil, opakes Erz (Magnetit, [Imenit,
Pyrit) und in vereinzelten Fiallen auch Apatit, Turmalin und (?) Helminthoid einstellen.

Zuweilen reichert sich Kalzit in hellen, feinkrystallinen Blidttern (Lagen) oder Linschen, die entweder
einer urspriinglichen Beimengung von Kalkschlamm zum guarzsandigen Tuffit oder spiteren Infiltrationen
entsprechen diirften, an. Solche kalkreiche Quarzchloritschiefer, welche sozusagen die Ubergdnge der
eigentlichen Quarzchloritschiefer zu den Kalkchloritschiefern® bilden, lassen sich am besten als
»Kalkchloritphyllite« bezeichnen. Abnahme des Quarzgehaltes der Quarzchloritschiefer leitet zu den
echten Chloritschiefern, gleichzeitige Zunahme des Albites, respektive auch des Kalzites zu den
Griinschiefern (Chloritgriinschiefern), respektive Kalkgriinschiefern* iiber. Von den akzessorischen
Gemengteilen werden namentlich der Titanit (Leukoxen), Rutil und Epidet fiir einzelne unserer Chlorit-
phyllitvorkommen charakteristisch.

A. Westlich des Salzachquertales.

1. Unmittelbar NW von G. P. 1880 (vgl. Karte 1: 25. 000) am Brunkopf (Berg NNE Schwalbenwand, Region S Saalfelden)
epidotreicher Quarzchloritschiefer.

2. Das unmittelbar S vom Gipfel des Hohen Hundstems in W — E- Rlchtung streichende Kalkband gegen S begrenzend,
leukoxenreicher Quarzchloritschiefer.

3. Bei der Einmiindung der Goldegg-Wenger Strafie in die Strafie des Dientner Grabens (etwas S Schwefelhdusl
1:25.000), titanitreicher Kalkchloritphyllit, durch seinen hohen Kalkgehalt einen lithologischen Ubergang zu den Kalkchlorit-
schiefern darstellend.

4. Ein wenig N von der Einmiindung der Eschenauer Strafie in den Dientner Graben (E Schakendorf) diinn-
schiefriger Quarzchloritschiefer.

5. Ungefdhr vom selben Fundort wie das vorige Gestein titanjtreicher Kalkchloritphyllit.

6. Im S-Teil des Dientner Grabens zwischen seiner Miindung und dem Kalkschieferzug des Eschenauer Kogels
(also nahe bei den vorigen Gesteinen) rutilreicher Kalkchloritphyllit.

7. Nahe beim Gehofte Hochkling (N St. Veit) im dortigen Kalkphyllitzug titanitreicher Kalkchloritphyllit.

8. Der von Buttmann (22, p. 34) von der am SW-Gehénge des Hochkails (N Miihlbach) hinlaufenden Horizontalbahn
des Mitterberger Bergwerkes erwihnte »Chloritschiefer« (»Diabas«) ist seinen Gemengteilen nach richtiger als Quarzchloritschiefer
zu benennen.

9.‘Quarzchloritschiefer ist offenbar auch das etwas S von AuBerfelden bei einem Kkleinen Steinbruch an der
StraBe aufgeschlossene graugriine, schwach geschieferte Gestein (»Chloritschiefere, 22, p. 35).

1 Vgl. Weinschenk, Grundziige der Gesteinskunde, II. Teil (1905), p. 316.

2 Jedenfalls sind sie hier durchaus nicht.so selten, als man nach einer AuBerung Kalkowskys (L. c., p. 201) iiber das
Vorkommen dieser Gesteine glauben konnte.

3 Vgl. p. 151.
4 Vgl p. 151,
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B. Ostlich des Salzachquertales.

1. Im mittleren Teil des vom Hoch-Griindeck NNW-wirts gegen Psham ins Fritztal ziehenden Klaus-(Raidl )grabens
unweit des Gehdftes Ahorneck (SE Bischofshofen) rutilreicher Chlorltphylllt

2. Etwas WSW von Klemm im Igelsbachgraben, zirka fiinfviertel Kilometer aufwirts von seinem Ausgange in das
Fritztal Chloritphyllit. Das habituell etwas an einen Porphyroid erifnernde und wohl tuffitogene Gestein konnte seiner Lage
und Beschaffenheit nach mit dem von Buttmann (22, p. 34) als Einlagerung im Silurphyllit zirka bei P. 840 # des Igelsbach-
grabens beobachteten und fiir ein »serpentindhnliches Diabasgestein« gehaltenen Schiefer ident sein. '

3. Das ein wenig S iiber Kote 1080 # von Buttmann (22, p. 35) im oberen Igelsbachgraben (E Hochgriindeck,
Region S Burgegg) aufgefundene und als »Chloritschiefer« angesprochene Gestein besitzt die Zusammensetzung eines »Quarz-
chloritschiefers«.

4. Unmittelbar SW von Reitdorf an der gegen Scharfelhof fiihrenden Strafie (Gebiet SW Altenmarkt) dunnschlefrlgel Quarz-
chloritschiefer.

C. Siidlich der Salzach, des Wagreiner Baches und Tertiirs und der Mandlingkette. ‘

1. Einlagerung im schwarzen Phyllit im Bachbett zirka 100 Schritte W aufwirts von Hackl (1'7 ks W Forstau), epidot-
reicher Kalkchloritphyllit. Der unter dem Mikroskop nicht allzuselten erscheincnde Albit verleiht zusammen mit dem Epidot dem
offenbar tuffitischen Gestein griinschieferartiges Geprige.

2. Von derselben Stelle wie das vorige Gestein und mit ihm verkniipft, diinnblattriger Quar7ch10ritschiefer ’
. 3. Am E-Gehidnge des Forstautales zirka 200 s NE iiber der Aumaishiitte (P. 1048 m) anstehend (m1t 50° N-Fallen),
“feinkorniger Quarzchloritschiefer (Chloritphyllit).

4. An dem von der Auritzalpe (E-Gehinge des Forstautales) ins Forstautal filhrenden Weg zirka bei P. 1442 m
-anstehend (mit 60° N-Fallen), feinkérniger Quarzchloritschiefer (Chloritphyllit).

Weitaus die Mehrzahl der auf den vorigen Seiten angefiihrten Vertreter von metamorphen Eruptiven,
Tuffen und Tuffiten liegt in der vom Zeller See ostwirts ins obere Ennstal streichenden Pinzgauer
‘Phyllit-(Grauwacken-)zone. In ganz wesentlich selteneren Fillen erscheinen sie im Bereiche der Rad-
stddter und Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitgruppe, stimmen aber auch hier in petrographischer
Hinsicht vollig mit den gleichartigen Gesteinen der Grauwackenzone {iberein. '

Im Folgenden sei eine Zusammenstellung dieser stdlicheren Vorkommen geboten.

In der Radstddter Quarzphyllit-Quarzitgruppe:

. Saukarkopf (S Grieskareck), epidotreicher Albitamphibolitschiefer, vgl. p. 145.
Wildbiiheltal (SE Wagrein), Hornblendeepidotschiefer (Epidotamphibolit), vgl. p. 146.
. Brandstattwald (N Mitter-Kleinarl), quarz- und kalkreicher Epidotchloritschiefer (Kalkgriinschiefer), vgl. p. 149.
. Zwischen Obristwald und Griindegg (SW Mitter-Kleinarl) Epidotchloritschiefer, vgl. p. 149.
. Im Sattel zwischen Griindegg und.Ro8feldeck (SW Mitter-Kleinarl) Epidotchloritschiefer, vgl. p. 149.
. Unmittelbar SE unter dem Rofifeldeck (SW Mitter-Kleinarl)? kalk- und quarzreicher Epidotchloritschiefer
(Kalkgriinschiefer), vgl. p. 149.
7. Zirka 200 m E iiber der Aumaishiitte (Forstautal) Quarzchloritschiefer, vgl. p. 154.
8. Bei P. 1442 m am Wege von der Auritzalpe ins Forstautal Quarzchloritschiefer, vgl. p. 154.

c:oxrlswgv»—-

In der Kleinarler Quarzphyllit-Quarzitgruppe:

9. Zwischen Benkkopf und P. 1852 m (W Mitter-Kleinarl) kalkreicher Albitchloritschiefer (Kalkgriinschiefer),
vgl. p. 150, 152.

B. Mesozoikum der Radstadter Tauern.

Wihrend die mesozoischen Ablagerungen im N-Teile unseres Aufnahmsfeldes — von den Werfener
Schiefern zwischen Saalfelden, Bischofshofen, Filzmoos und der Schladminger Ramsau an gegéh N —
samt der von hier bis zum untersten Flachautale streichenden Mandlingkette dem Faziesgebiete der
N-Kalkalpen oder dem »Oberostalpine«, beziiglich den »Tiroliden« im Sinne Staubs (220, p. 88)2
angehdren entsprechen sie slidwérts davon der zentralalpinen Faziesregion der Radstddter Tauern?

1 Die Zugehorigkeit dieses Vorkommens zur Radstidter Quarzphyllit-Quarzitgruppe ist nicht ganz sicher, aber-doch wahr-
scheinlicher als die zum Kleinarler Komplexe.
==Ostalpin bei E. Suef (159, p. 170) = »Austroalpin« bei Hahn (58, p. 338; 59, p. 285).

3 Bose (16, p. 586) hat dieselbe noch seinem »Berchtesgadner Triasfazies-Bezirk« zugerechnet, ein Standpunkt,' der
wegen der immerhin ganz deutlichen faziellen Unterschiede zwischen Radstidter und N-alpinem Mesozoikum' von -uns nicht geteilt
werden kann. Vgl. dazu auch Giimbel (55, p. 383).
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oder dem »Unterostalpin« Kobers (200, p. 214; 201, p. 379), respektive dem »>Mittelostalpin«
Staubs (220, p. 178 ff).1 '

Soweit wir nun diese mesozoische »Radstddter Serie« am Aufbaue unseres Gebietes beteiligt sehen,
bildet sie ein integrierendes Glied der »Tauerndecke« des Radstddter Deckensystems (Uhlig, 172, p. 26):
Sie tritt uns namentlich in der Tiefe des Taurachtales S von Untertauern und N davon im kleinen Lacken-
gut- und Brandstattwaldfenster, ferner im groferen des Lackenkogels (SE Radstadt) entgegen, und endlich in
den vielen schmalen Gesteinsziigen und -fetzen, die sich vom Flachautal westwirts bis gegen das GroB-
arltal und in den Bereich der Klammserie hineinerstrecken. In tektonischer Hinsicht lassen sich die.
Gesteine der »Tauerndecke« in zwei Teilschuppen oder -decken zerlegen, deren untere nur mesozoische
Straten aufgeschlossen zeigend, die tiefere Partie des Brandstattwald-, Lackengut- und Lackenkogelfensters
einnimmt und als »Lackenkogeldecke (beziiglich -schuppe)« bezeichnet werden mag, wihrend die
darauf als hoherer Fensterteil liegende und wohl auch in der Region bei Untertauern und vor allem {iber:
der Klammserie im Kleinarler Gebiet erscheinende von uns die »Kleinarler Decke (Schuppe)« ge-
nannt wird. Thr Mesozoikum ruht auf einem quarzphyllitisch-quarzitischen Sockel auf, unserer »Kleinarler
Quarzphyllit-Quarzitgruppe« (vgl. p. 108).

Das Radstddter Mesozoikum unseres Gebietes umfait: den gewohnlich als Diploporendolomit
bezeichneten Radstddter Dolomit, der hauptsdchlich der ladinischen Stufe, vermutlich zum Teil aber
auch noch der karnischen bis norischen (oberer, respektive Haupt-Dolomit) entsprechen diirfte; die in
unserem Terrain wohl vorwiegend dem Rhit bis Lias und nur untergeordnet — so wie weiter im S —
eventuell dem Partnach- und dem Raibler Niveau angehorige Pyritschiefergruppe; und endlich die
Radstddter (Biander-) Kalke und Marmore, die grofitenteils der Juraformation zufallen diirften, wenn-
g"'leich uns fiir sie da und dort daneben — so wie gleichfalls im zentralen und S-Gebiete der Radstddter
Tauern — auch triadisches Alter (Muschelkalk und eventuell Karnikum) in Betracht zu kommen scheint.

Die das Radstddter Mesozoikum so hiufig begleitenden Rauchwacken, welche ja weiter im S
teilweise ein stratigraphisches Niveau (?Muschelkalkrauchwacke) im Sinne Termiers (163) darstellen
mogen, halten wir in unserem Untersuchungsbereiche doch des Wesentlichen flir eine vorwiegend aus
den Radstddter Kalken beim Dariibergleiten der Radstddter (respektive auch der Kleinarler) Quarzphyllit
Quarzitgruppe hervorgegangene Mylonitbildung (vgl. p. 160).

Die Schichtfolge unseres Radstidter Mesozoikums ist demnach, wo sie nicht durch die Decken-
bewegungen in ihrem natiirlichen Zusammenhange zu stark beeintrichtigt worden, vom Liegend zum
Hangend am hiufigsten (aber nicht immer) die nachstehende: Radstidter Dolomit, Pyritschiefer, Radstddter
Kalk und dann die Rauchwacke (Mylonit), die vom Quarzphyllit-Quarzit iiberlagert wird.

In der dlteren geologischen Literatur pflegt das Mesozoikum der Radstddter Tauern als Komplex
der »Radstadter Tauerngebilde« bezeichnet zu werden, ein Name, der ihm zuerst 1854 von Stur (153,
p. 823; 833, 849) beigelegt worden ist. '

a) Radstidter Dolomit (hauptsichlich ladinisch, zum Teil wohl auch karnisch-norisch).

Als meist tiefstes Glied des Radstddter Mesozoikums erscheint in unserem Gebiete der hauptsdchlich
ein stratigraphisches Aquivalent des N-alpinen Ramsau- und gegen sein Hangend wohl auch des »obererice,
respektive Hauptdolomites (vgl. p. 179) darstellende »Radstddter Dolomit«, der in unserer Kleinarler
Decke stellenweise deutlich dem Kleinarler Quarzphyllit-Quarzit aufliegt,? ohne daB man irgendwo da-
zwischen eine Werfener Schiefern vergleichbare Gesteinsart? zutage kommen sieht.

Was die Machtigkeit unseres Radstddter Dolomites anlangt, so findet man ihn in der Lackenkogel-
decke am Lackenkogel oder bei Untertauern bis zu zirka 700 s stark aufgeschlossen. Innerhalb der

1 »Lepontin« bei E. Suefi (159, p. 171, 189) und Uhlig (174).

_ 2 Wo das Radstddter Mesozoikum, respektive der Dolomit unmittelbar iiber der Klammserie auftritt, diirfte hingegen zwischen
beiden eine Schubbahn durchziehen.

?

3 Das von Vacek (182, p. 384) angenommene Vorkommen von »echten Werfener Schiefern« mit einem darin eingeschalteten
»Gipslager< (vgl. auch Aberle, 1, p. 337 und Frech, 33, p. 11, 25) am W-Hange des Ennsursprungtales unter der Ennskraxen
existiert, wie Uhlig (172, p. 6) zeigen konnte, in Wirklichkeit nicht. Vielmehr haben sich die »Gipse« als ein habituell an
Alabaster erinnernder Radstddter (Jura-)Kalk und die angeblichen Weifener Schiefer als- Serizitquarzitschiefer erwiesen.
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Kleinarler Decke bleibt er entschieden schwicher: so beobachteten wir ihn.lokal im Lackenkogelfenster
bis zirka 400 m, am Benkkopf (WSW Mitter-Kleinarl) und S der Schwabhiitte (NE Kitzstein) maximal
70 bis 60 m und endlich in den kleineren Dolomitziigen und -fetzen um Mitter-Kleinarl meist nur
wenige Meter mdichtig.

Nun eine kurze petrographische Charakterisierung des Radstddter Dolomites. Er erscheint teils
dunkel-(auch bldulich-)grau, ja fast schwarz, teils dunkler- und hellgrau gestreift oder gefleckt, teils
lichtgrau bis weillich. Verwitterte Lagen oft weifl ausgebleicht oder infolge eines geringen Eisengehaltes
gelblichbraungrau. Nicht selten 146t sich auch eine gewisse Ton- oder Bitumenbeimengung konstatieren.
Struktur dicht bis fein-(zucker-)kornig und in letzterem Falle eine leichte Krystallinitdt zeigend. Hierdurch
wie ferner durch seine hiufiger dunkle Firbung und die vorwiegend feste oder kompakte Beschaffenheit
148t sich der Radstddter Dolomit im allgemeinen von dem ungleich ofter mechanisch zerquilten und zu
brockelig-grusigen Zerfall neigenden Ramsau-(und Haupt-)dolomit der N-Kalkalpen unterscheiden. Nur
selten finden sich so stark zertrimmerte Partien, da man sie lithologisch dem brecciésen Ramsaudolomit
(»Brecciendolomit«) zur Seite stellen kann. Dies ist z. B. bei den kleinen, stdrkstens tektonisch mit-
genommenen Dolomitfetzen im Salzachtale zwischen Schwarzach und Lend und bei diesem Orte der
Fall, die wohl auch deshalb von einigen Geologen (Uhlig, 172, p. 38; Kober, 81, p. 33; Heritsch, 70,
p. 110) -als Fortsetzung der N-alpinen Mandlingkette betrachtet worden sind, wihrend sie unseres Er-
achtens der »Kleinarler Decke« zugehoren.! Ein Schichtung ist im Radstddter Dolomit bald ziemlich
deutlich ausgeprigt (diinn- und grobbankige Typen), bald aber nur &dufierst undeutlich wahrzunehmen.
Wie schon Uhlig (172, p. 7) richtig bemerkt, sind die verschiedenen Varietdten des Radstddter Dolomites
vielfach durch Uberginge miteinander verbunden. .

Gegen die Pyritschiefergrenze hin koénnen sich in dem hier gern dunkel erscheinenden Dolomit
“bereits Pyritkorner einstellen (z. B. an einer Stelle N von Tellis Kohlstatt im Zauchtal) oder es kommt
hier auch zur Entwicklung eines.lebhaft gelb- oder rostbraun verwitternden, im frischen Bruche weif-
bis dunkelgrauen, dichten, eisenschiissigen Dolomites (172, p. 8), der mitunter von schwérzlichen oder
grunlichen, schmalen Pyritschieferstreifen durchwachsen erscheint. Wir beobachteten solche »Eisen-
dolomite« unter anderem unmittelbar SE unter dem RoBfeldeck (SW Mitter-Kleinarl) und etwas E vom
Gipfel des Hinteren Geissteins, hier in Radstddter Quarzphyllit-Quarzit eingeklemmt.

Das wichtigste Fossil des Radstddter Dolomites ist die im S-Hauptgebiet der Radstddter Tauern
ziemlich hdufige und stellenweise geradezu gesteinsbildende Diplopora debilis Giimb. sp., die hier diesem
Triasgliede die Bezeichnung »Diploporendolomit« eingetragen hat. Nachdem wir in unserem Gebiete noch
keinen sicheren Diploporenfund daraus kennen, ziehen wir daflir den indifferenten Namen »Radstddter
Dolomit« vor.

. Wiahrend Vacek (177, p. 623; 182, p. 364) diese Bildung wegen ihrer Uberlagerung durch die
von ihm als Reingrabner Schichten aufgefafiten Pyritschiefer und nach den Diploporen mit dem Wetter-
steinkalk parallelisierte, haben ihn Woéhrmann (188, p. 710) und auch Diener (25, p. 388) bei
Versetzung der Pyritschiefer ins Rhidt fiir Hauptdolomit erachtet. Auf Grund der Lagerungsverhiltnisse
und Diploporenfunde kénnen wir uns heute wohl der von Bése (16, p. 570) und Uhlig (8, p. 29)
geduflerten Meinung anschliefen, dafi der Radstddter Dolomit stratigraphisch eine Position zwischen der
Untertrias und dem Rhit einnehme und so der Hauptsache nach ladinisch, zum Teil aber auch noch
obertriadisch (karnisch-norisch) sei, eine Ansicht, die auch mit der von Frech (31, p. 1260; 33, p. 12
und 15) vertretenen ziemlich harmoniert.2

1 Die relativ kompakte Beschaffenheit des Radstidter Dolomites kommt insbesondere in den tieferen, unter starker Belastung
gebildeten Tauerndecken zur Geltung, wogegeri sich die zu oberst liegende Kleinarler Decke naturgeméf in dieser Hinsicht mehr
den an der S-Seite der Kalkalpen gelegenen Schuppen mit ihrem mechanisch so intensiv zertriimmerten Ramsaudolomit néhert.
Fiir die Zugehérigkeit der Dolomitfetzen von Lend etc. zum Radstidter Mesozoikum haben sich schon Stur (153, p. 833) und
Vacek (176, p. 3) ausgesprochen. .

2 Frech unterscheidet neben dem vorwaltenden ladinischen stellenweise auch noch »Hauptdolomit« in den Radstidter ‘Tauern.



Geologie dev nordlichen Radstddier Tauern. 157

b) Pyritschiefergruppe (hauptsichlich rhitisch).

« Das in der Regel {iber dem Radstddter Dolomit folgende Glied unseres Tauernmesozoikums ist die.
Pyrltschlefergruppe, welche ihren Namen 1884 von Vacek (177, p. 628) wegen der hdufig darin
auftretenden Pyritkrystdllchen! erhalten hat. Peters und Stur (112, 133) hatten sie zuerst — 1854 —
kurzweg als die »Radstddter Schiefer« bezeichnet und irrtiimlich fiir ein nicht nur den Radstéddter Kalk,
sondern auch den Dolomit unterteufendes, also ilteres Triasniveau (Werfener Schiefer, 153, p. 833, 849,
respektive Gutensteiner Schichten, 112, p. 812) gehalten.

Im Hauplgebiete der Radstddter Tauern sind nun die »Pyritschiefer«, wie aus ihrer trefflichen, von
Frech (33, p. 12ff) und Uhlig (8, p. 29; 172, p. 7) gelieferten Beschreibung hervorgeht, lLeineswegs
ein einformig schiefriger Komplex, sondern vielmehr durch eine nicht unbedeutende Mannigfaltigkeit. ihrer
Gesteine ausgezeichnet. Denn neben den allerdings vorwaltenden, teils mehr Kkieselig- oder reintonigen,
teils mehr kalkschiefrigen eigentlichen Pyritschiefern treten hier auch braune, streifigschiefrige Sandsteine,.
dann namentlich gegen den liegenden Radstadter Dolomit zu, meist als gelbbrauner »Eisendolomit«
entwickelte Dolomitbéinke auf, welche durch ihre Wechsellagerung mit dem Schiefer dessen 1nn1ge:_
Verkniipfung mit dem Radstddter Dolomit bewirken konnen,? auf, ferner, und zwar wieder mehr gegen
den hangenden Radstidter Kalk hin und die Grenzlinie gegen denselben einigermafien verwischend, dunkel-,
rétlich-, braunlich-, gelblich- oder auch griinlichgraue Kalkschiefer (Mergel) und Kalk- oder Marr:norlagen.
Eine grofie Rolle spielen — zwar nicht in unserem N-, wohl aber im S-Hauptgebiet der Radstadter
Tauern —; innerhalb der kalkigschiefrigen Pyritschiefer auch Einlagerungen von Korallen-(Lithodendron-)-
kalkbinken und von Bivalvenlumachellen, welche da zusammen mit den freilich nur sehr selten in dén
mergeligen Schiefern gefundenen Molluskenresten (Bivalven, Gastropoden) den Pyritschieferkomplex wohl
hauptséchlich in die rhitische Stufe verweisen. Die eigentlichen diinnplattigen Pyritschiefer sind haupt-.
sichlich schwirzlich oder dunkelgrau, ihre mehr mergeligen Varietdten zuweilen auch griinlich-, bréunlic}_l-;,‘-
gelblich- oder hellgrau.

Da und dort als normales mattes Schiefergestein ausgebildet oder kaum mit einem leichten, serizitischen
Glanz ausgestattet, weist der Pyritschiefer an anderen, relativ stiarker dislozierten Stellen die Beschaffenheit
eines Glanzschiefers oder gar eines Kalkphyllites (vgl. 8, p. 32), respektive kalkfreign Senmtphyl}htes
auf und zeigt auf den Schichtflichen oft auch zarte, lineare Faitelungs- oder Streckungsstriemen.

Die mlkroskoplsche Untersuchung verschledener, teils ziemlich unverdnderter, teils stirker metamorpher
Pyritschiefervorkommen aus unserem Kartierungsbereich ergab als die Hauptkomponenten feinste Quarz-
kdrner und Serlzltschuppchen und als Akzessorien winzige Tonschiefer-(Rutil- )nadelchen fast allenthalben
reichlich vorhanden, und Pyrit, ferner- gelegentlich Albit, Chlorit, blafigriinlichen Biotit, Zirkon, Turmalin,
Titanit, rhombo&drisches Karbonat (Kalzit, Siderit), Hdmatit, Limonit und kohliges Pigment.

Wihrend der Pyritschieferkomplex in der Hauptregion der Radstadter Tauern zuweilen eine Machtigkeit
bis zu zirka 100 m erreichen und auch im Lackenkogel- und Brandstattfenster unseres Gebietes lokal
noch eine Stirke von 40 oder 50 m zeigen kann, betrigt sie in den stark laminierten mesozoischen
Bandern und Fetzen der Kleinarler Decké um Mitter-Kleinarl hochstens einige Meter, oft aber nur Bruch-
teile eines solchen oder diese Bildung fehlt hier gdnzlich.

Um ein genaueres Bild von der Entwicklung der Pyritschiefergesteine in unserem Aufnahmsbereiche
zu geben, seien einige Vorkommen mit kurzen Diagnosen angefiihrt:

* a) Bei Untertauern.

1. ESE Marchgut (etwas N Untertauern): stark metamorphosierter, mittel- bis dunkelgrauer phyllitartiger- Schiefer- (fast
Serxznphylht)
b) Lackengut-Fenster.

1. W von dem Prof. Paal’schen Jagdhaus (P 932): hell- bis dunkelorauer, z1emhch kalkfreier Pyntqcluefen 2. W-Scite
des Fensters: graugriiner, mattgldnzender, kalkfreier Pyritschiefer.

1 Die Grofe dieser Kryét'éllchen (Wiitfel und Pentagondodeka&der) schwankt nach unseren Beoba.c‘h‘tlmge‘1 von winzigen
Dimensionen bis zu Durchméssem von etwas iiber 1 cm. ) .

2 Eine transgressiv-diskordante Auflagerung des PyritschiefefS' auf dem Radstidter Dolomit, wic sie von Vacek (177,
p. 628) behauptet worden, haben wir nirgends beobachten k&nnen.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. s 21
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¢) Brandstatt-Fenster.

1. Kleiner Hiigel am linken Taurachufer etwas NW vom Rundhdcker beim Wernhart-Lehen: grauer, diinnplattiger
kalkphyllitartiger Schiefer. 2. W vom Wernhart: grauer, diinner Plattenkalk, von der Grenze gegen den Radstddter Kalk stammend.
3. SW von Steingut und Hoheneck: weiilich- bis hellgeblichgrauer diinner Plattenkalk, iiber sandig-mergeligem Pyrit-
schiefer liegend.

d) Lackenkogel-Fenster.

1. NW von der Labeneckhiitte: dunkelgrauer, fast kalkfreier Pyritschiefer, zwischen rotlichem Binderkalk und Mlenit
eingepréﬁt. 2. Rechtsseitiger Seitengraben des Zauchtales bei Tellis Kohlstatt: schwarzgrauer, kalkfreier;, diinnblittriger
Pyritschiefer, mit Binderkalken wechsellagernd. 3. Ebendaher: schwargrauer, etwas kalkhaltiger Pyritschiefer. 4. Unterer Teil
des rechtsseitig ins Zauchtal miindenden Sinneckgrabens: graubrauner, diinnbldttriger, schwach mergeliger Schiefer, mit
Radstidter Dolomit verfaltet. 5. Rechtsseitiger Seitengraben des Zauchtales bei Siegels Kohlstatt: silbergrauer kalk-
phyllitischer Schiefer. 6. Ebendaher: grauer, diinnblittriger Mergelschiefer. 7. Gipfel des L.ackenkogels und auch Kammhdbe
etwas S davon: etwas fleckiger, dunkelgrauer, hellgelblichgrau verwitternder, diinnschichtiger Mergel. 8. Gipfelpartie des Lacken-
kogels: glanzloser (nicht metamorpher), rétlicher, gefleckter Mergelschiefer, in Verbindung mit dunklem, scheiterartigem Bénder-
kalk stehend. 9. Gipfelpunkt des Lackenkogels: mit den ebenerwidhnten Gesteinen in Verbindung stehender schwarzgrauer
dichter Mergelplattenkalk (vielleicht schon zur Radstidter Kalkgruppe gehdrig). 10. Kendlwald (SE von Flachau): grauer Kalk-
schiefer. 11. An der Flachautalstrae E von Rohr (S Flachau); dunkelgrauer, hellgrau ausbleichender, serizitisch glinzender
Schieferkalk.

e) Region bei Kleinarl. .

1. S von der Saualpe an der N-Grenze des Kitzstein-Klammkalkes: dunkelgrauer oder schwirzlicher phyllitischer
Tonschiefer, verkniipft mit Radstddter Dolomit und Kalk. 8. Benkkopf (WSW Mitter-Kleinarl): von NE her unter dunkelgrauem
Binderkalk und Dolomit einfallender dunkelgrauer, kalkfreier, phyllitshnlicher Pyritschiefer, unter dem Mikroskop feinste Diagonal-
schichtung und zarte sekundére Filtelung aufweisend. 3. Ebendaher: hellgelblichgriiner, kalkfreier, lebhaft glinzender Tonschiefer.

Wie das Alter des Radstddter Dolomites hat auch das der Pyritschiefer der Radstddter Tauern
bisher verschiedene Deutung erfahren. Giimbel (55, p. 380 bis 381) wollte sie den Partnachschichten,
Stur (155, p. 259, 330), Vacek (177, p. 631), Frech (31, p. 1260; 33, p. 12), Bése (16, p. 572) und
urspriinglich auch Diener (24, p. 253) der karnischen Stufe (Cardita- oder Reingrabner Schiefern),
Wdéhrmann (188, p. 710) und Diener spiter (25, p. 388, Fufinote)! dem Rhit, Uhlig (8, p. 29; 172,
p. 8) den Kossener Schichten und auch noch dem tieferen Lias und schliefilich Kober (81, p. 20) dem
Rhit und Lias im allgemeinen gleichstellen. Beziiglich des Hauptgebietes der Radstddter Tauern mogen
alle die hier angeflihrten Meinungen wenigstens zum Teil zu recht bestehen, indem es dort wohl, wie
dies ja auch Sander (134, p. 143 bis 145) und Heritsch (69, p. 556; 70, p. 52) vermutet haben, neben
den vorherrschenden rhitischen bis eventuell liasischen stellenweise auch éltertriadische Pyritschiefer geben
diirfte. Unser nordlicheres Gebiet ist ob seiner besonders intensiven Uberschiebungs- und Schuppungstektonik,
die oft zu einer gdnzlichen Laminierung der Pyritschiefer gefiihrt hat, und wegen ihres volligen Fossil-
mangels fiir die sichere Losung der Altersfrage kaum geeignet. Doch haben wir gleichwohl auch hier
nach ihrem vorherrschenden Auftreten {iber dem Radstidter Dolomit und unter dem Radstddter Kalk
den Eindruck gewonnen, dafl sie vorwaltend dem Rhét und eventuell noch dem Lias angehdren. Karnische
oder aniso-ladinische (Partnachschiefer-)Aquivalente diirften h1er hingegen nur eine sehr untergeordnete
Bedeutung besitzen.

c) Radstddter Kalk (hauptsichlich jurassisch).

Fir die sich oft im Hangend der Pyritschiefergruppe einstellenden Kalke, welche von Uhlig
(8, p. 27; 172, p. 2) als »Jurakalke und -marmore« bezeichnet werden, wihlen wir lieber den indifferenten,
schon urspriinglich von Peters (112, p. 813) und Stur (153, p. 833) verwendeten Namen »Radstddter Kalk®«.
Diese’ Bildung ist nicht nur im stidlicheren Hauptgebiet, sondern auch in unserer nordlicheren Region der
Radstddter Tauern weit verbreitet und hat bei der Uberschiebung durch die Radstddter Quarzphyllite-
Quarzite hauptsédchlich das Material fiir die so charakteristischen Reibungsrauchwacken (Mylonite) geliefert.
In den siidlicheren tieferen Radstadter Tauerndecken erreichen die »Jurakalke« nach Uhlig (8, p. 31) eine
Michtigkeit bis zu 100 # und dariiber, in unserem Lackenkogel- und Lackengutfenster stellenweise noch
eine solche von etwa 40 bis 60 m. Im Kleinarler Gebiete ist eine dhnliche Stdrke entschieden selten zu
finden (Saualpe N Kitzstein, Kniepalfen bei Mitter-Kleinarl), gewdhnlich handelt es sich hier nur um
Méchtigkeiten von einigen Metern, ja von noch weniger.

1 Vgl. hierzu auch 223, p. 198, Fufinote 2.
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Die Radstédter Kalke sind oft platt1ge (»Plattenkalke«) und auf den Schichtfldchen mit einem feinen
Serlzltbelag liberzogene Kalkgesteme von schwirzlicher, dunkel- bis hellgrauer, weiilicher! und auch
griinlicher,, gelblicher und blarosaroter? Farbe, welche im Querbruche nicht selten eine feine Strelfung
erkennen Jassen und dann als »Bénderkalke« entwickelt sind. Ausgesprochene Krinoidenkalke, welche
lokal mit 'dunkelgrauen Kalkschiefern und Mergeln innig verkniipft, weiter im S (Zehner- und Grof-
wandkar bei Obertauern etc.) eine gewisse Bedeutung gewinnen, treten in unserem Aufnahmsgebiete fast
vollig zuriick. Als Ausdruck der Gesteinsmetamorphose, die die ganze Tauernregion ergriffen hat, weisen
die Radstddter Kalke auBer den feinen Glimmerschiippchen (besonders Serizit, daneben auch Chlorit)
auf den Schichtflichen und auch im Inneren der Binke des ‘6fteren durch Zunahme ihrer Korngrofie
eine deutlich krystalline Beschaffenheit auf, so daB sie dann als Marmore, respektive Bdndermarmore
zu benennen sind (vgl 8, p. 33). Im allgemeinen zeigt sich aber dabei eine Abnahme der Krystallinitét
von den tieferen zu den h6heren Radstddter Decken.

Wie Uhlig (8, p. 31) im S-Hauptgebiete der Radstddter Tauern keine Diskordanz zwischen den
Pyritschiefern und den dariiberliegenden Jurakalken feststellen konnte, sondern vielmehr eine gewisse
Ablagerungsverkniipfung dazwischen sah, »sofern schon im Pyritschiefer einzelne Marmorbédnke
mit Krinoiden sich einstellen«, so haben auch wir in unserem Arbeitsbereiche den Eindruck einer Kon-
formitat dieser Schichten gewonnen. Entscheidenden Wert wagen wir aber diesen unseren Wahrnehmungen
angesichts der aufierordentlich gestérten und fiir stratigraphische Feststellungen besonders ungiinstigen
Lagerungsverhiltnisse (Schuppenbildung etc.), in welchen uns die erwdhnten Sedimente entgegenzutreten
pflegen, nicht beizumessen.

Die mikroskopische Untersuchung einiger Diinnschliffe von Radstidter Kalken, die »Epikalzit-
marmore« im Sinne Grubenmanns darstellen, 148t neben den herrschenden Kalzitkérnern und hédufigen
Serizitschiippchen als Akzessorien gelegentlich Chlorit, xenomorphen Albit, Quarz, seltene Rutilnddelchen
und bei den dunkelgrauen Varietiten auch kohlig-graphitoidisches Pigment feststellen.

Deutliche parallele Streckungs- oder Filtelungsstriemen sind auf den Schichtflichen der Radstddter
Kalke eine hiufige Erscheinung. Infolge stirkerer Streckung haben sie zuweilen auch einen holz-
scheiterartigen Habitus angenommen, wie z. B. am Lackenkogelgipfel oder am Benkkopf (WSW Mitter-
Kleinarl). Gelegentlich beobachtet man gegen die Schichtflichen geneigte und von Kalzitadern begleitete
Kluftrichtungen, die einen Zerfall des Kalksteines in parallelepipedische Stiicke bewirken konnen, so beim
»Kalkofen« etwas NW von Bifang am rechten Gehinge des unteren Zauchtales (SSE Altenmarkt).

Wie- die Pyritschiefer haben auch die Kalke der Radstiddter Tauern im Laufe der Zeit eine recht
verschiedene stratigraphische Deutung gefunden. Peters (112, p. 813), Stur (153, p. 834, 835, 849) und
Giimbel (55, p. 378, 382) hielten sie zuerst zum Teil fiir Aquivalente des Muschel-(Gutensteiner-)kalkes,
zum Teil fiir solche der Hallstitter Kalke, spiter Stur (155, p. 330) schlichtweg fiir Obertrias, dann
Vacek (175, p. 314; 177, p. 628, 831) fiir Jura, Diener (24, p. 253 bis 255) nach den ihm gegluckten
Funden kanalikulater Belemniten im Zehnerkar bei Obertauern- daselbst fiir Mittel- bis Oberjura und
Frech (33, p. 10, 25, 26) teils fiir Gutensteiner Schichten (dunkle Plattenkalke an der Basis des Dolomites
im obersten Enns- und Pleiflingtal und an der N-Seite des Lantschfeldes), teils (belemnitenfiihrende
Kalkgesteine des Zehnerkares) fiir hoheren Jura, wihrend Lias (Trockenlegung!) fehle; Uhlig (8, p. 31;
172, p. 2 bis 4) wollte darin insbesondere hoheren Jura (Oberdogger oder Malm) und Kober endlich
(81, p. 20; 82, p. 3) sowohl Lias (schwarze Pentacrinuskalkschiefer und weifle Krinoidenkalke samt der
oberen Partie der Pyritschiefer) als (darliber folgende dunkle bis helle Binderkalke mit Belemniten und
Korallen) hohere Juraformation und eventuell sogar noch Neokom erblicken.

Die wichtigsten Fossilfunde innerhalb der Radstddter Kalkschichten sind jedenfalls bislang die
kanalikulaten Belemniten geblieben, die Diener 1897 (I ¢.) gleich neben lichten und fleischroten
Krinoiden-(Pentacrinen-)kalken in ziemlich hellen, etwas mergeligen Linsen der dunkelgrauen Kalkschiefer
des obersten Zehnerkars — im Hangend der Pyritschiefergruppe — entdeckt und die dann,1908 Uhlig

1 Von weilen marmorartigen Kalkén kennen wir u. a. ein Vorkommen am Hiigel 1818 m S Sonntagskogel (SW Wagrein),
am Weg E von P, 1760 m SE von der Kurzeckalpe (SW Mitter-Kleinarl) und ein friihel sogar filschlich als »Alabaster« geltendes
unmittelbar E unter P. 1858 m am Kamme zwischen Ennskrexen und Moosereck (vgl. p. 155, FuBnote 3).

2 Fin rosaroter Plattenmarmor findet sich z. B. am Wege zwischen Ober-Sinneck und der Labeneckhiitte S von P. 1538 m
(S Radstadt).
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(172 p. 2 bis 4) auch im eigentlichen gelblichen Krinoidenmarmor und in grauen und gelben- Stnelfenkalken an
zwei Stellen des Grofiwandkars (W Obertauern) angetroffen hat.

In neuerer Zeit haben nun aber wieder Sander (134, p. 142 bis 143, 146, 148) und Spitz (223,
p. 196, FuBinote 2) verschiedene Griinde geltend gemacht, daB nicht alle Kalke der Radstiddter T:iuern
jurassisch, sondern daff sie zum Teil auch triadisch (anisisch und eventuell karnisch) seien.

Unser eigenes Aufnahmsgebiet ist ebensowenig wie fiir die endgiiltige Altersfixierung der Pyritschiefer-
gruppé fiir die der »Radstddter Kalke« wegen des Fossilienmangels und der hier allenthalben herrschenden
intensiven Uberschiebungs- und Schuppentektonik geeignet, so da8 wir eine Losung oder Kldrung dieses
schwierigen Problems wohl nur von einer eingehenden »stratigraphischen« Revision des die siidlicheren
Radstddter Tauern einnehmenden méachtigeren Mesozoikums erwarten konnen. Immerhin scheinen uns in der
Lackenkogel- und Kleinarler Decke die Radstidter Kalke hauptsdchlich den {iber dem Dolomit auftretenden
Pyritschiefer zu {iberlagern und demnach gemdfl der Uhlig’schen Ansicht vorwaltend der Juraformation
aniugehéren. Blofi an wenigen Stellen, an denen man ein Unterteufen des Dolomites durch Pyritschiefer
und Radstddter Kalk sieht, diirften diese dem Muschelkalk (»Basalgebilde« des Radstddter Mesozoikums
im Sinne Sanders) oder eventuell auch zum Teil der karnischen Stufe entsprechen. '

d) Rauchwacken und Reibungsbreccien (Mylonite).

So weitverbreitet als Rauchwacken im S-Hauptgebiete der Radstidter Tauern sind, sehen wir
sie auch in deren nérdlicherem von uns untersuchten Abschnitt. Sie erscheinen hier namentlich sowohl an
der Hangendgrenze der mesozoischen Lackenkogelschuppe gegen die mit Kleinarler Quarzphyllit-Quarzit
zutiefst dariiberliegende Kleinarler Schuppe (Decke) als an deren Kontakt mit dem néch hoher. liegenden,
iiber das Radstddter Mesozoikum geschobenen Radstddter Quarzphyllit-Quarzitkomplexe.

Wihrend nun die Radstddter Tauern-Rauchwacken schon von Vacek (175, p. 312; 178, p. 132;
182, p.382), Gumbel (535, p.377) und in neuerer Zeit von Termier (163, p.4), Sander (135, p.227)
und Kober (200, p.214) vorwiegend flir eine Sedimentdrbildung erkldrt wurden, die wohl hauptséchlich
dem hoheren Werfener- oder Muschelkalkniveau entsprechen und (nach Termier) wegen ihrer miirben
Beschaffenheit besonders leicht einer Mylonitisierung anheimfallen konnten, sind Frech (33, p. 15), Uhlig (8,
p. 34) und frither auch Kober (81, p. 21) fiir ihre Natur als Reibungsbreccien, also echte Mylonite eingetreten.

Mag nun ihr Charakter in jener S-Hauptregion der Radstddter Tauern dieser oder jener sein,
im N-Teil dieses Gebirges miissen wir sie, abgesehen von ihrem lithologischen Charakter auch nach
ihrem vorherrschenden Auftreten im Hangend des Radstddter Mesozoikums und im Liegend der Quarz-
phyllite-Quarzite doch wohl des Wesentlichen fiir Mylonite halten, die sich, entsprechend der Uhlig’schen
Auffassung an den Uberschiebungsflichen hauptsichlich auf Kosten des Radstddter Kalkgs (»Juramarmors%)
gebildet haben. Wo die Kalke {iber den Pyritschiefern fehlen, ist die profilmidflige Schichtfolge von unten
nach oben (z. B.im Taurachtal und Lackenkogelfenster) sehr hdufig Dolomit, Pyritschiefer, Rauchwacke,
‘Quarzphyllit oder gar Dolomit, Rauchwacke, Quarzphyllit-Quarzit). Was ferner Uhlig (172, p. 15) im
Hauptgebiete der Radstadter Tauern beobachtet hat, gilt gleichfalls fiir unser nérdliches, »da sich die
Rauchwacke nicht immer streng auf die Kontaktfliche beschrinkt, sondern auch etwas tiefer in den
Juramarmor und Pyritschiefer in unregelmifiiger Weise eindringt, doch so, dafl der Zusammenhang
mit dem anormalen Kontakt der {iberschobenen Masse ersichtlich ist oder vermutet werden kann. Am
Kontakt kommt es zu mannigfaltigen untergeordneten Komplikationen: abgerissene Fetzen von Quarzit
erscheinen - wiederholt’ zwischen Jurakalk und selbst Pyritschiefer eingeschaltet und die Schichtfolge erfdhrt
untergeordnste auf Schuppenbildung« (Gleitbretter) »und Absplitterung zuriickzufithrende Verdoppelungen«,

Petrographisch 148}t sich die Rauchwacke als ein grdu- bis brdunlichgelbes, gewissermafien kalktuff-
dhnlich aussehendes, l6cherig anwitterndes Gestein charakterisieren, das zahlreiche, selten nufigrofie,
meist abér nur linsengrofie oder noch kleinere eckige Fragmente des Quarzphyllites, Radstddter Kalkes

~und zuweilen auch des Dolomites enthilt. .

Michtigkeiten von 100 s und ‘dariiber, wie sie die Rauchwacken in der Hauptregion der Rad-
- stddter Tauern mitunter aufweisen, kommen in ihrem N-Gebiete hochstens ausnahmsweise zur Beob-
achtung (z. B. bei der Beilhiitte ndchst Unterfauem) Stiarken von 40 bis 50 s sind im Lackenkogel-
fenster schon als sehr betrdchtliche anzusehen. In der Regel betrdgt hier wie in den mesozoischen Zligen und
Fetzen um Mitter-Kleinarl die Michtigkeit der Rauchwacke nur ein paar Meter oder noch merklich weniger-
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Eigentliche, also nicht rauchwackenartig entwickelte Reibungsbreccien, welche lithologisch
sinigermafien an die »Schwarzeckbreccie«! der W-Hochfeindgruppe erinnern, haben wir innerhalb
Inseres Kartierungsbereiches nur an-einigen wenigen Stellen aufgefunden, und zwar: :

An der Felsaufragung' ENE von der Zirmegghiitte SW von Mitte:-Kleinar] (Kalk-Dolorﬁif-Quai’zphyllitbréccie), an der
5-Grenze des Klammkalkzuges des Kitzsteins (NW Mitter-Kleinarl) unmittelbar S von diesem Berge (Kalk-Quarzphyllit-Breccie),
in der Basis-der N-Wand des néchst P. 1637 NE vom Grieskareck gelegenen Radstidter Kalkfelsens (Zertriimmerungspartie

lieses Kalkes) und endlich bei Hainbach n#ichst Taxenbach.an der nach Rauris fiihrenden. StraBe an der Grenze des dortigen
Radstidter Kdlkes gegen den Quarzphyllit (bunte Kalkbreccie).

C. Mesozoikum der noérdlichen Kalkalpen.

Gegen N schliefit sich an das »unter-«, respektive »mittelostalpine« Mesozoikum der Radstédter Tauern
Jas »oberostalpine « der N-Kalkalpen an (vgl. p. 103 bis 104, 154 bis 155). Bei der nun folgenden Besprechung
seiner einzelnen Formationsstufen wird stets auf die tektonische Gfoﬁgliederung des Gebietes Riicksicht
zu nehmen sein, das uns zwei Haupteinheiten unterscheiden 14fit, das Kalkhochgebirge oder die
»hochalpine Decke« im N und das von ihr — anscheinend siidwédrts — an der grofien »hochalpinen
Uberschiebungsflidche«, {iberfahrene »Werfen—St. Martiner Schuppenland« im S. Dessen siidlichste Zone
Schuppe) stellt die »Mandlingkette « dar, welche von der S-Seite des Stoderzinkens aus in WSW-Richtung
bis zum Ausgange des Flachautales in die Grauwackenzone hineinstreicht. Die geschlossene S-Grenze
der das Ostalpin basal einleitenden Werfener -Schichten vorlduft von Saalfelden Uber Bischofshofen
und Filzmoos in die Schladminger Ramsau. ,

In lithologischer *und faunistischer Beziehung weisen das Werfen—St. Martiner Schubpeﬁland und

die hochalpine Serie entschieden mancherlei Analogien — so. die Ausbildung des Ramsaudolomites
und das Vorhandensein von relativ schwachem, kalkarmem Karnikum — auf, weshailb ja auch Bose
(16, p. 566, 585; 17, p. 750) beide demselben, — seinem »Berchtesgadener Faziesbezirk« — zu-

gerechnet hat.? Hingegen besteht, sei es zwischen einzelnen Formationsgliedern beider Serien, sei es
zwischen ihnen in ihrer Gesamtheit, ein hochst auffilliger, faziell begriindeter Machtlgkeltsunterschled
den Hahn (168, p. 83 bis 84) bekanntlich dadurch zu tiberbriicken gesucht hat, daB er an die die
zwel genannten Gebirgse\inheiten trennende tektonische Fuge (unsere »hochalpine Uberschiebungsbahn«)
die »juvavische Wurzelzone« verlegt. Von hier also lejtet er die heute auf dem »tirolischen Sockel-
gebirge« der Berchtesgadner Alpen und des Salzkammergutes liegende und dahin vorgosauisch ver-
frachtete »juvavische Deckenimasse« (Reiteralm-, beziiglich Hallstitter Decke) her. Das Vorkommen
von Hallstétter Kalklinsen im hochkarnisch-tiefnorischen Basaltteile des Dachsteinkalkes der Hochgebirgs-
sitdwédnde und von gelegentlichen Spuren solcher Kalke auch im Werfen-St. Martiner Schuppenland (Blithn-
bachtal, Sockel des Rettensteins bei Filzmoos) bilden gewif§ eine wichtige Stiitze der Hahn’schen Hypothese.

Wihrend Bose das ebengenannte Schuppenland samt der nachbarlichen Kalkhochgébir‘gsregion
als »Berchtesgadner Faziesbezirk« angesprochen hat, hat es Hahn (59, p. 317, 321, 469 bis 470, 478)
dem »Aflenzer Bezirke« (B&se) zugezdhlt, wobei er das Zurlicktreten ladinischer Dolomlte und Kalke,
die vorherrschend schiefrige Ausbildung der karnischen Stufe (Reingrabner- oder Halobia rugosa-
Schiefer) und das Vorhandensein grauer und bunter hallstitterartiger Gesteine (wie hornsteinfiihrender
Hiipflinger- und heller Ha‘lobienkalke) ins Treffen fiihrt. Da aber nach unseren Beobachtungen einerseits
Reingrabner Schiefer und hallstitterartige Kalke auch an die S-Winde des tirolischen Kalkhochgebirges
gekniipft sind und anderseits Ramsaudolomit doch unleugbar stellenweise im Schuppenlande (Hohen-
eckl NW von St. Martin, Mandlingkette) eine nicht unwesentliche Rolle vspielt und ferner der Rornstein-
reiche Hupflingerkalk der Johnsbacher Gegend wie der N von Aflenz vorkommende und fiir dieses
Gebiet so bezeichnende dunkle Dachsteinkalk (»Aflenzer Kalk« Spenglers) uns im Werfen-St. Martiner
Schuppenland nicht oder kaum aufzutreten scheinen, Hahn also die Bedeutung der genannten Ab-
lagerungen daselbst zumindestens sehr stark libertrieben hat, so diinkt uns. die von ihm vorgenommene

1 Dieselbe ist von Vacek (182, p. 382) fiir ein dem Muschelkalk entsprechendes Basalkonglomerat des Radstéddter
Mesozoikums und kiirzlich von Staub (220, p. 181) fiir eine sedimentidre Kreidebreccie gehalten worden, wihrend ihr von
Frech (33, p. 15, 51), Uhlig (8, p. 32) und Kober (200, p. 214 bis 216; 202, p. 110) entschneden tektonische Entstehung
zugesq}menen worden ist.

2 Zu diesem Faziesbezirk hat Biése (17, p. 585) ferner .noch das Triasgebiet der Radstddter :Tauern gestellt, das sich
indessen von den obigen »oberostalpinen« Zonen faziell schon ziemlich deutlich unterscheidet.
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Einbeziehung dieser Schuppenregion in den »Aflenzer Faziesbezirk« wenig passend. Darin aber, da8
an ihrer Grenze gegen die Hochgebirgsserie und an den S-Winden der letzteren und demnach an
und nahe der »Hochgebirgsiiberschiebung« Gesteine der Hallstitter Entwicklung zutage treten, erblicken
wir jedenfalls in Ubereinstimmung mit Hahn eine bedeutungsvolle, auf die urspriingliche Heimat des
Juvavikum weisende Eigenheit des tirolischen S-Randes. Wahrscheinlich wurzelten beide nach den
neuesten Beobachtungen (vgl. Pia 203, p. 48 und Spengler 225, p. 2 bis 3) innerhalb der juvavischen
Schubmasse zu unterscheidenden Teildecken — die hoher liegende »Reiteralm-« und die tiefer
liegende »Hallstdtter Decke« — an der Siidseite des tirolischen Kalkhochgebirges (Steinernes
Meer—Tennengebirge—Dachstein) zwischen diesem und dem Werfen—St. Martiner Schuppenland.t

Nach einer anderen, von uns nicht geteilten Ansicht, der kiirzlich Staub (220, p. 201 ff. und
Taf. XXVI, Fig. 57) Ausdruck gegeben, wire hingegen der Ablagerungsraum der Hallstdtter Decke
S von dem der Zone Steinernes Meer —Hochkonig—Tennengebirge (seiner Wetterstein—Inntaldecke)
und N von dem einer Zone Reiteralm—Dachstein—Grimming (seiner Hochostalpin- oder Dachsteindecke)
zu denken und erst S von letzterem der der sogenannten »Aflenzer Fazies«, der Staub dhnlich wie
Hahn auch das Werfener Schuppenland zuzurechnen scheint.

Ein Vergleich der hochalpinen Serie mit der des Werfen—St. Martiner Schuppenlandes lehrt,
dafi die Werfener Schiefer offensichtlich in letzterem eine bedeutendere Michtigkeit (bis zu zirka
2000 m) gewinnen, wiahrend im Muschelkalk, Ramsaudolomit und den Raibler Schichten die Stirke
im groflen Ganzen — abgesehen von lokal immerhin zuweilen ganz merklichen Differenzen — nicht
auffdllig -abweicht. Doch ist die Ausbildungsart des Raibler Niveaus im Hochalpin schiefrig-oolithisch-
kalkig, im Werfener Schuppenland aber ziemlich ausgesprochen schiefrig (Reingrabner Schiefer). Der
obere Dolomit (Raibler- und Dachsteindolomit) bleibt in diesem Gebiet unserer Erfahrung nach hinter
der dort beobachteten Durchschnittsmachtigkeit zuriick. In ganz besonders drastischer Weise gilt dieses
Verhiltnis beziiglich der Dachstein- und Riffkalke, welche an den S-Winden der Hochgebirgsserie
das gewaltige Stockwerk von 1000 bis 1500 # aufbauen und hingegen in-der Schuppenregion auf
ganz unbedeutende, schwache Partien beschrinkt bleiben, so daffi die auffillige Fazies- und Méachtig-
keitsdissonanz zwischen beiden tektonischen Einheiten ganz besonders hiedurch erzeugt wird.
Hallstitter Anklinge finden sich, wie vorhin erwihnt, sowohl hier wie dort. Die Liasformation wird im
tirolischen »Hochalpin« durch die unterliasischen (Lias B) Hierlatzkalke und lokal auch durch den
mittelliasischen (Lias 9) Adneterkalk des Rettensteins reprasentiert, wogegen davon im Bereiche der Schuppen-
region bisher nur das tiefliasische Fleckenmergelvorkommnis an der Rettensteinbasis angetroffen worden ist.

1 Die fazielle Ausbildung des Juvavikums und seiner Nachbargebiete scheint uns dafiir zu sprechen, daB sich siidlich an
den Ablagerungsraum des Hochalpins (tirolischen Kalkhochgebirges) der der Reiteralmdecke, S von diesem der der Hallstitter Decke
und noch weiter S der des Werfen—St. Martiner Schuppenlandes angeschlossen habe. Die jetzige Lagerung der Hallstitter
unter der Reiteralm- und iiber der Hochalpinserie lieSe- sich dann durch eine zweiphasige prégosauische Schubbewegung
erkldren. Zuerst miifte die gegen S hin mit der Werfener Schuppenland- zusammenhingende Hallstitter Serie nordwirts auf
einer Scherfliche iiber die Reiteralm- und Hochalpinserie gefordert worden sein, hierauf bildete sich eine zweite Scherungs-
fliche aus, auf der die den S- (spiterer Denudation ganz anheimgefallenen und uns daher nicht iibetlieferten) Teil der Hallstitter
Decke auf jhrem Riicken tragende Reiteralmserie als Decke iiber die nordlichere, dem Hochalpin aufruhende »Hallstétter Deckee
geglitten wire. Man kinnte diesen Bewegungsvorgang auf den von Heim (215, p. 28 bis 25, Fig. 15. 1) besprochenen ersten
Fall einer Deckeneinwicklung zurlickfiihren, indem man dazu noch annimmt, daB die spitere Deckenverfaltung (2. Phase)
in eine Scherungsiiberschiebung des siidlicheren iiber das nordlichere Deckenpaket iiberging. So mag es gekommen sein, daf
unsere heutige Hallstdtter Decke tektonisch zwischen zwei Serien, die urspriiglich beide N von ihr abgelagert worden sein
diirften (Reiteralm- und Hochalpinserie) eingeschaltet erscheint. Wir méchten in diesem Falle lieber von einer »Einscherunge
der Hallstitter Decke durch die letzteren reden als von einer »Einwicklunge derselben. Im Alttertiir erfolgte dann wohl die
»hochalpine Uberschiebunge (168, 169), welche den Zusammenhang zwischen Werfen-St. Martiner- und Hallstétter Serie vollig
zerrifl und das das Juvavikum tragende Hochalpin iiber das Werfener Schuppenland forderte.

Eine zweite, nach faziellen Griinden weriger wahrscheinliche Eventualitit wire die, daB nur die Hallstitter Serie zwischen
Hochalpin- und Werfener Schuppenlandserie, die Reiteralmserie hingegen S von dieser etwa auf der S-Fortsetzung der Grauwacken-
zone, also eventuell auf dem Radstddter Quarzphyllitkomplex sedimentiert worden und in prigosauischer Zeit iiber die
Werfener Schuppenserie und Hallstitter Decke nach N vorgeglitten sei (»Ultradecke« im Sinne Ampferers 199, 1. Fortsetzung,
P. 60 bis 61). Dabei wiirde die oben dargelegte Annahme einer »Einscherunge der Hallstitter Decke natiirlich entfallen.

2 Im tirolischen Sockelgebirge der Plassengruppe, also auf der Dachsteintrias, erscheinen neben Hierlatzkalken auch
graue Fleckenmergel des oberen Unterlias (vgl. Spengler, 219, p. 320). Spengler (l. c. p. 387) nimmt fir die S des
Rettensteins abgelagert gedachte juvavische Zone im Gegensatz zur Dachsteingruppe, die wiihrend des tieferen Unterlias eine
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Gegen S hin macht sich im Werfener Schuppenlande eine Michtigkeitsabnahme des Werfener
Schiefers und Muschelkalkes bemerkbar, die in der schwachen Entwicklung dieser Gebilde in den
linken Seitengrdben des unteren Fritztales ENE von Bischofshofen und namentlich auch in der den
stidlichsten Teil jenes Schuppenlandes darstellenden Mandlingkette zum Ausdruck kommt, wo zwischen
der Gegend von Grobming und dem Flachautale die Werfener Schichten bereits auf zirka 300 m bis
Null und die Muschelkalkschichten von zirka 150 # an bis zum duflersten Minimum herabgesunken
sind. Hingegen weisen hier der Ramsau-(Mandling-)dolomit mit maximal 1000 # und der Dachstein-
(Zaim-)kalk mit maximal 160 m Michtigkeit der eigentlichen Werfen—St. Martiner Schuppenregion
gegenliber entschieden wieder ein Anschwellen auf. Lias oder Jura haben wir in der Mandlingserie
nirgends représentiert gefunden.

a) Werfener Schiefer mit Gips (skythisch).

Die Werfener Schiefer, welche diesen Namen nach ihrer so ausgedehnten Verbreitung im
Gebiete von Werfen 1830 von Lill (90, p. 171) erhalten haben, liegen der Pinzgauer Phyllit-(Grauwacken-)
zone ftransgressiv und daher vielfach auch deutlich diskordant auf und haben natiirlich auch von
dieser ihr Gesteinsmaterial bezogen. Die scheinbar so bedeutende Michtigkeit, die sie namentlich im
Salzachtale und an der Siidseite des Tennengebirges aufweisen, ist durch den Schuppenbau der
Werfen-St. Martiner Region bedingt (9, p.101); die Werfener Schichten erscheinen also hier, jeweils von
jungeren Triasbildungen (iiberlagert, in mehrfacher Folge iibereinander. Aber gleichwohl diirfte dabei
in einzelnen Schuppen ihre Méchtigkeit zirka 2000 m: betragen (z. B. zwischen Dorf Werfen und
Hohenwerfen).

Neben den Werfener Schichten des Schuppenlandes spielen die der Hochgebirgsserie zurechen-
baren gewiff nur eine geringe Rolle. Sie lassen sich im Terrain leider nicht ganz sicher von den
ersteren trennen, da ja immerhin ein Teil des Werfener Streifens, der N von dem dem Hochgebirge
am meisten gendherten und aus héherer Trias (Muschelkalk etc.) bestehenden Schuppenband auftritt,
eventuell noch dem Schuppenlande selbst zugesprochen werden konnte.

Der stratigraphische Umfang der Werfener Schichten der verschiedenen Schuppenziige und der
hochalpinen Decke diirfte kaum der gleiche sein und keineswegs iiberall die ganze skythische Stufe
umfassen. So hat Bittner (9, p. 101) in dem sehr schmalen Werfener Band, welches die normale
Basis des erzfithrenden Muschelkalkes bei Lehen am Buchberg (etwas NE Bischofshofen) bildet und
selbst ein wenig § davon den Pinzgauer Phylliten aufruht, Petrefakten beobachtet, welche  als be-
zeichnend fiir die oberen Werfener Schichten (Campiler Schichten) gelten, so dafi also wohl hier der
untere Werfener Schiefer (Seiser Schichten) tiiberhaupt fehlen diirfte. Da sich aber an vereinzelten
anderen Punkten unseres Terrains auch die fiir diese untere Werfener Etage charakteristische
Psendomonotis Clarai Emmr. sp. gefunden hat, wird hier hingegen das ganze Skythikum zur Ab-
lagerung gelangt sein. '

Ein solches ungleichmifliges Verhalten der Werfener Schichten 148t sich ungezwungen damit
erkldren, dafl die skythische Transgression eben nicht iiberall in unserem Gebiete gleichzeitig einsetzte,
sondern teils eher, teils spéter ihre Sedimente {iber den phyllitischen Untergrund ausbreitete und zwar,
wie aus jener Beobachtung bei Lehen am Buchberg und der auBerordentlich geringen Machtigkeit der
Werfener Schichten der Mandlingkette hervorgehen diirfte, in diesem siidlichsten Saume der Kalkalpen-
zone in relativ spdterer Zeit. Von einer gesicherten Detailgliederung des Werfener Komplexes an der
S-Seite der Salzburger Kalkalpen, wie tliberhaupt in der nordalpinen Region, sind wir aber heute
leider noch weit entfernt.

Von Versteinerungen haben sich in den Werfener Schichten unseres Aufnahmsbereiches folgende
gefunden:

Pseudomonotis  (Claraia) Clarai Emmr. sp. (untere Werfener Schichten): nach Stapff (147, p. 7) an der.S-Seite der
Mandlwand bei Mitterberg in flachen, mit diinnen schwarzgrauen Schiefern wechselnden Kalklagen; im Immlaugraben bei Werfen

Insel gebildet hat, keine Unterbrechung der Meeresbedeckung zu dieser Zeit an und fiihrt das Fehlen untertiasischer Bildungen
in dem durch Mittellias ausgezeichneten Profil des Someraukogels am Plassen, zwischen den »Kogeln« und der »Dammhdhe«
lediglich auf Fossilarmut und tektonische Vorginge zuriick. Im Werfen—St. Martiner Schuppenland ist hingegen, wie wir
nochmals betonen, bisher eben nur jener tiefliasische Fleckenmergel an der Rettensteinbasis, hingegen noch nirgends Mittellias
festgestellt worden.
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zusammen mit -Myaciltes fassaénsis (61; und 115, p. 603); im griinen Schiefer des Zwisch(en)eckgrabens NW von der Blithnbach-
miindung; an einer von Lipold o1, p. 82) nicht ndher bezeichneten Stelle an der S Seite des Tennengebirges.

Gervillia sp. (reichlich in den oberen Werfener Schichten): in phyllitartig glanzendem Schiefer nahe dem Eingang des NE
von Bischofshofen ins Fritztal fiihrenden Tunnels, zusammen mit Myaciles fassaénsis, Turbo tectecostatus, Ceratiles sp. (38,
p- 395), in glimmerigsandigen Schiefern und quarzltlschen Lagen an der N-Seite des Fritztales zwischen der Bahnbriicke bei
der Fritzmithle und dem Alpfahrttunnel (étwas melhr E) zusammen mit Myaciten (9, p. 103; 38, p. 394); im Larzenbachgraben
(N Hiittau) zwischen Kote 818 bis 863 s im unmittelbaren Liegenden des lings des Lindauer Grabens herabziehenden Saal-
feldener.Rauchwackebandes innerhalb des gelblichen kalkig-glimmerigen Schiefers (9, p. 101; 38, p. 400); auf dem Kamme N
Widdernalpe (S Fromer-Feldkogel, SW St. Martin) in 1700 » Hohe (38, p. 404); im gelblichen Schiefer bei Unterharreith NW von
St Martin (N-Seite des unteren Karbaches, 38, p. 406); am Karbach (NW St. Martin) in 1025 # Hohe (10, p. 359; 38, p. 407).

Myophona ‘costata Zenk. sp. (oberste Werfener Schichten): im gelblichen Werfener Schiefer des geringm'zichtigen Zuges
zwischen Mitterberg und Mitterfeldalpe (9, p. 102; 16, 539; 35, p. 386); unmittelbar unter dem erzfiihrenden Muschelkalk
(Reichenhaller Kalk) bei I.ehen am Buchberg nédchst Bischofshofen (9 p- 102; 38, p. 396).

Myophoria laevigala Alb.1 (untexe und obereWenfenerSchnchten) von uns zusammen mit Myaciles fassaénsis (beide zahlreich)
in -einem -brdunlichen, sandig-kieseligen Schiefer unmittelbar NE unter dem Gipfel des Labenberges (1713 #) am W-Hange des
oberen Larzenbaches (N Hiittau) gefunden.

Amnodontophora (Mpyacites aut.) fassaénsis Wissm. sp. (untere und obete Werfener Schichten): S unter der Mandelwand
bei Mitterberg angeblich zusammen mit Pseudomonolis Clarai (147, p. 7); im Immlaugraben bei Werfen zusammen mit Pseudo-
monotis Clarai; NE von Bischofshofen nahe dem Eingange des ins Fritztal fiihrenden Tunnels zusammen mit Twrbo rectecostatus,
Gervillia sp., Ceraliles sp. (38, p. 395); ndch unsérer Beobachtung hiufig und in Begleitung von Myophoria lacvigataa im briun-
lichen,. -sandig-kieseligen Werfener Schiefer unmittelbar NE unter dem Labenberggipfel (1713 #¢) am W-Hange des oberen
Larzenbaches (N Hiittau); bei der Schonbiihelalm am S-Fufie des Dachsteins zusammen mit Naticella costata und Ceralilcs:
Cassianus (61; 62, p. 312). :

Anodontophora (Myacites aut.) Canalensis Cal. sp.2 (untere Werfener Schichten): von Herrn Dr. Alois Rogenhofel beim
Anstieg von der Schladminger Ramsau zum Gutenberg-Haus in dunkelrotem, feinglimmerigem Schiefer aufgefunden und der
Sammlung des Naturhistorischen Museums in Wien iibergeben.

Anodoniophora (Myacites aut.) sp:, vielleicht zu-A. fassaénsis gehdrig: in 0llmmcng-sandlgen oder quarzitischen Lagen an der
N-Seite desFritztales an der Bahnstrecke zwischen der Bahnbriicke bei der Fritzmiihle und dem Alpfahrttunnel hédufig und in
Bégleituncr von Gervillien (9, p. 103; 38, p. 394); an der W-Seite des Labenberges (NE Werfenweng) zwischen der Strussing-
und Mayer-Alpe (38, p. 391).

Turbo reclecostatus Hau. (obere Werfener Schichten): NE von Bischofshofen nahe dem Eingang des ins Frltztal filhrenden
Tunnels zusammen mit Myaciles fassaénsis, Gervillia sp. und Ceratiles sp. (9, p. 102; 38, p. 395).

Nativia (Naticella) cosiala Miinst. sp. (obere oder oberste Werfener Schichten): Diese Art, welche nach Fugger (38,
p 430) zusammen mit Krinoiden- Stielgliedem auch bei Annaberg an der Lammer vorkommt, ist in Begleitung von Mpyacifes
Jassaénsis und Ceraliles Cassianus bei der Schonbuhelalm an der S-Seite des Dachsteins (NE Mandling) gefunden worden
61, 721; 62, p. 312).

- ‘Ceratites (Tivolites) Cassianus Quensi. sp. (oberste Werfener Schichten): wie eben erwihnt, bei der Schénbiihelalm an
der S-Seite des- Dachsteins beobachtet. '

Ceratites sp., vielleicht zur ebengenannten Art gehorig (obere Werfener Schichten): NE von Bischofshofen nahe dem
Eingang des ins Fritztal fiihrenden Tunnels zusammen mit Mpyaciles fassaénsis, Gervillia sp. und Turbo rectecostatus (38, p. 395).

AuBlerdem haben sich zahlreiche (unbestimmte) Versteinerungen gefunden: in den nordwirts fallenden Werfener Schiefern
innerhaib des NE von Bischofshofen ins Fritztal fiihrenden Bahntunnels (38, p. 395) und im roten Glimmersandstein des Brand-
riedls an der S-Seite des Dachsteins (Bivalven, 33, p. 27).

Gips, dessen Auftreten in den Werfener Schiefern schon von Lill (90, p. 169) und Boué (18)
hervorgehoben worden ist, erscheint mit Gipston in kleinen weifllichen, roten, grauen und griinlichen
Schm1tzen und Lagen fast iiber das ganze Gebiet unserer Werfener Schiefer hin verbreitet und zeigt
uns 'so das Vorhandensein lagunirer Verhiltnisse, die zu Salzeindampfungen fiihrten, wahrend der
skythlschen Zeit an. D1e Gips- und Salzbildung (Haselgebirge) zeichnet in den N-Alpen namentlich die
hohere Abteilung (Hangendpartle) der Werfener Schichten aus (3, p.256; 38, p. 430; 59, p. 380; 82, p. 39;
103; p. 4). Spemell im Werfen-St. Martiner - Gebiet erscheinen die Gipsvorkommen groBtenteils in den
nordlicheren, also dem Hochgebirge benachbarten Schuppen mit ihren normal entwickelten, bunten
Werfener Schiefern, wihrend sie in den slidlicheren, in denen ‘stirker krystalline, dichte »griine« oder
quarzitische Werfener Sedimente in den Vordergrund treten, nur eine ganz untergeordnete Rolle spielen.
So sind be1sp1elswelse derartige geringfiigige Gipsspuren von Giimbel (35, p. 392, 399), Groddeck

1 Vgl. Frech, Neue Zweischaler und Bl‘achlppoden aus der Bakonyer Trias. Resultat d. wiss. Erforsch. d. Balatonsees,
I. Bd., 1. Teil, Paldont. Anhang, p. 7, Fig. 3.

2 Vgl A. Bittner, Versteinerungen aus den Triasablagerungen des Sud Ussuri-Gebietes etc. Mém. du Comité géol. Vol. VIL
No. 4 (1899), p. 23, Taf. IIl, Fig. 34 bis 38 (St. Pétersbourg); A. Bittner, Lamellibranchiaten aus der Trias des Bakonyer
Waldes. Resultat d. wiss. Erforsch. d. Balatonsees : Pailontologie, II. Bd., Nr. IIl, p. 85, Taf, IX, Fig. 11 bis 12.
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(48, p. 193; 50, p. 398) und PoSepny (114, p. 265, Taf IX, Fig. 38) in den »griinen« wie
in sandsteinartigen rotlichen (filschlich von PoSepny als »Grddnersandstein angesprochenen) Werfener
Schichten des Bergbaues Mitterberg beobachtet worden.!

Die Lage der einzelnen, bemerkenswerteren Gipsvorkommen im Bereiche unserer Werfener Schichten
ist aus deh Kartenbeilagen zu ersehen. (Literatur iiber dieselben besonders in 27, 35, 38, 59, 90, 92,
93, 104).

Wagnerit (Mg,F.PO,) ist auBer im Hollgraben (104, p. 147) vor langem auch im Raidelgraben
(S-Seite des Fritztales W von Brandstatt) festgestellt worden, woselbst auch — zirka 160 # von der
Fritztalstrae entfernt — einst ein kleiner Siderit-Bergbau bestand (38, p. 397, 430; 75, p. 33, 34).
Von sonstigen Erzvorkommen im Bereiche der Werfener Schichten nennen wir noch die im Liegend-
schiefer der Rauchwacken unter dem Flachenberg (Bergbau Holln bei Werfen, vgl. p. 189) auftretenden
limonitischen Siderite und die kleine Blei- und Zinkerzlagerstitte, welche an der Grenze von
Werfener und Gutensteiner Schichten auf der Fromeralpe (NNW Fromer-Feldkogel) erscheinend, im
18. Jahrhundert abgebaut wurde (38, p. 402, 430).2

Das -durch John (77, p. 234) aus den Werfener Schiefern des Sulzenhalses (S Torstein) bekannt-
gemachte basische Eruptivgestein — ein Diabasporphyrit oder Melaphyr — ist von Kober (83
p. 96, 106) als eine »Uberschiebungsapophyse« in der nichsten Nahe der hochalpinen Schubbahn
gedeutet worden. ‘

Nach Mojsisovics (103, p.4) herrschen in der unteren Hilfte des Werfener Schichtenkomplexes
die Quarzitbianke vor,3‘ ‘wihrend in der oberen die normal entwickelten Schiefer dominiercn, {iber
denen sich zu oberst die kalkigen Lagen mit Naticella costata Miinst sp. — und mit Myophoria
costata Zenk. sp. nach Bose (17, p. 698) — und Gips und Haselgebirge einstellen.*

Bei der im Folgenden gebotenen naheren lithologischen Charakterisierung der Werfener Schichten
unseres Gebietes unterscheiden wir:

o) die sandig-kieseligen an der Basis der Mandlingkette;

B) die zum Teil konglomeratartigen roten » Schattseitner Schiefer« zwischen Saalfelden und Dienten;
7) die dichten »griinen« besonders im Gebiete zwischen Dienten und Bischofshofen;

8) die merklich »Krystallinen« des unteren Fritztales;

¢) die »quarzitischen« (»Werfener Quarzite«), die namentlich im N des Fritztales bis gegen

Werfenweng hin, auf der Gsengplatten (E St. Martin) und am Nestlerriedl (S Rettenstein),grofie Ver-
breitung gewinnen und endlich

{) die durch reichere Gipsfilhrung ausgezeichneten bunten »normalen« Werfener Schiefer, die sich
insbesondere in den nordlichsten Schuppenziigen und am Fuffe des Kalkhochgebirges zeigen. Die strati-
graphische Stellung der vier erstgenannten, die siidlichsten Schuppen kennzeichnenden Typen (o bis 8) ist
noch nicht hinldnglich gesichert, doch ist es wahrscheinlich, daff sie zu einem grofien Teil der hdheren
Abteilung der skythischen Stufe angehoren.

Dal die genannten Werfener Gesteinstypen zuweilen durch petrographische Ubergangsglieder
miteinander verkniipft sind und in dem Hauptverbreitungsgebiete der einzelnen davon untergeordnet
auch die tiibrigen Typen erscheinen konnen, liegt ja sozusagen in der Natur der Sache. Eine relativ
geringe Rolle spielen »Sandsteine«, welche sich aber gelegentlich als Begleiter fast aller anderen
Gesteinsarten finden und jeweils im Anschlusse an diese erwihnt werden sollen.

1 Uber das ganz ausnahmsweise konstatierte Auftreten von Gips innerhalb der Pinzgauer Phyllite, vgl. p. 134.

% Vielleicht wire hier auch ein vonLipold (98, p.371) erwihntes Eisensteinvorkommen N von der Schwarzdientner Alm
(== Dientner Alm) zu nennen.

8 Seine Vermutung, daB die tiefen Werfener Quarzite, eventuell dem permischen Grddner Sandstein entsprechen kdnnten,
ist jedenfalls unzutreffend (vgl. 43, p. 4 bis 5).

% Eine bis zu einem gewissen Grade analoge Gliederung des Werfener Komplexes hat Geyer (43, p. 4 ff.) vom Bosruck
bei Admont beschrieben. Pia (204, p. 89) gliedert den Werfener Komplex an der SW-Ecke des Steinernen Meeres bei Saalfelden
im grofien Ganzen in drei Abteilungen: eine untere, in der violette und griinliche Serizitquarzite wechseln, eine mittlere
michtigste mit fleischfarbigen glimmerarmen Sandsteinen und Quarziten und die oberste, die Muschelsandsteine und damit
oft vergesellschaftete rote Sandsteine umfaft.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. 22
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o) Werfener Schichten der Mandlingkette.

Die Triasserie des Mandlingzuges wird an seiner S-Seite von Werfener Schichten eingeleitet
(8, p. 38; 172, p. 40), welche aus der Gegend SW Grobming (S Freienstein) bis zum Ramsaubach an
der S-Seite des Resingberges ziehen und dann weiter jenseits des Mandlingpasses wieder als schmale
Zone zum Vorschein kommen. Hier haben ihrer zuerst Peters (112, p. 811) und Mojsisovics (101,
p. 215) fliichtig gedacht.

Zwischen dem Grobminger Gebiet und Resingberg handelt es sich um ziemlich normal entwickelte
nordfallende Werfener Schichten, welche schwachserizitische apfelgriine Schiefer mit briunlichgelben
(kalkig-)sandigen Zwischenlagen, ferner auch rotviolette und graugriine Schiefer und ganz lokal (bei
Schminkl N Bahnhof Haus) auch harte kieselige Typen umfassen. An der Hangendgrenze gegen den
dunklen Gutensteiner Kalk stellen sich mitunter (S Aichberg) zusammen einige Meter méchtige Bénke
eines hellgrauen, dolomitischen Kalkes oder auch diinne rosaviolette Schieferkalke ein, die mit den
tiefsten Gutensteiner Lagen wechsellagern.

N von Haus mag die Michtigkeit des Werfener Komplexes bis zu 300 # betragen. Sie nimmt
aber von hier nach W immer mehr ab, bis sie am Ramsaubach (SW Resingberg) gleich Null wird.
Vom Mandlingbach an westwirts sind dann unsere Werfener Schichten meist auch nur wenige Meter
stark entwickelt, wofern sie nicht ortlich vollig zwischen den ihr Liegend bildenden Pinzgauer Phylliten
und den hangenden dunklen Gutensteiner Schichten auskeilen. Wir haben ihre Ausbisse an vielen
Stellen vom Mandlingpal an bis zur E-Seite des Flachautales wahrnehmen konnen.

Die fiir diesen W-Abschnitt der Mandlingkette am meisten charakteristischen Gesteinstypen sind
scharfsplittrige dichte oder sehr feinkornige »Kieselsandsteine« von schwérzlicher, grauer bis braunlich-
grauer, graugriiner und roter Farbe,! denen untergeordnet auch dunkle, glimmerig-schiefrige Sandsteine
und feinsandige schwérzliche, griine und purpurrote Schiefer beigesellt sein konnen.

U. d. M. nehmen die Kieselsandsteine zum Teil bereits quarzitischen Habitus an.2 Als Hauptkomponenten zeigen sie
Quarzkorner und als Nebengemengteile Albitkdrner, Serizitschiippchen, seltener Chlorit und Biotit, ferner gelegentlich opakes
Erz (Pyrit, in Leukoxen iibergegangenen Ilmenit), Limonit, Himatit, Apatit, Turmalin, Zirkon, Rutil, Epidot, Zoisit, rhombo-
édrisches Karbonat, (Kalzit, Siderit) und kohliges Pigment.

f) Werfener Schiefergebiet zwischen Saalfelden und der Taghaube mit der Entwicklung der
,,Schattseitner Schiefer*.

Fugger hat 1883 (39, p. 150) von der sogenannten »Schattseiten« am Siidgehdnge des Sonn-
berges bei Leogang rosenrote Werfener Schiefer mit groffien weiflen und roten Quarzkdrnern
und koérnige rote Schiefer und lichtrote Sandsteine, gleichfalls mit ansehnlichen rétlichen und
weiflen Quarzen (Gerdllen), also Gesteine von zum Teil konglomeratisch-verrucanoartigem Aus-
sehen beschrieben und nach ihrem Fundort als »Schattseitner Schiefer« bezeichnet.

Solche Gesteinstypen treten nun auch, allerdings zum Teil neben anderen, weiter dstlich — im
Gebiete zwischen Saalfelden und Mitterberg (9, p. 102; 164, p. 325; 36, p. 128; 22, p. 8, 13, 15) — auf
und bilden hier jedenfalls das auffilligste Glied der skythischen Stufe.

Am SW-Fufle des Steinernen Meeres zwischen Saalfelden und Alm bemerkt man nach Pia
(204, p. 38 bis 40) hauptsdchlich rotlichviolette und graugriine typische Werfener Schiefer und feste
sandsteinartige bis quarzitische Werfener Gesteine.? Hingegen scheinen hier rotviolette konglomeratische
»Schattseitner« Typen oder die dichten »griinens, welche wir E von Dienten so verbreitet finden,
ziemlich zuriickzutreten. Am S-Hang des Baleitenkopfes (N Pfannegkopf) sehen wir besonders violettrote,
teils. diinnblétterigtonige, teils fein- oder grobsandige Schiefer mit zirka 15° nordwirts einfallen,

1 »Kieselsandsteine« sind nach Weinschenk (Gesteinskunde II [1905],' p. 223) Gesteine, »in welchen ein untergeordnetes
quarziges Zement die einzelnen Sandkdrner untereinander verkittet.« Im eigentlichen Werfen—St. Martiner Schuppenland und an
der S-Seite des Kalkhochgebirges treten hingegen solche zihe Kieselsandsteine nur ganz sporadisch auf (z. B. am Gehidnge
N Perchtl und bei G. P. 1064 NE St. Rupert am Kulm).

2 Vgl. Weinschenk L c. Taf. IV, Fig. 2.

3 In einem kleinen Steinbruch unmittelbar N hinter Ramseiden (E Saalfelden) hat Fuchs (198, p. 141 bis 143) gelegentlich
auch eine S fallende transversale Schieferung im Werfener Schiefer feststellen kdnnen.
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Besonderes Interesse verdient ein mitten im Pinzgauer Phyllit S des Pfaneggkopfés auftretendes Vorkommen
von rotviolettem Werfener Schiefer (165, p. 61), welches, den Urschlaubach querend, das Vorhandensein
einer Schuppensynkline in der Grauwackenzone andeutet.

An der von Hintertal iiber den Filzensattel nach Berg-Dienten fithrenden Strafie durchschreiten
wir ein fiir die Schattseitner Fazies der Werfener Stufe besonders lehrreiches Terrain; denn hier {iber-
wiegen vor den griinen und grauen eigentlichen und sandigen Schiefern weitaus die rotvioletten und
roten, bald diinnschiefrig, bald sandig oder feinkonglomeratisch ausgebildeten. Die Verwitterungsfarbe
der Gesteine ist nicht selten rostbraun. Noch jenseits von Berg-Dienten halten bis zur Wiedersbergalm
hin unmittelbar unter dem Muschelkalkband der Taghaube die rotvioletten, vielfach sandigen bis
konglomeratischen Schattseitner Schichten an,! um weiter gegen S beiderseits der Dientenalm-Senke
den dichten »griinen< Werfener Schiefern des Mitterberg-Gainfeldtypus Platz zu machen. Aber auch
diese enthalten noch stellenweise, wie z. B. im Auwald an dem vom Kollmannsegg zur Dientner Alm
abdachenden Gehdnge Binke von rotem und grauem konglomeratisch-verrucanoartigem Schattseitner
Schiefer eingeschaltet. Man gewinnt in dieser Gegend den Eindruck, daB hier die Schattseitner Ent-
wicklung an der Basis des Werfener Komplexes durch die »grlinen« Schiefer verdrdngt und ersetzt
wird, welche nun nach E hin bei Mitterberg und im Gainfeldtal zur Vorherrschaft gelangen.

1) ,,Griine Schiefer“ zwischen Berg-Dienten und dem unteren Fritztale.

Als eine eigentiimliche Ausbildungsart der Werfener Schichten sieht man an der Grenze gegen
die Grauwackenzone zwischen Berg-Dienten und dem unteren Fritztal (vgl. die Kartenbeilagen) ein
ziemlich festes dichtes, relativ undeutlich geschiefertes griines Gestein, welches in der Region der
Dientner Alm, von Mitterberg' und des Gainfeldgrabens eine ganz ansehnliche Médchtigkeit erlangt. Nach W
scheint es in die vorherrschend rote Schattseitner Entwicklung (vgl. 55, p. 386), nach E im Fritztal
in quarzitische und oft ziemlich krystalline Werfener Schichten iiberzugehen, respektive durch sie ersetzt
zu werden. '

Im Grubengebiet von Mitterberg diirfte diese von den Bergleuten »griiner Schiefer« genannte
Gesteinstype lange Zeit mit den bereits dem Pinzgauer Phyllitkomplex (Silur) zugehorigen und die
Kupferkiesgidnge begleitenden serizitischen »Lagerschiefern«, welche sich aber durch ihre Diinnschiefrig-
keit; lichtere gelbe Farbe und stdrkere Metamorphose gewohnlich unschwer davon unterscheiden lassen,
vereinigt und verwechselt worden sein.

Als Erster hat sich PoSepny 1880 (114, p. 286) fiir die stratigraphische Unabhéngigkeit des
»griilnen Schiefers« von den Phylliten bei Mitterberg und fiir sein jlingeres Alter — er denkt an ein
Grenzniveau zwischen Perm und den roten typischen Werfener Schiefern der Mandlwand — aus-
gesprochen.? Vielleicht bildete das von PoSepny erwidhnte Gipslager, das damals im W-Feldort
des Josefi-Stollens flach N fallend und anscheinend vom »griinen Schiefer« {berlagert, angefahren
worden ist, auch einen Bestandteil der Werfener Schichten, obzwar es von J. Pirchl noch dem Ton-
schiefer zugerechnet wurde (114, p. 286, 291; 55, p. 392, 398).

Groddeck hat dann 1883 (50, p. 397 bis 404) irrtimlicherweise unsere griine Gesteinstype vom
Mitterberg mit den silurischen »blauen« und »Lagerschiefern« der Lagerstitte zusammengeworfen.
Hingegen rdumte er durch mikroskopische Untersuchung mit der friiher herrschenden Vermutung, daf
der »griine Schiefer« ein Eruptivum sei, endgiiltig auf und vertffentlichte auch einige Analysen desselben
(von Proben aus dem Buchmaisgraben, der Ridingalp,” des Windraucheggs und des Unterbaugrabens,
50, p. 400 ff.; 55, p. 388). Wiahrend Giimbel 1890 durch seine Studien bei Mitterberg den un-
zweideutigen Nachweis erbrachte, dafl der »griine Schiefer« den Werfener Schichten zugehore, da er

1 So beobachteten wir hier bei Schinegg (NE Dorf-Dienten) einen hellvioletten bis hellgrauen Kenglomeratschiefer, der
sein verrucanoartiges Gepridge der Einbettung vieler wohlgerundeter, bis 5 c¢m grofier Quarzgerélle in eine feinsandig-tonig-
glimmerige Grundmasse verdankt.

2 Wenn.PoSepny die »griinen Schiefer< u. a. als eine »haselgebirgsartige Masse« charakterisiert, so, mag dies vielleicht
auf gewisse Beobachtungen im Bergbau zuriickgehen (114, p. 291 bis 292), entspricht aber weniger unseren Wahrnehmungen
obertags. Die von ihm (114, p. 286) fiir Perm (Grodner Sandstein) gehaltenen »bunten Sandsteine« in der Mitterberger Gruben-
gegend werden wohl nur eine lokal entwickelte, an den »griinen Schiefer« geknipfte Werfener Type gewesen sein.
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stellenweise mit typischen roten Werfener Schiefern wechsellagere und am Wege von Mitterberg nach
der Mitterfeldalpe auch mit fossilfiihrenden Werfenern verkniipft sei, so verfiel er andrerseits’ sozusagen
in den entgegengesetzten Fehler wie Groddeck, indem er die im Liegenden der Werfener Schichten
erscheinenden und von ihm als »Mitterbergschichten« bezeichneten (wohl silurischen) Grauwacken und
Serizitschiefer (»Lagerschiefer«<) der Kupferkieslagerstitte tiir eine wahrscheinliche fazielle Stellvertretung
skythischer Basalkonglomerate und »Hauptsandsteinbidnke« hielt. Till (164, p. 324) hat Vorkommen
der griinen Schiefer nahe der Dientner Alm beschrieben und ihre lokale Verkniipfung mit quarzitischen
Bianken und den Umstand hervorgehoben, dafi sie niemals von dem normalen Werfener Schiefer unter-
lagert seien. Die von Buttmann (22, p. 7 bis 10) fir den »griinen Schiefer« gebrauchte.Bezeichnung
als »griiner Quarzit« ist bei seiher dichtsandig-tonschiefrigen:Natur jedenfalls unzutreffend. Makro-
skopisch 1d4Bt er sich als eine griine bis graulichlauchgriine, fast dichte, feste, scharfkantig brechende,
kalkfreie, undeutlich geschichtete oder diinn- und ebenplattige Gesteinsart charakterisieren, deren
Schichtflichen infolge feinen Serizitbelages einen matten, tonschieferartigen Schimmer aufweisen.

U. d. M. erscheinen als Hauptkomponenten Quarz, Serizit und Chlorit. An Nebengemengteilen kédnnen sich cinstellen
Rutil (besonders in kleinen Koérnchenhaufen, auch in Sdulchen und Nadeln), Leukoxen, Turmalin, Zirkon, Apatit, Siderit und
Pyrit (nach eigenen Schliffuntersuchungen und nach Bleeck 11, p. 367).

Wie stellenweise untergeordnete Einlagerungen von grauen, dunkel- und rotvioletten Schiefern
oder glimmerig-sandigen und quarzitischen Schiefergesteinen innerhalb des »griinen Schiefers« auftreten
und so seine Zugehorigkeit zur Werfener Stufe deutlich dokumentieren (z. B. unter der Taghaube,
im Auwald S Dientner Alm, beim Kranzbrunnen ENE Mitterberg, im mittleren Gainfeldgraben, im
unteren Fritztal), so erscheinen andererseits auch zuweilen im Bereiche der méchtigen quarzitischen und
der’ bunten normalen Werfener Schichten (z. B. im Héll- und Imlaugraben) geringfiigige Partieh von
relativ festen und dichten griinen Schiefern, welche an die von Mitterberg und des Gainfeldgrabens
erinnern.

) Relativ krystalline (metamorphe) Werfener Schichten.

Wo die Werfener Schichten an der Grenze gegen die Grauwackenzone eine gewisse Krystallinitit
als Ausdruck einer schwachen Metamo'rphose' aufweisen, kann ihre Trennung von den nachbarlichen
alten Phyllitgesteinen angesichts eines scheinbaren lithologischen Uberganges eine recht schwierige
werden. Solche Verhéltnisse fanden wir namentlich in der Region des Auwaldes S von der Dientner
Alm und auch stellenweise im Fritztalgebiete, wo auch Bittner bei seiner Aufnahmstitigkeit diese
Schwierigkeit zu fithlen bekam. Er sagt dariiber (9, p. 101): ».... und wo endlich zusammenhingende
Aufschliisse existieren, wie im Fritztale, da ist man erst recht in Verlegenheit, wo man die untere
Grenze des Werfener Schiefers gegen den d#lteren Schiefer ziehen soll und man kann sich schliefllich
nicht anders helfen, wenn man hier nicht Detailuntersuchungen der allerweitestgehenden Art vorzunehmen
Zeit hat, als dafl man zwischén der Stelle, an welcher im Werfener Schiefer noch sicher erkennbare
Petrefakten liegen und jenen Punkten, an welchen die Schiefer bereits entschieden alt und gldnzend
aussehen, die Grenze halbwegs durchlaufen ldt«.

) Quarzitische Werfener Schichten (;,Werfener Quarzite®).

Quarzitische feste Wertener Schichten, wie sie gelegentlich als schwache Einschaltungen in der
von Mitterberg durch das Gainfeldtal streichenden Zone der »griinen» Schiefer angetroffen werden
(22, p. 7, 9, 10), erscheinen auch analog in diesen Gesteinen und den relativ stirker metamorphen
bunten Werfener Schiefern des unteren Fritztales (38, p. 392), gewinnen aber erst N von dieser Region
eine grofle Midchtigkeit und Verbreitung und verdienen dann wegen ihres Auftretens in auffilligen,
kompakten Binken eine besondere Bezeichnung als »Werfener Quarzite« (168, p. 79). ‘

Dieselben ziehen aus dem mittleren Héllgraben unter der Muschelkalkdecke des Flachenberges
durch quer iiber das Salzachtal, bilden dann einen breiten Giirtel zwischen der N-Seite des Fritztales
und der S-Seite des Steinberges (S Werfenweng) und verschmilern sich darauf immer mehr, um beim
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Gehoft Draxl (S Nasen) halbwegs zwischen St. Martin und Brunnhdusl auszuspitzen. S von diesem
Zuge beginﬁt ein zweiter, einer siidlicheren Schuppe angehoriger ganz schmal etwas E von der Fritz-
miihle (Fritztal), geht in seiner Fortsetzung tiber die Hochplatten und den Weyerberg (N Hiittau) und
erreicht in betrdchtlicher Breite zwischen der Dielmiihle (N Brunnhdusl) und der Gegend S von Draxl
.den Fuls-(St. Martiner-)Bach. Ostlich desselben setzt er dann hauptsichlich den Osterreich, die Wolfsgruben,
-den Gsengplattenstock mit dem Gerzkopf, die Hacklplatten und das Wurmeck (NW Filzmoos) zusammen
und 1468t sich noch iiber den West- und Sitidfu8 des Rettensteins (Nestlevrriedi) und den Durchat bis auf
den Brandried! gegen die Ramsau verfolgen. ,

Der quarzitische Werfener Schiefer unseres Gebietes ist zuerst von Glimbel (53, p. 65) aus dem
unteren .Larzenbachgraben (N Hiittau) kurz erwéhnt, seine Bedeutung aber erst von Bittner (9, p. 103)
gewilirdigt worden, der auch das Vorkommen von Werfener Gervillien und Myaciten in quarzitischen
Lagen des Fritztales oberhalb der Fritzmiihle anfiihrt. Fugger endlich hat die weitere Verbreitung
dieser Gesteine im Fritztal, Larzenbach-, St. Martiner- und Haselangergraben usw. (38, p. 392,
400 bis 404) festgestellt und auch eine ganz zutreffende Charakterisierung derselben entworfen (38, p. 429),
wobei er sich in Ubereinstimmung mit Mojsisovics (103, p. 4)! und- Buttmann (22, p. 7)
fiir ihre im allgemeinen (aber nicht ausnahmslos) tiefe Position in der skythischen Stufe ausspricht:
»Die tiefsten Lagen der Werfener Schichten sind meist Quarzite, entweder ausgezeichnet schiefrig
-mit feinen Glimmer»-(Serizit-)«bldttchen oder dickbankige, dichte, vollig ungeschichtete Massen, welche
aus der Ferne leicht mit Kalken verwechselt werden kénnen; ibre Farbe ist .. .hellgriin, grau« (auch
rotlich- bis gelblichgrau) »oder weiff. Besonders die dlinnbankigen Lagen sind nicht selten von Quarz-
adern quer auf die Schichtung durchzogen. Diese Quarzite sind aber nicht immer nur im Liegenden
zu finden,; sondern bilden auch manchmal mehr oder minder michtige Lagen in den hoheren Etagen«
(d. h. in den normalen bunten Werfener Schiefern). So wie auf den Radstddter Quarziten siedeln sich
auch auf denen der Werfener Schichten gerne Flechten an.

U. d. M. zeigen unsere Quarzite neben den dominierenden Quarzkdrnern und auch relativ hdufigen Serizitschiippchen
akzessorischen Chlorit, Zirkon, Turmalin etc.

{) Bunte ,normale’* Werfener Schiefer.

Kommen rotviolette und griinne, diinnschichtig-glimmerige (Kaliglimmer zeigende) Werfener
‘Schiefer als schwache Einlagerungen auch zuweilen in den gegen N auf die Grauwackenzone zunichst
folgenden Zonen der Schattseitner, der dichten »griinen», der stirker krystallinen, relativ quarzitischen
Schiefer des Fritztales und auch in der michtigen, wohl hauptsdchlich unterskythischen Quarzitstufe
vor, so gelangen doch die bunten »normalen« Werfener Schiefer erst iiber diesen Quarziten, ins-
besondere in den nérdlichen Schuppenziigen des Werfen-St. Martiner Landes und unmittelbar unter dem
Kalkhochgebirge zur Vorherrschaft. In ziemlich zutreffender Weise sind diese Schiefer, welche haupt-
sdchlich dem oberen Skythikum entsprechen, von Fugger (38, p. 430) mit folgenden Worten gekenn-
zeichnet worden: »Die hoheren Lagen werden von den gewdhnlichen roten oder rotbraunen, oft fast
violetten Schiefern gebildet, welche weiter oben mit griinen und grauen Schiefern wechseln oder in
solche ibergéhen. Sie sind weniger kalkig, mehr glimmerig und sandig, manchmal auch wirkliche
Sandsteine und fiihren in ihren Bidnken nicht selten Petrefakten... In diesen Schiefern, aber besonders
in den hangendsten Partien des ganzen Werfener Schieferkomplexes treten massige Lagen von Salz-
gebirge (Haselgebirge), das ist von rotem und weilem Gips, rotem, grauem und griinlichem Gipston
oder  Gipsmergeln auf.« Aber auch dunkelviolette, braungraue und braune Schiefer’ kommen
gelegentlich vor. ;

Von dem hochsten, den Muschelkalk unterlagernden und zuweilen ohne scharfe Grenze in den-
selben (Reichenhaller Kalk) iibergehenden Glied sagt dann Fugger: »Nahe im Hangenden der Werfener
Schiefer finden- wir diinnschichtige glimmerreiche Platten von gelber Farbe, meist reich an stark ver-
.zogenen und verdriickten Gervillien. Das Hangende endlich bilden dunkle kalkig-sandige Schiefer,

1 Mojsisovics' MutmaBung, daB die tiefsten Quarzitbinke der Wertener Schichten vielleicht schon dem Perm (Grédner
Sandstein) entsprechen konnten, erscheint uns unzutreffend.
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auf deren Schichtflichen sich glimmerige Lagen befinden; sie gehen nach oben zu allmihlich in
eigentliche Kalkplatten {iber.« Wir beobachteten solche diinnplattige kalkig-mergelige Werfener Schichten
an der Muschelkalkgrenze mancherorts im Werfen-St. Martiner Schuppengebiet, so z. B. an der S-Seite
des Kalkzuges bei Pfarrdorf Werfen und NE von Gabel an der NW-Seite des Resingberges (N Haus).
Sie treten aber auch stellenweise im Bereiche der siidlichsten Schuppen auf wie S vom Fritztal im
Glatzhofgraben (E Péham) an der S-Grenze des hier im Werfener Schiefer steckenden mittleren Triaskalk-
vorkommens oder im E-Teil der Mandlingkette (N Haus).

Ein sehr harter, fast dichter Sandstein von graulichlauchgriiner Farbung (infolge eines gewissen
Chloritgehaltes), welcher an die kieseligen Werfener Typen an der Basis der Mandlingkette erinnert,
erscheint innerhalb der »normalen« Schiefer am Gehdnge beim Feisterer NNE von St. Rupert
am Kulm.

b) Muschelkalk (anisisch).

Muschelkalk, der anisischen Stufe entsprechend, beteiligt sich sowohl an den Aufbau des Wetrfen-

St. Martiner Schuppenldndes — einschlieSlich der Mandlingkette — als an dem der hochalpinen Serie.
Im westlichen Teil des Mandlingzuges ist er allerdings kaum angedeutet oder blol einige Meter
stark, dagegen wird er in dessen E-Partie — an der S-Seite des Resing- und Eichberges — zirka

100 bis 150 m méchtig. Im eigentlichen Werfen-St. Martiner Schuppengebiet tritt er auch vielfach nur
in relativ unbedeutenden Bindern (wenige bis etwa 100 s mdchtig) auf, seltener in stdrkeren Ziigen,
welche bei Hohenwerfen und am Fromerfeldkogel (N Hiittau) eine Dicke von zirka 300 m, am
Hoéheneckl (NW St. Martin) eine von 250 #2 und am Karrain (W St. Martin) sogar von ungefdhr 500 #z
erreichen. Auch der Muschelkalk der hochalpinen Masse ist mitunter — so an der S-Seite des Tennen-
gebirges und N der Ramsau — nur recht schwach ausgebildet (kaum angedeutet oder bis zirka 100
stark), an anderen Stellen erlangt er aber wiederum eine sehr ansehnliche Mé&chtigkeit wie unter der
Taghaube (NE Dienten), wo sie gegen 300 #m betragen mag oder zwischen dem Flachenberg bei
Bischofshofen und dem Immlautal, wo sie sich auf zirka 200 bis 450 m belduft.

In petrographischer, respektive stratigraphischer Hinsicht lassen sich in unserem Aufnahmsbereiche
mehrere Typen des Muschelkalkes unterscheiden, und zwar als tiefstes Glied lokal Reichenhaller Kalk
und damit wohl gleichalterige Saalfeldener Rauchwacke. (Pia), ferner als weitaus vorherrschendes
Glied schwirzlicher bis dunkelgrauer Gutensteiner Kalk und Dolomit, dann sporadisch als Ein-
lagerung in diesen dunkle geringméchtige Schiefer (von Fugger, 51, p. 432 unzutreffend
»Strubbergschiefer« genannt) und endlich lokal hornsteinfiihrende »Reiflinger Knollenkalke«.

Zur ndheren Charakterisierung von Beschaffenheit und Vorkommen aller dieser Muschelkalk-
bildungen sei Folgendes bemerkt:

o) Reichenhaller Kalk und Saalfeldener Rauchwacke.

Als Reichenhaller Kalk lassen sich gewisse an der Grenze von Werfener und Gutensteiner
Schichten auftretende diinnbankige, dunkelgraue Kalklagen von geringer Gesamtmdchtigkeit bezeichnen,
welche sich durch Beitritt schwacher, tonigmergeliger Zischenschaltungen mitunter auch als eine
lithologische Ubergangsbildung von- der skythischen zur anisischen Stufe darstellen. Démentsprechend
sind. ja auch die Reichenhaller Kalke von Krauss (87, p. 116) noch zum obersten Skythikum gerechnet
worden, wihrend sich Bittner und Hahn (59, p. 382), denen auch wir uns anschliefflen, wegen ihrer
gewil engeren Verknlipfung mit den Gutensteiner Schichten fiir ihre Zugehorigkeit zur anisischen
Stufe ausgesprochen haben.? Als »Reichenhaller Kalke« in diesem Sinne koénnen die tiefsten Lagen
des Muschelkalkes mancherorts im Werfen-St. Martiner Schuppenlande bezeichnet werden. So hat
Bittner beim Gehofte Lehen nidchst Buchberg (NE Bischofshofen) an der Grenze von gelblichem
Werfener Schiefer mit Myophoria costata und dem Siderit, Eisenglanz und Kupfererzspuren fiithrenden
Muschelkalk einige derartige Bidnke von schwarzem Kalk mit kleinen Modiolen und gerippten
Myophoria-artigen Bivalven beschrieben, wie sie auch in dem lithologisch {ibereinstimmenden

1 Abweichend von den meisten Alpengeologen gebraucht Bdse (16, p. 557, 559; 17, p. 699) den Ausdruck »>Reichen-
haller« etwa gleichwertig wie »Gutensteiner Kalk und Dolomite, ein Vorgehen, dem wir nicht beipflichten.
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Reichenhaller Kalk bei Reichenhall an der Grenze zwischen Werfener Schiefer und Gutensteiner Kalk
auftreten (9, p. 102; 16, 547; 38, 396), und #hnliche Lagen finden sich in der gleichen Position auch
in der ostlichen Mandlingkette nordwirts von Haus oder Aich, wo sie uns aber leider noch keine
Fossilien geliefert haben.?

An Stelle oder in Verbindung mit dem »Reichenhaller Kalk« und daher wohl mit ihm gleich-
alterig treten mitunter als Basalglieder des Muschelkalkes gelbliche, grofiluckige Rauchwacken auf,
deren bisher des oOfteren verwendete Bezeichnung »Reichenhaller Rauchwacke« (155, p. 215) wir nun
durch den von Pia (204, p. 40) dafiir vorgeschlagenen Namen »Saalfeldener Rauchwacke«
ersetzen. Bezliglich ihrer lithologischen Kennzeichnung und Deutung kann ganz auf die eingehende
Darstellung bei Pia (1. c.) verwiesen werden. In unserem Gebiete sind sie zuerst von Glimbel (53, p. 65)
beim Seitnerlehen im unteren Larzenbachgraben (N Hiittau) beobachtet, aber irrtiimlich mit den siid-
alpinen Bellerophonschichten in Beziehung gesetzt worden. Sie lassen sich von hier als schmaler,
beiderseits von Werfener Schiefern begrenzter Zug entlang des Lindaugrabens (N-Seite des Weyerberges)
bis gegen Nasen an die Brunnh#usl-St. Martiner Strafe verfolgen (9, p. 100; 38, p. 400). Ferner
beteiligen sich solche Rauchwacken an der Zusammensetzung des schméchtigen Schuppenbandes, das
‘'von der Lammer zwischen Lung6tz und Ahnaberg gegen Losseck an der W-Seite der Bischofsmiitze
hinstreicht (10, p. 359; 140, p. 31, 32), dann finden sie sich bei der Hinterschoberalpe an der
WSW-Seite des Schoberberges (38, p. 408), bei Unterkendl etwas ,E von Pfarr-Werfen (38, p. 390)
und noch anderwirts im Werfener Schuppenland.

Als basales Muschelkalkniveau sind auch gewohnlich (59, p. 302, 470; 103, p. 7; 38) die mit
limonitischem Siderit verkniipften nnd daher bergmédnnisch ausgebeuteten "Rauchwacken gedeutet
worden, welche unter der Taghaube (NNE Dientner Alm) und dem Flachen- (Moos-) und Windringberg
(E-Seite des Hochkoénigs) zwischen dem Werfener Schiefer und dem Gutensteiner Kalk zutage treten,
wihrend wir sie fiir eine die Uberschiebungsfliche zwischen hochalpiner Decke und dem Werfener
Schuppenland bezeichnende Mylonitbildung halten (vgl. p. 188 bis 189).. Doch dringen die Erze vom
Mylonit aus auch putzenartig in den hangenden Gutensteiner Kalk ein.

Einige kleine Erzvorkommnisse unseres Aufnahmsgebietes sind aber immerhin an die basalen Grenzlagen des Muschel-
kalkes gegen den normal darunterliegenden Werfener Schiefer gebunden (38, p. 432; 103, p. 7) und schliefen sich in dieser
Hinsicht den Eisenerzlagerstitten bei Hefenscheer, Gwehenberg und 'Diegrub NNW von Annaberg (38, p. 411, 416) an: Es sind
dies das schon erwihnte Vorkommen (besonders Siderit und Hdmatit) beim Gehofte Lehen nidchst Buchberg (NE Bischofshofen,
75, p. 27, 44), ein solches von Eisenstein bei Schreckenberg im oberen Staudachgraben NNE Werfen (73, p. 27), dann
eines von Bleiglanz und Kieselgalmei an der Fallsteinwand, von welcher der Fallsteingraben zur Erzherzog Eugen-Klamm
herabkommt (NE Werfen, 38, p. 380), eines auf der Fromeralpe NNW Fromeifeldkogel (N Hiittau), wo im 18. Jahrhundert
Zinkerze und Bleiglanz abgebaut wurden (38, p. 402), ein ferneres besi der Schwarzeneggalpe NNE Hiittau, woselbst an
der Grenze des hier sichtbaren Werfener Schiefers gegen den N davon gelegenen und in der Kote 1598 m gipfelnden Triaskalk
ein ankeritischer und Eisenglimmerschiippchen einschliefender Siderit auftritt (74, p. 211), ein Kkleines, ehemals abgebautes
Eisenerzlager im Haselangergraben WSW St. Martin (74, p. 211) und wohl auch das putzenférmige Vorkommen von
Galmei und Bleiglanz ndchst der Scharlalpe E vom Rettenstein (N Filzmoos), das hier seinerzeit lebhaft ausgebeutet wurde
(27, p. 75; 28, p. 7; 57, p. 174). Auch der ehedem am Bliihnteck oder Loskogel (S Bliihnbach) auf Zinksilikat getriebene
Bergbau »Rohralpe« diirfte dhnlich hauptsdchlich an den Muschelkalk gekniipft gewesen sein (35, p. 99).2

f) Gutensteiner Kalk und Dolomit.

Als den vorherrschenden Vertreter des unteren Teiles der anisischen Stufe haben wir den
Gutensteiner Kalk und Dolomit zu nennen (vgl. 204, p. 44), welcher sowohl im Werfen-St. Martiner
Schuppenland als in der hochalpinen Serie ausgedehnte Verbreitung besitzt. Die Kalke entsprechen
beinahe ganz den typischen Vorkommen der niederdsterreichischen Kalkalpen: ein schwarzes bis
dunkelgraues, fast dichtes und hdufig von weilen Kalzitadern durchzogenes Kalkgestein, welches bald

1 Die fiir den typischen Reichenhaller Kalk als besonders bezeichnend geltende Natica (Neritaria) stanensis Pichl. sp.
ist auch in dem Kalk bei Lehen am Buchberg bisher noch nicht festgestellt worden.

2 Als analog mag in diesem Zusammenhang auch das schon etwas auBSerhalb unseres Aufnahmsbereiches gelegene
Eisensteinvorkommen bei der Kiijhalpe NNE von Hintertal an der W-Seite der Ubergossenen Alp genannt werden (46,
Anhang p. 7).
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ungeschichtet, bald dickbankig oder auch dinnplattig ist und mitunter kleine Hornsteinkiigelchen
enthalten kann (vgl. 203, p. 52). Namentlich die diinnplattigen zeigen einen gewissen Bitumengehalt.
Nicht allzuselten finden sich auch schwach eisenschiissige Typen, die brdunlich bis gelblich verwittern.
Der Gutensteiner Kalk geht stellenweise, und zwar namentlich gegen oben zu ir ebenso dunklen und
gleichfalls gern die weifilichen Kalkspatadern zeigenden und zum Teil kieseligen Gutensteiner Dolomit
Uber, der seinerseits wieder durch Lichterwerden allmihlich in den hellen ladinischen Ramsaudolomit

Giberleitet. Wie dieser kann auch der Gutensteiner Dolomit zuweilen — in stark dislozierten Gebirgs-
partien — eine ausgesprochen breccitse Beschaffenheit annehmen.
Im westlicheren Teile der Mandlingkette — zwischen dem Flachautal und der Ramsau — ist

die Muschelkalkstufe, respektive das Gutensteiner Niveau auflerordentlich diirftig entwickelt (170, p. 7),
indem es meist nur durch eine an der Basis des hellen Mandling-(Ramsau-)dolomites liegende und in
diesen allmédhlich Gibergehende schwache (ein paar Dezimeter bis Meter starke) Lage von schwirzlichem
oder dunkelgrauem, h#ufig auch etwas rotgesprenkeltem und breccidsem Dolomit vertreten wird. Nur
selten erscheinen hier,! dagegen gewdohnlich im &stlicheren Abschnitte des Mandlingzuges — vom
Durchbruch des Ramsaubaches zwischen dem Sattel- und Resingberg (unter der kleinen Briicke) an
(33, p- 29) — auch gebankte Gutensteiner Kalke, welche gegen E hin immer miachtiger werden. Recht
ansehnliche Méchtigkeit erlangt der Gutensteiner Kalk und Dolomit innerhalb des Werfener Schuppen-
landes, namentlich bei Hohenwerfen (zirka 300 #2) und am Fromerfeldkogel (zirka 300 #2) und Karrain
(zirka 500 #2) W von St. Martin. In dieser Region fanden wir an dem die Ostermais- und Langeckhiitte
(SE Ostermaisberg) verbindenden Fortsteig in dem hier anstehenden dunkelblaugrauen Gutensteiner Dolomit
Krinoidenstielglieder, welche zu Eucrinus liliiformis Lam. gehdren oder dieser Art wenigstens sehr
nahe stehen.?

Innerhalb der hochalpinen Serie gewinnen die Gutensteiner Schichten besonders groSe Stirke
am Fufle des Hagengebirges und Hochkonigs (am Flachenberg zirka 200 #, am Windringberg fast
450 m etc.), wihrend sie E des Salzachtales unter den Steilwinden des Tennengebirges und der Dachstein-
gruppe gewdhnlich viel schwicher entwickelt sind (wenige Meter bis zirka 100 #) oder stellenweise
(zwischen Wengerau und obersten Lammertal) auch ganz zu fehlen scheinen. Nur ausnahmsweise
schwellen sie dagegen hier zu einer betrichtlichen Stirke an, wie siidlich unter der Bischofsmiitze
(bis gegen 200 ), wo sie zum Teil hellergrau und hornsteinfithrend werden und dann schon vielleicht
besser als Reiflinger Kalke zu betrachten sind.

Lokal enthalten die Gutensteiner Kalke und Dolomite fossilleere schwarze Schiefer eingelagert,
welche lithologisch an die ladinischen Partnach- oder die karnischen Halobia rugosa-Schiefer erinnern.
Die von Fugger (38, p. 380, 420, 432) darauf angewandte Bezeichnung »Strubbergschiefer« a6t
sich dafiir nicht aufrechterhalten, da die dunklen Schiefer des an der N-Seite des Tennengebirges
gelegenen Strubberges, wie Pia (203, p. 52) zu erweisen vermochte, nicht dem Muscheikalk, sondern
der Juraformation angehéren. Schieferzwischenlagen der erwihnten Beschaffenheit finden sich im
Gutensteiner Kalk unter der Mandlwand bei Mitterberg, der hier nach Giimbel (55, p. 390) auch
etwas Hornsteinausscheidungen enthilt, ferner in der »Hundskehle« genannten Klamm am Ausgange
des Bltihnbachtales (35, p, 93), im Kalk der Erzherzog Eugen-Klamm (E Werfen), wo die Schiefer
diinnbléttrig sind und sogar ein paar Meter michtig werden, ferner im mittleren Teile des Steiner-
grabens NE von Zaglau (E Werfenweng), wo sie in der Mitte des dortigen Gutensteiner Zuges auf-

treten, und schiieflich auch in der mittleren Region des Schéberlgrabens SE vom Schéberlberg
(NW' St. Martin).

1 So die kleinen dunklen Kalklinsen im Bereiche des Werfener Schiefers der Mandlingkette am Biberbach (SE Radstadt,
170, p. 7), ferner die Gutensteiner Kalke, die unmittelbar am linken Ufer des Forstaubaches N von Gleiming anstehen, und
dann auch der infolge einer lokalen Schuppenbildung mitten im hellen Ramsaudolomit des Mandlmgzuges zwischen Glonner
und Hackl etwas N vom Zauchtal zum Vorschein kommende.

2 Die Gelenkflichen dieser Stielglieder zeigen teils die typische Emncrinus-Zeichnung (Kreis mit radialen Speichen), teils
wieder eine gewisse Anndherung an pentakrinoide Gestalt, wie sie ja auch F. A. Quenstedt (Petrefaktenkunde Deutschlands
I. Abt., 4. Bd., Taf. 106 bis 107) von Encrinus liliiformis dargestellt hat. Diese Art gilt als fiir die anisische Stufe des
alpinen Muschelkalkes bezeichnend.
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1) Reiflinger Kalk.

An mehreren Stellen unseres Untersuchungsbereiches, und zwar namentlich im Werfen-St. Martiner
Schuppenland erscheinen Reiflinger Knollenkalke, dichte und teste, heller- oder dunklergraue und
meist gutgebankte Kalkschichten mit holperigen, zum Teil auch graugriinen, mergelig belegten
Schichtflichen, mit Hornsteinknauern und einigem Bitumengehalt. Sie sind ein &rtlich recht beschrinktes
Glied unserer Muschelkalkserie, das sich im Hangenden der Gutensteiner Schichten und unter dem
Ramsaudolomit einzustellen pflegt und demnach wohl hauptséichlich als oberanisisch gelten kann.

Gewisse nach Bittner und Fugger gelegentlich in dem Hohenecklzug (10, p. 359), respektive
dem in dessen Ostabdachung (N St. Martin) eingeschnittenen Merleckgraben (38, p. 406, 433) zwischen
Ramsaudolomit und Reingrabner Schiefern vorkommende Hornsteinkalke wiirden, falls dieses Lagerungs-
verhéltnis zutrifft, entweder ladinische »Reiflingerkalke« oder eine tiefkarnische, nicht aber eine anisische
Bildung darstellen.! Leider ist angesichts des fast ginzlichen Fossilmangels der Hornsteinkalke dieser
Region — es haben sich darin bisher bloS nichtssagende Spuren von Krinoiden und von Halobien
(oder ? Daonellen im Héhenecklzug, 10, p. 359) gefunden — und der hier herrschenden, aufler-
ordentlich gestérten Lagerungsverhiltnisse eine genauere Horizontierung gewiff iiberaus erschwert.

Von Reiflinger Kalkvorkommnissen unseres Gebietes seien folgende angefiihrt: Im Werfener
Schuppenland fand Bittner (9, p. 99; 38, p. 386) etwas S unterhalb der Elmaualpe (NNW Werfenweng)
iber Gutensteiner Kalk (mit Krinoidenspuren), respektive iiber den diesem unmittelbar aufgelagerten,
geringméchtigen, feinplattigen, etwas sandigen Mergelschiefern (mit Fischschuppentriimmerchen oder
Knochenzerreibseln [?] und Brachiopodenspuren, nach 59, p. 459 offenbar ein anisisches Gestein)
einén Reiflinger Hornsteinknollenkalk auf. Lose Blocke eines solchen sah F ugger(38, p. 404) im Langeck-
graben am Gehidnge des Ostermaiswaldes (SW St Martin) im Bereiche der dortigen Gutensteiner
Schichten herumliegen. Einige anstehende Vorkommen sind im sogenannten Hohenecklgebiet (NW und
N St. Martin) festgestellt worden, und zwar unter andern von uns im mittleren Abschnitt des Schoberl-
grabens etwas .SE vom Schoberlberg (NW St. Martin), wo an der dortigen Forststrafe dunkler- und
hellergraue, wohlgebankte Knollenkalke mit holperigen Schichtflichen (diese lokal mit schwachem,
grinlichem Tonbelag) erscheinen, ferner- E vom Viehberg (N St. Martin), wo wir zwischen Kote 1007 m
und dem. Goglhof S unter dem Viehberger Ramsaudolomitzug vorwiegend undeutlich geschichteten
schwarzgraheri dolomitischen Muschelkalk mit Hornsteinknauern antrafen (38, p. 410), dann eventuell
in der Region des Merleckgrabens (SW Lungdtz, 35, p. 406) und beim Gehofte Schober (etwas SW
Lungstz und ENE Merleck) nahe der am Karbach von St. Martin nach Lungétz fithrenden Strafle, in
welcher Gegend ein 10 bis 15 m breiter Zug von dunkelgrauem Hornsteinknollenkalk unter zirka 70®
siidwirts verfldcht.

Hingq:genv diirften die in der Schlucht des unteren Blithnbachtales (SE Impau) auftretenden
Knollenkalke nach Hahns Beobachtungen nicht anisisch, sondern zur Ginze karnisch sein (vgl. p. 177).2

Im anisischen Muschelkalkkomplex der hochalpinen Serie kommen hornsteinfithrende Kalkbénke
am unteren Teile der S-Winde der Bischofsmiitze nahe der Hofplirglhiitte und unter der Mandlwand
bei Mitterberg (55, p. 390) vor. Schliellich scheinen noch nahe von hier — E unter dem Mittenfeld —
Reiflinger Kalke ganz ortlich in Verbindung mit dem Gutensteiner Kalk aufzutreten (9, p. 103).

1 Uns’ selbst ist es leider nicht gelungen, die Aufschliisse, auf die sich Bittners und Fuggers oblge Angaben
beziehen, wiederzufinden und uns von deren Richtigkeit durch den Augenschein zu iiberzeugen.

-2 Bei mangelhafter Petrefaktenfiibrung und schwierig zu deutenden Lagerungsverhiltnissen sind, wie leicht zu begreifen,
Hornsteinknollenkalke des Muschelkalkes — also die grauen »ReiflingerKalke« und die bunten (rotgriinen) »Schusterberg-
kalke« Pias (204, p. 49), beide (ober)anisisch — von den petrographisch oft ganz @hnlichen Kalken der hheren Trias —
den bauptsédchlich - grauen »Hi.ipflingerKalken« und den rétlichen bis bunten »Draxlehner Kalken« (3, p. 323, 369,
373, 374, 334), ‘beide besonders oberkarnisch — zuweilen kaum zu unterscheiden und daher auch gelegentlich verwechselt
worden. Als Reprisentanten der oberwihnten »Schusterbergkalke«, (respektive zum Teil »Reiflinger Kalke») seien genannt die
von A. Pichler filschlich fiir Draxlehner Kalke gehaltenen, aber durch Ampferers und Hammers Fossilfunde als der
Trinodosus-Zone apgehorig erkannten Kalke des siidlichen Karwendelgebirges (43, p. 12; 59, p. 290), ferner solche an der
S-Seite des Wilden Kaisers (59, p. 290), an der Winterstalleralm im SE-Teile der Kirchberggruppe (136, p.349), am Grieenbach
bei Hochfilzen (59, p. 296), am SW-Hang des Steinernen Meeres bei Saalfelden und ndchst P‘alfau (204, p. 49). Die von Geyer
(43, p. 11, 12) dem Reiflinger Kalk gleichgestellten Kiesel- und Hornsteinkalke am S-Gehinge des Dachsteins (Torbachgraben);
Stoderzinkens und Bosrucks (N Selztal) mochten wir eher fiir Draxlehner- oder Hiipflinger Kalke halten (vgl. p. 185).

Denkschriften der mathem.-naturw, Klasse, 100, Band, 23



174 F. Trauth,

¢) Ramsaudolomit und (?) Wettersteinkalk (ladinisch).

Als »Ramsaudolomit« (genannt nach dem Vorkommen in der Berchtesgadener Ramsau)
wurde von Bose (16, p. 557 bis 558) die vorwaltend helle dolomitsche Fazies der anisischen,
ladinischen und auch karnischen Stufe im Gebiete der Berchtesgadener Entwicklung der Nordalpen
bezeichnet. Doch pflegt man jetzt in der nordalpinen Literatur — und so wollen auch wir es hier
halten — darunter hauptsichlich die hellen Dolomite der ladinischen, hochstens noch einschliefilich
der hoheren anisischen Stufe (204, p. 50) zu verstehen, also Dolomite, die friiher bald als »unterer
Dolomit« (Bittner, Geyer), bald als.»Wettersteindolomit« (103, p. 10) angesprochen worden sind. Im
Gegensatz dazu mochten wir die obertriadischen Dolomite — also den karnischen »Raibler« und den
norischen Hauptdolomit — als »oberen Dolomit« bezeichnen. Bei Fehlen eines schiefrigen oder
kalkig-oolithischen karnischen Zwischenniveaus ist — wie z. B. in der Mandlingkette — eine Trennung
des tieferen und hoheren Dolomites oft unmoglich und wir wollen dann summarisch von Ramsau-
-+ oberen Dolomit reden. Eine Verwendung der Ausdriicke »unterer« und »oberer Ramsaudolomit« fiir
die aniso-ladinischen, respektive die karnischen hellen Dolomite scheint uns besser zu vermeiden.

Unser Ramsaudolomit zeigt nur selten eine deutliche Bankung; meistens ist er ungeschichtet.
Gegen unten geht er durch Dunklerwerden oft allmahlich in den Gutensteiner Dolomit {iber. Auch
rotlich (ziegelrot) gefirbte oder gesprenkelte Partien kommen stellenweise vor (35, p. 109). Die starke
tektonische Zertrimmerung des Gesteins findet in seiner hdufigen Durchsetzung von gldnzenden
Harnischflichen. und der oft deutlichst ausgeprdgten breccidsen Struktur (weilliche bis dunklergraue
eckige Gesteinstrimmerchen in einer dichten weiBen oder mitunter rétlichen Zerreibungsmasse) ihren
Ausdruck, die zu der Bezeichnung des Dolomites als »Brecciendolomit« (z. B. in der Mandlingkette)
Anlafl gegeben hat (112, p. 811; 175, p. 314; 33, p. 28; 172, p. 39).! Die Textur des Ramsau-
dolomites (respektive Ramsau- + oberen Dolomites) ist dicht bis feinkornigkrystallin oder zuckerkdrnig.
Er neigt zur Bildung von Racheln und pittoresk-pfeilerartigen Verwitterungsformen (z. B. Gehidnge des
Eibenberges gegen den PaBl Mandling, Ramsaubachdurchbruch zwischen Sattel- und Resingberg) und —
bei gréflerer Michtigkeit — von auffilligen, kleingrusigen Schutthalden.

Fossilreste sind im Ramsaudolomit unseres Gebietes nur sehr selten beobachtet worden. Am
hiufigsten sind noch Diploporen, die stellenweise unter den S-Winden des Tennen- und Hagen-
gebirges und Steinernen Meeres vorkommen. So erwidhnt Boése (16, p. 569; 38, p. 433) aus der
Region zwischen Moderegg (E Werfen) und Griesscharte (S Hochtron-Fieberhorn) Diplopora cf. porosa
Schafh. (wohl = D. annulata Schafh.) und daneben einen Arcestes-Rest und Vacek (175, p. 314;
177, p. 627; 182, p. 364) aus dem Dolomit des Mandlingpasses Diplopora debilis Gimb. (= D. anunlata
Schafh.). Von sonstigen Versteinerungen kennt man noch durch Bése (16, p. 559, 560) einen kleinen
Megalodonten (Megalodon cf. columbella Giimb.) aus dem Ramsaudolomit des Hochkdnigs und
einzelne Arcesten aus dem des Rauchecks im Tennengebirge.

Die Michtigkeit des Ramsaudolomites an der S-Seite der hochalpinen Decke ist in unserem
Gebiete recht merklichen Schwankungen unterworfen, indem sie im W an de; Basis der Taghaube
zirka 350 m betrigt (59, p, 301), dann aber nach E hin zundchst starkt abnimmt, so dafl sie im
Breittal (N Mitterberg) mit 60 #, am Mitterfeld (NE Mitterberg) gar nur mit 10 » (16, p. 540; 39,
p. 301 und Taf. II [XIL]) und auch auf dem Flachen- und Windringberg (NW Bischofshofen) mit etwa
50 m erhittelt worden ist. Von hier zur Umrahmung des Blilhnbachtales und ostwdrts ber das
Salzachtal hin macht sich dann abermals ein rasches Anschwellen bemerkbar (59, p. 306). Die
Gesamtmichtigkeit des Ramsaudolomites und des wegen haufigen Fehlens eines karnischen Schiefer-
zwischenniveaus dann kaum von jenem abtrennbaren oberen Dolomites belduft sich an den S-Wénden
des Hagen- und Tennengebirges oft auf 350 bis 450 m. Wo hier geringere Betrdge in Erscheinung
treten, méchte sie Hahn (59, p. 309) durch Einsackungsbewegungen erkldren, welche das Hochalpin
(z. B. N Ellmaualpe und am Jockelriedl) in seine geschuppte Unterlage eingelassen und dadurch seine
tieferen Triasglieder zu teilweiser Verdeckung gebracht haben, doch diirfte es sich nach unserer
Meinung zum Teil auch in dieser Gegend so wie weiter im obersten Lammertal um eine primére

1 Ein typischer Brecciendolomit vom Saumerkogel (Mandlingkette) ist in 139, p. 5, Fig. 3 und in 166 abgebildet.
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Reduktion :des Ramsaudolomites handeln. An den S-Abstiirzen des Bischofsmiitzenstockes scheint uns
die Méchtigkeit des Ramsaudolomites ungefdhr jener an der S-Seite des Tennengebirgsmassivs zu ent-
sprechen. Geringer wird sie hingegen offenbar wieder am siidlichen Steilabsturz des Dachsteingebirges
(59, p. 314), wo der gesamte (Ramsau- -+ obere) Dolomit wohl nur selten iiber 250 # stark ist;
in der Regel bleibt er — mit 200 bis 250 # und weniger — entschieden unter diesem Betrag.

Die von Hahn gemachte Behauptung, daf die ladinische Stufe im Werfen-St. Martiner

‘Schuppenland vollstindig reduziert sei oder fehle (59), so dafi die Halobia rugosa-Schiefer hier direkt
tiber den Gutensteiner Schichten zu liegen pflegten, entspricht nach unseren Beobachtungen nicht den
Tatsachen. Denn, wenn auch die Machtigkeit des Ramsaudolomites dieser Region im Verhéltnis zu der
die er stellenweise im hochalpinen Tirolikum aufweist, eine geringere, ja oft stark reduzierte ist,! so
kann doch von einem fast gédnzlichen Fehlen desselben keine Rede sein. Haben wir doch und ebenso
Fugger typischen Ramsaudolomit fast {iberall in dieser Schuppenregion angetroffen, so W der Salzach
im Blithnbachtal und auf dem Blithnteckkamm und E des genannten Flusses in den siidlichen Seiten-
griaben (Glatzhofgrabén etc) des untersten Fritztales, im Zuge der Ellmaualpe und des Labenberges,
in der Umgetung von St. Martin (Hoheneck], Traittersbachwald) und in den siidlichen Vorlagen der
Bischofsmiitze und des Dachsteingebirges. Die Michtigkeit des ladinischen Ramsaudolomites betrdgt in
den Schuppenziigen gewohnlich nur wenige bis zu 60 oder 70 . Stirken bis zu 140 m werden ent-
schieden seltener, solche bis gegen 200 # nur ausnahmsweise beobachtet.
’ In der Mandlingkette, an deren Zusammensetzung ein heller Brecciendolomit (»Mandling-
dol_omit«) vornehmlich beteiligt ist, weist er eine der jeweiligen Breite dieses Triaszuges entsprechende
Machtigkeit auf. So ist er an dessen W-Ende — zwischen Flachau- und Zauchtal — etwa 100 bis 150
méchtig und wichst dann allméhlich gegen E immer mehr an, so dal er zZwischen Zauch- und Taurachtal
zirka 200 bis 400 m, zwischen diesem und Mandlingpa 500 bis 700 # und in der Schladminger
Ramsau und &n der Siidseite des Stoderzinkens 1000 bis 1100 # méchtig erscheint. Diese grofie
Stdarke erkldrt sich teils daraus, dafi der hier ja zwischen Gutensteiner Schichten und Dachstein-
(Zaim-)kalk auftretende »Mandlingdolomit« offenbar den stratigraphischen Umfang des »Ramsau-«
und: des »oberen« (karnischen bis tiefnorischen) Dolomites besitzt, deren Scheidung bei dem fast
volligen Fehlen eines schiefrigen Raibler Horizontes hier so gut wie unmdglich wird, teils aber auch
durch die ihn jedenfalls stellenweise durchsetzenden und so verbreiternden Schuppungsflichen. Die Alters-
deutung des Mandlingzuges hat im Laufe der Zeit vielfach gewechselt: Prinzinger (116, p. 145),
,Stur‘ (152, p. 466) und E. Suess (157, p. 196; 62, p. 11) erkldrten ihn urspriinglich fiir alten Grau-
wackenkalk, Vacek (175, p. 314; 177, p. 627; 25, p. 388 Fufinote 1) fiir Trias, und zwar haupt-
sdchlich Wettersteinkalkniveau, Giimbel (55, p. 383) und Kober (81, p. 31; 82, p. 15) besonders fiir
Hauptdolomit. Vom Radstddter Dolomit, zu dem ihn Vacek (175, p. 314) und Frech (33, p. 12)
gezidhlt haben, unterscheidet sich der Mandlingdolomit (ebenso wie der sonstige Ramsaudolomit
unseres Aufnahmsgebietes) durch seine gewdhnlich hellere Farbung und mehr breccids-ruschelige
Beschaffenheit. ‘ ’

Sehr gering ist jedenfalls die Rolle, welche in unserem Kartierungsbereiche der Wettersteinkalk
spielt, ein lichtgrauer oder weifier Kalkstein, der lokal an die Stelle des ladinischen Ramsaudolomites
tritt oder mit solchem verkniipft ist. Dazu mochten wir wohl den hellen Kalkzug rechnen, der
sich im Werfener Schuppenland vom Gehofte Gschwend ndchst Miihlau-Dorf (E Pfarr-Werfen) iber den
Steinberg (hier zirka 100 bis 150 m michtig), wo wir einige diirfige Fossilspuren (? Diploporen-
Ringelchen, Krinoiden-Stielglieder) fanden, und den Reiternwald (zirka 100 bis 150 m méchtig) auf die
etwas NE der Schwarzeneggalpe (N Hiittau) -gelegene Kammhohe 1598 me (hier vielleicht 250 m
maichtig) verfolgen 14ft.2 Fugger hat dieses Gestein E des Gehoftes Steiner am Steinberg samt den

1 Immerhin spricht auch diese Reduktion der ladinischen Stufe fiir die zuerst von Hahn (59) vertretene Ansicht, daf
das Juvavikum (Reiteralm- und Hallstétter Decke) mit seiner gleichfalls zu primidrer ladinischer Reduktion neigenden Schichtfolge
‘urspriinglich- hier im Siiden der Kalkalpen -zwischen dem Siidrand des tirolischen Hochgebirges und der Werfen-St. Martiner
Serie beheimatet gewesen sei.

" 2 Solange darin keine eindeutig bestimmbaren Fossilien zum Vorschein kommen, ist allerdings auch hier die Mdglichkeit,
da es sich um eine Dachsteinkalkbildung handeln kdnnte, nicht ganz von der Hand zu weisen. Doch diinkt uns dies dabei
viel weniger wahrscheinlich als die Zugehorigkeit zu Wettersteinkalk. o -
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hier darin enthaltenen kleinen Hohlen beobachtet, aber irrtiimlich vorherrschend fiir Dolomit ge-
halten (38, p. 390).

Ein dhnlicher, heller Kalk, der moglicherweise als Wettersteinkalk zu deuten wire, erscheint
ferner im Werfen-St. Martiner Schuppenland zwischen Grub und Eiersberg (S Steinberg) und am
Burgeck (S St. Martin), doch konnte es sich dabei dhnlich wie bei einem schméchtigen, lichten Kalk-
vorkommen zwischen der Weg- und Rettenbachhiitte auf dem Blithnteckkamm bei Kote 1623 m
(S Schlo Blithnbach) vielleicht um etwas norischen (Dachstein- oder Riff-) Kalk handeln. Hochgebirgs-
korallenkalke, reich an Thecosmilienstocken, setzen aber jedenfalls die Gipfelregion des Hochschobers
(NW' St. Martin) zusammen und sind nur irrtiimlich von Fugger (38, p. 409, 433) fir Wettersteinkalk
gehalten worden.

d) Raibler Schichten (unterkarnisch).

Die tiefere Abteilung der karnischen Stufe wird in unserem Gebiete gewdhnlich — soweit nic;11t
etwa wie in der Mandlingkette und stellenweise in der Hochgebirgsregion die Dolomitfazies konti-
nuierlich aus dem Ladin ins Karnikum und Unternorikum emporsteigt — durch dunkle schiefrige
oder kalkig-oolithisch-tonigsandige Gesteine reprisentiert, die in der geologischen Literatur unseres
Gebietes gewohnlich als Raibler- oder Carditaschichten angesprochen werden. Der von Pia kiirzlich
(204, p. 50) daftir vorgeschlagene Name »Lunzer Schichten« miifite sich in diesem Sinne erst
einbiirgern.

Die Raibler Schiefer werden auch hdufig nach ihrem typischen Auftreten in den nieder-
osterreichischen Kalkalpen als Reingrabner oder nach ihrer leitenden Versteinerung als Halobia rugvsa-
Schiefer -bezeichnet.! Die Raibler Kalke und Oolithe (etc.) erscheinen teils unmittelbar iiber den
Schiefern (3, p. 254 und 325, Tabelle), teils auch in Wechsellagerung mit ihnen.

Wie Hahn (59, p. 320 bis 322) =zutreffend bemerkt hat, macht sich namentlich insofern eine
gewisse Heteropie in der Verteilung dieser Raibler Sedimente geltend, als am S-Rande des tirolischen
Kalkhochgebirges die vom Raibler Dolomit (vgl. p. 179) {iiberlagerten Raibler Schichten eben jene
Mischung oder Vergesellschaftung der kalkig-oolithisch-tonigsandigen Carditaschichten mit den schwarzen
Reingrabener Schiefern. aufweisen, wihrend letztere im Werfen-St. Martiner Schuppenlande weitaus
dominieren und die sandig-kalkig-oolithischen oder dolomitischen Einlagerungen darin stark zuriick-
treten, also dhnlich wie im Gebiete von Johnsbach und der Stadelfeldmauer (Aflenzer Bezirk).

Die Reingrabener Schiefer sind ein schwarzes, brdunlich bis gelblich verwitterndes, diinn- und
ebenschichtiges Schiefergestein, das oft den Austritt von Quellen und saftige Weiden bedingt. In der
Ndhe wichtiger Bewegungsflichen — so lokal nérdlich Mitterberg? — konnen die Raibler Tonschiefer
mitunter leichtphyllitischen Glanz und einen an die Radstddter Pyritschiefer erinnernden Tonschiefer-
habitus annehmen. Stellenweise gehen sie in Mergelschiefer iiber (z. B. ganz lokal bei der Hofpiirgel-
hiitte).

Unter den sonstigen, gleichfalls gelb- bis rotlichbraun verwitternden Raibler Gesteinen sind die
Kalke meist schwarz und etwas bituminds, seltener grau, stets feinkornig bis dicht, hart und plattig.
Untergeordnet treten in den gewohnlichen Kalken, respektive Schiefern kalkige Lagen von oolithischer
Struktur (Carditaoolithe) und sporadisch auch Sphirosiderite (z.B.am Karbach nérdlich St. Martin,
38, p. 405) auf. Manche Kalkpartien erscheinen voll Echinodermenfragmenten (Krinoidenstielgliedern,
Cidaris-Keulen) oder von Mollusken- und Brachiopodenzerreibseln und demnach als Fossilienbreccien
(Carditalumachellen) entwickelt (z. B. nordostlich ober der Sulzkarhiitte stidwestlich der Bischofs-
miitze). Glimmerig-sandige Schichten von grauer oder graubrauner Firbung kommen nur Zufierst
selten in unseren Carditaschichten vor. Sphdrocodienbdnke, wie sie verschiedenenorts in den
Steinbergen (nordlich Leogang) und den Berchtesgadener Alpen bekanntgeworden sind, scheinen in
unserem Gebiete bisher nur bei der Mitterbergalm beobachtet worden zu sein (188, p. 709). Als
grofler Seltenheiten sei noch zum Teil hornsteinfilhrender und knolliger und einigermaBien an die
Hallstdtter Fazies anklingender Kalkgesteine im Raibler Komplex des Werfen-St. Martiner

1 Stur hat'sie nach der darin bei Mirzsteg (Eibelgraben in der Frein) auftretenden Avicula Gea »Aviculenschieferc
genannt. ’
2 Gimbel (55, p. 390) hat die Raibler Schichten dieser Region irrtiimlich fiir Partnachschichten gehalten.
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Schuppenléndes gedacht, denen aber Hahn (59, p. 321) zur Begriindung des »Aflenzer Fazies-«
Charakters fiir diese Gegend entschieden eine weitaus iibertriebene Bedeutung beigemessen hat, zumal
ja ganz ahnllche Kalke von vermutlich oberkarnischem Alter (Hiipflinger- und Draxlehnerkalke mit
HallstattcnKalk}msen) auch im normalen Liegenden der Dachstein- oder Riffkalke der benachbarten
stirolischen« Hochgebirgswinde erscheinen. Wir haben von solchen Vorkommnissen des Werfen-
St. Martiner Schuppenlandes zu nennen: die grauen bis bunten und zum Teil knolligen Kalke der
Klamm des unteren Blithnbachtales, welche hier auch mit einem griinlichen oder bridunlichen
hallstédtterartigen Dolomit verknlpft sind und statt wie frither (35, p. 109; 59, p. 306) als anisisch,
zuletzt von Hahn (59, p. 468 bis 469) als karnisch betrachtet werden, dann &hnliche von Hahn (59,
p. 469) lokal am Hohenecklzug mit dem dunklen schieferig-kalkigen Karnikum vergesellschaftet beob-
achtete Dolomite von Hallstdtter Habitus, einen nach Bittner (10, p, 359) beim Oberschober (siid-
westlich Lung6tz) innerhalb der Raibler Schiefer konstatierten Knollenkalk mit Halobien oder Daonellen
und nach' unseren Beobachtungen ein zirka- 4 s starkes, 60° nordnorddstlich fallendes Band eines
dunkelgrauen, zum Teil hornsteinhaltigen Knollenkalkes mit gelblichgrau verwitternden, holperigen
Schichtflichen, der am Karbach siidlich Lungttz in die schwarzen Raibler Schiefer eingeschaltet und
daher wohl als karnisch und nicht als Reiflinger Niveau zu deuten ist.

Wiéhrend, wie bereits bemerkt, im Werfen-St. Martiner Schuppenlande die dunklen Reingrabener
Schiefer weitaus liber die anderen Raibler Gesteine dominieren und gerade dadurch fiir diese Region so
charakteristisch werden, sieht man in der Hochgebirsgsserie die Schiefer nur stellenweise — wie
z.B. bei der Mitterfeldalm oder am Windring- und Flachenberg (nordwestlich Bischofshoien, 9, p. 103) —
vorherrschen, sonst aber die kalkig-oolithischen und mergeligen Gesteine in reichlicherem Mafe an der
Zusammensetzung der Raibler Schichten teilnehmen.

Die Art und Weise, wie sie mit den Schiefern vergesellschaftet sind, zeigt die von Fugger und Kastner in dem von
der Mandelwand siidwirts herabkommenden Breittal (nérdlich Mitterberg) beobachtete Schichtfolge (39, p. 163):

Sie fanden hier iiber dem Wetterstein- (Ramsau-)dolomit (bei 2010 #+ Meereshdhe) zunidchst dunkle Halobia rugosa-
Schiefer (80 7 michtig), dann schwarzen Kalk (3'5 s michtig), dunkelgrauen dolomitischen Kalk (2 w), harten schwarzen
Kalk (0°8 m), mergelige Schiefer (30 ), schwarzen diinnplattigen Kalkschiefer (1 #), schwarzen harten Kalk (0°3 m),
Mergelschiefer (0°2 m), schwarzen Kalkschiefer (1 m), Mergelschiefer (0°6 m), Kalk (0'6 m), Mergelschiefer (1-7 ), schwarzen
Kalk mit diinnen Mergelschieferzwischenlagen (2°5 ), Mergelschiefer (0*3 ), schwarzen Kalk (0°6 ), Mergelschiefer (0°6 m),
Kalk (0-2), eine Wechsellagerung von Mergelschiefer und Kalk (1'8 ), Kalk mit sehr diinnen Mergelschieferzwischenlagen
(1-3 m), Mergelschiefer mit vereinzelten schwachen Kalkbidnken (5 #), schwarze Kalkbdnke mit sehr diinnen Mergelschiefer-
zwischenlagen (2-5 m), Mergelschiefer (0°3 ), Kalk mit sebr diinnen Schieferzwischenlagen (1°1 #), Mergelschiefer mit
stellenweisen schwachen Kalkschiefereinschaltungen (20 ), Kalkschiefer (0°4 ), schwarzen mit diinnen roten Kalkschichten
wechselnden Kalk (0:4 m), kieseligen Kalk (0'25 ), schwarzen Kalk (2 ), eine schwarze dolomitische Kalkbank (13 ),
dann bei 2158 m Meereshihe eine Oolithlage (0°015 ), kieseligen roten geschichteten Kalk (1 ) und endlich Mergelschiefer
(25 m), womit die hier im ganzen zirka 165 m michtige Folge der Carditaschichten abschlieft, um vom aRaibler Dolomit«
iiberlagert Zu werden.

Die hier mitgeteilte wie die ganz dhnliche von Wohrmann (188, p. 709) aus der Gegend von
Mitterberg bekanntgegebene stratigraphische Detailfolge erinnert nicht wenig an die von Hahn (59
p. 298) zwischen dem Kiihloch und Persailhorn nérdlich Saalfelden beobachtete Raibler-(Cardita-)serie.
Die Michtigkeit derselben schwankt im Bereich unserer hochalpinen Decke von dem ungefdhren im
Breittal gefundenen Maximalwert von 165 s bis zu ganz minimalen Betrigen, wie man sie etwa im
Trockenbachgraben an der Ostseite der Taghaube sehen kann (kaum ein halber Meter; vgl. 39, p. 167).1
Vor allem hat sich gezeigt, da die Raibler Schiefer, die an der E- und SE-Seite des Hcchkonigs
besonders méchtig sind, gegen W rasch an Stidrke abnehmen und sich endlich am SW-Absturz dieses
Bergstockes fast ganz ausspitzen (9, p. 103; 59, p. 303). Am Flachenberg (NW Bischofshofen) mag
die Michtigkeit zirka 50 m, an den Winden des Bliihnbachtales gegen 20 m betragen (35, p. 11_0;
59, p. 302).

Im Werfen - St. Martiner Schuppenland diirfte sich die Stirke der Raibler Schichten,
respektive des dabei vorherrschenden Reingrabener Schiefers gewdhnlich zwischen 20 m (z. B. Eiskar-
schneid S Dachstein) und 90 m (stellenweise im Hohenecklzug) halten.

1 Morphologisch kommen die Raibler Schiefer an den S-Winden des Hochgebirges .durch eine schmale, oft mit Gras oder
Krummholz bestandene Terrasse zum Ausdruck,
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Im Mandlingzug fehlen die sch:efrlg-ka]klgen Raibler Schichten fast ganz. Die einzige Stelle, wo wir in ihm einen' =
freilich recht kleinen — .Aufschlug von schwarzen, etwas. mergeligen Reingrabener Schiefern mit geringen. dunklen Kalkspuren
wahrnehmen konnten, befindet sich in seinem &stlichsten Abschnitt etwas NW Stickler an der von Grobming zur Stoderalpe
fihrenden Horstigstrafe (zirka 4 km WNW Grobming). Nachdem dieses Vorkommen, das zirka 65°-N fillt, nahe unter der
Hangendgrenze des Mandlingdolomites liegt, erhellt, da8 dessen weitaus michtigere siidwirts vom Schiefer zutage tretende
Liegendpartie echtem ladinischem Ramsaudolomit entspricht. Knapp iiber dem Schiefer bemerkten wir auch eine geringfiigige
rote Toneinlagerung im Dolomit, welche wohl auch noch auf karnisches Alter hinweist. Und vielleicht kdénnen wir als eine
Andeutung des Cardita-Niveaus auch eine ganz lokale grauschwarze Schmitze eines tonigkieseligen,” schwachi toneisenstein-
hidltigen Schiefergesteins betrachten, welche wir etwas S der Lobenau (SE Radstadt) im hellgrauen Mandlingdolomit bemerkt haben,

Zuletzt moge eine Zusammenstellung der bisher in den Raibler Schichten unseres Gebietes nach-
gewiesenen Fossilien folgen, deren vornehmliches Auftreten im Schiefer oder Kalk jeweils in Klammern
angegeben wird.l

Thecosmilia sp. (Kalk): in losenr schwarzen Kalkblécken am FuBe der Kleinen Bischofsmiitze (W Hofpiirglhiitte) von un's
und ober der Aualpe (N Filzmoos) von G. Geyer gefundene Stockchen mit zirka 5 mm dicken Astchen, von der sonst recht
dhnlichen Cassianer Thecosmilia badiotica Frech (vgl. Palaeontogr. Bd. XLIII [1896], p. 26, Taf. II, Fig. 14 bis 19) durch Zahl
und Beschaffenheit der Septen abweichend.

Pentacrinus propinguus Mstr. (Schiefer, Kalk): abgerundet-fiinfseitige Stielglieder von 3 bis 4 mm Durchmesser, im
Reingrabener Schiefer N Mitterberg (F. Widhner lg.), in Kalkeinlagerungen des schwarzen Mergelschiefers NE der Sulzkarhiitte
(SW - Bischofsmiitze E. Spengler et F. Trauth lg.) und in losen, gelbbraunen Mergelkalken ober der Aualpe (N Filzmoos,
G. Geyer lg) gefunden. Die Art ist zuerst aus den siidalpinen Cassianer Schichten (vgl. G. C. Laube, Denkschr. d. k. Ak.
d. Wiss. in Wien, m. n. KL. Bd. XXIV, p. 276, Taf. VIlla, Fig. 17) und spdter von S.v. Wdhrmann (Jb. d. k. k. geol.
R.-A,, Bd. 39 [1889], p. 191, Taf. V, Fig. 9) in den Cardita-Oolithen der Nordtiroler und bayrischen Kalkalpen festgestellt
worden,

Pentacrinys sp. (Schiefer, Kalk), vielleicht zur vorigen Art gehérig: in den Reingrabener Schiefern der Mitterfeldalm
(16, p. 539; 39, p. 161) und unter dem Aibleck (SSW Bliihnbach, 35, p. 110), in dunklem, gelbbraun verwitterndem Mergel-
kalk NE ober der Sulzkarhiiite (SW Bischofsmiitze) und in losen Kalkblécken am Fufie der Kleinen Bischofsmiitze (westlich
Hofpiirglhiitte):

Cidaris -dorsala Braun (Kalk): einige von G. Geyer im Schutt (dunklen, mergeligen Kalken) ober der Aualpe
(N Filzmoos) gefundene, zirka 20 mm lange Radiolen gehoren zu dieser aus den siidalpinen Cassianer und Raibler und auch
bereits aus den nordalpinen Cardita-Schichten bekannten Spezies (vgl. Laube l.c. p. 283, Taf. IX, Fig. 12.und Wéhrmann l. c.
p. 193, Taf. V, Fig. 12).

Cidaris sp. (Schiefer, Kalk), vielleicht zur vorigen Art geh®rig: Stacheln und Keulen, von Fugger (35, p. 110) in den
Raibler Schichten der Bliihnbachtalregion (Scharten, Bliihnteckalpe, Vd. RuBbach, Sulzenkar) gefunden.

Terebratula sp. (Schiefer, Kalk): in den Reingrabener Schiefern der Mitterfeldalm (39, p. 161) und dem ihnen eingelagerten
Mergelkalk NE der Sulzkarhiitte (SW Bischofsmiitze).

Halobia rugosa Giimb. (Schiefer): in den Reingrabener Schiefern an vielen Stellen beobachtet, und zwar im Breittal
(39 p. 163) und an den Halserriedeln nérdlich Mitterberg (22, p. 7; 39, p. 166; 98, p. 114), bei der Mitterfeldalm
(16, p. 539; 39, p. 161), im Bliihnbachtalgebiet (Scharten, Aibleck, Vd. RuBbach, Sulzenkar; 35, p. 110), nahe bei 'der Oberen
Karalpe 1 1715 s Hohe (ndrdlich Karrain) und beim Oberschober NW. St. Martin und an der StraBe S Lungétz (10, p; 359;
38, p. 407, 434).

Halobia sp. oder 2 Daonella sp. (Schiefer): Das Auftreten kleiner Halobien in einer den Raibler Schiefern eingelagerten
kleinen Sphirosideritpartie bei P. 850 m an der StraSe S Lungiitz ist von Fugger (38, 405), das Vorkommen von Halobia sp.
oder Daonella sp. in einer Knollenkalkeinlagerung innerhalb der Schiefer be1m Oberschober (NW St. Martin) von Bittner
(10, p. 359) erwdhnt worden.

Posidonomya sp. (Schiefer, Kalk): gefunden unter dem Aibleck (S Bliihnbach, 35, p. 110), ferner in den Raibler Schiefern
und Kalken an der bei Kote 850 m gelegenen Biegung der von Lugttz nach St. Martin fiihrenden Strae zirka 10 Minuten S
vom ersteren Orte (38, p. 405). .

Mytilus sp. oder Modiola sp. (Schiefer): ein zu einer dieser Gattungen gehdriges Schalenfragment von G. Geyer N
oberhalb der Hoferalpe »am Rinderfeld« (N Filzmoos) in den schwarzen Remo-rabenel Schiefern an der S-Seite des Dachstein-
gebirges gefunden.

_ Cardita crenata (Miinst.) G1df. (Schiefer): bei der Mitterfeldalm (16, p. 539; 39, p. 161) und am Brachwaldried] (Bliihnbachtal,
35, p. 110).
Cardita Guembeli Pichl. (Schiefer): bei der Mitterfeldalm (16, p. 539).
Carnites floridus Wulf. sp. (Schiefer): in den Reingérabener Schiefern an den Halserriedeln N Mitterberg (39, p. 166;

98, p. 114), bei der Mitterbergalm (188, p. 709) und -am Hoheneckl und beim Oberschober N von St. Martin (10, p. 359;
38, p. 434; 59, p. 310).

1) Wir fiilhlen uns Herrn Hofrat G. Ceyer dafiir sehr zu Dank verpflichtet, daB er uns die verschiedenen von ihm an
der 5-Seite der Bischofsmiitze und Dachsteingruppe gesammelten Versteinerungen zur Untersuchung anvertraut hat.
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Trachyceras Aon Miinst. (Schiefer): nahe iiber der Oberen Karalpe (N Karrain) in 1715 m (38, p. 407, 434).

Trachyceras sp. aff. aonoides Mjs. (Schiefer): in den Reingrabener Schiefern der Halserriedeln bei Mitterberg (39, p. 166;
‘98, p. 114)'und »am Rinderfeld« N von der Hoferalm (N Filzmoos), hier von G. Geyer gefunden.

? Atractites sp. (Schiefer): ein »am Rinderfeld« von G. Geyer aufgelesener Fossilrest (? Phragmoconkammer) mit
25 bis 30 mm Durchmesser.

e) Oberer Dolomit (Raibler- und.Hauptdolomit, oberkarnisch,
respektive unternorisch).

Wo die karnische Stufe die als dunkle Schiefer oder auch Kalke und Oolithe entwickelten
Raibler Schichten, wie wir sie eben kennengelernt haben, darbietet, kann man gewdhnlich in deren
Hangendem und unter dem Dachstein- oder Hochgebirgsriffkalk einen »oberen Dolomit«-komplex*
konstatieren, der, soweit als er noch der héheren Abteilung der karnischen Stufe entspricht und dem-
nach ein Aquivalent der .voralpinen Opponitzer Kalke und Dolomite darstellt, als »Raibler Dolomit«,?
sofern er aber bereits ins untere Norikum emporreicht, von uns so wie der norische Dolomit- der
niederdsterreichischen Voralpen als »Hauptdolomit« angesprochen wird.® Dafl bei Fehlen des schief-
rigen oder kalkig-oolithischen Raibler Niveaus der ladinische Ramsaudolomit ailméhlich in den »oberen
Dolomit« {ibergeht und uns dann eine zwischen anisische Stufe und Dachsteinkalk eingeschaltete,
ziemlich einheitliche Dolomitmasse entgegentritt, wie wir sie nicht selten an den S-Winden des
Kalkhochgebirges und auch in der Mandlingkette wahrnehmen, ist bereits frither erwdhnt worden.

Der Raibler Dolomit ist mit Vorliebe diister — fast schwarz und dabei mitunter auch rotadrig
(zuweilen ganz rotlich verwitternd, 38, p. 434) — oder gelegentlich auch hellgrau . (16, p. 521;
35, p. 107)%, so daf in ‘diesem Falle bei Fehlen von Raibler Schiefern eine sichere Abgrehzung von
Ramsaudolomit beinahe undurchfiihibar wird (16, p. 471, 522).5 Im allgemeinen mag es als Regel gelten,
daBl gegen aufwirts unter Abnahme des Bitumengehaltes ‘eine hellere Firbung und ein sukzessiver
Ubergang des Raibler in den weiBllichgrauen unternorischen Hauptdolomit Platz greift, der sich {iberdies
von dem gern massig oder kompakt entwickelten und zu klotzigstumpfen Verwitterungsformen neigenden
Raibler Dolomit durch eine deutliche Bankung und schirfere Oberflichenskulptur zu unterscheiden
pflegt (39, p. 164; 59, p. 289, 293, 298). Doch treten auch diese Differenzen stellenweise ganz zuriick,
so dafl dann eine Scheidung beider vollig illusorisch wird (59, p. 294).

Fiir die Beurteilung der Michtigkeit des »oberen Dolomit«<komplexes scheint vor allem Hahns
Erfahrung mafBigebend zu sein, daB die karnische Stufe im Gebiete zwischen Saalach und Salzach
und wohl auch weiter ostwirts — also an unserem ganzen tirolischen S-Rand — eine ziemlich
konstante Stirke von zirka 300 m aufweist, so daB also ein Anschwellen der durch Schiefer, Kalke
und Oolithe reprisentierten tieferen Raibler Schichten auf Kosten des darauf liegenden Raibler Dolomites
erfolgt und, daf8 dann ferner die Dachsteinkalk- oder ‘Korallriffentwicklung in relativ geringerer Ent-
fernung {iber den Raibler Schiefern der hochalpinen Serie beginnt (59, p. 303, 323, 324). So sehen wir
beispielsweise nur wenig E von der Taghaube und an den Abstiirzen der Torsdule (E Hochkonig)
und Tristiwand (Hagengebirge) den Hochgebirgskalk mit Hallstétterkalklinsen unter’ Verdrdngung des
Haupt-, respektive Raibler Dolomites bereits im obersten Karnikum (Subbulatus-Zone) oder doch an
der karnisch-norischen Grenze einsetzen (59, p. 302, 304, 305). Eine Andeutung dieser Erscheinung
bildet -die sich in den. hoheren Partien des Hauptdolomites dfters geltend machende Verkalkung, die

1 Zum Unterschied vom friiher besprochenen, hauptséchlich ladinischen »Ramsaudolomit«.

2 Derselbe ist an seiner Liegendgrenze zuweilen noch durch Wechsellagerung mit der schiefiig-oolithisch-kalkigen Raibler-
abteilung verkniipft (vgl. auch 59, p. 293). Den Namen »>Raibler Dolomit« hat in unserem Gebiet besonders Fugger (35; 38;
39, p. 164) zur Anwendung gebracht. Den von Bose (16) dafiir gebrauchten Ausdruck »oberer Ramsaudolomit« mdchten wir
lieber vermeiden.

3 Pia TaBt letzthin den Begriff »>Hauptdolomit« in weiterem Sinne.als wir, indem er auch die hellen karnischen Dolomite
darin einbezieht (204, p. 53). Hahn (59, p. 289 bis 290, 295, 322) nennt unseren unternorischen Hauptdolomit »Dachstein-
dolomits. )

4 Also ein »Hauptdolomit« im Sinne Pias (204, p. 53).

" 5 Vgl. auch die #hnlichen Beobachtungen Leblings (89, p.39), Gillitzers (44, p. 171) und Krauf (87, p. 109) .im
Latten- und Reiteralmgebirge und zwischen Reichenhall und Melleck. ‘
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naturgemd dessen Ubergang in den hangenden Dachstein- oder Hochgebirgsriffkalk bewirkt (vgl. 59,
p. 295, 299).

In unserem hochalpinen Gebiet, in dem der »obere Dolomit« ziemlich allgemeine Verbreitung
hat, geht seine grofite Michtigkeit wohl kaum irgendwo tiber 350 # hinaus; sie bleibt vielmehr ge-
wohnlich merklich unter diesem Betrage zuriick und diirfte dann dabei ganz oder grofitenteils dem
Raibler Dolomit zufallen. Fiir letzteren kann die Stirke am Widersbergriedel (E Taghaube) mit zirka
200 m, im Breittal (N Mitterberg) mit 130 # und an der S-Seite des Hagengebirges stellenweise mit
200 m bewertet werden (59, p. 289, 303). An den S-Winden des Tennen- und Dachsteingebirges
diirften durchschnittlich eher noch niedrigere Ziffern in Betracht kommen. Im Bereiche des Werfen-
St. Martiner Schuppenlandes haben wir an der S-Seite von Bischofsmiitze (Aualpe etwas N. der
Hofpiirglhiitte) und Dachstein (Rinderfeld, Eiskar) Michtigkeiten von 50 bis 10 sz angetroffen.

Der »obere Dolomit« ist {iberaus arm an Fossilspuren. Im Raibler Dolomit der Blithnbachtal-
region beobachtete Fugger (35, p.- 110) gelegentlich »Hohlrdume, aus denen Cardita, Pentacvinus
und andere Tierreste aufgelést wurden oder herdusgebrochen« waren. Wahrend nach Hahn (59, p. 322,
323) und Kraufi (87, p. 114) fiir den Raibler Dolomit des Berchtesgadner Tirolikum (Waidring,
Reichenhall-Melleck) Megalodon Stoppanii R. Hoern. und auch sonstige Raibler Fossilien bezeichnend
sind, fiihrt hier der tirolische Hauptdolomit (= »Dachsteindolomit« Hahns) als Erweis seines untet-
norischen Alters mitunter Megalodonten aus der Gruppe des Megalodon Tofanae R. Hoern. und
winzige Gastropoden wie Rissoa alpina (59, p. 289, 295, 208). Uns selbst ist allerdings ein derartiger
Fund in unserem Aufnahmsgebiet nicht gelungen.

f) Dachsteinkalk und Hochgebirgskorallenkalk (besonders norisch).

Das héchste Glied der Triasfolge in unserem Kalkalpengebiete bilden die Dachstein- und Hoch®
gebirgskorallenkalke, in deren tieferen Teilen am hochalpinen S-Rande die spiter noch ndher zu
besprechenden linsenartigen Eintagerungen von Hallstitter Kalken vorkommen (vgl. p. 184).

Die rdumliche Trennung der wohlgeschichteten »Dachsteinkalke« von den vorwaltend massigen
»Hochgebirgskorallenkalken«, wie sie Bittner (9, p. 105), oder der »Korallriffazies des Haupt-
dolomits«, wie sie Mojsisovics (98, p. 112) bezeichnet hat, ist hiufig eine schwierige und im Detail
nicht immer durchfiihrbare Aufgabe, da beide in engster Wechselbeziehung zueinander stehen und
mit ihren Grenzen ineinander eingreifen oder verzahnt sind. Doch gilt fiir ihre Verteilung am tirolischen
S-Rand im groBen Ganzen etwa Folgendes: Wihrend W der Salzach in den Leoganger Steinbergen
die grauen, gebankten Dachsteinkalke vom »Loferer Steinbergtypus« im Sinne Hahns (59, p. 295; 302)
das bezeichnende Element der norischen Stufe darstellen, beginnt am S-Absturze des Steinernen
Meeres daneben die den »Reiteralmkalken« der Berchtesgadner Alpen (Hahn) entsprechende Fazies
des Hochgebirgskorallenkalkes eine Rolle zu spielen, um noch weiter gegen E tlber die geschichtete
Ausbildungsart zu prévalieren (9, p. 105; 41, p. 274). »Das Steinerne Meer ist eben«, sagt Hahn
(59, p. 304) dariiber, »in dieser Beziehung Ubergangsgebiet von dem primir nordlich gelagerten und
gegen den Rand des Faziesbezirkes immer -spéiter einsetzenden Loferer- Steinbergtypus zu dem primér
sudlich folgenden und gegen SE immer friiher beginnenden Reéiteralmtypus.«

Im Hochkonigstocke sehen wir den massigen Korallriffkalk zu ‘derselben vorbildlich typischen
Entwicklung gelangen, welche er als juvavischer »Reiteralmkalk« des Berchtesgadner Landes
(am Untersberg etc.) zur Schau trigt, so daB auch Bittner mit vollstem Recht die Ubereinstimmung
der beiden Ablagerungen hat betonen konnen (59, p. 304). Dadurch aber erscheint uns der
Hochkonig, dessen S-Absturz (Wetterwand) ja geradezu allein aus dem Hochgebirgskorallenkalk
besteht (98, p. 114) als der Kern des groflen von Mojsisovics (100, p. 17, 22) unterschiedenen
»Pongauer Riffes«, das sich nordostwirts ins Hagengebirge, ferner ev. bis zum Hohen Goll (9, p. 105)
und ostwirts in die Siidhilfte des Tennengebirges (103, p. 12) erstreckte. Im Hagengebirgsmassiv tritt
die Riffkalkfazies namentlich an seinen gegen das Blithnbachtal gerichteten Winden — so am Hoch-
gschirr — in augenfiltige Erscheinung (9, p. 105; 35, p. 110).
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Die S-Abstlirze des Tennengebirges! bestehen —im Hangenden des- »Sberen "Dolomites« -—
grafitenteils aus dem zuweilen irv lokalen tieferen Partien noch dolomitisch’ erscheinenden Hochgebirgs-
korallenkalk und daneben aus' geschichtetem Dachsteinkalk (203, p. 53).

Der Korallriffkalk wird gegen die N-Seite des Gebirgsstockes zu immer meht durch geschichteten

Dachsteinkalk ersetzt (41, p. 271; 183, p. 35). Die E der Annaberger Senke am Aufbaue ‘der Donner-
kogeln, der Bischofsmiitze und des Dachsteingebirges beteiligten Hochgebirgskorallenkalke' faite Mojsi--
sovics unter dem Namen des »Dachsteinriffes« zusammen, welches sich ostwdrts bis Lietzen hin erstreckt:

haben mag (98, p. 115; 99, p. 291; 100, p. 22; 103, p. 12): Doch ist, der besonders machtigen Entwicklung

des Dachsteinkalkes in dieser Gebirgsgruppe gemif, die Bedeutung der Riffkalkfazies hier gine geringere

als im Pongauer Riff. Die. schroffen Kalkwinde der Dachsteinsiidseite zeigen' die Riffkalkentwicklung

namentlich ‘an ihren tieferen Partien, wihrend gegen oben zu die geschichteten Dachsteinkalke meht und-

mehr zur Herrschaft gelangen und schliefilich die Plateauhdhe samt den Gipfelerhebungen ganz zusammen=

setzen (62, p. 312; 78, p. 37;°98, p. 115). In gleicher Weise wie fiir das Tennen- gilt es- fiir -das
Dachsteingebirge, daf die Riffkalkfazies auch im tieferen Teil der norischen Kalkstufe gegen N hin.

allmdhlich 1 vollig durch jeéne des gebankten Dachsteinkalkes verdridngt ‘wird und so die letztere amr

N-Saum dieser. »tirolischen« "‘Gebirgszone :ausschlieBlich dominiert (59, p. 314; 98, p. 115; 1086, p. 77).
Hier hat daher auch Hahn (59) seine durch den massigen Reiteralmkalk und durch Hallstétter

Schichten ausgezeichnete »juvavische Schubdecke« nicht primir ankniipfen kdnnen; -er mufite vielmehr
ihre Heimat im S des hochalpinen Tirolikums suchen, wo "die michtigen Hochgebirgskorallenkalke - mit
ihren -Hallstdtter Ankldngen einen natlirlicheren Anschlufi gestatten.?:

‘Diese Anklénge an die »Hallstdtter Fazies« kommen an der S-Seite. unséres. Hochalpins aber

nicht nur durch dié besonders an den Basalteil der Riffkalkentwicklung gekniipften, fossil- und.zur Teil

auch hornsteinfilhrenden’ Hallstitter Kalklinsen zum Ausdruck, sondern auch in:dem nicht allzuseltetien:

Vorkommen von Versteinerungen mit Hallstitter Typus (Heterastridien, Haloreller, Halobien, Monotis,
Ammoniten. etc.). und’in einer gewissen petrographischen Anndherung mancher .Hochgebirgskalkpartien

an Hallstédttér-Kalke, die durch das Auftreten blafirosaroter Tone oder von feinem, rotem Tongeédder in.

der weifilichen Kalkmasse bewirkt wird, welch' letzteres gern zum Entstehen grellrot leuchtender und.

oft etwas knollig struiert’ erscheinender Verwitterungsoberflichen fiihrt (9; p. 105, 106;-100, p. 14, 15),
Als Beispiel hierfir mdgen die mit Korallenriftkalk innig verbundenen, rotfarbig erscheinenden Gesteins-

partien des Rettensteins:' bei Filzmoos dienen, denen dieser Berg offenbar seinen. Namen verdankt:®
Dagegen. wird man die so auffillig rot ins Ennstal herableuchtenden Gipfelkalke der Zaimberge in der

Mandlingkette bei Radstadt (» Zaimkalk <) nach dem Vorhandensein einer Bankung und seltener Megalodonten
bei gleichzeitigem Zurlicktreten von Korallenresten entschleden besser. als eine Splelart des. Dachstein-
kalkes” und nicht- als Riffkalk: zu bezelchnen haben Wenn einige Geologen wié E. SueSB (62 p. 312;
157, p. 196), Hauer (61,.p. 724) und Kittl. (7 8, p- 37) die Hochgebugskorallenkalke an den Sudwanden
des Dachsteins geradezu als »Hallstétter Kalke« angesprochen haben, so beruht dies aber sicherlich ‘auf
einer tlibertriebenen Einschdtzung ihrer. Hallstatter Anklidnge.

Der typlsche Dachsteinkalk " 1st um’ ihn’ petlognaphlsch PALG charakterlsleren, m der Regel hellgrau
bis weifilich oder auch blafirosa, gelblich- oder rotlichgrau, seltenér infolge eines schwachen Bitumen-

gehaltes dunkler: Sein Korn erscheint dicht. Riesenoolithische Struktur und einen schwachen DolomltsA

gehalt beobachtet man zuweilen. Sehr bezeichnend ist die deutliche, zum Teil plattige Schlchtung Diinne,

von weiBler Kalzitsubstanz erfiillte Spriinge bilden eine weitverbreitete Erscheinung. Nicht selten ist der:
Dachsteinkalk von einem Gedder zarter (zirka !/, bis 1 mm dicker), tief- bis gelblichroter Tonhdute:

durchzogen, welche, wenn sie durch die Verwitterung ﬂachenhatt bloﬁgelegt werden zZu rotllchen Ober-

flichenverfirbungen (z. B. in der Gipfelregion des Aichberges) Anla geben.

Ganz besonders charakteristisch ist diese Erscheinung fiir die Dachsteinkalke des' Mandlingzuges,:
welche an den Zaimbergen (zwischen Radstadt und Mandling) so auffallig rot ins Ennstal hirabblicken-

1 Samt der Gipfelpartie des Schoberlberges (NW St. Ma.ltm)
2 Von ahnhchen Emagungen hat s1ch sthon vor Hah n, J. Nowak leiten (106, p. 86) lassen.
3 Vgl. Spengler, 219, p. 384 bis 386.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100. Band. ‘ 24
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(55, p. 383). Eine Folgeerscheinung dieses Tongedders im »Zaimkalke«, wie wir diese Varietit des
Dachsteinkalkes nennen wollen, ist auch seine Neigung zu rundlich-knolligen Oberflichenformen bei der
Verwitterung.

Als eine eigenartige Bildung erscheint an der Liegendgrenze des Zaimkalkes gegen den hellen
Mandlingdolomit zwischen dem Oberzaim und der Lobenauer Ziegelei bei Radstadt ein héchstens ein
paar Meter méchtiger rotweifischeckiger Kalk, welcher offenbar eine »Primérbreccie« von vermutlich
tiefnorischem Alter darstellt. Man sieht, wie dabei einige Millimeter bis zu zirka 5 cme grofie unregel-
méfig-eckige Brocken von weifllichem, hellgrauem oder auch rosarotem Kalk in einer rétlichbraunen,
lonreichen Kalkmasse eingebettet sind, welche dem Gestein seine vorwaltend rotliche Verwitterungsfarbung
verleiht. Einen ganz analogen Breccienkalk hat iibrigens auch Geyer (43, p. 14, 21) im Bosrucktunnel
und am Siidabfall des Dachsteingebirges nahe Grobming zwischen dem Dolomit (Ramsau- -+ oberen
Dolomit) und Hochgebirgskorallenkalk, zum Teil im Verbindung mit einem rétlichen oder brdunlich-
grauen hallstétterartigen Kalkgestein beobachtet und als eventuelle Vertretung der Raibler Schichten
gedeutet. Eine lokale Partie des gleichen Breccienkalkes ist von uns auch mitten im Bereiche des
hellen Riffkalkes am Rettenstein bemerkt worden und hier demnach sicher norisch. Eine aus pfirsichroten
and schwirzlichen Kalkfragmenten bestehende Gesteinsmasse fand E.Suef (62, p. 310) auf dem Gipfel
les Hohen Dachsteines.

Der Hochgebirgskorallenkalk ist gewdhnlich weiff bis lichtgrau, zuweilen auch gelblichweif}
)der blafirosafarbig, also stets hell und frei von bitumindser Beimengung, im Korne feinkrystallinisch
Ind massig oder hochstens undeutlich oder grobklotzig gebankt, Eigenschaften, durch welche er sich
rom Dachsteinkalk lithologisch etwa ebenso unterscheidet wie der Reiteralmkalk vom Loferer Steinberg-
salk in den Berchtesgadener Alpen. Wie im Dachsteinkalk finden sich auch im Riffkalk von feinem,
‘Otlichem Tongedder durchzogene Partien und rote Verfirbungen. Einlagerungen von hallstdtterartigen
alklinsen treten darin entschieden hdufiger auf als im geschichteten Dachsteinkalk.

Zum Unterschiede von der so gewaltigen Entwicklung des Riff- und Dachsteinkalkes in der hoch-
Upinen Serie, woselbst seine Michtigkeit oft liber 1000 #2 (9, p. 108; 59, p. 324), ja zuweilen 1500 m
26, p. 379) und mehr betrigt, ist er im Werfen-St. Martiner Schuppenlande auf einige recht geringfiigige
’artien am Schonbiihel und der Eiskarschneid an der Dachsteinstidseite und vielleicht auch bei der
tettenbachalm (bei Kote 1623 #) auf dem Blilhnteckkamm?® beschrdnkt, deren Stirke von etwa 20 m
is zu zirka 120 m zu schwanken scheint. Der am Nordgehdnge der Mandlingkette zwischen Mandling
ind Radstadt hinstreichende »Zaimkalke« diirfte hochstens ortlich bis zu einer Méichtigkeit von 160 m
relangen.

Bei der nun folgenden Aufzihlung der in den Dachstein- und Riffkalken an der Siidseite der
’ongauer Hochplateaustdcke und der Dachsteingruppe gefundenen Fossilien seien die einzelnen Vor-
‘ommen nach topographischem Prinzipe moglichst von W gegen E aneinander gereiht:

Im Hochgebirgskorallenkalk der Gipfelregion des Hochkdnigs lithodendronartige Anthozoénstécke, Heterastridium, grofie
‘hemnitzien und Cephalopodendurchschnitte (9, p. 106; 155, p. 304);2 im weiBlen Riffkalk der Scharte ndchst der Hochkdnig-
pitze Korallen und globose Ammoniten (56, p. 232), am FuBle des siidlichen Steilgehinges des Hochkinigs — der sogenannten
Vetterwand — in lichtgrauen, korallenreichen Kalkblocken Helerastridium comglobatum Rss. und globose hallstitterartige
mmoniten (192, p. 264); an ungefihr derselben Lokalitit an der Siidseite der Wetterwand nahe Miihlbach in einem grauen,
‘was dolomitischen, stellenweise von einer sehr kleinen: Posidonomya erfiillten Kalk nach Mojsisovics (100, p. 17; 18, p. 541)
ie fir die oberkarnische Subbulatus-Zone charakteristischen Ammoniten Eutomoceras Theron Dtm. und ? Juvaviles alterniplicatus,
au. und Arcestes sp. ind. und in einem dichten, zum Teil riesenoolithischen Kalk die nach Mojsisovics (100, p. 18) wahr-
*heinlich norisches (nach seiner Terminologie »juvavisches«) Alter anzeigenden Arten Placites of. oxyphyllus Mojs., Stenarcestes
». ind. und Naufilus sp. ind.; in einem lichtgrauen Hochgebirgskorallenkalkblock des Bachschuttes zwischen Widderracheck und
Tiedersberg (S Hochkdnig) ein Stielglied von Pemfacrinus sp. (Trauth lg.); an dem gegen Werfen blickenden Gehinge des
ochkonigs Owthoceras sp., Pinacoceras respondens Quenst. sp. und Heterastridium conglobatum Rss. (155, p. 304).

1 Falls es sich bei letzterem Vorkommen von hellem Kalk nicht dhnlich wie bei dem Kalkzuge Steinberg (S Werfenweng) —
argeck (S St. Martin) um Wettersteinkalk handelt (vgl. p. 176).

2 Gewdhnlich werden alle die Gesteinslagen des Riff- und Dachsteinkalkes, in welchen sich derartige Cephalopoden oder
mstige hallstitterartige Fossilreste ﬁnden, in der Literatur als »Hallstdtter Kalklager oder Einschaltungen« jener Hochgebirgs-
ke bezeichnet, wenn sie auch petrographisch nur wenig von diesen abweichen (vgl. 3, p. 337, 344).
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Die geschichteten Dachsteinkalke des Tennengebirges zeigen hiufig Megalodon triqueter Wulf., mitunter aber auch
Gastropoden, die ungeschichteten Riffkalke oft schéne Korallen- und Bryozoénauswitterungen, selten Krinoidenreste und Durch-
schnitte von Cephalopoden oder Bdnke mit Halobienbrut (38, p. 435; 91, p. 82). Von besonderen Funden aus dieser und der
Dachsteinregion seien noch erwihnt: in den den Fuf der Tennengebirgssiidwand begleitenden Schuttmassen grofie Megalodonten,
Lithodendronstdcke und Arcestes-Spuren (18, p. 569); nahe dem Eingang der grofien Tennengebirgseishdhle (NE Werfen) Reste
von Arcesles,Y Pinacoceras, Orthoceras, Gastropoden und Brachiopoden (203, p. 54); in den hellen, riesenoolithischen Gipfelkalken
des Rauchecks, Fieberhorns und Hochtrons viele Korallen und Bryozoén und gelegentlich Ammoniten und Halobia- oder Monotis-
Lagen; im Hochgebirgskorallenkalk des Hochschobers (Schoberlberges) W von Lungétz Krinoidenstielglieder (Pentacrinus sp.,
? Encrinus sp.) und Thecosmilia clathrala Emmr. sp. (Trauth lg.);1 dieselbe, meist als »Lithodendron« zitierte Spezies im Hoch-
gebirgskorallenkalk der weiten Zahring im Gosauer Kamm und des GroSen Donnerkogels (139, p. 82, Fig. 50, p. 83,
Fig. 51 bis 52); in Riffkalkblgcken am FufSie der Kleinen Bischofsmiitze (W Hofpiirglhiitte) und am Wege von der Hoferalm
zu der WNW davon befindlichen Hofpiirglhiitte Thecosmilia sp. (hdufig), Montlivaltia cf. Frilschi Frech? und Mollusken-
(besonders Gastropoden-)spuren (Trauth lg.); im hellen, rotdurchdderten Riffkalk des Rettensteins (NE Filzmoos) allenthalben
Thecosmilia sp. und andere unbestimmbare Korallen und seltener Durchschnitte von Magalodus (Lycodus) sp. und Brachiopoden;
in losem Dachstein-, respektive Hochgebirgskorallenkalk beim Aufstieg von der Austriahiitte (Brandriedl) zur sogenannten
»Schladminger Platte« (Dachsteingruppe) Arcestes sp. und Halorella curvifrons Quenst. sp. (16, p. 573; 33, p. 12);
Dachsteinkalk nahe der Simonyhiitte Megalodonten, Arcestes cf. subumbilicatus Br., ein Arcestes aus der Galeatus-Gruppe und
Cladisciles cf. multilobatus Br. (16, p. 573).

Der einen Deckenrest der hochalpinen Masse bildende Dachsteinkalk des Aichberggipfels (N Station Haus) enthilt
hiaufig die » Evinospongien< genannten riesenoolithischen Auswitterungen.

Dieselben erinnern ihrer Gestalt nach besonders auffillig an die von A. Stoppani (Les pétrifications d’Esino. Paléont.
Lombarde Sér. I [1858 bis 1860], p. 126, Taf. 29, Fig. 6 bis 8) aus dem Esinokalk als Evinospongia cerea Stopp.=— E.
esinensis Stopp. beschriebenen Formen. Der grofite der von uns am Aichberggipfel aufgesammelten Durchschnitte ist zirka 6 cm
lang und 15 cm schalendick. Die grofoolithische Evinospongienstruktur tritt auBer im Esino- und Dachsteinkalk auch im nord-
alpinen Wettersteinkalk und in der Obertrias der S-Alpen auf (vgl. 3, p. 282, 291, 401 und A. Stoppani, Couches a Avicula
contorta. Paléont. Lombarde. Sér. III [1860 bis 1865], p. 259, Taf. 60).

In losen, zusammen mit Hallstitter Kalk angetroffenen Dachsteinkalkblocken bei der »Saukeyxe«, einer die N vom Sonn-
wendkogel (Assacher Sattel) befindliche Biegung der Horstigstrafie (SSW Stoderzinken) bezeichnenden Stelle, fand Herr Carl
Eckhart, friiherer Volontdr am Naturhistorischen Hofmuseum, einige Versteinerungen auf, welche wir als Megalodus sp. (bis
35 ¢m grofie Durchschnitte) und die Gastropodenformen Coelostylina sp.,3 Coelostylina sp.,* 2 Neritaria sp.5 und Worthenia sp.8
bestimmt haben. Ihr Muttergestein ist ein weillicher, hie und da von diinnen, rotlichen Adern durchzogener Kalk, der dem
»Zaimkalk« der Mandlingkette sehr hnlich.sieht und sicherlich vom S-Gehinge des Stoderzinkens stammt.

Als erster hat Gimbel (55, p. 383) das Vorkommen von Petrefaktenspuren im Dachstein(Zaim)kalk des Mandling-
zuges erwihnt, und zwar von dem Sattel zwischen Radstadt und Forstau (Heimelscharte). Uns selbst haben diese Kalke an drei
Stellen Versteinerungen beobachten lassen,  die hdchstwahrscheinlich der norischen Stufe entsprechen, einmal am N-Gehinge des
‘Unterzaims E der Heimelscharte (8, p. 38; 172, p. 41), dann an dem des Oberzaims und endlich ein wenig W von diesem an
der in einem kleinen Bachgraben N von Gut-Moos gelegenen Fundstitte der Eozingerdlle (170, p. 8). An der erstgenannten
Ortlichkeit fanden wir Durchschnitte von Megalodus sp. (zirka 41/, cm hoch und 4 mm schalendick), am Oberzaim aufierdem andere,
nicht bestimmbare Bivalvenspuren, eine Chemniizia sp.7 und Evinospongien. Die im Bachgraben N Gut-Moos herumliegenden
Bidcke haben uns einige Auswitterungen von Thecosmilia sp. (mit zirka 5 mm Astdurchmesser), von ? Mowntlivallia cf. norica
Frech,8 von Megalodus sp. (4 bis 5 cws hohe Durchschnitte) und von nicht niher bestimmbaren Muschel- und Schneckenschalen
(2 Chemmnitzia sp.) geliefert.

1 Thecosmilia clathrala hat in der N-alpinen Obertrias weite Verbreitung. Die Aste der typischen, im Rhit so hiufigen
Stocke sind gewGhnlich dicker als die nur zirka 4 bis 7 mm starken unserer offenbar der norischen Stufe angehorigen Exemplare
(vgl. F. Frech, Palaeontogr., Bd. XXXVII [1890], p. 15, Taf. IV, Fig. 1 bis 5, 7 bis 11).

2 Unser auswitterndes Exemplar besitzt einen Durchmesser von zirka 1°5 ¢ und diirfte also, nachdem Frech (l.c., p, 40,
Taf. XI, Fig. 2 bis 5, Taf. XIII, Fig. 8) fiir die ausgewachsenen Formen dieser seiner in den Zlambachschichten auftretenden
Spezies eine Durchmessergrofe von 4 cm angibt, vielleicht ein jugendliches Stiick derselben sein; doch kdnnte es sich eventuell
dabei auch um eine ihr naheverwandte kleinere Art handeln. Die Septenanordnung scheint uns gut mit der von M. Fritschi
iibereinzustimmen.

3 Eine 4 cm hohe, an die Schreyeralmspezies C. abbreviata Kok. (vgl. E. Koken, Abh. d. k. k. geol. R-A., Bd. XVII
[1897], p. 89, Taf. XVII, Fig. 6) erinnernde, aber etwas schlankere Form.

4 Ein 6 mm hohes Gehduse, der Gestalt nach an die allerdings viel gréfiere C. rolundaia Kok. (vgl. Koken, 1. c., p. 88,
Taf. XXII, Fig. 11) vom »Salzberg« gemahnend.

5 Einige bis 12 mm hohe und teilweise freigewitterte Schalen.

¢ Eine 16 smm hohe Schale, gestaltlich der im Hauptdolomit der lombardischen Alpen auftretenden W Songavatii Stopp. sp.
gleichend (vgl. A. Tommasi, Palaeontogr. Ital. Vol. IX, p. 111, Taf. XVIII, Fig. 8).

7 Ein 8 cm langer Durchschnitt, abgesehen von seinen relativ etwas hdheren Umgingen an Chemuiizia regularis Kok.
(vgl. E. Koken, L. c.,, p. 86, Taf. XVII, Fig. 5) aus dem karnischen Hallstitter Kalk erinnernd.

8 Ein fast 21/, cim grofSer Querschnitt, an die von Frech (Palaecontogr., Bd. XXXVII [1890], p. 39) aus den Zlambach-
schichten bekanntgemachte M. norica Frech gemahnend.
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Hinsichtlich der ‘genaueren Altersstellung unserer hochalpinen Kalke miissen wir fiir sie. dort, wo
an ihrer Basis Hallstitter Kalklinsen mit einer hochkarnischen, respektive_' kanisch-norischen Grenzfauna
erscheinen oder iiberhaupt dort, wo sie unter Verdringung des tiefnorischen Hauptdolomites knapp
liber den Raibler Schichten beginnen, ein Hinabreichen bis in die karnische Stufe, beziiglich doch bis
zu deren- Hangendgrenze -annehmen (59, p. 304, 323).1 Der Hauptsache nach ist es aber immerhin die
norische Stufe, welche uns in den Hochgebitgskorallen- und Dachsteinkalken entgegentritt. Dafi die
letztere Bildung in der Hdohenregion der Plateaustdcke auch noch in die rhétische Zeit, ja vielleicht
stellenweise bis in ‘den Unterlias angedauert habe, ist namentlich von Mojsisovics (100, p. 22, 23; 4,
p. 336) ausgesprochen worden. Allein dieser stratigraphisch hohe Anteil spielt der norischen Hauptmasse
gegeniiber gewifl blofi eine ziemlich untergeordnete Rolle (59, p. 324).

v

g) Hallstitter Kalk.

Die stellenweise im Hochgebirgskorallen- und gebankten D‘achstveinkalk an der S-Seite der Kalk-
hochplateaustdcke erscheinenden diinnen, hallstdtterartigen Einlagerungen oder Linsen, deren Fossilfiihrung
fir die chronologische Gliederung des michtigen obertriadischen Kalkkomplexes so wichtig ‘geworden
ist, bestehen aus einem grauen, auch wei6lich-, gelblich-, griinlich- oder roétlichgrauen, roten, rosafarbigen
oder blafivioletten, tonarmen Kalk von.dichter oder feinkrystalliner Beschaffenheit. Petrographisch fallt
seine Unterscheldung von dem ihn umgebenden Hochgebirgskalk nicht immer leicht. Da manche an
oder nahe der Liegendgrenze des Riff- und Dachsteinkalkes auftretenden derartigen Hallstdtter Kalke
Versteinerungen von hochkarnischem oder tiefnorischem Alter geliefert haben, hat sich an solchen Punkten
das Hinabreichen der Riff-, beziiglich Dachsteinkalkfazies bis zu einem so tiefen Niveau einwandfrei
feststellen lassen (59, p. 304, 324). Mitunter nehmen die an der Basis des Dachsteinkalkkomplexes auftreten-
den und offenbar hochkarnischen Hallstitter Lagen die Beschaffenheit von roten oder grauen, knolligen
und hornsteinfilhrenden Kalken an, welche sich am besten als »Draxlehner« (die vorwiegend roten)
oder »Hiipflinger Kalke«- (die vorwaltend grauen) bezeichnen lassen (vgl. p. 173, Fufinote 2). Die
Michtigkeit der in unserem Gebiete beobachteten Hallstitter Kalklinsen ist eine geringe und geht nur
selten iber einige Meter hinaus. Von grofierer Michtigkeit diirften blof die Vorkommen an der S-Seite
des Stoderzinkens und unter dem Hochgschirr im Hagengebirge sein (hier etwa iiber 150 me stark).

Es mogen nun zunichst die zwischen Hochkonig und Stoderzinken an den S-Winden der hoch-
alpinen Serie bekanntgewordenen Hallstiitter Kalke samt ihren Versteinerungen zusammengestellt werden:

Im Korallriffkalk der S-Seite und Gipfelpartie des Hochkénigs (Ewigen Schneebergs) stellenweise Einlagerungen
von rotem, zum Teil knolligem Hallstdtter Kalk mit Durchschnitten von Arcestes, Pinacoceras und Megaphyllites, groBen Chemnitzien
und . Heterastridium (9, p. 106; 98, p. 113; 100, p. 14), ferner auch hellrétliche und griinliche Kalkeinlagerungen mit Ammoniten,
Halobien und Halorella pedata Br.; auf der Firnmuldenhshe des Hochkonigs in den Ausliufern der Wetterwand Lagen mit ungiinstig
erhaltenen Halobien und Ammonitendurchschnitten (9, p. 106); an dem als Tors#éule bekannten E-Pfeiler der Ubergossenen Alm
in einem jedenfalls dem Basalteil des dortigen hellen Hochgebirgskalkes entstammenden roten Kalkblock zum Teil plattgedriickte
Schalenreste von Arcestes, Megaphyliites (2 M. Jarbas Mojs.), ? Pinacoceras respondens Quenst. sp., Chemnitzia sp., Plauro-
tpmaria $p., eine Faunula, welche zwar von Mojsisovics der oberkarnischen Subbulafus-Zone zugewiesen worden, aber doch
moglicherweise tiefnorisch sein kdnnte (9, p. 106;‘59, p. 304 ; 64, p. 416).

An den gegen das Bliihnbachtal gerichteten S-Abstiirzen des Hochgschirrs im Hagengebirge entdecktc Bittner in
‘dem iiber dem Raibler Dolomit sichtbaren Hochgebirgskorallenkalk eine relativ michtige Einlagerung von dichtem und zum Teil
muschelig brechendem, verschiedenfarbigem (hell- und dunkelgrauem, rétlichgrauem, rotem und diisterbuntem) Hallstédtter Kalk,
_de';sen Fossilfiihrung, der tiefen Lage im Riffkalk gemaﬁ auf ein oberkarnisches bis tiefnorisches Niveau hinweist (9, p. 107;
io, p. 865; 35, p. 107, 110; 59, p. 305; 64, p. 4i7).

Auch in dem dle S-Winde des Tennengebirges aufbauenden Hochgebirgskorallenkalk treten stellenweise rétliche Hall-
‘stitterkalk- -Einlagerungen. mit Cephalopodenresten oder bankweise voll Halobienbrut auf (9, p. 106; 38, p. 434). In dem vom
thep Tron SW-wirts zwischen Kreuzhthe und Suppenwald herabziehenden Schlaming- oder Rettenbachgraben (E Werfen, 38,
'p. 870) fand sich ein offenbar aus den hochalpinen Rifflkalkabstiirzen stammender Kalkblock, dessen Alter nach der darin ent-
haltenen Monolis cf. salinaria Br. wohl norisch war (10, p. 365; 38, p. 386; 81, p. 84). Am Wieselstein (E-Ende des Tennen-
gebuves) beobachtete B§se in emem Brocken roten Kalkes Rhynchonella juvavica Bittn. (obernorisch).

1 Auch Hahn (59, p. 324) sprach die Vermutung aus, daf der Dachsteinkalk des tirolischen S-Randes schon an der
norischen L1egendcrlenze, wofern nicht im Subbulatys- Niveau einsetze; »Die 1000 Meter Hochgebirgskorallenkalkes am Hochkénig

und Dachstein sind wirklich, wie Bittner und B&se feststellten, ein ‘genaues Aquivalent des ganzen Hauptdolomites und Blatten-
kalkes und vermutlich des Oppomtzer Kalkes.«
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Kleine Partien von festén rosa-, fleisch- oder briunlichroten »Hallstitter« Kalken, welche sich petrographisch durch ihre
Tonfreiheit leicht von roten Adneter Kalken unterscheiden lassen, kommen nach unseren'Beobachtungen stellenweise in def hoch-
alpinen Riffkalkmasse des Rettensteins bei Filzmoos, und zwar namentlich in ihrem Basalteil eingelagert vor.

Die von Geyer (43, p. 12) an der S-Seite der Dachsteingruppe -im Torbachgraben - (NW Resingberg). zwischen dem
(Ramsau- + oberen) Dolomit und Hochgebirgsriffkalk wahrgenommenen und als Aquivalent des uneigentlichen anisischen Drax-
lehnetkalkes der Inntaler Alpen (= »Schusterbergkalkes« Pias) betrachteten roten Kiesel- oder Hornsteinkalke mochten wir eher
als echte, also oberkarnische Draxlehnerkalke auffassen (vgl. p. 173, Fufinote 2).

Eine ansehnliche Partie von hallstitterartigen Kalken haben wir endlich am S-Gehinge des Stoderzinkenas durch die
HorstigstraBe gut aufgeschlossen gesehen (168, p. 83): Wenn man auf diesem Fahrweg von der durch ein hdlzernes Jé.gdlmus
bezeichneten Biegung unmittelbar N des Sonnwendkogels entlang des von hier nach N gegen das Stoderzinkengewinde ziehenden
Querriegels weitergeht, so quert man zunichst den hellen (Ramsau- —+ oberen) Dolomit. Uber diesem stellt sich nun hierauf im
N-Teil jenes Riegels etwa von den fiir die Touristen durch die Tafelaufschriften »Haltestelle Baracke« und »Stoderbrunn« mark1e1 ten
Punkten bis zum »Schiitzenschluff« ein fesier, leicht krystalliner, vorwiegend rosa- bis fleischroter und blof untergeordnet ‘grauer
Hallstdtter Kalk ein, der lokal auch it einem rotweiBscheckigen Breccienkalk ! verkniipft ist. Bedauerlicherweise hat er uns an
dieser Stelle noch keine Petrefakten geliefert. An ihn schlieft sich unmittelbar nordwirts zwischen dem »Schiitzenschluff<« und
der »Bosen Wande« als direkte Unterlage der Dachsteinkalke des Stoderzinkens ein vorwaltend roter (respektive auch gelblich~
roter oder rotgrauer, selten grauer) Knollenkalk an, welchen jedenfalls hier oder doch im Fortstreichen dieses Aufschlusses auch
Geyer (43, p. 12) beobachtet und zusammen mit dem vorhin erwidhnten Kalk im To1bachg1aben als anisischen, also unexgent-
lichen Draxlehner- oder als Schreyeralmkalk betrachtet hat, wihrend wir ihn fiir echten oberkarnischen Draxlehnerkalk- oder
noch wahrscheinlicher fiir einen tiefnorischen Hallstitter Knollenkalk2 halten. Hornsteinknauern scheinen uns. in diesem
Gesteine, das oft aus reinkalkigen, rotlichen Knollen und einer kalkig-tonigen, ziegelroten Zwischenmasse besteht, eine ziemlich
untergeordnete Rolle zu spielen. Fiir die Altersdeutung dieser Hallstitter Kalke unter dem Stoderzinken diinkt uns, abgesehen von
den Lagerungsverhiltnissen, namentlich ein Versteinerungsfund von Wichtigkeit, welcher Herr Carl Eckhart vor Jahren in losen
hallstdtterartigen Kalkblécken gemacht hat, die wohl nur von dem eben besprochenen Vorkommen oder seiner unmittelbaren
Fortsetzung stammen konnen (168, p. 83, Fufinote 19). Es handelte sich dabei um Triimmer eines hellrosaroten, rétlich- und
graugeflammten oder auch grauen Kalkes, welche neben gleichfalls petrefaktenhaltigen losen Dachsteinkalkblcken (vgl. p. 183)
an der durch eine Tafel als »Saukeyxe« bezeichneten Stelle der Horstigstrafe herumlagen Dieselbe befindet sich an der. zirka
900 m E von jenem oberwidhnten Sonnwendkogel-Riegel gelegenen StraBenkriimmung ungefdhr dort, wo der aus S vom Assacher
Sattel herkommende FuBweg in die HorstigstraBe einmiindet (in zirka 1200 # Hohe). Unter dem Fossilresten, die Herr C. Eckhart
der geologischen Sammlung des Naturhistorischen Hofmuseums gespendet hat, konnten wir folgende Formen feststellen:

Pinacoceras aff. imperator Hau. sp.: Ein drei Umginge zeigender, aus dem graulichen Kalk auswitternder Ammonit ‘mit
5 cm Scheibendurchmesser erinnert sehr an den fiir die unternorischen Hallstitter Kalke bezeichnenden (3, p.'377) P. imperator
(vgl. E. v. Mojsisovics, D. Cephalopoden d. Hallst. Kalke. Abh. d. k. k. geol. R.-A., VI. Bd,, I. Abt, Supplement, p. 297,
Taf. XIX, Fig. 2), ist aber ein wenig enger genabelt.

Pinacoceras (Placites) aff. myophornm Mojs.: Mehrere aus. einem rosaroten Kalkstiick auswitternde Querschnitte, deren
grofter zirka 31/, cms Durchmesser besessen hat, diirften in die ndchste Verwandtschaft des P. myophorum (vgl. E. v. Moj-
sisovics 1. c. Supplement, p. 301) gehéren. Diese Art gilt als fiir den unternorischen Hallstitter Kalk charakteristisch
(3, p. 377). ' . ' ’

Arcestes sp. Mehrere kleine, ziemlich dicke Gehduse, an der durch Evinospongienstruktur ausgezeichneten Verwitte-
rungsoberfliche eines ziemlich lichtgrauen, rotlichbraunfleckigen Kalkes sichtbar. :

Peclen aff. Egidii - Venantii Tomm : Eine zirka 11, cm hohe, als Steinkern erhaltene Pecten-Klappe, die sich durch
Form und Skulptur sehr an den P. Egidii-Venantii aus dem Hauptdolomit der Lombardischen Alpen anschliefit (vgl. A. To m-
masi, Palaeontogr. Ital. Vol. IX, p, 96, Taf. XVI, Fig. 3a, b). Das sie einschlielende Gestein 1st ‘ein hellglauer Kalk mit gelblich-
braunlichem Stich und rosaroten Stellen auf dem frischen Bruch.

Es ertibrigt nunm‘éhr, noch die wenigen, ihrer Ausdehnung nach hdchst geringfiigigen Vorkommisse
von Hallstdtter Gesteinen anzufilhren, welche unterhalb der hochalpinen Decke, also im Werfen-
St. Martiner Schuppenland bekanntgeworden sind:

Zunichst miissen wir da der aus Haselgebirge mit eingekneteten Triimmern von grauem Liasfleckenmergel und fleisch-
bis rosarotem, gelblichwei durchddertem hallstitterartigem Kalk (leider bisher ohne Versteinerungen) bestehenden Linse ge-
denken, welche sich in, resp. unmittelbar iiber dem basalen Mylonitband der Riffkalkmasse des Rettensteins an deren SW-Ecke
oberhalb von Filzmoos vorfindet (vgl. p. 187, 189; auch 168, p. 82).

Ein interessantes Vorkommen eines licht- bis mittelgrauen Haloblenkalkes, der dicht mit den kleinen Schilchen dieser
Muschelgattung erfiillt ist und daher an seiner gelblichen Verwitterungsoberfliche den Charakter einer typischen Lumachelle zur
Schau trigt, entdeckte 1903 Herr Hofrat G. Geyer ein wenig N (respektive NNW) von der Hofpilirglhiitte {ber den un-
mittelbar nordwirts davon durchstreichenden Raibler Schichten (Reingrabner Schiefern) und im Liegenden der mit dunkelgrauem,
kieseligem (hornsteinhaltigem) Muschelkalk und Ramsaudolomit einsetzenden und von Riffkalk gekrénten hochalpinen Decke. der

1 Von derselben Beschaffenheit, wie wir ihn friither aus der Dachsteinkalkbildung der Mandlingkette erwéhnt haben (vgl. p. 182).

2 Dafl die »Draxlehnerfazies«< der N-Alpen mitunter bis in die norische Stufe hinaufreichen kann, ist schon von Arthaber
(3, p. 374) angedeutet worden.
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Bischofsmiitze, so daB also der kleine Halobienkalkaufschluf jedenfalls noch dem Werfen-St. Martiner Schuppenbereiche zugehort
(168, p. 82). Wir konnten in dem uns von Herrn Hofrat Geyer freundlichst zur Bestimmung anvertrauten, der Geologischen
Bundesanstalt gehorigen Material folgende Arten unterscheiden:

Halobia Charlyana Mojs.: Einige Schilchen von zirka 2 cm Linge stimmen durch Gestalt und Skulptur mit dieser aus
der karnischen Stufe (unterkarn. Hallstitter Kalk bei Goisern und Aussee, oberkarn. [?] des Balbersteins bei Miesenbach) be-
kanntgewordenen Spezies (vgl. Kittl, Materialien z. einer Monographie d. Halobiidae u. Monotidae d. Trias, p. 107, Taf. V,
Fig. 7, Taf. VIII, Fig. 14 bis 15) gut {berein.

"Ha'obia aff. gracili Kittl.: An H. gracilis, die Kittl (I. c. p. 105, Taf. VIIL, Fig. 10 bis 11) aus den grauen norischen
Hallstitter Kalken des Siriuskogels beschrieben hat, schliefien sich einige Schalen (grofite zirka 11/ cm lang) durch die Skulptur
an, sind aber schwicher gewdlbt als dieselbe.

? Halobia halorica Mojs.: Zu dieser aus den norischen Bicrenatus-Schichten des Sandlings bekannten Art (vgl. Kittl [ c.
p. 118, Textfig. 25) konnten mehrere Schalenbruchstiicke gehdren, deren groftes 32 mm hoch ist.

Halobia aff. miesenbachensi Kittl: Zahlreiche kleine (bis zu 9 mm lange und 7 mm hohe), ein Gesteinsstiick ganz er-
fillende Schalen erinnern durch Umrif und die deutliche, konzentrische Runzelbildung sehr an die unter andern von Kittl
(. c. p. 154, Taf. IX, Fig. 18 bis 22, bes. Textfig. 34) aus dem grauen Kalk der gstlichen Hochgschirrwinde beschriebenen H. miesen-
bachensis und wiirden wohl ihrer geringen GroBe wegen besonders deren runzeligem Jugendstadium entsprechen. Am Balber-
stein bei Miesenbach tritt die genannte Art in einem wahrscheinlich oberkarnischen Hallstdtter Kalk auf.

? Halobia morica Mojs.: Dieser fiir die unternorischen Hallstitter Kalke bezeichnenden Spezies (vgl. Kittl 1. c.
p. 124. Taf. IX, Fig. 7 bis 9) konnte eine nicht ganz volistindig erhaltene Valve von 11/, cwz Hohe zugehdren.

Die angefiihrten Arten weisen offenbar auf ein oberkarnisches (Subbulatus-Zone) bis unternorisches Alter des
Halobienkalkes bei der Hofpiirglhiitte hin.

Aus der Schuppenregion des Zwieselalmzuges, welche wohl als die N-Fortsetzung des St. Martiner Schuppen-
landes anzusehen ist, beschreibt Spengler (140, p. 26, 29) sowohl einen ziemlich michtigen weiflen bis intensivroten Hall-
stitter Kalk, der bisweilen Hornsteine fiihrt (Draxlehnerkalk) und Kittl seinerzeit einen typischen Arcestes geliefert hat (N-Hang
des Buchbergriedls),! als einen hellgrauen Hornsteindolomit mit graugriinen oder grauen Mergelzwischenlagen in Verbindung
mit diinngebanktem, grauem »Hiipflinger Hornsteinkalk«, welcher dem der siidlichen Gesduseberge recht #hnlich sieht.

Hahn beobachtete im Hohenecklzug (NW St. Martin) einen mit dem dunklen schieferig-kalkigen Karnikum verge-
sellschafteten, etwas buntfarbigen Dolomit, welcher ihn an den Hallstitter Dolomit der Saalachregion erinnerte (59, p. 469).
Unserer Aufmerksamkeit ist dieses Vorkommen, dessen genaue Lage anzugeben Hahn leider versiumt hat, offenbar infolge
seiner Kleinheit entgangen.

Endlich widren noch die grauen bis bunten und zum Teil knolligen Kalke der Klamm des unteren Bliihnbach-
tales zu erwdhnen, welche hier auch mit einem griinlichen oder brdunlichen hallstitterartigen Dolomit verkniipft und vermutlich

als karnische Hallstitter Kalke (respektive Hiipflingerkalke) zu deuten sind (vgl. p. 177; 59, p. 468).
4

Das Erscheinen von hallstétterartigen Gesteinen sowohl an den hochalpinen S-Winden als in dem
ihnen benachbarten Teil des Werfen-St. Martiner Schuppenlandes bilden zusammen mit der auffilligen
Fazies- und Michtigkeitsdissonanz zwischen den beiderlei Schichtfolgen eine wertvolle Stiitze fiir die
Hahn’sche Hypothese, dai die auf das »tirolische Sockelgebirge« der Berchtesgadner Alpen und des
Salzkammergutes in vorgosauischer Zeit aufgeschobene ,juvavische Deckmasse“ (Reiteralm- und Hallstitter
Decke) vorher am tirolischen S-Rande gewurzelt und da gewissermafien eine Vermittlung zwischen jenen
beiden Serien gebildet habe, so daff also die diese gegenwirtig trennende hochalpine Uberschiebungsfliche
den Charakter einer »juvavischen Wurzelnarbe« besitze (168, p. 83 bis 84).

Als keineswegs zutreffend, da. den Beobachtungstatsachen offenkundig widerstreitend, muf} hin-
gegen die von Haug (64, p. 417) veriretene Ansicht bezeichnet werden, nach der die an die Basal-
partie des hochalpinen Dachstein- oder Riffkalkes doch zweifellos stratigraphisch gekniipften Hallstétter
Kalklinsen (z. B. unter dem Hochgschirr etc.) als laminierte Fetzen der nach seiner Meinung hier unter
den S-Winden des Kalkhochgebirges — seiner »Nappe du Dachstein« — sichtbaren »Nappe de Hall-
statt« erklart werden (59, p. 308; 168, p. 83). Ebensowenig ist Kober (81, p. 34; 83, p. 94) der wirk-
lichen Verhéltnisse gerecht geworden, wenn er bis vor kurzem die besagten Hallstdtter Vorkommen dem
Werfener Schuppenlande zugezdhlt und dieses dann als die hier von S her unter die »Dachsteindecke«
untertauchende »Hallstidtter Decke« betrachtet hat.

1 Mojsisovics hat ihn auf dem geolog. Spezialkartenblatt Z. 15, C. IX (Ischl und Hallstatt) noch als eventuellen Schreyer-
almkalk ausgeschieden.
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h) Lias.

Die Entdeckung von Liasgesteinen, die bisher an der S-Seite der Dachsteingruppe unbekannt ge-
wesen waren, gelang uns gelegentlich einer Exkursion zum Rettenstein im Oktober 1915 (168,
p.- 82). Es wurde damals grauer Liasfleckenmergel im tektonischen Liegend der obertriadischen Riff-
kalkmasse dieses Berges und ferner roter, toniger Adneter Kalk, welcher aus seinem Gipfelbereich stammit,
aufgefunden. Wir wollen nun beide Vorkommen etwas genauer betrachten.

I. Tiefliasischer Fleckenmergel.

Der Rettenstein stellt einen aus obertriadischem Korallriffkalk bestehenden und durch die Senke
des Sulzenhalses von der hochalpinen Dachsteinmasse (-decke) abgetrennten Zeugenberg der letzteren
dar, welcher, wie das méichtige seinen W- und S-Fufi umziehende Band von mylonitischer Rauchwacke:
deutlich zeigt, den seinen Sockel bildenden und wohl dem Werfen-St. Martiner Schuppenland zuzu-
rechnenden Werfener Schiefern aufgeschoben erscheint. Dieses Mylonitband umschlieit nun an der
SW-Ecke der Riffkalkpyramide des Berges eine ansehnliche Linse von durcheinander geknetetem gips-
flihrendem Haselgebirge, hellrotem Hallstitter Kalk (vgl. p. 185) und dem uns eben beschiftigenden Lias-
fleckenmergel, Gesteinen, die offenbar einer weiter N unter dem Dachsteinmassiv verborgenen Schuppe
von hallstéatterartiger Fazies entstammen und von dort durch die Hochgebirgsiiberschiebung los-
gerissen und als Fetzen unter den Dachsteinriffkalk des Rettensteins verfrachtet worden sind. Es
wire nicht ausgeschlossen, dal sich auch Zlambachmergel an der Zusammensetzung dieses
Quetschlinges (Phacoides) beteiligen, doch ist mir eine Auffindung entsprechender Versteinerungen noch
nicht gegltiékt. Die besagte tektonische Linse, welche eine ganz ansehnliche Méchtigkeit — von zirka
25 bis 30 m — zu besitzen scheint, bildet bei feuchter Witterung ein ausgesprochen schlammiges
Terrain und zieht sich unmittelbar unter dem Riffkalk, respektive dessen von einem dichten Legf6hren-
bestand bewachsenen Gehdngeschutt hin, wihrend sie im Liegend an den hier mehrere Meter starken
gelblichen Mylonit (Rauchwacke) grenzt. Sie liegt in etwas tber 1700 m Meereshbhe am Ursprung
des »Wetzsteingrabens«,! welcher von der SW-Ecke der Rettensteinriffkalkmasse der Warmen Mandling
in westlicher Richtung zustrebt und sie N Filzmoos bei einer Straenbriicke etwa 500 Schritte talab von
derjenigen Briicke erreicht, auf welcher der vom Marcheggsattel herabkommende Fahrweg den genannten:
Bach zuerst iibersetzt. _

Das Liasgestein ist ein hell- bis dunkelgrauer, stellenweise kleine griinlichgraue Fleckchen auf-
weisender und lichtgelblichgrau anwitternder, fester, dichter und ziemlich kalkreicher Mergel, in dem
wir folgende zwei unmittelbar nebeneinander auf demselben Gesteinsstiick gelegene Fossilreste auf-
gefunden haben:

Schlothetmia sp.: Fragmente eines zirka 3 cm grofien, leider nicht néher bestimmbaren Gehduses.

Phylioceras (Rhacophyllites) sp. aff. psilomorpho Neum.: Ein zur Hélfte- erhaltenes Gehduse von zirka 51/, ¢ Durch-
messer und mit gut sichtbarer Lobenlinie, sehr an das von M. Neumayr (Zur Kenntnis der Fauna des untersten Lias. Abh.
d. k. k. geol. R.-A., Bd. VI, p. 21, Taf. II, Fig. 4) aus den Psilonotenschichten des Pfonsjoches beschriebene und von G. Geyer
(Lias. Cephalopoden des Hierplatz, p. 233) zu Rhacophyllites gestellte Phylloceras psilomorphum Neum. erinnernd und fast nur
durch etwas breiter gewdlbte Externseite davon abweichend. Auch der von F. Toula (Paldont. Mitteilungen aus d. Sammlungen:
von Kronstadt in Siebenbiirgen. Abh. d. k. k. geol. R.-A., Bd. XX, p. 21, Taf. II, Fig. 4) aus dem Unterlias von Alsé-Rékos in
Siebenbiirgen (= Bucklandi- oder Marmorea-Zone nach E.Vaddsz) bekanntgemachte Rhacophyllites aff. iirmosensi Herb. zeigt
nicht geringe Ubereinstimmung.

Jedenfalls entspricht, wie aus diesen Fossilbestimmungen hervorgeht, unser Fleckenmergel dem Lias @, und zwar hochst
wahrscheinlich seiner tieferen Hilfte. '

II. Mittelliasischer Adneter Kalk.

Obgleich es uns bisher noch nicht gelungen ist, den roten Adneter Kalk im Gipfelgebiet des
Rettensteins anstehend nachzuweisen, kann an seinem Vorkommen daselbst, und zwar hdchstwahr-
scheinlich in transgressiv dem Hochgebirgskorallenkalk aufgelagerten taschenférmigen Partien nicht ge-
zweifelt werden, nachdem wir lose Blocke davon unmittelbar - unter den SW-Winden des' Berges
oberhalb der vorhin besprochenen, mit den Liasfleckenmergeln und Hallstitter Kalken . verkniipften

1 Also etwas iiber den Lutzer Riedln der 1915 vom Deutsch. u. Osterr. Alpenverein herausgegebenen Karte der Dach-
steingruppe (1:25,000).



188 a F. Trauth,

Haselgebirgslinse angetroffen haben, wie ferner am S-Gehinge des obertriadischen Gipfelmassivs N und NW
von der Nestleralpe. Auch etwas W .von derselben kann man sie im Bereiche der dort anstehenden
Wertener Schichten zusammen mit Schuttmaterial von weilem oder hallstitterkalkartigem, rotlichem Riff-
kalk beobachten. Ferper hat der Kaltenbach welcher E des Marchecksattels (N FllszOS) die Warme
Mandling erreicht, vereinzelte Adneterkalkblcke in seinem Schuttbett von den W-Winden des Rettensteins
bis zu seiner Mundung zutal getragen.

Es handelt sich um einen etwa dunkelziegelroter, tonreichen Kall\stem dessen petlographlscher
Charakter bestens mit dem der Adneterkalke des Salzkammergutes, und zwar insbesondere mit den an
der »Dammhohe« und »zwischen den Kogeln« am Plassen (juvavische Einheit) bekanntgewordenen
lbereinstimmt und der — &hnlich wie diese — nach seiner Fossilfiilhrung hauptsdchlich dem hdheren
Mittellias (Lias 3=Domeriano) entsprechen diirfte.! Spengler (218, p. 40; 219, p. 387) hat unseren
roten Rettensteinlias wohl mit Recht als Hinweis darauf betrachtet, »daf die Wurzelregion der Deck-
scholle der Plassengruppe nur S des Rettensteins ‘gelegen sein konntec«.

-Die von .uns in diesem unseren Adneter Kalk festgestellten Versteinerungen sind:

Krinoiden-Stielglieder, vereinzelt auftretend und nicht niher bestimmbar.
¢ Bivalven-Steinkern, lianglich, nicht genauer bestimmbar. -

" Harpoceras (Grammoceras) cof.. Curionii Mgh.: Ein-ziemlich feinberipptes Exemplar von 51/, ¢ Durchmesser, das recht
gut mit dem von A.Fucini (Cefalopodi liassici del Monte di Cetona. Palacontogr. Ital. Vol. X [1904], p. 279, Taf. XIX, Fig. 1
bis. 8) dargestellten Stiicken des H. Curionii iibereinstimmt. Man kennt diese Art mit Sicherheit aus dem - Lias & der S-Alpen
und Appenninen.

Harpoceras (Grammoceras) cf. celebratum Fuec.: Ein etwas verdriicktes -Exemplar von’ 51/, ¢ Durchmessei schliefit sich’
ziemlich gut an H. celebratum Fuc. (vgl. Fucini 1. ¢ p. 275, Taf. XVIII, Fig.-1 blS 2; Taf. XIX, Fig. 13 und P. Rosenberg,
D. lias. Cephalopodenfauna d. Kratzalpe im Hagengeblrge Beitr. z. Pal. u. Geol. Ost. -Ung. u. d. Or., Bd. XXII, p 298, Taf. XV,
F1g 9) an, eine Art, die im Mittellias der N- und S- Alpen und des Zentralappennins verbreitet ist.

Harpoceras (Grammoceras) celebratym Fuc: var. italica Fuc.: Ein fragmentdres Gehduse von § cm - Durchmesser ent-
spucht bestens der obigen Vaneta.t die Fucini (I c., p. 276, Taf. XVIII, Fig. 3 bis 9) aus dem Mittellias des Zentralappennins
und Rosenberg (I. c. p. 299, Taf. XV, Fig. 10) aus dem Mittellias der Kratzalpe beschrieben hat.

Belemnites sp.: Ein nicht niher bestimmbares Fragment.

i) Mylonitische Rauchwacke.

_ Wie 'im Bereiche unserer N- Radstadter [‘ auetn  sind’ auch in den sich anschliefenden Kalkalpen
mylomtlsche Rauchwacken an w1cht1ge Schubbahnen und zwar 1n<besor1dere an die Uberschlebung
der hocha]pmen Decke iiber das Werfen-St. Martiner. Schuppenland geknupft So' sehen wir zunédchst
eine .stellenweise’ ziemlich méchtige - derartige- Rauchwackenbildung iiber den Werfener Schiefern und
unter dem Muschelkalk des Flachen- und Windringberges bei Bischofshofen, respektive unter dem
Hochgeblrgskora‘llenkalk des Rettensteins bei Filzmoos ausstreichen (168, p. 80, 82). Daff es sich dabei
nicht etwa um eine normale stratigraphische Schichtfolge mit »Saalfeldener Rauchwacke«, wie diese ja
mancherorts in den Werfen-St. Martiner Schuppenziigen: (Larzenbach, Annaberg etc, vgl. p. 171), er-
scheint, handelt, folgt nicht nur aus dem rdumlichen Verhiltnis der flach liegenden Deckenmassen zu
den steileren Schichten des Werfener- Sockelbaues, sondern auch namentlich aus dem Vorkommen der
vorhin (p. 187) erwidhnten, an die Rauchwacke geknupften Quetschlinse von Haselgeblrge Hallstétter-
kalk und” L1asﬂeckenmerge1 unter dem Riffkalk des. Rettensteins.

1 Die oberwahnten ziegelroten; erdigen Liasmergelkalke der juvavischen Deckscholle "der Plassengruppe haben eine ziemlich
relche Fauna (besonders mit Echinodermen, Blvalven Harpoceren und Belemmten) der Davoei-, Margarztatus— und Spinatus-Zone
gehefert "Als Vertreter der Jamesoni-Zone treten darunter »zwischen den Kogeln« auch hellgraue Kalkmergel mit Inoccramus
ventricosus Sow und verschledenen Cephalopoden zutage, ein Nxveau, das wir am Rettenstem noch nicht haben nach-

weisen kdnnen,
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Am Flachen- oder Moos-! und Windringberg finden sich die Rauchwacken speziell lings' des
Hollgrabens wie. auch stellenweise an der Flachenberg-Ostseite (z. B. oberhalb Pertil und Spock)? und
sind hier gewdhnlich von limonitischem Spateisenstein durchsetzt, der auch:in die benachbarten
Werfener (»Lagerschiefen« Lipolds) und die etwas dolomitischen Gutensteiner Schichten putzenartig
eindringt und »in der Holln« auch bergwerksmiflig gewonnen wird (75, p. 39; 117, p. 259). Lipold
hat schon 1854 (93, p. 381) diese »braungraue pordse Rauchwacke«, die er allerdings als normale
Muschelkalkrauchwacke deutete, erwdhnt und zusammen mit unmittelbar dariiber. auftretendem und
breccids zertriimmertem -Gutensteiner Kalk (»Dolomitbreccie« Lipolds)® als »Lagerkalk« bezeichnet.
Sichtlich war die pordse kalkige Rauchwacke fiir den Absatz des Eisenerzes aus den zugefiihrten Erz-
10sungen besonders geeignet. Wenn die in der Rauchwacke enthaltenen und bisweilen einige Zenti-
meter groBen eckigen Fragmente des griinlichen Werfener Schiefers zurlicktreten, nimmt sie natur-
gemdfl mehr den Charakter eines feingrusig zermalmten Gutensteiner Kalkes an.

In ganz analoger Weise wie das »Holln«-Vorkommen ist offenbar auch die mit limonitischem
Siderit und etwas Kupferkies verkniipfte gelbbraune Rauchwacke zu deuten,* welche am »Stegmoos-.
riedl« unter der Taghaube (NNE Dientner Alm) zwischen dem griinlichgrauen Werfener Schiefer im
Liegend und dem dunklen dolomitischen Muschelkalk im Hangend zutage tritt, aus Brocken beiderlei
Gesteins besteht und reich an Ausscheidungen von weifllichem Quarz ist. Die Erze sind hier in fritherer
Zeit in zwel kleinen Tagbauen und einem Stollen abgebaut worden (39, p. 168).

Die unter der Rettenstein-Pyramide (NE Filzmoos) sichtbare und Trilmmer von Werfener
Schiefer und Triaskalk (besonders Dachsteinriffkalk) enthaltende Rauchwacke begleitet - deren West-
und Siidfuf’ als ein kontinuierliches Band von ganz ansehnlicher Stirke (vgl. p. 187). Eine kleine davon
‘durch die Erosion abgetrennte Rauchwackenpartie findet sich im Bereiche des die Rettensteinbasis
bildenden Werfener Schiefers an dem vom Nestler Riedl zur Pachler Alpe fithrenden Wege in- zirka
1670 bis 1690 m Hohe, also unmittelbar an der SE-Seite des Rettensteins.

Dafl aber die Hochgebirgsmasse dieses Berges einstens {iber das Tal der Warmen Mandling hin-
weg weiter nach W gereicht hat, beweist das Auftreten ihrer basalen Uberschiebungsrauchwacken auch
auf dem vom Hofplirgl zum Marcheck-Sattel herabziehenden Kamm, woselbst wir sie zwischen
dieser Scharte und etwa der Kote 1500# (N Marcheck) dem quarzitischen Werfener Schiefer auf-
gelagert und unmittelbar N {iber demi Marcheck-Sattel noch von einer kleinen, vielfach in Blocke auf-
gelosten Kappe von etwas Ramsaudolomit und Dachsteinkalk bedeckt sahen.

D. Kinozoikum.

a) Tertidr.

Tertitire Ablagerungen spielen in unserem Aufnahmsgebiete eine ziemlich untergeordnete Rolle.
Es sind die limno-fluviatiten Bildungen der Wagreiner Senke und des Ennstales (Radstadt, Grobming),

1 Vgl. 74, p. 188; und 75, p. 27, 39. Néch Aberle (1, p. 348) heit der Siidostabhang des Winterauwaldberges
»Moosberge.

2 Gimbel (565, p. 362) diirfte beim Gehofte Spock an der Salzachbriicke N von Bischofshofen von dort oben zutal-
gerollte lose Eisenerzblocke gesehen haben. -

3 Es ist klar, daB diese Zertrimmerung des Gutensteiner Kalkes auch bei der Uberschiebung der hochalpinen Decke {iber
das Werfener Land entstanden ist und daher keineswegs scharf von der typischen Rauchwacke getrennt erscheint. Dies geht
ja auch aus, der von Lipold 1. c. gegebenen lithologischen Kennzeichnung des Kalkes hetvor. In den Hohlrdumen zwischen
den Kalktrimmern beobachtete Lipold Drusen und Lager von stengeligem Aragonit.

4 Hahn (59, p. 302) hat sie zwar nicht als eine mylonitische Bildung, sondern als Reichenhaller Rauchwackenhonzont
gedeutet, aber immerhin diese wie die am Flachenberg und bei Annaberg auftretenden Erzlagerstitten mit einer wichtigen tektoni-
schen Linie', dem Ausstrich seiner »juvavischen Wurzelzones, in Zusammenhang zu bringen gesucht. Da die Hoch-
gebirgsiiberschiebung héochstwahrscheinlich alttertidren Alters ist, erhellt daraus die Jugendlichkeit dieser .an sie gekniipften
Erzbildung.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100, Band. 25
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die infolge ihrer tiefen, durch Absenkungenn an Briichen bedingten Lage der Denudation haben ent-
gehen konnen und ferner das. kleine auf dem Dachsteinplateau nédchst der Stoder Alpe gelegene Vor-
kommen, das hier auch an einer Verwerfung in den Dachsteinkalk eingeklemmt und dadurch in eine
es vor vélliger Abtragung bewahrende Position gelangt ist. Das auf der Mandlingkette bei Radstadt
vorhandene Vorkommen enthdlt Gerdlle marinen Eozdns, welches hier demnach nur auf sekundirer
Lagerstitte erscheint, aber immerhin zeigt, dafi sich zur Eozédnzeit ein Meeresarm bis in den Bereich
der Mandlingtrias erstreckt hat (vgl. p. 194 ff.).

Wenn unsere Alpen trotz der heftigen wihrend des Alttertidrs vor sich gegangenen Faltungen
und Deckeniiberschiebungen, von denen hier insbesondere auf die des Hochalpins {iber das Werfener
Schuppenland hingewiesen sei,! bis gegen Ende des Oligozins nicht Hochgebirgs-, sondern blofi Mittel-
gebirgs- oder zum Teil Hiigelformen angenommen haben, so ist dies nur unter der Voraussetzung
denkbar, dafl jene tektonischen Vorgidnge, was Ampferer dargelegt, nicht sosehr zu einer Hochfaltung
als vielmehr zu einem Ausweichen der bewegten Massen und zwar speziell der unteren, nach der
Tiefe fithrten (212, p. 414 bis 415).

Wie zuerst Gotzinger (4%) und dann auch Machatschek (224, p. 607 bis 608; 222, p. 165,
265), Soélch (226, p. 173 bis 174) und Winkler (212, p. 393, 410, 415) auseinandergesetzt haben,
diirften an der Wende von Oligozédn und Untermiozdn und wihrend des letzteren die Zentral- von
den Nordkalk-Alpen noch nicht durch den sie spéter scheidenden Lingstalzug getrennt gewesen sein,
sondern es zogen damals wohl von S nach N quer iiber beide Fluiliufe mit schwachem Gefélle hin-
weg, die diese Landschaft durch Lateralerosion einebneten und ausgedehnte, heute noch auf den Kalk-
hochplateaus- sichtbare (untermiozine) Abtragsflichen schufen. Diese Fliisse breiteten also wahr-
scheinlichst die aus den Kkrystallinen Schieferalpen stammenden Augensteinschotter iiber das Kalk-
gebirge aus? und lagerten iiberdies stellenweise in von ihnen durchstrémten seeartigen Becken kohlen-
fuhrende Sedimente ab, wie sie uns bei der Stoderalpe an der Nordseite des Stoderzinkens entgegen-
treten. Wir werden kaum fehlgehen, wenn wir diesem Vorkommen ein jungoligozdnes bis untermiozénes
Alter zusprechen.

‘Was nun ferner die limnisch-fluviatilen Tertidrbildungen bei Wagrein und in der Ennstalfurche
(Radstadt, Grébming usw.) anlangt, so sind beziiglich ihrer genaueren stratigraphischen Position nament-
lich zwei Ansichten vertreten worden. Die eine, eigentlich schon seit langem herrschende (103, p. 52;
42, p. 308; 26, p. 381; 45, p. 52; 159, p. 180; 83, p. 109; 59, p. 315; 70, p. 54; 88, p. 13) und kiirz-
lich wieder von Petrascheck (213, II. Teil, p. 1) vorgebrachte geht dahin, daf sie chronologisch dem
Stoderalpentertidar und den Augensteinschottern und demnach hauptsdchlich dem Untermiozdn ent-
sprechen® und aus einer Periode stammen wiirden, in der das Ennslidngstal noch nicht bestanden habe.
Die heutige Niveaudifferenz (zirka 900m) zwischen dem Stoderalpen- und Ennstaltertidr (Grobming)
sei erst durch nachtrigliche — nach dem Untermiozin eingetretene — Verwerfungen zustande ge-
kommen, welche eine Absenkung der Grauwackenzone, respektive eine Emporhebung des Kalkhoch-
gebirges samt dem darauf liegenden Tertidr herbeigefiihrt hitten. Die andere, zuerst von uns (168,
p. 84 bis 85; 169, p. 29) ausgesprochene Ansicht besagte, dafi erst nach Ablagerung der Augenstein-
schotter und des Stoderalpentertidirs (Oberoligozdn bis Untermiozédn) an der Siidseite der Kalkalpan
jene erosive Titigkeit einsetzte, die hier als Vorlduferin des jetzigen Ennstales eine Tiefenfurche schuf,
in der die von uns damals etwa fiir ein Aquivalent der Lignite von Pitten und. der II. Mediterranstufe

1 Ein pliozines Alter der Tektonik dieses Gebietes, wie es kiirzlich Schwinner (228, p. 43) angenommen hat, m&chten
wir entschieden ablehnen.

2 Eine andere als die obige und uns recht wahrscheinlich diinkende Deutung haben den Augensteinen der Kalkalpen
Machatschek (222, p. 265 ff.) und Leuchs (227, p. 3) gegeben, indem sie dieselben wenigstens zum Teil fiir umgeschwemmtes
Material von einst vorhandenen jiingermesozoischen quarzreichen Schichten (Jura-Kreide) des Kalkhochgebirges halten.

3 Sie wiren in diesem Sinne also auch gleichalterig mit dem Braunkohlentertiir der Steiermark iiberhaupt und mit der
sogenannten Lignitstufe von Pitten, deren Zugehorigkeit zum Untermiozin unldngst von Petrascheck (213, I Teil, p. 1 bis 2)
eingehend dargelegt worden ist.



Geologie dev niovdlichen Radstidter Tauern. 191

gehaltenen Tertidrschichten von Wagrein, Radstadt, Grobming, Steinach und Worschach sedimentiert
worden seien, eine Meinung, wie ihr dhnlich auch Machatschek (224, p. 608; 222, p. 259) und Sélch
(226, p. 174, 190) Ausdruck gelichen haben.

Ist nun auch heute nach den von Petrascheck (213, L. Teil, p. 1, 31; II Teil, p. 1) dafiir vor-
gebrachten Griinden, daf die Lignitstufe von Pitten nicht der Basalpartie der II. Mediterranstufe im
Sinne E. Suefi’, sondern vielmehr so wie das obersteirische Braunkohlentertidr dem Untermiozédn ent-
spreche, unsere obige Gleichstellung des Ennstaler Tertidrs mit Pittener Lignit und II. Mediterranstufe
zugleich nicht mehr- autrechtzuhalten, so scheint uns doch die Aneinanderreihung der vorhin er-
wihnten Tertidrvorkommen zwischen Wagrein und Worschach in der die Siidseite der Kalkalpen be-
gleitenden Depressionszone auf ihre gleichzeitige Entstehung in dem hier in erster Anlage begriffenen
Langstalzuge hinzuweisen. Letztere ist vermutlich durch eine etwa an der Wende von Unter- und
Mittelmiozén einsetzende Hebung oder Emporwdlbung der Kalkalpen (respektive Kalkhochalpen) Uber
die ihnen benachbarte Grauwackenzone veranlafit worden, welche die zuvor noch von S nach N er-
folgende Entwisserung (Augensteinfliisse) unterbrach und in die alpine Liangstalrichtung ablenkte, wo-
bei man allerdings zundchst noch nicht an eine einheitlich hinziehende (sondern eine subsequente) Tal-
furche denken kann (224, p. 608; 222, p. 50, 259, 203).1 K

Aus dieser Epoche konnten also die obgenannten Tertidrablagerungen stammen, die sich in
stehenden Gewissern oder Torfmooren des werdenden Lingstales abgesetzt haben mochten. Da sich
an ijhrer Zusammensetzung selbst dort, wo sie unmittelbar ans Kalkgebirge herantreten (Grébming usw.)
beinahe ausschliefllich Gerdlle von Quarz und krystallinen Schiefern aus der Grauwackenzone und den
Tauern, aber nur ganz untergeordnet solche nordalpiner Kalkgesteine beteiligen, wére daraus- zu
schliefflen, dafl dieser der Grauwackenzone folgende Lingstalzug damals erst ganz flach ausgetieft und
kaum oder ganz wenig von den im N benachbarten Kalkalpen {iberhoht war, so da von hier aus auch
keine wesentliche Ger6llzufuhr erfolgt wire. Nach dieser Auffassung wiirde also das Ennstaler Tertidr
etwa an die Wende von Unter- und Mittelmiozidn oder hochstens ins frilhere Mittelmiozédn zu versetzen
und daher seine Altersdifferenz gegeniiber dem Stoderalpentertiir eine verhiltnismifiig nur geringe sein.
Die tiefere Lage, in der es uns derzeit entgegentritt, muf dann jedenfalls auch durch eine nach-
trigliche, im spidteren Miozdn oder Pliozdn erfolgte betrdchtliche Emporhebung der Kalkhochalpen oder
eventuell .auch durch eine gewisse Absenkung der siidlich davon befindlichen L&ngstalregion an in
deren Sinne verlaufenden Verwerfungsspriingen erkldrt werden.

Vielleicht werden kiinftige diesen inneralpinen Tertidrbildungen zusammen mit den Augenstein-
schottern gewidmete Spezialstudien eine gesicherte Losung der hier angeschnittenen schwierigen Fragen
herbeifiihren. ’

Die fortschreitende Vertiefung der grofien Salzach-Enns-Lingstalfurche an der Siidseite der Kalk-
alpen diirfte, wie F. Machatschek (222, p. 138, 274 bis 277) aus Resten einiger alter Erosionsniveaus
geschlossen hat, in mehreren. aufeinanderfolgenden Phasen erfolgt sein. Wéahrend der obermiozénen,
deren Talsohle ihm unter anderen durch die etwas abgeplattete Gipfelndhe des Schoberlberges (1663 mz)
NW von St. Martin angedeutet zu werden scheint, mag die Landschaft noch den Charakter eines
sanften Mittelgebirges mit flachkonkaven Télern besessen haben. In dieser Zeit konnten nach
Machatschek auch die ausgedehnten horizontalen Hohlengidnge des Dachstein- und Tennengebirges
entstanden sein (222, p. 274), deren Augensteinbildungen (155, p. 498; 12, p. 87, 92, 96) aber kaum
von den die Hohlen schaffenden Gewidssern transportiert, sondern erst spéter von der Oberfliche des
Hochplateaus durch Spalten und Schichte in die Hohlrdume gelangt sein diirften (222, p. 274; 88,
p. 14). Zur Zeit des unter- und mittelpliozdnen Talstadiums, das Machatschek um zirka 300 m
tiefer als das vorige sucht, zeigten die jetzigen Kalkhochalpen wohl nahezu Hochgebirgscharakter.
Diesen erreichten sie aber dann sicherlich in der ndchsten, der oberpliozdnen Phase, deren Haupt-
talsohle sich um weitere 200 bis 300 m eingetieft haben mag (222, p. 277). Die Ausrdumung der Enns-

1 Im Gegensatz zu der jetzt ziemlich allgemein herrschenden Vorstellung, da8 sich die Lingstalfurche an der Siidseite
unserer Kalkalpen erst nach dem Stadium eirer dariiber hinweg nordwirts gerichteten, untermiozinen Entwésserung ausgebildet
habe, steht Schwinner (228, p. 40) auf dem Standpunkt, dal es eine solche hier nie gegeben, sondern vielmehr der
Siidrand der hochalpinen Kalktafel stets das siidlicher¢ Vorland als deutliche Landstufe iiberragt hitte,
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talfurche in dieser . mio- bis pliozéinen Periode — im Gegensatz zu der noch Schutt akkumulierenden
untermiozédnen Braunkohlenzeit — ist kiirzlich von Schwinner (228, p. 43) betont worden.

Die Umpriagung der, wie gesagt, etwa zu Ende des Untermiozéns siidlich von den Kalkalpen in
der Grauwackenzone angelegten und dann allmihlich eingetieften Salzach-Enns-Lingstalfurche in ein
gesondertes Salzach- und Ennssystem diirfte wihrend des Pliozéns erfolgt sein, indem ein in seinem
Verlaufe wohl schon durch einen ehemaligen (untermiozédnen) Augensteinfluf bedingter (»antezedenter«)
und nach N gerichteter Wasserlauf durch riickliufige Erosion die nach S ansteigende hochalpine Trias-
kalkplatte zwischen dem Hagen- und Tennengebirge ganz durchsigte und schliefllich — etwa in der
Region von St. Johann i. P. — jenes Lingstal anzapfte (94, p. 101, 103; 96, p. 288; 194, p. 52 bis
53; 222, p. 148; 228, p. 43), wodurch die Wisser des Pinzgaues — statt nach E liber Wagrein —
nun nach N durch den Pafl Lueg gelenkt und gleichzeitig auch das Ndhrgebiet der obersten Enns
durch dessen Ableitung gegen W diesem Flusse entfremdet wurde (Wagreinerbach, ? Fritztal). Bei der
Aufrichtung der neuen Wasserscheide mogen vielleicht auch damals vor sich gegangene  Kleinere
Schollenbewegungen in der Grauwackenzone, deren Existenz daselbst ja unter anderen durch die ein-
seitige Verstellung des Wagreiner Tertidrs erwiesen wird,! eine Rolle gespielt haben.

So wie das Quertal der Salzach diirfte auch das der Saalach wihrend des Pliozdn zur Aus-
bildung gelangt sein (222, p. 40).

Nach diesem Uberblicke {iber die jiingere tertidre Geschichte unseres Gebietes besprechen wir
dessen einzelne Tertidrvorkommen.

o) Das Tertiar der Stoderalpe.

(Oberoligozidn oder Untermiozdn.)

Dieses kleine Vorkommen, welches durch seine bedeutende Hohenlage — in zirka 1700 m {iber
dem Meeresniveau — und seine Kohlenfiihrung eine gewisse Berlihmtheit in der ostalpinen Literatur
erlangt hat, nimmt eine flache Terrainsenke an der Nordseite des Stoderzinkens bei der Stoderalpe 2
ein, von der es sich in Form einer W—E-gestreckten Mulde ostwirts gegen die 1730 # hohe Ein-
sattelung zwischen den Dachsteinkalkhthen des Stoderzinkens und Bédrendumpfkogels erstreckt. Sie
diirfte oberflichlich ungefdhr 700 # lang und 160 m breit sein.? ‘

Nachdem die ehemaligen Grubenbaue gegenwartig ganz verfallen. sind, ist man auf die Be-
trachtung der noch auf den Halden sichtbaren Gesteine angewiesen, um sich eine Vorstellung von der
lithologischen Zusammensetzung dieser Ablagerung zu machen. Die bezeichnendsten Gesteinstypen, die
‘wir hier aufsammeln konnten, waren:

1. ein grobkorniger, im allgemeinen hellgrauer Sandstein, aus einem weillichen, mergeligen Zement und bis zu
einigen Millimetern groSen Kérnern von Quarz und graugriinem oder schwirzlichem Phyllit (Gestein der Grauwackenzone)
bestehend;

2. ein hell- bis mittelgrauer, ziemlich feink&rniger Sandstein mit kleinen weiSen Glimmerschiippchen und bald tonigem,
bald kalkigem Bindemittel, durch die Verwitterung brdunlich werdend;

3. ein dunkelgrauer, braunrot gefleckter, fester Ton;

4. ein grauer und ein dunkelbrdunlichgrauer, bei der Verwitterung sich hellgriinlichgrau oder rostigbraunrot verfirbender,
ziemlich fester Mergel mit Schmitzen von Lignitholz und mit schwarzen kohligen Blattresten, stellenweise auch von parallel-
streifigen Harnischen durchsetzt;

1 Diese das Wagreiner Tertiir gegen S abschneidende Verwerfung ist demnach wohl frithestens mittelmiozén, vielleicht
‘aber auch jiinger. Dasselbe gilt auch fiir die Dislokation, welche das Einfallen des Tertidrlappens bei der Lobenauer Ziegelei
nédchst Radstadt gegen'die Mandlingtrias bewirkt hat. Die das Stoderalpentertidr im N begrenzende mag auch damit gleichaltetig
oder eventuell ein wenig dlter sein.

2 NE vom Horstig-Alpenheim und E von der Briinner Hiitte des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins
gelegen.
‘ 3 Die von Babitsch (4, p. 8) mit 1400 » angegebene Linge und auf 600 bis 800 # veranschlagte Breite der Tertidr-
mulde ist demnach stark iibertrieben. Auch seine Mitteilung, daB sich 'an diese in westlicher Richtung eine habituell ganz
identische, aber bisher noch nicht ndher untersuchte Nebenmulde anschliefie, haben wir nicht bestitigen kinnen.
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5. ein dunkelrétlich-(purpurrot-)grauer, fester Kalkmergel;
6. ein limonitisch (rostgelb oder -braun) gefdrbter, diinnplattiger und zum Teil konzentrisch-schalig struierter sinteriger
Siifwasserkalk; B

7. ein dunkelbraunes sphirosideritisches Gestein.

Die diesen Schichten eingelagerte ziemlich kompakte Kohle entfernt sich bereits einigermafien von
gewdhnlichem Lignit und ist nach ihrer dunklen Firbung und dem lebhaften Pechglanz. wohl am
besten als eine tertidre Glanzkohle zu bezeichnen, dhnlich wie die von Wagrein, Grobming und
Tipschern. Ihr Bruch ist muschelig, der Strich braun, die Holzstruktur in der Regel schonstens zu er-
kennen.

Die gute Qualitit der Stoderalpenkohle erhellt aus verschiedenen an ihr .vorgenommenen
Laboratoriumspriifungen (103, p. 52; 156, p. 35; 4, p. 7; 97, p. 53), wonach ihr Brennwert von
4853 bis 5732 Kalorien (nach Berthier), ihr Aschengehalt von 296 bis 11-05°/, und ihr Wassergehalt
von 11-50 bis 9259/, geschwankt hat. Eine von Dr. Sigmund Neumann in Budapest 1897 fiir die
damaligen Besitzer der Grube Hugo Graepel und Emil .R. v. Horstig ausgetiihrte Analyse einer
Kohlengrube, deren Mitteilung wir Prof. V. Uhlig verdanken, ergab 61-24°/, C, 137 H, 2431 ge-
bundenes Hy; O, 087 S, 2:96 Asche, 925 Adhidsionswasser; Wirmeeffekt 5372 Kalorien; 60-11%/, Koks-
ausbeute, sinterig.

Die Kohle tritt in mehreren durch taubes Material voneinander getrennten Schichten auf, wobei sich, wie ich einem von
Horstig am 27. Juli 1899 an Mojsisovics gerichteten und mir von Prof. Uhlig eingehindigten Brief entnehme, an der Zu-
sammensetzung des Liegendmittels namentlich rote und an der des Zwischen- und Hangendmittels vorwiegend graue Mergel be-
teiligt haben. Im Ganzen sind elf bis zwdlf Fl6tze von wechselnder Michtigkeit angetroffen worden, die aber nach den Berg-
baubefunden gegen die Tiefe zu, wo die oben steile in eine flache Lagerung iiberging, etwas zugenommen haben diirfte
(4, p. 6).1 Das Hauptflétz wies in 17 m Teufe bei einem Streichen von Hora 17 und 23° N-Fallen im »Gottesgabschacht« eine
Michtigkeit von 1:8m auf (97, p. 52). Ein fast -ebenso starkes soll, wie Graepel in einem am 22. Jdnner 1897 an die
Trifailer Kohlengewerkschaft adressierten und mir vorliegenden Schreiben erwihnt hat, in 30 m Teufe beobachtet worden sein,
ja Babitsch (4, p. 5) gibt hier als groBte.iiberhaupt konstatierte Flozstirke sogar 2# an. Die Michtigkeit der iibrigen Flotze
variierte zwischen 10 cm und 90 cm (4, p. 5).

Nachdem die Stoderalpenkohle bereits vor vielen Dezennien entdeckt worden war, wurde sie 1892 von Horstig und
Graepel durch einen neuangelegten Probeschurf genauer aufgeschlossen und von 1898 an vorwiegend im Tagbau intensiver
ausgebeutet. Leider lohnte sich die von den beiden Besitzern auf den Bergbau gesetzte Erwartung, die sie sogar zur Anlegung
-eines sehr schénen, nach Grobming filhrenden Fahrweges — der jetzt vorwiegend dem Touristenverkehr dienenden »Horstig-
strafle« — bewog, nicht, sondern sie waren nach wenigen Jahren gendtigt, seinen Betrieb wegen der zu hohen Gestehungs-
kosten ginzlich einzustellen. Im Jahre 1902 sind im ganzen 800 ¢ Kohle gewonnen worden, die groStenteils in Grobming als
Hausbrand Absatz fanden.

Zu den schon vorhin gemachten Darlegungen iiber die Altersstellung unseres Tertidrs sei noch
ergdnzend bemerkt, dafl 1889 Simony (139, p. 44), ohne daf ihm Pflanzenreste daraus vorgelegen
wiren, die Eventualitit in Erwdgung zog, daB es dlter sein konnte als die dem Miozidn (Untermiozén)
angehdrigen Braunkohlenschichten von Fohnsdorf und Leoben. Mojsisovics (103, p. 52) betonte die
lithologische : Ubereinstimmung der von G. Geyer in den Augensteinbildungen des Dachsteinplateaus
(1 2m S vom Krippeneck und am Gjaidstein) beobachteten Sandsteine mit denen bei der Stoderalpe
und nennt als die in Begleitung von deren Lignitflétzen gefundenen und iber sein Ersuchen von
F. v. Kerner bestimmten Blattabdriicke Laurus primigenius Ung., Ficus tenuninervis Ett. und Smilax
grandifolia Ung.,, Fossilien, nach denen Diener (26, p. 381) auf oligozdnes oder miozidnes, Frech
(34, p. 225, Fufinote 2) aber blofi auf oligozdnes Alter des Stoderalpentertidrs schlof. Die 'ﬁbrigen
Autoren, die sich damit gelegentlich befafit, haben es, wie erwdhnt, den Tertiirbildungen in der Enns-
talfurche oder dem steirischen und Pittener Braunkohlentertidr gleichgestellt (vgl. p. 190 bis 191). '

Nachdem von den drei erwidhnten Pflanzenarten Laurus primigenius aus den oberoligozédnen
Bldttersandsteinen des Mainzer Beckens und den Sotzkaschichten (Aquitanien), Ficus fenuinervis aus
ebendiesen Schichten von Savinje bei Sagor und dem Untermiozdn von Schénegg bei Wies in Steier-
mark (nach' Belegstiicken im Naturhist. Museum) und Swilax gramdifolia aus dem Aquitanien von

1 Petrascheck (213, II. Teil, p. 2) deutet an, dafl die Flotzzahl vielleicht zum Teil durch tektonische Wiederholungen
bedingt sein konnte, )
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Radoboj und dem Altmiozén von Bonn und Eibiswald bekannt geworden sind, konnte man daraus
ebensogut eine oberoligozdne als eine untermiozdne stratigraphische Position des Vorkommens
ableiten.

) Das Tertidr bei Radstadt.

(Miozdn, zum Teil mit Eozdngerollen.)

Bei Radstadt finden sich Tertidrablagerungen teils auf der triadischen Mandlingkette, woselbst
sie die bekannten Eozingerolle fithren, teils am FuBe dieses Bergzuges nahe der Kerschbaumer Miihle,
wo sie vorwiegend aus lettigen, zur Ziegelerzeugung dienenden Schichten bestehen. Das letztere Vor-
kommen soll uns zunidchst beschéftigen.

Wir erreichen die »Lobenauer Ziegelei«, in der es abgebaut wird, indem wir von dem bei der
Kerschbaumer Miihle gelegenen Radstidter Elektrizititswerk (zirka 1 km ESE Radstadt) den zqnéchét
slidwirts- fiihrenden Fahrweg einschlagen, auf seiner Briicke den hier im Ennstalalluvium verlaufenden
Taurachbach {iberschreiten und diesem dann etwa 180 Schritte weit abwirts folgen. Damit steheh wir
dem ersten Ausbifi des Tegels gegentiber. Unmittelbar gegen E schlieit sich sodann zwischen einem
Kalkofen und einem als Ziegeldepdt beniitzten Gebdude sein Hauptaufschluf — die eigentliche Ziegel-
grube — an. Wie sich uns dieselbe gelegentlich unseres Besuches im Juli 1907 dargeboten hat, wollen
wir sie nun beschreiben. ‘

Das Tertidr war hier in einer Mdchtigkeit von zirka 7 m entbloBt und fiel bei WSW-Streichen
mit durchschnittlich 15° siidwirts! gegen die im Hintergrund der Ziegelgrube dariiber aufragende
Mandlingtrias 2 ein, ein Umstand, der Mojsisovics (102, p. 9) an eine Uberschiebung der Tertiir-
schichten durch diese hat denken lassen, wihrend wir darin nur ein unter Siidneigung erfolgtes Ab-
sinken des Tegels gegen die Trias an einer zwischen beiden Formationen durchsetzenden steilen Ver-
werfung erblicken.® Der tertidre Hauptaufschlufi selbst zeigt folgende Zusammensetzung:

1. Seinen tieferen und weitaus machtigsten Teil nimmt das fiir die Ziegelbereitung hauptsichlich in Betracht kommende
Material — ein grauer oder graugriiner weicher Tegel oder Letten4 — ein, der eine erst unter dem Mikroskope sichtbare Bei-
mengung vieler winziger Quarzkdinchen zeigt und einen #uflerst geringen Kalkgehalt autweist. Das Tonmaterial diirfte von feinst
geschlimmten Pinzgauer Phyllit stammen. Fossilreste haben wir weder hier noch in den anderen Sedimenten der Ziegelgrube
auffinden konnen. Von Einschliissen, die der graugriine Tegel stellenweise enthilt, sind zu erwdhnen: 1a. An einer Stelle treten
darin vier in nicht ganz gleichen Intervallen iibereinanderfolgende und seitlich rasch aussetzende, bis zu 1dm starke
schwirzliche Zwischenlagen auf, welche man bei fliichtiger Betrachtung fiir Lignitbdnder halten mdochte, bei genauerer
Untersuchung aber als dunkle Lettenlagen erkennt. 1b. Von der obersten derselben durch eine diinne Schichte des griin-
grauen Tegels getrennt, sehen wir darauf eine 1 bis-2 dm starke, ziemlich kurze rote Lettenlage und unmittelbar dariiber
lc. eine zirka einen halben Meter michtige Linse eines SiiSwasserkalkes, dessen schneeweifie oder weilichgraue
Farbe lokal ins Rosarote spielt. Dariiber breitet sich wieder in einer Stirke von etwa 2 m schwirzlichgraugriiner Letten aus,
der nun von

2. einer anhaltigen — fast durch den ganzen Aufschluf§ ziehenden — schwarzen 11/, bis 3 dm michtigen Tegellage
von der bei 1 a. erwdhnten Beschaffenheit iiberlagert wird und hie und da 2 bis 5c¢m dicke, bankige Linschen von hellem Sii8-
wasserkalk (wie 1c¢.) einschliefit. Vielleicht waren an diesen dunklen Tegel die von Giimbel (54, p. 231) und Mojsisovics
(102, p. 9) erwdhnten, von uns aber nicht wieder beobachteten Schmitzchen und Splitter einer Glanz- oder Pechkohle ge-
kniipft. &

1 An einer Stelle zeigte uns das Tertidr ein etwas flacheres (12°), an einer anderen auch ein etwas stirkeres Eintallen
(20°) nach SSE. Steil, wie Mojsisovics (102, p. 9) angegeben hat, ist es aber nirgends gewesen.

2 Die Triaswand besteht hier vornehmlich aus einem rot- und weiBgrauscheckigen Kalkstein (Primérbreccie, vgl. 170,
p. 8), welcher sich unmittelbar im Hangenden des hellen breccitsen Mandlingdolomites einstellt und offenbar ein Grenzniveau
zwischen diesem und dem bei der Ziegelei nicht mehr vorhandenen, aber bald gegen E hin erscheinenden Dachsteinkalk der
Zaimberge ist. Dieser scheckige Kalk (vgl. p. 182), welcher fiir den Kalkofen abgebaut wird, zeigt sich hier wie der Mandling-
dolomit von zahlreichen steilen Rutsch- und Harnischflichen durchsetzt.

3 So wie auch das Wagreiner Tertiir gegen seine durch eine ziemlich steile Verwerfungsfliche gebildete Siidgrenze hin
geneigt ist.

4 Im feuchten Zustande erscheint dieser Tegel zlemllch dunkelgrau mit einem griinlichen Stich, also griinlichgrau bis
graugriin, in ausgetrocknetem lichtgrau:

5 Auch die Beobachtung von Gips (-krystallen) ist uns nicht gelungen, welcher nach Mojsisovics (102, p. 9).und

Frech (33, p. 17) im Letten der Lobenauer Ziegelei mitunter vorkommen soll aber nach Frech nie in denselben Lagen wie
die Pechkohle-Schmitzchen.
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3. Nun Kommt wieder eine bis 11/, dm michtige Schichte des graugriinen Tegels, welche an einem Punkte des
Aufschlusses eine zirka 2 m lange Unterbrechung erfihrt, so daf dann hier das nichste Stratum 4 in unmittelbare Beriihrung
mit 2 tritt. — 84. An einer Stelle erblickt man an der Grenze zwischen diesem (4.) und der hier etwas sandigen, graugtiinen
Tegelschicht (3.) zwei kleine 11/ bis 2 dm starke Linsen eines ein wenig sandhaltigen Kalkes, welcher durch seine schwarz-
graue Firbung und den Besitz feiner, weifler Kalzitadern an manche dunkle Triaskalke erinnert.

4. Das oberste Glied des ganzen Tertidraufschlusses bildet eine 2 bis 3 dm michtige Lage, welche aus einem briunlich-
roten kalkig-sandigen Tegel mit zahlreichen von ein paar Millimetern bis zu mehreren Zentimetern (ausnahmsweise bis 2 dm)
grofen Gerdllen verschiedener Gesteine besteht, deren Oberfliche oft infolge eines roten hidmatitischen Uberzuges Igbhaft glinzt,
ganz so wie bei den hidmatithdutigen Geréllen, die sich in der Nachbarschaft des Eisenerzvorkommens von Thurnberg bei
Flachau im Wagreiner Tertidrzug vorfinden (vgl. p. 197). Man kann unter ihnen solche aus weilichem bis dunkelgrauem Kalk
(nordalpiner Trias[Zaim]kalk, vielleicht auch untergeordnet Radstidter Jurakalk) und Dolomit (Mandlingdolomit, eventuell auch
Tauerndolomit), ferner aus einem brédunlichen, eisenschiissigen Kalkstein der Grauwackenzone,! von Quarz (Quarzknauern der
Pinzgauer Phyllite) und quarzitischen Gesteinen (Radstidter Serizitquarzit, Quarzgrauwacke) und andere beobachten, also Fels-
arten, wie sie durchaus in der niheren und ferneren Umgebung anstehen. Am zahlreichsten sind aber die der Mandlingtrias
entstammenden Kalk- und Dolomitgerslle vertreten.?

Erwédhnung scheint uns schlieflich auch der Umstand zu verdienen, daf diese hdmatithdutigen Gerdlle haufig in mehr-
facher Richtung von Spriingen durchsetzt erscheinen, welche nicht selten noch ihre Oberfliche betroffen und verschoben haben.
Es spricht dies fiir eine deutliche Pressung, welche die Tegelschichten gelegentlich ihres Absinkens an der Hangenddislokation
der Mandlingkette erfahren haben und die etwa auch mit der Entstehung wenigstens eines Teiles der Harnischflichen in den
die Ziegelgrube iiberragenden Triaskalken Hand in Hand gegangen sein mag.

Die Aufschliisse des Lobenauer Lettentertidrs dehnen sich am Fufie der Mandlingtrias im Ganzen
iiber eine $trecke von ungefdhr 150 Schritten (112 m) aus.

Es hat lange Zeit gewihrt, bis das jungtertidre Alter dieser Ablagerung Anerkennung fand.
Peters hiélt es 1854 (112, p. 812) fir einen nur durch die Verwitterung aufgelosten Grauwacken-
tonschiefer, Fugger und Kastner hingegen 1885 (40, p. 28 und 44, FuBinote 28) fiir eine diluviale
L68- und Konglome_ratbildung. Glimbel (54, p. 231) betrachtete sie wohl zutreffend als Fortsetzung
des Wagreiner Tertidrzuges, doch rechnete er beide teils wegen der von ihm wohl nicht ganz richtig
beurteilten Pflanzenreste des letzteren, teils deshalb, da er die von ihm bei der Lobenauer Ziegelei
entdeckten Nummulitengesteine als hier anstehend vermeinte, zum Alttertidr und-zwar zum Oligozén
(Niveau von Reit im Winkel, respektive von Oberburg in Steiermark, 55, p. 383). Mojsisovics wollte
die Lobenauer Lettenablagerung anfinglich (101, p. 215) nach dem Auftreten von Gips fiir einen Hasel-
gebirgston der Werfener Schichten halten, wihrend er sie spiter (102, p. 9) infolge der Auffindung
von Braunkohlensplittern als Tertidr betrachtete. Endlich hat sie dann Frech (31, p. 1264; 32, p. 11;
33, p. 17) zutreffend dem Wagreiner Tertidr gleichgestellt und damit ins Miozidn verwiesen.

Da wir trotz eifrigem Suchen in dem ganzen Tegelaufschlusse kein nummulitenfiihrendes Eozén-
gerblle auffinden konnten, erscheint es uns mit Mojsisovics wahrscheinlich, dafi es sich bei den hier
1889 von Giimbel entdeckten Nummulitengesteinen um Rollstiicke gehandelt habe, die von der deren
sichere Fundstellen tragenden Mandlingkette zufillig in die Ziegelgrube hinabgerutscht seien.?

Vermutlich stellt die Eozdngerdlle-Bildung, deren Reste sich auf der Mandlingkette bei Rad-
stadt erhalten haben,* den diltesten, aus der Zerstorung ' ehemals in unmittelbarer Ndhe davon an-
gestandener Eozidnschichten hervorgegangenen Teil des Radstadter Miozédns dar, so dal} wir ihr Vor-
handensein auch in der Tiefe unterhalb der Lobenauer Tegel erwarten kénnten. Dieser Tegel mdchte

1 Ein uns vorliegendes Rollstiick aus der rdtlichen. Lettenlage besteht aus einem braunlich-eisenschiissigen, von einem
himatitischen Gedder durchzogenen Kalk. Dieser muf wohl aus der benachbarten Grauwackenzone stammen, méoglicherweise von
einem kleinen Eisenerzlager der unmittelbaren Umgebung, das dann auch den roten hdmatitischen Farbstoff fiir die rétliche Ge-
rollschichte (4.) geliefert haben konnte.

2 Wenn Frech (33, p 17) bemerkte, »>daf hellere Lagen des Tones« der Lobenauer Ziegelei »zur Hilfte aus Dolomit
gerdllen bestehene, hat er offenbar dabei unsere rétliche Gerdllschicht (4.) im Auge gehabt.

3 Es konnte aber immerhin auch der Fall gewesen sein, daf Giimbels Nummulitengesteine Gerlle aus dem jetzigen
Tegelaufschlusse, etwa aus seiner roten »Gerdllschicht« waren (170, p. 9, 11).

4 Die ergiebigstert Fundstellen fiir die Eozingerslle sind die kleinen Wasserrisse am tieferen Gehinge der Mandlingtrias
siidostlich von Doppellehen (dstlich Radstadt) in geringer Hohe iiber den Ennstalalluvien und ferner im Lobenauer Wald 07 km
nordnordwestlich von Gut-Moos (zirka 3°2 km Ostlich Radstadt) etwa in 1000 # iiber dem Meere.
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dann etwa einer hoheren Partie des fluvio-lakustren Miozédns der Ennstalfurche entsprechien, -die hier
bei der Lobenauer Ziegelei infolge Absenkung unter die Mandlingtrias vor ginzlicher Abtragung be-
wahrt geblieben, auf deren Hohen aber bereits vollig der Denudation zum Opfer gefallen wiére.

Auf die einzelnen bei Radstadt gelegenen Fundstellen der eben erwdhnten nummulitenfﬁhrenden‘
Eozédn- (Lutétien-, eventuell auch Auversien-) Gerdlle, ihre lithologische Beschaffenheit und Fossil-
fiihrung brauchen wir nicht mehr niher eingehen, da wijr dariiber bereits schon vor wenigen Jahren
(1918) in diesen Denkschriften eingehend berichtet haben (170). Nur darauf sei hier nochmals kurz
verwiesen, dafl uns der litorale oder Seichtwassercharakter der Gerollgesteine ihre Ablagerung in einer
Bucht, respektive einem Fjorde! zu verraten scheint. Wihrend wir nun aber diese ihre Bildungsstitte
1918 ilber die Gosau-Abtenauer Region quer durch den Kalkalpenbereich mit dem Meere der Flysch-
zone in Verbindung stehend gedacht haben, wollen wir heute nicht in Abrede stellen, daf sich auch
andererseits fiir ihren kiirzlich von Schwinner (228, p. 34, 51) vermuteten Anschluff an das weiter
stidlich gelegene siidsteirisch-kdrntnerische Alttertidrmeer immerhin Griinde regionalgeologischer Natur
beibringen lielen und daff eine solche Verkniipfung namentlich auch besser mit einer Alpensynthese im
Sinne Staub’s (220) harmonieren wiirde.

7) Das Tertidar von Wagrein.

(Miozén.)

Der sogenannte »Wagreiner Tertidrzug« beginnt im Osten auf dem sich zwischen dem Zauch-
und Flachautal erhebenden Hohenriicken, auf dem er zwischen dem Feuersangwald (SSW Altenmarkt)
und Feuersang (Gehofte N Flachau) an die Nordseite der Mandlingtrias angrenzt, begleitet dann das
unterste Siidgehdnge der von hier liber den Wagreiner Sattel nach Wagrein ziehenden Talsenke, vor
welch letzterem Marktflecken er das hiigelige Weberland! aufbaut, und verschwindet endlich im W an
dem unmittelbar noérdlich von Wagrein gegen das Bauerngut Stadtleiten ansteigenden Geldnde. Seine
Gesamtldnge betragt. 10 km, seine groSte im Weberlandl erreichte Breite fast 1 kms.

Nach Peters’ Untersuchungen (112, p. 815;. 213, II. Teil, p. 2), dem noch die schone Auf-
schllisse bietenden Stollen des Kohlenbergbaues beim Steinbacher (NW Flachau) zugénglich waren,
besteht die siidwirts geneigte Tertidrserie von unten an aus Sandstein, Konglomerat, wieder Sandstein
und Konglomerat und noch einem Sandstein zu oberst, welch letzterer die meisten der Kohlenlagen
einschlofl. Im ganzen zihlte Peters 1854 (I. c.) im Bergbau sechs Fidtzchen und auferdem zwei Aus-
bisse im Steinbachgraben, nach einer anderen Mitteilung aus demselben Jahre (110, p. 206) sogar mehr
als acht Flotze. Einer Angabe Ehrlichs (27, p. 20) zufolge wies die wegen ihres deutlich schwarzen
Glanzes als Pech- oder Glanzkohle zu bezeichnende Kohle im Steinbachgraben, wo sie auch von einem
blaugrauen, den Sandstein bedeckenden Letten begleitet war, eine Stdrke von nur vier Zoll bis ein
Fuf§ auf. Wegen dieser geringen und {iberdies noch unbestindigen Méchtigkeit mufite der 1850 von
der Mitterberger Gewerkschaft erdffnete Bergbau trotz guter Qualitit der Forderung schon nach fiinf
Jahren als unrentabel eingestellt werden,

Nach unseren eigenen Beobachtungen scheint sich das Wagreiner Tertidr zunidchst gewohnlich
mit einem groben Konglomerat auf den es von N her unterteufenden Pinzgauer Phyllit zu legen,
dariiber dann eine Wechsellagerung von groberen bis feineren Konglomeraten und glimmerigen Sand-
steinen zu folgen und zu oberst, also an der Siidseite der siidwirts einfallenden Schichtserie ein relativ
feiner, muskovitreicher Sandstein zu dominieren, an den wohl auch die meisten Flétzchen des Stein-
bacher Bergbaues gekniipft waren.

Zur ndheren Charakterisierung der Gesteine des Wagreiner Tertidrzuges diene eine kurze Be-
schreibung einiger von uns darin aufgesammelter Typen:

1. Die Konglomerate zeigen ein dunkel- bis braungraues oder rostbraunes Sandsteinzement mit kleineren bis groberen,
oft faustgrofien Ge_rtillen, welche stellenweise (so im Weberlandl und an dem vom Punkt 1167 m — siidlich des Wagreiner

1 Kober (81, p. 32 [456]) hat sie hingegen fiir die Ablagerung eines offenen Meeres gehaiten.
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Sattels — herabziehenden ‘Bache), aber auch als 1J; bis 1, m, ja mitunter sogar 1 bis 11y m groBe Blocke erscheinen und in
letzterem Falle gewi keinen weiten Transport mitgemacht haben.

Die Gerblle bestehen vorwiegend aus Quarz, grauen und griinlichen Quarzphyllit und typischen Pinzgauer Phyllit der
Grauwackenzone und Radstidter Quarzphyllit und Serizitquarzit, seltener aus Siderit-und Grauwackenkalk oder mesozoischem
Radstddter Kalk (besonders dunklem) und Dolomit, durchwegs Gesteine, die in der nichsten' oder ndheren Umgebung des
Tertiirzuges anstehen. Daneben finden sich aber auch zuweilen Rollstiicke von turmalinfiihrenden Glimmerschiefern und Gneisen
{112, p. 814), also Felsarten, die offenbar durch einen miozdnen Fluflauf aus den Hohen Tauern ins Wagreiner Gebiet ver-
rachtet worden sind.’ So haben wir im Weberlandl unter anderem ein ziemlich grobkdrniges, hellgraues Granitgneisgerdlle mit
groBen Muskovitschuppen beobachten kénnen, wie sie durch ihre Aufbereitung wohl hauptsichlich die vielen feinen Glimmer-
olittchen des Wagreiner Tertidrsandsteines geliefert haben. Ein anderes von uns zugleich mit dem vorigen gefundenes Roll-
stiick war ein deutlich geschieferter, fester Bindergneis, in dem weiBlich- bis ritlichgraue Feldspat-Quarz-Lagen von 1 bis 2 mm
Stirke mit solchen aus vorherrschendem Glimmer (Muskovit und etwas Biotit) abwechselten. Ein iiberfaustgrofes, leider schon
stark zersetztes und véllig braunrot verfirbtes Gerdlle, das aus der Gegend siiddstlich Maierd6rft (ostnordéstlich Wagrein)
stammt, diirfte einem groben pegmatitischen Zentralgneis entsprechen und enthilt zahlreiche bis zu 2 ¢m groBe Muskovittafeln.
Ein dhnliches glimmerreiches Gneisgerdlle mit rosarotem Feldspat liegt uns endlich aus einer Konglomeratbank stidlich von
Schutt (StraBe Reitdorf—Wagrein) vor. Gleichwie wir es bereits frilher in der rotlichen Geréllage des Lobenauer Tegel-
aufschlusses bei Radstadt haben sehen kinnen (vgl. p. 195), erweisen sich auch hdufig die Gerdlie des Wagreiner Tertidrs (so
sesonders in der Nachbarschaft des Flachauer Eisenerzlagers, im Bachgraben norddstlich von Punkt 1167 nahe des Wagreiner
Sattels und auch stellenweise im Weberlandl) von dunkelroten, lebhaft glinzenden Hamatithduten iiberzogen, die von Eisenerz-
agern ihres aus Pinzgauer Phylliten bestehenden Untergrundes herzuleiten sind.

2. In dem N von Wagrein gelegenen Tertidrlappen beobachteten wir nahe bei Punkt 1026 s ein nach der kaum ab-
zerollten oder ganz eckigen Form seiner krystallinen Einschliisse besser als miozine Ablagerungsbreccie denn als Kon-
zlomerat zu bezeichnendes Gestein, gleichfalls mit hdmatitischer Verfarbung. Hingegen konnte eine in dem kleinen, unmittelbar
an der Siidgrenze des Flachauer Erzvorkommens bei Thurnhof sichtbare Quarzhdmatitbreccie, welche aus einer hdamatiti-
schen Matrix und weifien eckigen Quarzbrocken (auch etwas Quarzphyllit) darin besteht, moglicherweise schon der Grauwacken-
zone zuzurechnen sein, so wie ein unter und in inniger Verbindung mit der Breccie erscheinender diinnschichtig-toniger Hamatit-
schiefer, den man wohl besser ein Begleitgestein des Eisenerzlagers (vgl. p. 141) als eine tertidre Umschwemmung davon heilen wird.

3. Die im Wagreiner Tertiirzug weitverbreiteten Sandsteine sind teils fein-, teils grobkérnig und dann durch voll-
kommene Uberginge mit den Konglomeraten verbunden. Ihre meist deutliche Schichtung beruht auf dem Reichtum an feinen
und vielfach parallel gelagerten Muskovitschiippchen, welche infolge limonitischer Verfirbung gerne lichtgelblichbraun aussehen.
Die Firbung der Sandsteine variiert von Hellbraunlichgrau iiber das vorherrschende Rostbraun bis zu einem durch kohlige Bei-
mengungen verursachten Schwarzgrau oder -braun. Selten bemerkten wir einen schwachen Kalkgehalt.

4. Eine recht untergeordnete Rolle spielen hell- bis dunkelgraue, briunlich verwitternde lettige Tone und Tonschiefer,
welch letztere durch Zunahme eines Sandgehaltes zu feinkdrnigen tonigen Sandsteinen iiberleiten.

Das tettidre Alter des Wagreiner Konglomerat- und Sandsteinzuges ist, seit sich ihm die Auf-
merksamkeit der Geologen zuzuwenden begonnen hat, niemals bezweifelt worden. So spricht Ehrlich
1850 (27, p. 20) dariiber als von einem »tertidren Mollassesandstein«<. Von Prinzinger (115, p. 604)
ist er zuerst auf Grund einiger von C. v. Ettingshausen daraus bestimmter Pflanzenreste (Blatt-
abdriicke mit Stengeln) zutreffend zum Miozin gestellt worden. Es waren dies die Arten Cupressina sp.,
Carpinus (= Ostrya) alnifolia Goepp., Ficus (= Dombeyopsis) tiliaefolia A. Br. und Cupania wmio-
cenica (Ett) Sch, also Formen, welche namentlich aus dem Miozdn (besonders Obermiozdn) von
Kainberg in Steiermark, Bilin; Oningen und bei Wien bekanntgeworden sind.! Ihr Fundort diirfte der
zwischen Wagrein und dem Flachauer Tale gelegene Steinbachergraben gewesen sein (vgl. 13, p. 517).
Als weitere Fundstelle von Pflanzenresten wird von Peters (112, p. 815) noch das »Westgehdnge des
Thurnberges« (nordnordéstlich Flachau) angegeben.

Stur stellte das Wagreiner Tertidr (154, p. 523, Tabelle) den kohlenfilhrenden Schichten von
Eibiswald und Goériach in Steiermark und von Brennberg bei Odenburg, also dem Untermiozdn nach
der jetzt geltenden-Auffassung (213, I Teil) gleich, wihrend wir eventuell auch ein etwas jiingeres
Alter (vgl. p. 191) dafiir in Erwidgung ziehen.

Eine Parallelisierung des Wagreiner Tertidrs mit den unteroligozdnen Schichten von Reit in
Winkel, wie sie Giimbel (54, p. 231) vorgenommen hat, kann natiirlich absolut nicht in Betracht
kommen.

Wenn Frech (32, p. 11; 33, p. 18) aus dem Wagreiner Tertidrzug die vier Pflanzenspecies
Quercus Drymeja Ung., Betula prisca Ett., Daphnogene (= Cinnamomuwm) polymorpha A. Br. und

1 Vgl F. Unger, Genera et species plantarum fossilium (1850) und O. Heer, Die tertidre Flora der Schweiz. Bd. III
(1859), Tabelle, p. 351 ff,

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 100, Band. 26
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Glyptostrobus oeningensis A. Br.! nennt, so diirfte diese Mitteilung eine irrtimliche sein und auf einer
Verwechslung mit dem Tertidrsandstein von Steinach im Ennstale beruhen, aus welchem nidmlich diese
Arten in der dlteren Literatur (154, p. 499) angegeben werden, wihrend dies beziiglich des Wagreiner
Tertidrvorkommens nicht der Fall ist.

Abweichend von Wahner (183, p. 72), welcher die Gerdlle des Wagreiner Zuges zum Teil von
der Schladminger Gneismasse abgeleitet und dann daraus gefolgert hat, dafl sich die Wasserscheide
zwischen dem Enns- und Salzachtale damals weiter ostlich befunden habe und bei Wagrein ein aus
E kommender Wasserlauf zur Salzach abgeflossen sei (183, p. 72), méchten wir nach der vorhin er-
wihnten Gerbllfiihrung unserer Tertidrablagerung umgekehrt schliefen, daBl damals auch ein Gebiet
westlich von Wagrein samt einem Teil der Hohen Tauern der gegen E flieBenden Ur-Enns tributdr
gewesen sei und harmonieren diesbeziiglich mit Léwl (94, p. 102) und wohl auch anscheinend mit
Schwinner (228, p. 40).

b) Diluvium und Alluvium.

In der Frist vom Jungpliozédn bis zu de:a die Diluvialperiode einleitenden Préglazial hat sich der
Talboden nach Machatschek (222, p. 277) wieder um ungefdhr 200 # tiefer in den Untergrund ein-
geschnitten. Zwischen Bischofshofen und Werfen liegt er in zirka 750 bis 800 m iiber dem Meere, am
Osterreich (siidlich St. Martin) vermutlich bei Kote 1000 #, am Ebenfeld (stidlich Altenmarkt) bei etwa
1078 m; bei Schladming (Ramsau) in zirka 900 # und bei Grobming (Mitterberg) in zirka 850 m (222,
p. 138, 259; 228, p. 44). Die alten Talniveauhohen, welche A. Penck (108, p. 35, 311) zu der An-
sicht fiihrten, dafl der Mandlingpal damals die Rolle einer Wasserscheide spielte, haben' hiefiir unseres
Erachtens keine Beweiskraft und sind wohl nur durch eine ganz jugendliche (postglaziale) Tal-
verstellung, respektive Aufwdlbung der MandlingpaBigegend bedingt (228, p. 47).

Beziiglich der Beschaffenheit des Salzachtalzuges zur Priglazialzeit ist von Wahner (183, p. 15),
Schjerning (195) und Martonne (229) die Ansicht vertreten worden, dafi derselbe damals aus zwei
selbstdndiger, durch eine Wasserscheide bei Embach (Wihner) oder ober Taxenbach (Martonne)
getrennten Flufildufen bestanden habe: der eine sei, aus dem Oberpinzgau kommend, von Bruck, wo
er von Taxenbach her einen Seitenbach empfing, iiber die Zellerseedepression nach N durch die
»Hohlwege« der Saalach geflossen (»Pinzgauer Ache« Wiahners, »alte Saalach« Martonnes), der
andere (»Pongauer Ache« Wihners, »alte Salzach« Martonnes), hingegen mit der Gasteiner
(Wahner) oder Rauriser Ache (Martonne) beginnend, tiber die schotterbedeckte Hochfliche von Em-
bach, Eschenau, Goldegg und St. Veit ostwirts bis St. Johann und von hier weiter durch den Pa8}
Lueg gegen N gestromt. Penck (108, p. 309) hat aber durch die Verfolgung des préglazialen Tal-
bodens aus dem Pinzgau in den Pongau und die Konstatierung seines gleichsinnigen Gefélles nach E
hin den Nachweis erbringen konnen, daB jene Hypothese unhaltbar ist? und gewiB schon vor der
Eiszeit ein einheitliches aus dem Pinzgau ostwirts in den Pongau ziehendes Salzachtal vor-
handen ‘war.

Aber nicht nur das Durchbruchstal des Passes Lueg war damals vorhanden, welches die von
Penck verfolgte prdglaziale Salzach als Weg gegen N einschlug, sondern auch die durch die Kalk-
alpen gelegte Bresche der »Hohlwege«, die dann die diluvialen Gletschermassen zum Abzuge ins
Berchtesgadener Land beniitzen Kkonnten. Gegen S hin ist das priglaziale Saalachgebiet — etwa in
der Zellerseeregion — offenbar noch durch eine, wenn auch relativ niedrige Wasserscheide vom da-
maligen Salzachlidngstale geschieden gewesen,® das es, wire die grofie Vergletscherung nicht indessen
eingetreten, wahrscheinlich bald durch riickldufige Erosion angeschnitten und direkt aus dem Pinzgau
nordwirts abgeleitet hitte.

1 = Giyplostrobus europaeus Brongn. sp.; vgl. G. Pilar, Flora tossilis Susedana, Agram 1883, p. 22.

2 Wenn nun auch nicht zur Priglazialzeit, so ist doch nach Penck (108, p. 310) wihrend der letzten Interglazialzeit
ein Abfliefien der Pinzgauer Wiasser durch das Saalachgebiet anzunehmen, da sich in der dieser entsprechenden Deltabildung
der Ruine Gruttenstein bei Reichenhall zentralalpine Gesteine vorfinden. Damals — also nur ganz voriibergehend — diirfte die
Taxenbacher Enge eine Wasserscheide zwischen einer Pongauer und Pinzgauer Ache gebildet haben. )

3 Diese Wasserscheide wurde dann durch die gewalfigen eiszeitlichen Gletschermassen, die sich aus dem Oberpinzgau
iber Bruck nach N schoben, abgehobelt und an ihrer Stelle die weite Depression des Zeller Sees geschaffen (194, p. 300).
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Ein Eingehen auf die geologische Geschichte unseres Gebietes wihrend der Haupteiszeiten und
des sie trennenden Interglazials, wihrend der postglazialen Riickzugsstadien der Gletscher und bis an
die Schwelle der Gegenwart liegt nicht mehr im Rahmen dieser Abhandlung und wir miissen uns
diesbeziiglich einfach darauf beschrinken, auf die sich damit beschiftigenden Verdffentlichungen von
Bohm (13, p. 444, 512, 521; 15, p. 14), Briickner (19, p. 15, 16), Penck (108, p. 270, 271, 309,
353 bis 359, 369 bis 372), Zailer (189, p. 113, 180, 190, 198 bis 203), Schreiber (138, p. 28),
Krebs (194, p. 300) und Schwinner (228, p. 44 bis 47, 52) zu verweisen. Was wir im Folgenden

bieten, {soll also kein Uberblick {iber die Quartdrbildungen unseres Untersuchungsbereiches nach

historisch-chronologischen, sondern einfach nur ein solcher nach lithologisch-faziellen Gesichtspunkten
sein und nur einer allgemeinen Abrundung der Gesamtdarstellung dienen.

Morédnen:

Sie finden sich auf den Hochflichen von Embach, Eschenau, Goldegg und St. Veit, dann von Buchberg (norddstlich
Bischofshofen), Werfenweng und auf der Schladminger Ramsau, dem »First«-Riicken (ndrdlich Haus), zwischen der Nordostseite
des Resingberges und dem unteren Laserbach nordlich vom Gerharter (hier begleitet von Terrassenschottern) und auf dem
Grébminger Mitterberg (40, p. 29), ferner bei Filzmoos (im Graben siidwestlich Nestlerriedl, 13, p. 444, und bei Hachau), an
der Siidseite des Hochkonigs, bei Dienten, Mitterberg und im Miihlbachtal (Ort Miihlbach, Burgerkapelle), um St. Martin, im
Fritztal (siidliche Seitengrdben seines Unterlaufes, im Weiler »Gasthofs zwischen Hiittau und Eben), im Mittelpinzgau zwischen
Saalfelden und dem Zeller See, in der Pongauer Talweite bei Schwarzach, an der Miindung des GroS-Arlbaches, bei St. Johann,
Bischofshofen, wo sie namentlich am rechten Salzachufer oberhalb der oberen Eisenbahnbriicke samt den von ihnen ein-
geschlossenen Nagelfluhbénken schon aufgeschlossen sind,! bei der Fritzmiindung und nichst Werfen, Vielerorts kennt man sie
auch an der Nordseite der Radstidter Tauern, so im Wagreiner Tal (Miindung des Ginaugrabens), im Bereiche des Kleinarl-
tales, zwischen Gasteg und Wiesberg unweit Schlof Hoch (westlich Reitdorf),2 zwischen dem Laheitberg und Altenmarkt und
an der Siidseite der Mandlingkette oder auf ihr beim Lobner, zwischen dem Oberzaim und P. 1336 (bei Schablberg), auf der
plateauformigen Wiesenfliche zwischen Schablberg und Hacklhiitte (nordwestlich Forstau) und zwischen dem Wallnergut und
Oberstein nordlich von Forstau,

Erratische Blocke:

{Iber die Verbreitung und Hohenlage der von den Diluvialgletschern verschleppten erratischen Blécke, unter denen
namentlich westlich vom Salzachquertal solche von Zentralgneis aus den Hohen Tauern erscheinen, verdanken wir B6hm (13,
p. 444), Briickner (19, p. 15), Fugger und Kastner (38, p. 437; 40, p. 27, 29) genauere Mitteilungen. Angaben iiber ein-
zelne Vorkommen sind- unter anderen auch von Morlot (104), Aberle (1), Giimbel (556) und Schwinner (228, p. 45) ge-
macht worden. Besondere Erwihnung verdienen die zahlreichen aus der Zentralgneisregion der Tauern stammenden Gesteins-
blocke am Thumersbach 8stlich von Zell am See und im Urschlautal zwischen Saalfelden und dem Filzensattel bei Dienten.

Diluvialkonglomerate (Nagelfluhbénke):

Kleine Partien von niedrige Terrassen bildenden Diluvialkonglomeraten trifft man im Kleinarltal zwischen Mitter-
Kleinarl und Wagrein — so siidostlich Brandegg, siidostlich Steinreith, siidwestlich Wasenmeister —, zwischen Wagrein3 und
St. Johann an einigen Stellen, dann in schoner Entwicklung fast im ganzen Flachautale, wo sie auch Peters (112, p. 816)
und Briickner (19, p. 131)% erwdhnen, ferner ganz lokal im unteren Teile des Taurachtales. Mit den Schotter- und Kon-
glomeratbildungen zwischen der Siidseite des Tennengebirges und dem Fritztal hat sich ziemlich eingehend Fugger (38, p. 436)
beschiftigh. Wir sahen solche an einigen Punkten beiderseits des Fritzbaches (zum Teil 20 bis 40 # hoch iiber dem Tal-
boden) —; so bei Péham, im unteren Brandstattgraben, zwischen Egger und Leiten (westnordwestlich Hiittau), an der Westseite
der Igelsbachmiindung, beim Hiittauer Bahnhofe, bei Brunnhiusl siidlich von Plaik (siidostlich Brunnhiusl) und bei Gasthofer
(nordnordWestlich Eben) —, dann an der St. Martiner Senke — bei Holzmann und Vorder- und Hinternasen zwischen Brunn-
hdusl und St. Martin und bei Lungdtz, von wo sie nordwirts bis Hagenhof emporreichen — und im obersten Lammergebiet —

1 Vgl. dariiber besonders die Beobachtungen von Fugger und Kastner (40, p. 30 und p. 43, Fufinote 44), wo ein
Léngs- und Querschnitt durch dieses Diluvialvorkommen verbffentlicht ist, und von Briickner (19, p. 93), der hier ein Quer-
profil durch das Salzachtal bei Bischofshofen entworfen hat.

2 Die zwei kleinen Hiigel siidlich von Ranzberg (nordlich Reitdorf) sind offenbar aus anstehendem Pinzgauer Phyllit be-
stehende Rundhocker, an deren Ostflanke eine 4 bis 5 iiber der Enns gelegene Terrasse in dieses Gestein eingeschnitten zu
sein scheint. Einige kleine Rundhocker aus Pinzgauer Phyllit sind auch dem Wagreiner Tertidrzug ostlich und westlich von
Steinbacher gegen N hin vorgelagert.

3 Die Bidnke der Schotterterrasse von Wagrein, deren Gerdlle niemals so grof wie die des Wagreiner Tertidrzuges sind,
zeigen ein sanftes Verflichen gegen W (10 bis 15°), weshalb sie von einem der Salzach tributiren Wasserlauf abgesetzt sein
miissen.

4 Von Briickner hier als »Niederterrassenschotter« angesprochen.
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zwischen Edgut und SpieBhof (westlich Lungdtz) und im unteren Schoberlgraben (siidwestlich SpieShof). Die nach Penck
(108, p.354) der Biihl-Verbauung angehérigen, nach unserer Ansicht aber eher interglazialen Schotterkonglomerate am siidlichen
Fritzgehinge zwischen dem Hiittauer Bahnhof und P. 821 (Ostgrenze des Spezialkartenblattes St. Johann im Pongau) zeigen
schone Erosionsformen in Gestalt von Erdpyramiden, Tiirmchen oder von Nadelbiumchen gekronten Pfeilern (vgl. 37, p. 20,
Abbildung ; 40, p. 29 und 41, Fufinote 31). Auf der Hochfliche der Hachau und beim Miihlebner beiderseits der unteren »Kalten
Mandling« finden sich auch kleinere Reste horizontal geschichteter, diluvialer Schottermassen. Die Nagelfluhbianke der Ramsau-
terrasse bei Schladmingl, deren lithologische Zusammensetzung eingehend von Bohm (13, p. 510) erdrtert worden ist, liegen
anndhernd horizontal, doch zeigen sie auch infolge kleiner Absenkungen mitunter stellenweise Abweichungen von dieser
Lagerung. So beobachteten wir etwa an der 1000-m-Isohypse des. von Schladming auf die Ramsau fiihrenden rotmarkierten
Weges lokal? die abwechselnd feinen und sehr groben Nagelfluhbinke mit 25° nach NE fallend, ferner an der linken Seite des
Oberlaufes jenes Bichleins, welches beim Bahnwichterhaus 728 s nordlich von Lehen (westlich Oberhaus) ins Ennstal miindet,
mit 20 bis 25° nordwirts verflichende und etwas weiter abwirts am rechten Ufer desselben Bachlaufes mit 45° nach SW
fallende Konglomeratschichten. Die einer Deltabildung entsprechenden Nagelfluhbianke an der Miindung des Wagreiner Baches in
das Salzachtal weisen siidlich von diesem Bache nidchst P. 603 # cin flaches Fallen ‘nach NW und an dem Plateau von
St. Johann hdufig ein solches gegen N oder NE auf. Ahnliche, meist horizontal geschichtete, fluviatile Schotterbanke kon-
statierten wir ferner im Salzachtale E von Sinnhub (etwas nordlich der Fritzmiindung), bei Grabenmiihl an der Miindung des
Werfenwengbaches, unmittelbar ostlich der Station Markt Werfen, bei Kalchau, Staudach und gegeniiber Konkordiahiitte am
rechten Salzachufer und ©stlich unter Balfnerdorfl (nordwestlich St. Johann), bei Zimmerberg (ndrdlich AuSerfelden), Bischofs-
hofen, Brennhof (siidwestlich Dorf Werfen), nirdlich von Schligimiihle (nordlich Immlaubachmiindung), bei Markt Werfen und
bei Konkordiahiitte am linken Salzachufer. Endlich mdge noch des Mitterberges bei Grobming gedacht werden, auf welchem
diluviale Konglomeratbidnke eine wichtige Rolle spielen.

Lakustre Bidndertone:

Die im Hangenden der fluviatilen Schotter abgelagerten lakustren Bindertone (»Biihlstadium« nach Penck) werden
unter anderem am Nordende des Ortes Bischofshofen und im Fritztalgebiet zur Ziegelbereitung abgebaut. In letzterem ist ein
solches Ziegelwerk im unteren (ritirdlichen) Teil eines kleinen Grabens, der ein wenig E von der Hiittauer Bahnstation von S
her ins Fritztal miindet, in Betrieb. Die an seinem Westgehiinge zirka 20 #: iiber dem Talboden gelegene Ziegelgrube entblsfit
hier einen etwa 8 michtigen blaugrauen, brdunlich austrocknenden, horizontal geschichteten Letten, welcher von groben
fluviatilen Schotterbidnken unter- und iiberlagert wird. Der Untergrund dieser Diluvialbildung besteht aus schwarzen Pinzgauer
Phylliten, die etwas siidlich der Tegelgrube mit 40° gegen NW verflichen.

Gehdngebreccien:

In Kiirze miissen wir auch auf die zu einem relativ festen Gestein verkitteten Gehidngebreccien zuriickkommen, von
denen Penck (108, p. 359) eine sich von der Widersbergalm zum Rohrmoosriedl (nordwestlich Miihlbach) erstreckende ins
Gschnitzstadium versetzt hat, wihrend die an der Siidseite des Dachsteins auftretende »Ramsauer Breccies von B6hm (13), Zailer
(189, p. 200) und Schwinner (228, p. 45) fiir interglazial erkldrt worden ist. Fugger und Kastner (39, p. 160) haben beim
Aufstieg vom Mitterberg-Wirtshaus zur Mitterfeldalpe in zirka 1615 # Hohe eine zusammengebackene Gebirgsschuttbreccie
beobachtet, welche hier in 20 Breite konkordant mit der Boschung in westdstlicher Richtung von den Steilabfillen der
Mandelwand herabzieht. Michtige konglomerierte Gehdngeschuttmassen erscheinen ferner hdufig unter dem Siidabfall des
Tennengebirges, wie zunichst im Setzenberggraben (nordnorddstlich Hohenwerfen), wo sie in zirka 700 7 Hohe gut auf-
geschlossen sind und einige kleine Hohlen beherbergen, und weiter bis zum Gehéfte Schreckenberg (900 ) hin (38, p. 378),
dann, und zwar auch mit Hohlennischen am rechtsseitigen Zweig des Staudachgrabens (norddstlich Hohenwerfen) in 880 m
Hohe (38, p. 379) und im obersten Teil der Erzherzog Eugen-Klamm im Kalchergraben (6stlich Hohenwerfen). Hier tritt uns
an dessen rechtem Ufer oberhalb der Einmiindung des Fallsteinergrabens eine zirka 20 bis 25 m michtige Breccienbank mit
bis iiber 1 m3 groSen Riesenkalkblécken entgegen, welche in unmittelbarer Néhe des sogenannten »Schleierfalles« gleichfalls ein
paar Hohlen von 4 bis 6 # Tiefe und 3 bis 5 m Hohe aufweist. Die ansehnlichste davon ist etwa 30 s lang (breit). Fugger (38,
p. 381, 382, 436) hat die Vermutung ausgesprochen, daf diese Breccienbildung aus einer Zeit stammen kénnte, als noch die
Salzach ihre Wisser iiber den Ofenauerberg ins weite Salzachtal bei Golling ergossen habe (183, p. 40; 38, p. 374). Michtige
Gebirgsschuttbreccien erblicken wir ferner in den Griben zwischen der Kreuzhohe (1551 m westlich Elmaualpe) und dem Jagd-
hause Mordegg (= Modereck) in 1400 bis 1500 #, dann am rechten Ufer des Grabens zwischen der Elmaualpe und Kreuzhdhe
in zirka 1635 m, wo sie in einem 30 m breiten Streifen 50 m talabwirts zu verfolgen sind, und besonders auffillig direkt ober-
halb der eben genannten Erhebung unmittelbar unter dem Steilabfall des Hochtrons in zirka 1650 #, hier stellenweise eine an-
sehnliche, 4 bis 5 hohe Felswand bildend. Ein kleines Vorkommen einer aus eckigen Brocken von Werfener Schiefern be-
stehenden Gehidngebreccie erscheint unmittelbar nérdlich von der den Fritzbach begleitenden Strafie an der Stelle, woselbst der

y

1 Wihrend Penck (108, p. 370 bis 371) die Nagelfluhbidnke der Schladmninger Ramsau samt dem von ihnen ein-
geschlossenen Torfkohlenflétz als eine »Verbauunge aus der Biihlzeit anspricht, betrachten sie Zailer (189, p. 199, 201),
Schwinnei (228, p. 44, 45, 52), Schreiber (138, p. 28) und Briickner (214) im wesentlichen und nach unserem Dafiir-
halten mit Recht als eine.interglaziale Ablagerung. .

2 An einer anderen, durch eine scharfe Kriimmung bezeichneten Stelle desselben Weges gewahrt man in der Schotter-
bildung eine deutliche Delta-(Taschen-)struktur.
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alte aus dem Fritztal nach ‘Pfarrwerfen filhrende Fahrweg das letztere verlafit. Sie diirfte ziemlich jugendlichen, hichstens spit-
diluvialen® Alters sein. ‘

Die »Ramsauer Breccie«, wie sie B6hm (13, p. 520 bis 521) zuerst genannt hat, krént namentlich die zwischen dem
Brandriedl und Ramsauhof (norddstlich von der evangelischen Kirche) von der Siidwand des Dachsteinmassivs in die Ramsau
vorgeschobenen und von Werfener Schiefern aufgebauten Gehiangeriicken, die durch junge Schuttkegel und -gerinne voneinander
getrennt werden und in ihrem unteren Teile Wald, hiher oben aber bereits Krummholz tragen. Von einer niheren Beschreibung
dieser alte verfestigte Schutthalden darstellenden Breccienbildungen kann hier fiiglich Abstand genommen werden, nachdem ja
bereits B6hm (I. c.) eine solche geliefert bat. Nur das sei hervorgehoben, daf ihre Stirke meist zirka 20 bis 30 m, stellen-
weise aber auch 50 m betrigt und daf -sie oft eine dem Gehinge folgende grobe Bankung mit einer maximalen Neigung von
- 32 bis 2£#° zu oberst zeigen, Die schonsten Aufschliisse und prichtigsten Erosionsgestalten bietet die Ramsauer Breccie jeden-
falls an dem wegen dieser Gebilde als »Burgleitanger« bezeichneten Ostseite des Brandriedls dar, von wo sie uns Simony
geschildert und in einigen trefflichen Bildern vor Augen gefiihrt hat (139, p. 106 bis 107 mit Fig. 70 und Taf. XCI bis XCII
samt Tafelerkldrung). In einem ziemlich tief unten in der Waldregion am Wege vom Kaarlbach zur Austriahiitte angelegten
Steinbruch wurde die Breccie seinerzeit als Baustein fiir die evangelische Kirche in der Ramsau gebrochen. Einige kleinere und
isolierte Partien der Ramsauer Breccie, deren Alter nach B6hm (13, p.521) ein interglaziales? ist, finden sich auch noch west-
lich vom Brandriedl bei der Brandalpe (Westhang des Brandriedls), der Neustattalpe (siidlich Schénbichl), ferner bei der Scharl-
alpe und am Tiefenbach (6stlich Rettenstein) und in der Hachau (stlich Filzmoos, 13, p. 522).

Diluviale Torf- oder Schieferkohle:

Das diluviale Torf- oder Schieferkohlenlager der Ramsauleiten bei Schladming erscheint in zirka 204 » Hohe iiber
der Ennstalsohle ungefihr an die Kote 944 m gekniipft, lings deren es sich vom Bauernhof »Klaus« am Griesbach bei Pichl
durch Ausbisse angeblich etwa 4 km weit in der Richtung gegen Mauterndorf (norddstlich Schladming) verfolgen 1afit. Das Flbtz,
dessen 'M“zichtigkeit von einem halben (besonders im E) bis 11/, # (besonders im W) zu schwanken pflegt und nur ganz aus-
nahmsweise eine solche von 2 erreicht, liegt im allgemeinen horizontal und erhebt sich hochstens stellenweise ein wenig
konform ‘mit seinem Untergrund, Ab und zu wird es von kleinen Briichen durchsetzt, deren zwei mit dem Ennstal parallel
streichende ‘in der Grube mit einer Sprunghthe von je 4 ausgerichtet worden sind (213, II. Teil, p. 23), Nach N scheint
sich das Kohlenlager gegen die Siidseite des Kulm- und Sattelberges zu erstrecken, aber dabei durch sich einschaltende
Schotterlagen mehr und mehr zu vertauben. Wie man am Siidabfall der Ramsauleiten sehen kann, besteht sein Sockel aus
horizontal geschichteten und von verschiedenartigen Gerdllen 2 gebildeten Nagelfluhkonglomeraten, welche auf den hie und da
in tieferen Bachrissen entbloBten Pinzgauer Phylliten abgelagert worden sind. Die Uberlagerung des Fldtzes stellen die analogen
Konglomeratbdnke und dariiber die Mordnen des Ramsauleitenplateaus, zusammen zirka 150 # michtig, dar. Das unmittelbare
Liegend und meist auch das unmittelbare Hangend des Torfkohlenlagers wird von einem 0°5# (nur selten bis zu 1) starken,
weifllichgrauen, feinsandig-fettigen Tegel (Ton) gebildet, der auch als Zwischenlagen im Fl6tz und als Schlammbelag einzelner
Kohlenfragmente auftritt. Der Liegendtegel enthdlt gelegentlich auch ein oder zwei Kohlenstreifen von 5cm Dicke. Nach
Schreiber (138, p. 27) kann man das Torfkohlenfldtz von unten gegen oben in lockeren, dunklen Hypnum- und stark ver-
schlimmten »Ried-(Schilf-)torf«, dariiber in relativ michtigen, besonders von Birken- und Kiefernresten (Holz- und Rindenstiicken,
gelegentlich auch Zapfen) aufgebauten »Bruchtorf« und zu oberst in geringmichtigen »Torfmoos-Wollgras-Torf« gliedern. In-
folge der starken Uberdeckung ist die Ramsauer Torfkohle merklich zusammengepreSt und blittrig geworden (»Schiefertorf,
»Schieferkohle«). Ihre Firbung ist brdunlich, #bnlich wie bei vielen jungtertidren Ligniten, jedoch der Verkohlungsgrad und
Heizwert ein entschieden geringerer.3 Die hidufig zu beobachtende Verlettung des Flotzes zeugt von oftmaligen'Uber-
schwemmungen des ehemaligen Moores. Von allen diluvialen Schieferkohlenvorkommen Osterreichs ist das der Schladminger
Ramsau das bedeutendste und bildet auch seit langem, wenn auch mit mehrmaligen Unterbrechungen, einen Gegenstand des
Bergbaues (13, p. 510; 72, p. 383; 213, II. Teil, p. 23). Wihrend es samt den es umschlieBenden Nagelfluhen von Penck
(108, p. 370 bis 371) als eine Ablagerung des Biihlstadiums betrachtel worden ist, mochten wir es in ﬂbereinstimmung mit
anderen Autoren fiir eine interglaziale halten; Zailer (189, p. 199, 201) und Schwinner (228, p. 44, 52) ordnen. sie der
Mindel-Ril-, respektive Hauptinterglazialzeit zu, Schreiber (138, p. 28) und Briickner (214) dem Rifl-Wiirm-Interglazial.

Eine Ubersicht iiber die jiingeren Torfmoorbildungen unseres Aufnahmsgebietes, welche sich
vielerorts meist in geringer Ausdehnung von der postglazialen Zeit bis zur Gegenwart entwickelt haben,
haben Zailer (189) und Schreiber (138) geliefert.

Es sind dies im Bereich des Spezialkartenblattes St. Johann i. P. Moorbildungen im Kessel von Saalfelden — bei Pabing
nérdlich und bei Letting siidlich davon —, auf dem Filzensattel bei Berg-Dienten, am Sattel 1351 m bei der Dientner Alm, bel
Goldegg-Weng, Goldegg und St. Veit, etwas siidlich vom Mitterberg-Wirtshaus am Nordhang des Hochkails (in Abbau stehend),
zwischen. Wiem und Oberau etwas siidlich von Mitter Kleinarl, an verschiedenen Stellen des Siidwestgehinges der Hochgriindeck-
gruppe, im »Moosfeld« ndrdlich von Lehen westnordwestlich von Werfenweng, bei diesem Orte selbst, dann siidlich davon bei

1 Nach Zailer (189, p. 199, 201) Mindel-Ri8-Interglazial.

2 Die Gerélle bestehen aus Quarz, Quarzit, Grauwacke, Phyllit, Glimmerschiefer, Gneis u. dgl. (189, p. 192).

3 Der Heizwert der Ramsauer Schieferkohle betrdgt meist bloS wenig iiber 3000 Kalorien, nur bei ausgesucht gutem,
holzigem Material kann er bis iiber 3600, ja selbst bis etwas iiber 3800 Kalorien steigen. Diesbeziigliche Daten und Analysen
der Kohle vgl. in 13, p. 517; 72, p. 384; 97, p. 62; 189, p. 193 bis 196; 213, II. Teil, p. 24,
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der »Ebner Kapelle« nichst Grundstein und zirka 1 bis 11/y ks weiter westlich von diesem Gehofte — bei Erlach und siid-
dstlich von Griinstein. Im Bereiche des Spezialkartenblattes Radstadt sind Torfmoore zu erwihnen: an verschiedenen kleinen
Stellen des sich von der Ennskraxen nordwirts erstreckenden Héhenriickens, und zwar bei der Steinkaralpe (ndrdlich Kraxen-
kogel), bei der Frauenalpe (dstlich Wildbiihel), auf dem vom Grieskareck nordostwidrts zum Griesbachwald ziehenden Kamme
und im Niederwald (westlich Flachau); ferner beim Schlof Hoch siidwestlich von Reitdorf, auf dem Riicken zwischen Bliimeck
und Héllberg, am Siidgehinge des RoSbrandzuges und zwar namentlich ein wenig unter dem Kamm zwischen Rofibrand und
Hofereck, in der Talsenke westlich von Filzmoos etwas &stlich vom Sattelpunkt 1071 m, bei Halseck (nordwestlich Filzmoos)
und beim Zoferer in der Hachau (8stlich Filzmoos); dann am Nordhang des Hoheneckls (ndrdlich St. Martin), beim Schober
(siid8stlich Gerzkopf), etwas siidwestlich vom Wurmeck, auf dem das linke Gehidnge des Hammergrabens bildenden Kammriicken
siidlich der Zefereralm (ostnorddstlich Filzmoos), ferner in der Schladminger Ramsau das »Reiterermoos« (8 ka) beim Schweiger
(nérdlich Glutserberg), das »Bernmoos« (4 ka) zwischen Moser und Knaifl (8stlich Glutserberg) und das »>Filzmoos< (3 %) bei
der Kote 1068 zwischen St. Rupert am Kulm und Schladming (vgl. 189, p. 191); schlieflich finden sich in der Ennstalfurche
die bis 2m michtigen Niedermoore bei Eben (3°5 #a) und Radstadt (20 #g)1 und das Hoch- und Niedermoor bei Mandling
(387 ha, in Abbau stehend).2

Von den hiemit aufgezidhlten sind die im Gebiete der Radstddter Quarzphyllite, Pinzgauer Phyllite
und auch der Werfener Schiefer hochgelegenen »Kamm- und Hangmoore« von den glazialen Ver-
héltnissen genetisch' relativ unabhidngig und hauptsidchlich durch lokale, fiir die Moorbildung t&rderliche
Umstdnde bedingt (189, p. 118).

Der Goldegger See geht sichtlich der Vertorfung entgegen. Hingegen ist das allmidhliche
Kleinerwerden des Zeller Sees wohl im Wesentlichen auf die Schuttzufuhr durch den Thumersbach
zuriickzufiihren, der jahrlich zirka 3000 »® Material in das Seebecken ablagert.

Alluviale Schutthalden und -felder:

Grofle jugendliche Schutthalden und -felder sehen wir insbesondere an dem Sitidfuff des steil aufragenden Kalkhoch-
gebirges entwickelt, so an der Siidseite des Hochkénigs bei der Widersbergalm, bei Elmau (nordwestlich Miihlbach) und bei
Mitterberg, im Immlautale, in der Wengerau nordlich von Werfenweng, bei der Aualpe im obersten Lammertale, an der Siid-
seite der Bischofsmiitze, im Ursprungsgebiete der Warmen und Kalten Mandling, in der hoéheren Schladminger Ramsau, am
Gradenbach (nérdlich der Station Haus) und dem Nordhé.ng des Eichberges unter den Siidwdnden der Dachsteingruppe. Aber
auch weiter siidlich erlangen sie dort, wo fiir jhre Entstehung giinstige Verhiltnisse obwalten, mitunter recht ansehnliche Aus-
dehnung. So flankieren sie hidufig den vorwiegend aus breccidsem, leicht zerfallendem Triasdolomit bestehenden Mandlingzug
von Radstadt bis in die Schladminger Ramsau und sammeln sich auch an den Gehingen der von relativ kompakten Radstddter
Quarzit aufgebauten Hohen zwischen Forstau- und Flachautal an (32, p. 12; 181, p. 211). Am Ostgehdnge des Kleinarltales er-
scheint unmittelbar siidlich von Grasreith (1286 #z) eine sich gegen unten (siidwestlich) zuspitzende Schuttfliche, welche den
Zusammenhang des hier darunter fortstreichenden und im Quarzphyllit auftretenden mesozoischen Kalkbandes oberflachlich
unterbricht. Ausgedehnte und zum Teil wiesen- und waldbedeckte Schuttfelder3 finden sich ferner westwirts vom Kleinarltal bei
der Almhiitte 1445# und bei der Auerbauerhiitte siidéstlich vom Arlberg, bei der Grafenbergalm (stidwestlich Grafenberg),
westlich von Schiitzlehen (westslidwestlich Wagrein) und besonders auffillig zwischen Krottenmoos, Vorderneureit und
P. 1034 m zwischen dem Arlberg und der St. Johann-—Wagreiner Strafie. Im Graben des Lehenbaches, welcher von der nord-
lich des Kitzsteines gelegenen Saualpe iiber die Gegend von Moseck zum Kleinarltal hinabzieht, sind auf eine grofie Strecke hin
(slidwestlich Moseck) ganz gewaltige Schuttmassen angehiduft, welche hier den anstehenden Untergrund véllig verhiillen. Auch
das offenbar aus relativ dunklem Quarzphyllit bestehende Gebiet der Zirmeggalpe (siidwestlich Mitter-Kleinarl) wird so weit-
gehend von Schuttmaterial ¢ bedeckt, dafi hier eine genauere Beobachtung iiber die Lagerung des Felsbodens grofitenteils aus-
geschlossen ist.

Alluviale Schutt--und Schotterbdnke erscheinen in den weiten Télern der Salzach und
Enns und auch in entsprechend geringerer Verbreitung allenthalben in deren Seitentdlern und -grédben.
In den Alluvialschottern und -sanden, welche die Salzach von Taxenbach bis Werfen begleiten, wurde
vom XVI bis XVIII. Jahrhundert auch eine, wirtschaftlich allerdings hdchst unbedeulende Wischerei
auf Gold betrieben, das jedenfalls von der Rauriser Ache jenen Ablagerungen des Salzachflusses zu-
geflihrt worden ist (vgl. 114, p. 182 bis 185; 184, p. 497; 186, p. 47).°

1 Thr Torf wird von Carex, Phragmites, Equisetum und Hypnum-Moosen gebildet (189, p. 154).

2 Die Versumpfung und Torfbildung im Ennstale zwischen Mandling und Radstadt ist nach Schwinner (228, p. 47)
wohl durch eine jugendliche Aufwdlbung und Schwellenbildung der Mandlingpafregion bedingt, welche oberhalb davon die
Enns aufstaute.

3 Moglicherweise ist auch Mordnenmaterial stellenweise an ihrer Zusammensetzung beteiligt.

4 Vielleicht zum Teil auch Mordnenschutt.

5 Die Angabe Russeggers (127, p. 509) und Reissachers (121, p. 25), daB Gold auch im Tonschiefer an der
Embacher Plaike, respektive auf den mergeligen Salbandbestegen des Klammkalkzuges in der Kitzlochklamm vorkomme, halten
wir fiir unwahrscheinlich.
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Ein feiner Kalkschlamm hat sich an der Einmiindungsstelle des von Berg-Dientén kommenden
Filzenbaches in den von der Dientner Alm herabziehenden Dientner Bach (etwas norddstlich Dorf-
Dienten) abgesetzt.

In der vorwiegend von phyllitischen Gesteinen aufgebauten Grauwackenzone ereignen sich
namentlich wi#hrend der Schneeschmelze und bei anhaltenden Regengiissen Bergschlipfe und
Rutschungen, welche den Verkehr in duBerst unliebsamer Weise stéren kodnnen.

So sind dadurch unter anderen die Fahrstrafien im engen Mandlinggraben (nordlich von Mandling), im Miihlbach- und
Dientner Graben schon oftmals arg beschddigt worden (38, p. 125). Durch wisserige Erweichung der bldtterigen Phyllite zu
einer breiax:%tigep Masse entstehen auch haufig in der Salzachenge zwischen Lend und Taxenbach Unterspiilungen und Ab-
rutschungen' des Gehiinges, deren groBte und bekannteste, die »Embacher Plaikes, um Pfingsten 1794 am rechten Salzach-
ufer etwas oberhalb Neudeck (nérdlich Embach) niederging und die Salzach zu einem fast bis Taxenbach reichenden See auf-
staute. Diz durch diese Rutschung mobilisierte Gebirgsmasse betrug schitzungsweise 30,000.000 m? (vgl. 195, p. 369; 183
p. 15, 64; 196, p. 180). Eine im Jahre 1875 beim Bahnbaue am linken Salzachufer gegeniiber der Embacher Plaike eingetretene
Gesteinsbewegung zerstorte den urspriinglichen 163 # langen »Unterstein-Tunnel« und machte es nétig, ihn durch einen
neuen weiter bergwirts angelegten von 427 m Ldnge zu ersetzen (183, p. 17 bis 18). Auch die Talwdnde des tief ein-
geschnittenen und schutterfiillten Wengergrabens zwischen Werfenweng und Dorf-Werten neigen sehr zu Plaikenbildung (38,
p. 385).

Dal es nicht selten an den Einmiindungen schuttreicher Seitengriben in die breiteren Haupt-
tiler zu Vermurungen der letzteren bei Wolkenbriichen oder Hochwidssern kommen kann, ist ja
selbstverstdndlich.

Als Beispiel hiefiir sei zundchst die Vermurung des Ennstalbodens durch den Mandlingbach bei Mandling im Jahre 1897
erwihnt, Auch die dolontitischen Schuttkegel der Mandlingkette erzeugen zu solchen niederschlagsreichen Zeiten hiufig kleine,
sich iiber die vorgelagerten Talflichen ausbreitende Niedermuren (33, p.20). Verheerende Murginge haben ferner das Zauch-
tal vor der Anlage der jetzigen (besonders im Sommer 1896 ausgefiihrten) Wildbachverbauung bei anhaltenden Regengiissen
heimgesucht (so namentlich vom 2. bis 5. August 1895, vgl. 230, p. 17). Eine schwere Hochwasserkatastrophe brach im
September 1899 iiber Hiittau herein, woselbst die ungew6hnlich hoch angeschwollene Fritz mehrere Héuser und grofie Strecken
des Bahn- und Strafilenkérpers zerstorte.

Als jugendliche Bildungen seien auch noch an einigen Stellen vorkommende Absdtze von
Kalktuff und -sinter genannt.

So erscheinen solche Sinterkrusten mitunter in der diluvialen »Ramsauer Brecciee. Fugger (38, p. 380) beobachtete
einen von einer Quelle auf Gutensteiner Kalk abgelagerten Kalksinter in der Erzherzog Eugen-Klamm bei Werfen. Am linken
tieferen Gehidnge des Kleinarltales bietet das siidlichere der beiden siidlich von Moseck (nordwestlich Auen) aufgeschlossenen
Rauchwackebédnder einem Kkleinen mit dem Lehengraben parallel verlaufenden Bichlein Gelegenheit zu Auslaugung und neuer-
lichem Niederschlag der Kalksubstanz als Sinter. SchlieBlich trifit man siidwestlich Oberau (siidsiidwestlich Mitter-Kleinarl) in
zirka 100 bis 150.s2 Hohe iiber dem Kleinarltalboden als oberflichlichen Uberzug von Klammkalk und Kalkphyllit einen gelb-
lichen Kalktuff an, der habituell einigermafien an eine mylonitische Rauchwacke erinnert und vermutlich auf die Auslaugung
eines solchen Gesteins, das zusammen mit Banderkalk etwas hoher am Gehinge bei Sailbichl ansteht, zuriickzufiibren ist.

Zuletzt méchten wir-noch die Aufmerksamkeit aut eine Kkiirzlich von Schwinner (228, p. 46)
aus den Schladminger und Rottenmanner Tauern beschriebene morphologische Eigentiimlichkeit lenken,
die wir auch an der Nordseite der Radstddter Tauern — zwischen dem Kileinarl- und Forstautal — in
typischer Ausprigung wiederfinden: die ungleichseitige(»einseitige«<)Ausbildung der meridional ver-
laufenden hdheren Gebirgskdmme. Sie besteht darin, daB sich das westliche Gehdnge der ein-
zelnen Bergriicken relativ glatt und gleichmiBig talwirts senkt, wihrend das Ostliche vom Grat aus
zunichst — meist gegen eine diluviale Karstufe hin — steilwandig zur Tiefe bricht und erst unter-
halb davon geringere Neigung anzunehmen pflegt. Diese Asymmetrie ist durch den verschiedenen
EinfluB von Schnee und Frost auf den Untergrund beiderseits der Kammhohe bei vorherrschenden
Westwinden, also durch meteorologische Faktoren bedingt.
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