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Briefliche Miftheilungen an die Redaction.

Eine geologische Reise nach Kleinasien.
Yon Franz Toula.
Wien, 20, October 1898.

Im 1. Hefte des XII. Bandes der Beitrige zur Palaeontologie und
Geologie Osterreich-Ungarns und des Orientes werden unter obigem Titel die
Ergebnisse meiner im Juni 1895 an den Bosporus und an die kleinagiatische
Kiiste des Marmara-Meeres ausgefiihrten Reise demnichst erscheinen. Viel-
leicht ist es nicht unerwiinscht, wenn ich dariiber eine zusammenfassende
Darstellung gebe.

Die iiltesten Gesteine traf ich auf dem Wege von Lapsaki (Lampsakos)
nach Karabigha (Priapos), und zwar zuerst vor dem auf Hornblende-
Granitit liegenden Giiredsche, wo sich zunidchst am Kovanlyk Dere neben
vollkrystallinisch - granitischen Massengesteinen viel Quarz-Phyllit und
Glimmergneissrollsteine fanden und weiterhin von Eruptivgesteinsgingen
durchsetzte Quarz-Phyllite anstehend auftreten, iiberlagert von dunklen,
halbkrystallinischen Schiefern (nach NO. fallend), mit Einschliissen von
massigem Quarzit. Im Kuru- oder Kozlu-Dere auf dem Wege von Giiredsche
nach Balakli stehen zuerst Glimmerschiefer mit Quarzzigen und
Milchquarzgingen an und weiterbhin Glimmergneisse und Glimmer-
schiefer. Amphibelporphyrite spielen in dem genannten Thalwege
(gegen SO. und O. hinanziehend) eine grosse Rolle. Eruptivtuffe mit
dunklen, porphyritischen Einschliissen ziehen sich gegen die Wasserscheide
(gegen den Kemer-Tschai) hinauf.

Vor Karabigha fand ich krystallinischen Kalk, der eine schine
Abrasionsfliche erkennen lisst und mit sericitischen Schiefern in
Verbindung steht. Bei Karabigha selbst stehen am Meeresufer griine
Schiefer an und etwas landeinwirts iiber dem Granit (bei Priapos mit
grossen Biotitsdulen) griine Diorit- und Hornblendeschiefer, aus
welchen im Tiirkendorfe Karabigha eine Serpentinkuppe aufragt. Der
Granit (bei dem genannten Dorfe feinkérnig) ist von Quarzgingen durch-
schwirmt. Auch in den Gerdllmassen der in die Dardanellen einmiindenden
Biche, wie z. B. Tschelat-Tschai, finden sich neben Graniten Glimmerschiefer.
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Uber das Devon am Bosporus und an der Nordostkiiste des Marmara-
Meeres und iiber die tektonischen Verhiltnisse desselben geben eine Anzahl
von Profildarstellungen eine beilidufige Vorstellung, welche erkennen lassen,
dass das Devon dieses Gebietes in hohem Grade gestort, theils in Falten
gelegt, theils selbst ausgewalzt, {iberschoben und von unzihligen Ver-
werfungen durchsetzt ist. Schiefer und Kalke (Knollenkalke) spielen die
Hauptrolle am Bosporus.

Zwischen Pendik und Kartal (Nordufer des Golfes von Ismid) treten
diinnplattige, fossilienreiche Kalke, sandige Schiefer und Sandsteine auf,
welche vor Kartal von Porphyrgiingen durchsetzt werden,

Herr Prof. Dr. Em. Kavskr hatte die grosse Giite, die von mir in
den Schiefern am Bosporus (Balta-Liman, Kandili und Kanlydscha) und
in den Kalken zwischen Pendik-Kartal am Marmara-Meere gesammelten
Devon-Fossilien einer Bearbeitung zu unterziehen. Es ist eine Fauna von
zusammen 36 Arten, und zwar:

1. Phacops sp.

12 Cryphaeus laciniatus F. RoEM. (var. asiatica VERN.).

1 2 Beyrichia Roemer: n. sp.

. 2 Orthoceras Stambul VERN.

. 2 Trochoceras Barrandei VERN.

. 2 Aphyllites sp.

1 . Bellerophon sp.

1 . Loxonema obliquiarcualum SANDB.

. 2 Tentaculites sp.

. 2 Styliolina 3p.

1 2 Aviculopecten sp.

1 ? Avicula sp.

1. Pterinaea aff. lineata GF.

1. Pterinaea Paillette VERN.

1 . Cypricardinia crenistria SANDB.

. 2 Centronella Guerangeri VERN,

1 2 Spirifer Trigeri VERN.

1. Spirifer paradoxus ScHL.?

1 2 Spirifer subspeciosus VERN.

1. Cyrittna heteroclita DEFR.

1 . Anoplotheca sp.

1. Rhynchonella (Wilsonia) Oehlerty BAYLE.

. 2 Rhynchonella (Wilsonia) sub- Wilsoni D'ORB.

.2 Rhynchonella fallaciosa BAYLE?

. 2 Orthes fascicularis p'ORe.

12 Oritlis Gerville DEFR.

. ¢ Orthothetes umbraculum ScHL.?

1. Strophodonta explanata Sow.

1 . Strophomena sp.

1 . Leptagonia rhomboidalis WaHL.

1 2 Chonetes sarcinulata ScHL.
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1 2 Chonetes plebeju ScHNUR.

1 . Pleurodictyum Constantinopolitanum F. Roem.

1 ? Zaphrentis 2 Sp. . .

. 2 Michellinia Tschihatschewi J. HaIue.

. 2 Amphipora? sp.

Die mit : bezeichneten Arten stammen aus den schieferigen, die
mit 2 bezeichneten aus kalkigen Gesteinen.

Prof. Kayser kommt auf Grund vorstchender Liste zu dem Irgebniss,
dass die Faunen von Kaulydscha und Peundik-Kartal als ungefihr gleich-
alterig zu bezeichnen seien. Von Balta-Liman liegt nur Spirifer para-
doxus ScaL. ?, von Kaudili nur Chonetes plebeja Scanur und fraglich Chone-
tes sarcinulata ScHL. vor. Von den 24 specifisch mehr oder weniger sicher
bestimmten Arten kommen 18, also drei Viertel der Gesammtzahl, auch
in Westeuropa vor!“* ,Betrachten wir,“ sagt Kavser, ,diese Arten etwas
genauer, so ergiebt sich, dass die grosse Mehrzahl, némlich 135, dem Unter-
devon angehdren und z. Th. zu dessen bezeichnendsten Leitformen gehoren.
Es sind das von Brachiopoden: Centronella Guerangeri, Spirifer sub-
speciosus, Trigeri und paradozxus, Rhynchonella Oehlerti, sub- Wilsoni und
fallaciosa, Orthis Gervillel und fascicularis, Strophodonta explarata,
Chonetes sarcinulata und plebeja; von anderen Thiergruppen: Cryphaeus
laciniatus, Cypricardinia crenistria und Pterinaea Paillettei. Nur ganz
wenige Arten, wie Cyrtina heteroclita, Leptagonia rhomboidalis und Chonetes
sareinulata gehen auch in hohere (bezw. tiefere) Schichten iiber. Die
iiberwiegende Masse der genannten Arten liuft aber keineswegs gleicl-
missig durch das ganze Unterdevon hindurch, sondern ist in sehr bemerkens-
werther Weise auf dessen oberen, etwa den rheinischen Coblenzschichten
gleichstehenden Theil beschrinkt. Wir werden deshalb kaum fehlgehen,
wenn wir auch fiir unsere tiirkische Fauna ein dem jingeren Unter-
devon entsprechendes Alter annehmen.* .... ,Man darf in
der That aussprechen, dass am Bosporus nur eine petro-
graphische und faunistische Fortsetzung unseres west-
europiiischen Unterdevon in der Facies des rheinischen
Spiriferensandsteines vorliege.”

Die Grenze des Devon diirfte in der Gegend von Gebsé (Gebize) ver-
lanfen, also etwas weniger weit im Osten, als K. v. FriTscH auf seinem
Kirtchen angenommen hat (Mitth. d. Ver. f. Erdk. zu Halle. 1882).

Die Trias-Formation ist ausser dem von mir ausfiihrlich be-
bandelten Muschelkalk-Horizont von Gebsé (Beitrige z. Palaeont. u. Geol.
Osterr.-Ungarns u. d. Orientes. 10. 1896, 153 —191. Mit 5 Taf.; vergl. auch
dies. Jahrb. 1896. I. 149 ff. u. 1896. II. 137 ff.) auch durch #ltere Glieder
vertreten. Fraglich bleibt, ob nicht etwa die am oben besprochenen Wasser-
scheideriicken gegen den Kemer-Tschai auftretenden , blutrothen, schieferigen
Gesteine“, die mit Quarzconglomeraten und Breccien in Verbindung stehen,
der untersten Trias zuzurechnen seien; sicher ist aber, dass bei Gebsé
ihnliche Gesteine auftreten, welche von typischen Werfener Schiefer-
gesteinen discordant iiberlagert werden. Freilich wird man bei diesen

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. 1899, Bd. I. 5
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rothen Conglomeraten und Schiefern an gewisse Rothliegend-Gesteine
erinnert.

Aus den erwihnten Hangend-Gesteinen (aus dem ersten Eisenbahn-
einschnitte nach der grossen Eisenbahnbriicke bei Gebsé) liegen mir (nach
Dr. AL. BirTNER’s Bestimmung) vor:

Avicula sp. aus der Gruppe der Avicula Venetiana HAUER,

Gervilleia cf. incurvata LEPs.,

Gervilleia exporrecta LEPs.,
und zwar aus einem Gestein, welches dusserst dhnlich ist vielen sogenannten
Rauchwacken in den oberen Partien des Werfener Schiefers. Aus einem
etwas oolithischen Kalke, wie solche im Bereiche des typischen alpinen
oberen Werfener Schiefers nach A. BirTNer's Mittheilung ebenso vorkommen,
sammelte ich auf dem Wege von Gebsé nach Eski-Hissar:

Gervilleia pl. sp.

Myophoria ovata BRr.

Pseudomonotis ex aff. angulosae Leps.

Naticella cf. costata HAuER.

Diese Vorkommnisse mit jenen des Protrachyceras anatolicum TouLa
vom Golfe von Ismid (dies. Jahrb. 1898. I. 26—384. Mit 1 Taf) stellen
eine ganze Reihe von Schichten dar, fiber welchen erst die Halobien-Schiefer
mit Halobia Neumayri BITTNER und die obertriadischen sandigen Kalke
mit Spirigera Manzavinéi BiTTNeER der Gegend von Balia Maden folgen,

Ein Vorkommen von grauschwarzen und weissaderigen, vielfach zer-
schrundeten, Karstcharaktere anfweisenden Kalken zwischen Tuzla und Kap
Pavla (westlich von Gebsé), gegen WSW. verflichend, ergab leider keine Fossil-
reste, so dass die Altershestimmung, ob Trias oder Devon (?), offen bleiben muss.

Ein Vorkommen von Jura und der unteren Kreide ist mir auf
meinen Excursionen in Kleinasien anstehend nicht bekannt geworden. Nur
gewisse Bausteine, die ich in Balakli vorfand: hellfarbige graue, dichte
Korallenkalke, liessen mich an oberen Jura oder untere Kreide denken.
Abnliche Kalke traf ich auch als Findlinge auf der Steppe nordlich von
Balakli auf dem Wege nach Karabigha.

Fossilienfiihrende Kreidemergel (Obersenon) von pliner-
artigem Aussehen stehen zwischen Daridje und Eski-Hissar, also westlich
von dem erwihnten Muschelkalkvorkommen an, in einem Gebiete, welches
TscamaTscHEW noch als Devon bezeichnet hat. Dr, Havi. Epaem Bey
hat in diesen Mergeln gesammelt und liegen mir nun folgende Arten vor:

Ventriculites cf. radiatus MaNT.

Ananchytes ovatus LEske (8 Stiicke).

Holaster (?) sp. (vielleicht eine neue “Art).

Inoceramus Crispi MaNT.

Inoceramus cf. Lamarcki PARk. .
Belemnaites sp. ind.

Ammonites sp. ind.

" Scaphites (?) sp. ind.

Helicoceras sp. (vielleicht neue Art).
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Also durchweg Formen, welche fiir die obere Kreide bezeichnend sind
und sich ganz dhnlich so im Ober-Pliner von Strehlen finden.
Sicheres Eocédn traf ich nur anf dem Wege von Lapsaki nach
Giiredsche, und zwar beim Anstiege von der Miindung des Kari-Dere
gegen Ost, wo iiber Sandsteinen mit festen Verwitterungskernen und grob-
ksrnigen Quarzconglomeraten fast ungestort oder nur leicht geneigt typische
Nummulitenkalke auftreten, wihrend zu unterst mergelige Sandsteine
mit ganz undeutlichen Pflanzenspuren lagern. Aus dem Kalke liegen
Fossilien vor, welche ich als
Conoclypeus conoideus GrLpr. (nur in Schalenbruchstiicken),
Nummulites exponens,
Nummulites Ramonds DEFR. (= N. globulus Lrym.) und
Pecten plebejus,
Ostrea sp. (eine_grosse Art)

deuten mochte.

In einem Findlinge (ein sehr fest gebundener, gelblichweisser Kalk)
traf ich eine Unmasse meist unbestimmbarer Foraminiferen, darunter recht
biiufig Orbitoides sp. ind., Crinoidenstielglieder (an Bourguetocrinus er-
innernde Stiicke) und Cidaritenstacheln.

Dieses Vorkommen liegt in einem Gebiete, welches auf TSCHIHATSCHEW'S
Karte von Kleinasien als ,Kalke und Schiefer des unteren Palaeozoicum*
bezeichnet ist.

Eine Stunde weiter fand ich am Meere zwischen dem Kard-Dere und
dem Boéz-Buran Sandsteine mit kugeligen Abwitterungskernen, und Nestern,
Schniiren und Lagern von Conglomeraten, welche mit schieferigen Mergeln
in oftmaligem Wechsel auftreten. In den letzteren gelang es mir, beim
Zerschlagen sehr hiufig anftretende Pflanzenreste aufzufinden, welche ihrem
Erhaltungszustande nach viel zu wiinschen iibrig lassen. Herr Frirz
KERNER vON MARILAUN hatte die Giite, die Funde néher zu studiren, und
constatirte mit voller Sicherheit das Vorkommen der langlebigen, aus dem
Eocin bis ins Aquitan reichenden Fortisia Lanzaeana Viviant und der
Sterculia Labrusca Uxe., einer ebenso weit verbreiteten Art, neben Blatt-
resten einer Ficherpalme und ovalen, lederigen, nicht niher bestimmbaren
Blittern von Quercus- und Laurineen-Arten.

Diese Funde erlauben keine genauere Altersbestimmung: die be-
treffenden Mergel sind nicht &lter als Mitteleocin und nicht jiinger als
Oligocin. Auffallend ist die Erscheinung, dass dieser Schichtencomplex
in steiler Aufrichtung am Meere auftritt, wihrend die erwihnten Nummu-
litenkalke landeinwirts horizontal oder ganz flach lagern und iiber Ge-
steinen, welche an die pflanzenfiihrenden erinnern, auftreten. Wir hahen
es wohl mit einer meerwiirts abgesunkenen, grossen Scholle zu thun, und
diirfte, da die Nummulitenkalke mittel- oder obereociin sein diirften, an-
zunehmen sein, dass die pflanzenfiihrenden Schichten hoheren Alters seien.

Fragliche Eocin-Kalke mit Cidaritenstacheln habe ich in Balakli als
Baumaterial angetroffen. Sie sollen vom ,Tscham-Tepé“ herstammen,
welche Localitdt ich leider nicht besuchen konnte.
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Miociine Meeresablagerungen fehlen in dem von mir kennen gelernten
Gebiete.

Die #ltesten Miocdnbildungen, die ich antraf, sind die unter
dem Horizonte mit Mactra podolica Eicaw. auftretenden Siisswasser-
ablagerungen am Hellespont.

Auf der Strecke Tschanak-Kalessi (Dardanellen) nach Hissar-
lyk (Ilion) findet man nahe dem Tschelat-Tschai unter sarmatischen
Kalksteinbdnken mit Mactra podolica eine Schichtfolge von Mergelthonen,
Sanden und sandigen Mergeln mit Neritinen und kieinen Melanopsiden.
Es fanden sich hier:

Melanopsis cf. costata NEUMAYR.
Neritina cf. Scamandri NEUMAYR.
Cypris sp.

Planorbis sp.

Bei Erenkiti (Renkisi), einer von CaLvert, SPrRATT und R, HORNES
besprochenen Localitit, liegen die Verhiltnisse ganz ibnlich. In der Nihe
der tiefen Schlucht ,Megaloremma“ und auch gegen Hissarlik und am
Nordhange des Burghiigels von Ilion selbst treten Mactra-Biinke auf, tiber
denselben Siisswasser-Ablagerungen. Die Mactra-Binke stellen hier feste
Kalke mit Quarzrollsteineinschliissen dar, wodurch sie Conglomeratcharakter
annehmen.

Ich sammelte in der Gegend von Erenkidi, und zwar an der Basis:

Cardium aff. apertum (Cardium vicinum und secans FucHs sind dhn-
liche Formen).

Unio (Dreissenomya) cf. Schrickingeri Fucas oder Dyeissenomya
cf. intermedia FucHs,

dariiber:

Melanopsis trojana R. HOnN.

Melanopsis acanthicoides R. HORN.

Melanopsis cf. granum NEeum.

Planorbis sp. (dhunlich sind PI. Radmenest: und micromphalia Fucas)-

Neritina sp. (in der Farbenzeichnung dhnlich N. romana S. STEFANESCU).

Anadonta Hellespontica P. FiscHER.

Cypridinen.

Am Yapuldak (Tschanak-Kalessi NO. gegen Lapsaki) traf ich
gelbliche Sandsteine und oolithische Kalke. In letzteren fand ich Dreis-
sensien (Congerien) und Neritinen, und zwar an die friiher als Dreissensia
sub-Basterot: TourN. anschliessenden Formen, welche nach N. ANDRUSSOW
nun als Ubergangsformen zwischen Congeria panticapaea und C. Tour-
noweri zu bezeichnen wiiren.

Als Wegbaumaterial traf ich formliche Congerien-Kalke mit Congeria
cf. sub-Basterot: TourN,, die sich nach ANprussow den Formen Congeria
Newmayri ANoR. und - C. panticapaea ANDR. annihern.

Ich dachte dabei an Aequivalente der typischen Steppenkalke oder der
Kalksteine von Kertsch, womit auch ANprussow iibereinstimmt, indem er
sagt, er konnte dabei ,an obersarmatische oder miiotische Schichten denken®.



F. Toula, Eine geologische Reise nach Kleinasien. 69

Auf dem Wege von Tschanak-Ealessi nach Lapsaki hatte ich Ge-
legenheit, das Auftreten der jingsten, wahrscheinlich quarter-
pniren Mediterranablagerungen kennen zu lernen, welche schon
durch Ouivier (1809) bei Sestos und Abydos aufgefunden worden waren.
(Er fiihrte sechs Arten an.) Auch SpraTT erwihnt (Quart. Journ. 1858.
215) das Vorkommen mariner Fossilien iiber den Stisswasserablagerungen.
Zuletzt hat M. NEumMayr (Denkschr. Wiener Akad. 40. 366) eine Fossilien-
liste nach den Aufsammlungen des englischen Consuls FrRANK CALVERT
veroffentlicht. Ich sammelte auf meinem Wege die nachfolgenden Formen,
deren Bestimmung von Herrn Dr, Rup. Sturany giitigst vorgenommen
worden ist.

In festen Conglomeratbinken liessen sich mehr oder weniger sicher
erkennen:

Fragalia fragilis Desn.
* Pecten glaber L.
Cardita aculeata Ph.
* Cythera chione L.

Die mit * bezeichneten Arten finden sich auch in NEeuMmAYR's Ver-
zeichniss, wibrend mit X bezeichnete aus den marinen Sanden und Con-
glomeraten von Korinth (PEILipPsoN: Zeitschr. Ges. f. Erdk. 1895. 456—49),
die mit + bezeichneten aus den jiingsten Meeresablagerungen auf Cypern
iibereinstimmen.

Uber Lithothamnienbéinken fand ich:

Ostrea edulis L. (grosse Exemplare).
* X + Ostrea lamellosa Br. (s. h.).
Anomia ephippium L.
* X + Pecten varius L.
Mytilus crispus Cantr. (sehr kleine Art).
Mytilus edulis Lin. (h.).
* X Pectunculus pilosus L.
+ Cardium edule L. (s. h.).
Cardiwm aff. roseum Lau.
+ Venus verrucosus L. (s. h.)
Tapes decussata L.
+ Lucina (Loripes) lactea L.
Nassa reticulata L.
+ Columbella rustica Lawm.
+ Murex trunculus L.
+ Conus mediterraneus Hwass.
+ Cerithium vulgatum Brue. (s. h.).
Cerithium scabrum Ovrivl
Cerithium lacteum PHIL.
+ Cerithtum cf. renovatum Moxntr. (= C. pulchellum PgiL.).
X + Rissoa (Alvania) Montagué Payr.
* Gibbula (Trochus) Biasolett: PrIL. = albida Gu.
Gibbula (Trochus) cf. Adamsoni Pivr. juv.

*
>
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Gibbula (Trochus) cf. magus L. juv.
Trochita sinensis L.

Balanus, 2 Arten.

Serpula, 2 Arten.

7Zu den im Vorstehenden verzeichneten Arten wiirden aus dem Nev-
Mavr'schen Verzeichniss noch folgende 18 Formen kommen, wonach die
Gesammtfauna dieser Ablagerungen, soweit man sie bis' nun kennt, aus
49 Formen besteht:

Lucina leucoma Turt., Diplodonta rotundata Mre., Arca Noae L.,
Tapes cf. Dianae REQ., Tapes aurea Mtc., Artemis exoleta Gray, Mactra
triangula REN., Mesodesma donacilla Lam., Donaz venusta Pori, Eastonia
rugosa Apawms., Tellina fragilis L. und planata L., Solen vagina L., Pa-
tella ind., Trochus cf. striatus L., Scalaria communis L., Natica ind. und
Cyclope neritea L.

Unter den in meinem Verzeichnisse angefiihrten Arten finden sich
mehrere, welche nach den von OstrouMow gemachten Angaben (Carus, Zool.
Anz, 18. 1893, 225 ff., 17. 1894. 9 u. 172) aus dem Schwarzen Meere
nicht bekannt geworden sind, was dafiir sprechen wiirde, dass die be-
treffende Seespiegelhebung in der jiingsten Vergangenheit der Darda-
nellen in ihren Wirkungen das Becken des Pontus nicht erreicht habe.
Es sind dies die Arten:

Ostrea edulis L., Pecten*® varius L., Pectunculus pilosus L., Venus
verrucosa L., Tapes decussata L., Lucina lactea L., Columbella* rustica
LaM., Murex* trunculus L., Conus* mediterraneus Hwass, Cerithium
lacteum PHIL., Rissva Montagué PayYr., Gibbula Biasolettz PriL., Trochita
sinensis.

Die mit * versehenen Artem werden iibrigens z. Th. wohl nur als
Seltenheiten oder in Varietiten in dem Verzeichnisse E. v. MarTENS' ({ber
vorderasiatische Conchylien. Halle 1874) meist nach édlteren Angaben als
an der Siidkiiste der Krim vorkommend angefiihrt.

In einem kurzen Anhange habe ich eine Zusammenfassung der iiber
die Entstehung des Bosporus und Hellespont vorliegenden Erorterungen
gegelen. Die Herstellung des heutigen Zustandes diirfte nach Allem in
der That-sehr jungen Datums sein. Zur Zeit der Ablagerung der sar-
matischen Bildungen und wihrend der vorhergehenden und vielleicht auch
nachfolgenden Siisswasserablagerungen (Congerien- und Dreissensien-Schich-
ten) reichten Becken von gleichem Charakter bis ins heutige Agiische
Meer, Freilich war die Meeresstrasse, welche nach ANDRussow's Darstellung
den Pontus mit einer sarmatischen Propontis verband, ein gutes Stiick
vom heutigen Bosporus nach Westen entfernt, der wieder nach ANDRUSSOW’S
Anschauung wihrend der nachsarmatischen oder miotischen Zeit bereits
gebildet worden wire. Jene jiingste Meeresbildung aber diirfte sich, wie
gesagt, mit ihrer Wirkung nicht iiber das Marmara-Meer hiniiber erstreckt
haben.

Uber die Ergebnisse der von A. RosiwaL ausgefiihrten Gesteins-
untersuchungen will ich demnéchst berichten.
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