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1. Einleitung

In dem Zuge der oberkarbonischen Sandsteine,
welche beiderseits der Save §stlich Ljubljana (Laibach)
verlduft, ist der uralte, vor zwei Jahren wieder auf-
genommene Bleibergbau von Litija (Littai) im
Sitarjevc-Berg gelegen. Die Ausbildung der Blei-
Zinkerzlager, welche hier im Abbau stehen, kann
als Typus der Vererzung angesehen werden, welche
im gesamten Zuge der oberkarbonischen Sandsteine
ostlich und westlich Ljubljana iiber eine streichende
Ausdehnung von iiber 80 km in verwandter Mineral-
fihrung und gleicher Paragenese verfolgt werden
kann. Es handelt sich um eine und dieselbe Erz-
lagerstitte gleichen Alters, aber in variierender
Erscheinungsform. In der Tat liegt auch in dieser
Sandsteinzone ein bedeutsamer Erzzug gleich jenem
vor, welcher weiter nordlich von ihr in Jen Gail-
taler Alpen und im nérdlichen Karawankenzuge vom
Typus Bleiberg-Kreuth in Kirnten auftritt. Ins-
besonders im Sitarjeve bei Litija wird eine Erz-
konzentration erreicht, welche zu den allerreichsten
im gesamten Gebiete der Ostalpen im weiteren Sinne
gehort.

Wihrend aber die Blei-Zinkerzlagerstitte der Gail-
taler Alpen wund der Nordkarawanken in einer
alpinen Zone, welche tektonisch den Zentralalpen
zugerechnet werden muBl, gelegen ist, befindet sich

Berg- u. Hiittenmiinnisches Jahrbuch, Bd. 77, 1929, 1. 1

die Blei-Zinkerzlagerstitte vom Typus Litija weit
siidlich der Siidalpen (der Julischen Alpen). Sie be-
findet sich in den sogenannten ,Savefalten®,
einem Gebirgsstiicke, welches zwischen den Ziigen
der Siidalpen im Norden und den dinarischen Zigen
im Stidwesten und Siiden eingeschaltet ist. Dall die
Charaktere der Blei-Zinkerzlagerstiitte von Litija in
den Savefalten sehr wesentlich von jenen der Blei-
Zinkerzlagerstitte vom Typus Bleiberg-Kreuth!) ab-
weichen, kann bei der sehr verschiedenen geologischen
Position beider nicht wundernehmen. Die geologische
Auswertung der Ergebnisse der nachfolgenden Unter-
suchung konnte aber dadurch noch erweitert werden,
dafl auch ein Vergleich mit der im Grazer paliozo-
ischen Gebirge?) vorhandenen Blei-Zinkvererzung vor-
genommen werden konnte. Die nachfolgende Unter-
suchung stellt demnach eine, wie ich glaube, wich-
tige Erweiterung unserer Kenntnisse der Blei-Zink-
vercrzung in den Ostalpen im weiteren Sinn {iber-
haupt dar.

Die Untersuchung der Blei-Zinkerzlagerstitte der
Savefalten konnte von mir im Laufe der Jahre 1927
und 1928 im Detail vorgenommen werden, da ich
an der Entwicklung der von bestem Erfolge be-
gleiteten neuen ErzaufschluBarbeiten in Litija und
ferner bei umfangreichen Schurf- und Aufschluf-
arbeiten in der weiteren Umgebung von Litija als
Experte Anteil hatte. So sind mir eine grofie Anzahl
von Aufschliissen in den Erzzonen hekannt geworden,
und ich war in der Lage, fiir die nachfolgende
Untersuchung besonders geeignete Erzstufen zu sam-
meln, deren mikroskopische Untersuchung die Kli-
rung der Genesis der Lagerstitte erlaubte. Im
Jahre 1922 hatte ich ferner bereits die Aufschliisse
des zirka 38km westlich Litija gelegenen Blei-Zink-
erzbergbaues von Knapovie im oberen Luénica-
Tal siidwestlich Medvode (Zwischenwiisser), nord-
westlich Ljubljana (vgl. die Karte) untersucht. Die
von mir ostlich und westlich Litijas untersuchten
Erzaufschlisse verteilen sich auf cine Erstreckung
von beildufig 18km im Streichen. Auch mit diesem
Gebiet ist aber nur ein Teil des gesamten Blei-
Zinkerzzuges der Savefalten erfaBt, denn dieser Zug
reicht besonders nach Osten weit iiber das Unter-
suchungsgebiet hinaus; er ist 6stlich Zidanimost
(Steinbriick) bis Ledein und Petschje vor Sevnica
(Lichtenwald) bekannt. Von Knapovée bis Sevnica

) A. Tornquist, Die Blei-Zinkerzlagerstitte von
Bleiberg-Kreuth. Jul. Springer, Wien. 1927,
2) A. Tornquist, Die Blei-Zinkerzlagerstitte von

Rabenstein im Murtale. Mitteilungen des naturw. Ver. f.
Steiermark. 63. 1927.

Derselbe, Das
erzung im Grazer Gebirge.
Wissensch. Wien. 137, 1928.

System der Blei-Zinkerz-Pyrit-Ver-
Sitzungsber.” d. Akadem. d.



2 BERG- UND HUTTENMANNISCHES JAHRBUCH, BAND 77, 1929

betrigt seine streichende Erstreckung dber 80 km.
An die Moglichkeit, iiber diesen weiten Zug eine

ununterbrochene Verfolgung der Erzziige dieser
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Lagerstiitte vorzunehmen, kann allerdings nicht ge-
dacht werden. Der karbonische Sandstein, in wel-
chem die Blei-Zinkerze allein auftreten, wird iber
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weite Strecken seciner streichenden LErstreckung von
triadischen Gesteinen iberdeckt und verhiillt.

Der einzige Bergbau im Untersuchungsgebiet ist
der Bleiberghau der Rudarska Zdruzba Litija (Gewerk-
schaft Littai). Dersclbe hat in verschiedenen Zeiten
der fritheren Jahrhunderte immer wieder zu Zeiten
starker Bleimetallnachfrage der niichst gelegenen
Linder einen. Aufschwung genommen und ist sodann
zu Zeiten politischer und religioser Wirren wieder
zum Stillstande gekommen. Der den Sitarjevc-Berg
umgebende Bergbau ist stets {iber der Talsohle durch
Stollenbau betrieben worden. Seine. Produktion ist
im Mittelalter zeitweise eine nicht unbedeutende ge-
wesen. In neuerer Zeit ist er vom Jahre 1873 bis
1895 in Betrieb gestanden, und sind die Erze in
diesen Jahren durch eine Seilbahn zu einer Bleihiitte
nordlich der Save, oberhalb des Ortes Litija, ge-
fordert und dort verhiittet worden. Die teilweise

aber auch mit fremden Erzen beschickte Bleihiilte
produzierte nach Angaben des Bergrates Riedl

im Jahre 1882 . 1260 t Blei

» ., 1883 1670t ,

. ., 1881, 1900t ,,

Der heutige, im Jahre 1926 wieder begonnene
Bergbau verarbeitet das durchschnittlich 109pige Hau-
werk in ciner am Siidhange des Sitarjeve-Berges
gelegencn Verpochungs- und Aufbereitungsanlage, wel-
cher necuerdings ecine fiir die teilweise sehr feine
Verteilung des Bleiglanzes im Hauwerk notwendige
Flotationsanlage angeschlossen wurde. Die Grube pro-
duziert heate zirka 2500t zirka 750iges Erz per anno,
welches nach auswirts ahgesetzt wird. Die jihrliche
I"'érderung crzhiltigen Hauwerks betrigt demnach
zirka 18.000 t derzeit. In 1 t Bleierzschlich sind nur
20—25 g Ag enthalten.

2. Altere Literatur iiber den Bergbau und die
Erzlagerstétte in der weiteren Umgebung
von Litija

Die iltesten mir bekannt gewordenen Angaben
iiber den DBlei-Zinkerzbergbau 6stlich Ljubljana be-
finden sich in der geographischen, geognostischen
und wirtschaftlichen Beschreibung der Linder Krain,
Kirnten und Unter-Steiermark von B. Hacquet aus
dem Jahre 17843). Der Verfasser dieser heute noch
iiberaus lehrreichen Beschreibung erwidhnt mit grofer
GGewissenhaftigkeit alle Spuren ilteren Bergbaues der
weiteren Umgebung von Litija, ohne daB er sonder-
barerweise den uralten Bergbau von Litija selbst
gekannt hat. Dieser muBl demnach in der letzten
Hilfte des achzehnten Jahrhunderts vollstindig in
Vergessenheit geraten sein. In jener Zeit wurde
auch an keiner anderen Stelle Bergbau betrieben,
Hacquet konnte auf seiner Begehung des Gebietes
an vielen Stellen lediglich alte Halden wund teil-
weise noch offene Stollen, Spuren fritheren Bergbaues,
feststellen. Alte Abbaue fand er unmittelbar 6stlich
Litijas bei Statenek, wo auch siidlich dieses Schlosses

3) Oryctographia Carniolica. Physikalische Erd-
heschreibung des Herzogtums Krain und Istrien. IIL Teil.
S, 154 ff. Leipzig 1784,
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Reste alter Bleischmelzen hestanden. Reste eines
groBeren Berghaues mittels sieben Stollen und eine
Bleischmelze wurden von Hacquet ferner bei Malnik
(weiter noérdlich) am Gralish-Berg festgestellt. Von ihm
werden ferner alte Baue im Pasikgraben and auf
der Pianka gora, nordlich des im Nachfolgenden unter
Bezeichnung , Reka” beschriecbenen  derzeitigen
Schachtbaues und unweit dieser Lokalitit auf dem
Hrib-Teblin beschrieben.

Trotzdem Uberlieferungen fehlen, muff aber der
Berghau in der weiteren Umgebung von Litija als
ein sehr alter angesehen werden. Es kann kein
Zweifel bestehen, daB alte romische Niederlassungen
in diesem Gebiete mit dem seltenen FErzreichtum
dieses Gebietes in Zusammenhang gebracht werden
miissen. Vor allem gilt dieses von den alten Sied-
lungen von Vade (Watsch), nordlich der Save, wo
vor Jahren reiche romische Bronzefunde gemacht
wurden, welche mit den hier auftretenden Kupfer-
kieslagern in Zusammenhang stehen dirftent). Die
Schurfarbeiten, welche wir spiter beschreiben wer-
den, haben gewaltige Erzabbaue in diesen Erzen
in jetzt neu aufgefundenen Stollenbauten erkennen
lassen.

Uber den Erzbergbau am Sitarjeve-Berg bei
Litija, welcher weitaus der bedeutendste des Gesamt-
gebietes gewesen ist, liegen aus neuerer Zeit nur
wenige Daten vor. Auch er diirfte von den Erzaus-
bibzonen ausgehend schon in sehr alter Zeit, sicher
zur Romerzeit, bereits bestanden haben; eine beson-
dere Blite erreichte der Bleibergbau von Litija aber
erst in der ersten Hilfte des sechzehnten Jahrhunderts,
um, wie so viele ostalpine Bergbaue, durch die
Vertreibung protestantischer Bergleute wihrend des
Religionskrieges im Jahre 1550 jih zu verfallen.
Erst im Jahre 1873 begann in Litija ein neuer Berg-
bau, auf Grund dessen die heute noch bestehende
Gewerkschaft Littai (Rudarska ZdruZba , Litija*) im
Jahre 1878 begriindet wurde. Bergrat Em. Riedl
hat iiber die Erzaufschliisse wihrend dieser Betriebs-
periode, welche bis zum Jahre 1895 gedauert hat,
berichtet®). Es wird in der Folge wiederholt auf
diese Beschreibung von Litija zuriickzukommen sein,
Sowohl die Auffassung iber die geologischen Ver-
héltnisse dieses Gebietes, als auch iber die Lager-
stittenform hat sich aber als revisionsbedirftig
herausgestellt. Von bleibendem Werte sind aber
die Beobachtungen Riedls iiber die bei Litija auf-
tretenden Verwerfer und die farbigen Wiedergaben
von Ortsbildern des Bergbaus. Uber das Auftreten
der Verwerfer hat im gleichen Jahre H. Hofer eine
kurze Mitteilung gemachté). Er hat darauf hin-
gewiesen, dafl diese Storungen die Lagerstitte stets
gegen die Stollenachse orientiert, nach links ver-
werfen.

Bereits Riedl hat die im Litija-Bergbau auf-
tretenden Mineralien aufgeziihlt, er nennt auler dem
Bleiglanz und der Blende Kupferkies, Pyrit,

4) Man vergleiche auch die historischen Angaben bei
Riedl 1886 (das folgende Zitat).

5) Littai. Osterr. Zeitschr. f. Berg- und Hiittenwesen,
S. 333f. 1886.

6) Uher Verwerfungen. Fbenda. S. 852,
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Zinnober wund ged. Quecksilber, Cerussit,
Himatit, Siderit, Limonit, Malachit, Azurit.
Bournonit, ferner Baryt und Aragonit. Kalzit und
Dolomit sind ihm unbekannt geblieben, auch er-
wihnt er den Quarz der Lagerstitte nicht.

In diese Zeit fillt auch eine Studie von A.
Brunlechner?) iiber die Erzlagerstitte von Litija
und ein Versuch, ihre Entstehung zu kliren. Hier
wird die Lagerstitte zuerst zutreffend als Lager von
nichtsymmetrischem Mineralaufbau beschrieben und
die Niveaubestindigkeit zwischen Sandsteinbinken
hervorgehoben. Brunlechner nennt die Lagerstitte
ein ,,Ausscheidungsfloz’ und verbindet mit diesem
die Vorstellung, daB das Floz mit den Sandstein-
binken sedimentiert worden sei. Die Absitzigkeit (?) des
Flozes soll der Absitzigkeit der in dem gleichen Schicht-
komplex eingelagerten Anthrazitlinsen gleichen. Er
leugnet einen Zusammenhang mit Gingen. Die Blei-
und Kupfererze sollen aus kieseligem Maternal-
gestein, in welchem die Metalle als Silikate vor-
handen gewesen sein mogen, durch Kohlensidure aus-
gelost, dann am Orte ihrer urspriinglichen Sedimen-
tation unter Mitwirkung von Lésungen schwefel-
saurer Erden und Alkalien in Sulfate umgewandelt
und schlieflich durch Kohlenwasserstoffe aus der
Liegendkohle als Sulfide zum endgiiltigen Absatze
gekommen sein. Sodann trat Barium in die Lager-
stitte. Deszendente Bariumbikarbonate und Alkali-
karbonate sowie Sauerstoff oxydierten die vorgebil-
deten Metallsulfide in Sulfate, wihrend sich auch
Barium als Sulfat absetzte. Die vorhandenen, mit
Erzen erfillten Gangspalten sollen nach Brunlechner
eine spitere Verlagerung der urspriinglich in den Erz-
flozen abgesetzten Minerale herstellen. Die Brun-
lechnersche Auffassung wurde auf Grund makro-
skopischer Beobachtungen gemacht, sie kann heute
nicht mehr aufrecht erhalten werden. Das mikro-
skopische Bild zeigt eine groBe Anzahl von Fein-
strukturen, welche eine vollig andere Bildung wie
die von Brunlechner angenommene ergeben. Die
gerade fiir die Lagerstitte von Litija im mikroskopi-
schen Bilde besonders auffallende regelmiBige kristal-
line und idiomorph begrenzte Ausbildung des Blei-
glanzes, teilweise in feinster Verteilung, steht der
Beobachtung Brunlechners, daB der Bleiglanz
nie in Kristallen auftriti, diametral entgegen.

3. Der geologische Bau des Karbonzuges von
Litija

Die zu untersuchende Lagerstitte befindet sich
im nordlichen Teil der sogenannten , Littaier Anti-
klinale innerhalb der jungen Savefalten. Sie ist einer
alten Sedimentsfolge dieser Antiklinale, oberkarbo-
nischen Sedimentgesteinen, eingeschaltet, ohne an
irgend einer Stelle in die hangenden Triasschichten
einzudringen.

Die karbonische Sedimentfolge besteht in dem
Untersuchungsgebiet vorwiegend aus lichtgrauen,
feinkornigen Sandsteinen, welche ein spirliches,

) Beitrige zur Charakteristik der Erzlagerstitte von
Littai in Krain. Jahrb. der k. k. geol. Reichsanstalt Wien.
S. 387f. 1885.
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toniges Bindemittel besitzen. Als Einlagerungen in
diese feinkérnigen Sandsteine treten grobkérnige bis
grandig-konglomeratische Quarzsandsteinbinke und in
den verschiedensten Horizonten tiefschwarze Schiefer-
tone und Tonschiefer auf. In bestimmten Niveaus,
und zwar besonders in den siidlichen vererzten Sand-
steinbinken sind sehr feine, makroskopisch wahr-
nehmbare bis mikroskopisch nachweisbare, schwarze
bitumenreiche Schieferziige im Sandstein vorhanden.
Beildufig 100 m iiber dem Erzhorizont ist eine groBe
Wechsellagerung von Sandstein und Tonschiefer
(Sava-Stollen und in der westlichen Strecke des Haupt-
cinbaues im Berghau von Litija) ausgebildet, in wel-
cher vielfach lichte Sandsteinlinsen in Tonschiefer
eingeschaltet sind. Weit im Liegenden ist ein miich-
tiger Schieferton-Horizont (Zvrestnik-Stollen) aus-
gebildet. Im Hangenden der Erzlager des Sitarjeve ist
iiber dem Almalager der hangendste Tonschieferhorizont
nachzuweisen. Alle diese Sedimente entbehren jeder
Metamorphose. Die liegenden michtigen schwarzen
Schiefertone sind im Zvrestnik-Stollen, westlich
Litija, in stark durchfeuchtetem Zustande durch-
fahren worden und zeigten hier eine weiche, lettige
Beschaffenheit samt den in ihnen eingeschalteten grau-
blauen, feinsandigen tonigen Lagen. In dieser Beschal-
fenheit besaBlen sie noch ganz das Aussehen jung-
tertidrer Sedimente. Riedl erwihnt in derartigen Se-
dimenten das Auftreten von Anthrazitlinsen und aus
diesen Reste von Sigillarien und Kalamiten. In
der #lteren Literatur werden die Schiefertone als
»Oailtaler Schiefer bezeichnet. Von dieser aus ver-
schiedenen Griinden irrefithrenden Benennung hat
aber bereits Kossmat8) in seiner Beschreibung des
Quecksilberbergbaues von Idria, welcher am Siid-
rande der Littaier Antiklinale gelegen ist, mit Recht
Abstand genommen. Die Schichtenfolge von Litija
gewithrt jedenfalls das Bild eciner ausgesprochenen
Flachwasserablagerung.

In  neuerer Zeit hat H. Kipper®) versucht,
unserer Schichtenfolge eine bestimmte Stellung in den
alpinen Karbonsedimenten einzuriumen. Er betrachlet
sie als oberkarbone Ubergangsfazies zwischen derstrand-
nahen I'azies der Auernigschichten und der strandfernen
Fazies des oberkarbonen Anteils der Mauthener Schich-
ten. Ihre Sedimentation wiirde sich demnach imBerciche
zwischen einer litoralen Zone und dem Schelfe des
Oberkarbon-Meeres vollzogen haben. Diese Darlegung
stolt wohl wegen des Auftretens von Anthrazit-
linsen und pflanzlichen Einschliissen bei Litija, ebenso
wegen des Vorkommens recht grober Kieseinlagerun-
gen, auf uniiberwindliche Schwicrigkeit. Die vor-
erwidhnte michtige Ablagerung von in Schieferton
cingelagerten isolierten Sandsteinlinsen ist alles
anderc als eine Ablagerung in unbewegtem, tiefem
Wasser. Die karbone Sedimentfolge der , Littaier Anti-
klinale" ist eine ufernahe Flachwasserlagerung. Thr
oberkarbones Alter hat schon Bittner im Jahre 1884

8) Geologie des Idrianer ()uecksilberberghaues. Jahr-
buch d. geol. Reichsanstalt Wien. 1911.

®) H. Kiipper, Jungpaliozoische Sedimentation und
Orogenese im Bereiche der Karnischen Alpen. Neues Jahrh.
[. Min.-Geol-Pal, B. B. S. 62. 37. 1927.
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(Jahrb. d. geol. R.A., Bd. 34, S. 462) durch den Fund
cines Kalamiten bei Trifail bestimmen konnen.

Nordlich der Save sind mehrere Schieferton-
horizonte inmitten der lichten Sandsteinbinke von
weithin regelmiBigem, streichendem Verlaufe zu
unterscheiden. Von Cresnic¢a gegen Nord sind in
guten Aufschliissen deutlich vier voneinander ge-
trennte Tonschieferziige eingeschaltet, unter dem han-
gendsten und nordlichsten Tonschieferzuge befindet
sich dort die Blei-Zinkerzlagerstitte, Im Hangenden
von dieser hangendsten Schieferzone folgt eine zirka
500 m  michtige feinkornige, lichte Sandsteinfolge,
deren Korngréfie mit dem Hangenden zunimmt und
bei Deséen in einen sehr lose verbackenen groben
Sand und Kies .iibergeht, in welchem dort ein zirka
1,bm michtiges manganhiltiges Brauneisen-
steinlager eingeschaltet ist. Die Michtigkeit der
nérdlich von Cresniéa befindlichen und von keiner
Lingsstorung  durchzogenen Schichtenfolge kann
auf zirka 1000 m geschitzt werden.

Dic DBreite des gesamten Zuges des. aus kar-
honen Sedimenten aufgebauten Erzzuges betrigt ost-
lich Ljubljana im Durchschnitt 10km, erreicht an
cinigen Stellen aber auch iber 15 km. Den Nord-
rand dieses Zuges der Litija-Antiklinale bildet der
Stdrand der Triasiiberlagerung, welche dem Siid-
Miigel der groBen Sagor-Tiffer-Synklinale angehort.
Teilweise Werfener, teilweise Stufen der milttleren
Trias iberlagern die vorbesprochenen karbonen Se-

dimente. Die Grenze beider ist eine vortriadische
Kontinentalfliche (alt-permische) iber dem Ober-
karbon.

Auch inmitten der Litija-Antiklinale sind viel-
fach noch isolierte Lrosionsreste von Trias tiber dem
Karbon vorhanden und mindestens bis in die Gegend
von Litija, das sind iber 6 km vom Nordrand, muf}
das gesamte Karbongebirge urspriinglich von Trias
iiherlagert gewesen sein. In Anbetracht dessen, dal
aber Trias auch auf der Hohe des Dolgobrdo und am
Siidrand iber dem Karbonzug erscheint, darf wohl
angenommen werden, daf cinst auch die Litija-Anti-
klinale in ihrer Gesamtausdehnung von Triassedi-
menien bedeckt gewesen ist. Kossmati%) nahm im
Jahre 1913 an, dafl die Trias gegen Siden auf das
Karbon aufgeschoben worden sei und deutet das Er-
scheinen der verschiedenen Stufen der Trias un-
mittelbar itber den Karbonsedimenten als ein lokal
crfolgtes Zuriickbleiben der tieferen Triasstufen gegen
die hangenden Triasgesteine im Verlaufe dieser Uber-
schiebung. Ich kann der Annahme eines Aufschubes
der Trias auf das Karbon in unserem Gebiet ost-
lich Ljubljana, wegen volligen Fehlens eines My-
lonitgesteins an der Grenze beider Schichtenfolgen
und besonders im Hinblick auf die oben beschriebene
keine tektonische Beanspruchung zeigende Beschaffen-
heit der hangendsten karbonischen Konglomerate mit
dem Drauneisensteinflze nicht zustimmen. Soweit
ich die Grenze beider Formationen begangen habe,
gewann ich den Eindruck, daf die hangende Trias
auf ein zerschnittenes, stark gebirgiges Relief der

10) Die
Wien T.

adriatische Umrandung usw. Mitt.

S. 69, 1913,

d. geol.
Ges.,
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Karbonschichten transgredierte und daB es zu einer
weiteren Bewegung- an der Grenze beider Forma-
tionen nicht gekommen ist. Necuerdings hat sich
A. Winkler,11) allerdings nicht auf Grund von Be-
gehungen, sondern in Anlchnung an Kossmat und
auf Grund der geologischen Karte Tellers, der Auf-
fassung des Aufschubs der Trias auf das Karbon an-
geschlossen. Aber gerade der von ihm herangezo-
gene Aufschub der groBen Triasmasse von Dole
(Mariatal) ostlich der Linie Dolsnjek (Billichberg) —
Potpetsch, gegen Westen auf das karbone Gebirge
des Dolgo brdo existiert nicht. Ich habe den Ost-
rand des Dolgo brdo zwischen Polsnjek und Preska
begangen. Unterhalb der -Hoéhe von Polsnjek lagert
Werfener Sandsteinschiefer phillitischen Tonschiefern
auf, welche sich bis Preska verfolgen lassen. Auf
der Hohe zwischen Preska und Borowak erscheint
dieser Schicfer, welcher wahrscheinlich #lter als die
oberkarbone Serie ist, in steiler Lagerung, diskor-
dant unter dem Buntsandsteine. Dieser Werfener
Sandstein begleitet mit abnehmender Michtigkeit den
gesamten Ostrand des Dolgo brdo. Innerhalb des
paldozoischen Dolgo brdo, und zwar von Polsnjek bis
St. Martin bei Litija, transgredieren aber gutgebankte
Dolomitbédnke des unteren Muschelkalkes auf der alten
Unterlage. Insbesondere unter den Hiusern von Preska
ist die flache Lage der Dolomitbinke gut wahrnehm-
bar. Der Dolgo brdo war bereits zur Zeit der Ab-
lagerung der Triassedimente eine Erhebung, an deren
Rand die Werfener Sedimente und auf deren Hohe
erst die Muschelkalksedimente zur Ablagerung ge-
langt sind. An der Grenze der paldozoischen Schie-
fer und des Muschelkalkdolomites von Preska er-
scheinen auf der Hohe nach Borowak zu bis 1 m
michtige Limonitbildungen, welche frither einmal
durch Stolleneinbaue und Tagbaue gewonnen worden
sind. (Eisensteinberghau Preska). Diese teilweise
etwas pordsen Limonite enthalten noch Ziige der
Schiefer eingeschlossen. Sie sind an die obersten
Schieferteile unter der Basis der Triasdecke gebunden
und gehen taschenférmig bis zu einer Tiefe von
beildufig 60 m in die Schichtflichen der Schiefer
hinein. Hier handelt es sich offenbar um zu Li-
monit umgewandelte Verwitterungsbildungen auf der
vortriadischen Landfliche des Dolgo brdo, um eine
Bildung, welcher wahrscheinlich auch die vorerwéhnte
von Descen entspricht. Derartige Limonitbildungen
finden sich dort, wo die Werfener Sandsteine fehlen
und erst der Muschelkalk oder hohere triadische Se-
dimente tber das vortriadische Gebirge transgredier-
ten. Die Limonite von Preska sind stets von Schiefer-
teilen durchsetzt, so daB das zu gewinnende Lrz
kaum iiber 4000 Fe enthalten wird, auch ist das
Vorkommen naturgemiB ein beschrinktes, weil es
nur in geringer Tiefe unter der Auflagerungsfliche
des Muschelkalkes in betrichtlicher Michtigkeit auf-
tritt. Zutage tritt es nur am Rande dieser Auf-
lagerungsgebiete in wiinschenswerter Ausdehnung und
auch nur dort, wo das Erz vor der spiteren Erosion
bewahrt worden ist.

11) Uber den Bau der &stlichen Siidalpen. Mitt. d.

geol. Ges. Wien. S. 212. 16. 1923.
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Die oberkarbonische bzw. iltere paldozoische
Unterlage -samt der transgressiven Triasdecke ist spé-
ter gefaltel worden, und zwar wahrscheinlich durch
die savische Faltung im obersten Oligozdn im wesent-
lichen in dinarischer Richtung. Im nordlichen An-
teil "aber in alpiner Richtung im Sinne der jung-
tertidren Einfaltung der nordlich gelegenen ost-west-
sireichenden Mulde von Sagor-Tiiffer. Man hat den
alpinen Zug der oberkarbonen Sandsteine als ,Lit-
taier Antiklinale“ bezeichnet, Kossmat hat ihn
»l. subalpine Antiklinale“ benannt. Das iiberwie-
gende nordliche Einfallen der Sandsteine und Ton-
schiefer beiderseits der Save zwischen Sallach und
Litija wiirde dann dem Nordfligel dieser Antiklinale
entsprechen. Uber die Einzeltektonik dieses Gebie-
tes ist aber wenig bekannt. Wie gelegentliches N-S-
Streichen der Karbonsandsteine in den Télern von
Premulje beweist, diirfte die Gesamttektonik kaum
der Lagerung einer einfachen einheitlichen groflen
Antiklinale entsprechen. Im Siiden tauchen die ober-
karbonischen Sandsteine allerdings unter das Perm
und die Trias des unterkrainischen Karstes unter,
in dessen Mitte sie aber an zahlreichen Punkten,
so bei Weichselburg, als isolierte Aufragungen aber
auch weit im Siiden aus den Untergrund wieder iiber-
tags emporragen. Der Stidrand des Oberkarbon-Trias-
gebirges der Savefalten ist im Westen an der Linie
Hotaderschitz—Idria—Santa Lucia auf den Hoch-
karst (Ternovaner Wald—Birnbaumer Wald) aufge-
schoben. Uber dieser Uberschiebungsfliche tritt bei
Idria die bekannte Zinnober-Lagerstidtte von
[dria noch in Gesteinsfolgen der Savefalten auf, von
welcher spiter die Rede sein wird.

Fir die Vererzungsvorginge ist es von Bedeu-
tung darauf hinzuweisen, daB auch das Gebiet um
Litija urspriinglich von Triasdolomit und im Siiden
von wenig michtigen Werfener Sandsteinschiefern be-
deckt gewesen ist und daB diese Triasdecke wahr-
scheinlich zur Zeit der Vererzung unseres Gebietes
noch in groBerer Ausdehnung als heute vorhanden
gewesen ist. Die junge postmiozine Bildung des
Savetales hat bereits: Bittner1?) dadurch wahr-
scheinlich gemacht, daB er zwischen Sagor und
Steinbriick Reste von Leithakalke auf den Hoch-
flichen beiderseits des Savetales fand. Der grofte
Teil der im Savetalgebiet zwischen Sallach und Li-
tija iiber dem Oberkarbon fehlenden Triasgesteine
diirfte daher erst postmiozin zur Zeit der Eintiefung
des Savetales abgetragen sein.

Aus der oben (S. 4) beschriebenen, voneinan-
der abweichenden Gliederung der oberkarbonischen
Gesteinsfolgen im Bereiche der LErzziige von Litija
geht hervor, daf die nordlich der Save auf-
tretenden Erzlager einem anderen stratigra-
phischen Niveau eingelagert sind als die
stidlich der Save gelegenen. Bei dem vorwie-
genden Nordfallen beider Schichtenfolgen und unter
der Annahme, dafl dieser Gebirgsteil dem Nordfliigel
der , Littaier Antiklinale' angehort, besteht die gro-
Bere Wahrscheinlichkeit, daB die nérdlich der Save

12) Die Tertiéir-Ablagerungen von Trifail und Sagor.
Tahrb. d. geol. Reichsanstalt Wien. 1884. 5. 594.
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gelegenen Lrzlager dem stratigraphisch héheren Ni-
veau eingelagert sind. Hiermit ist aber keineswegs
gesagt, dall sie auch in geringerer Erdtiefe gebildet
wurden, denn die Aufrichtung der oberkarbonen
Sandsteine und Tonschiefer hat zur Zeit der Ver-
erzung bereits bestanden, wie die mikroskopische
Untersuchung der Lrzstufen ergeben hat.

Im Untersuchungsgebiete von Litija zeigen die
oberkarbonischen Sandsteine und Tonschiefer ganz
iiberwiegend ein nérdliches Einfallen von 23 bis 400
Nur unmittelbar siidlich der Save, am Nordfufie des
Sitarjevcberges, findet ecine flache Umbiegung in
flach-stidliches Verflichen statt. Der Save-Unterbau-
stollen westlich Litija hat diese im Niveau des Save-
tales etwa 100 m breite schwache Umbiegung der Schich-
ten durchfahren (Abb. 2). Weiter gegen Westen am
Zavrestnikberg (469 m) steigt die Achse dieser Mulde
aber aus dem Savetale hoch iiber den Berg auf, so
daB die Sandsteine und Schiefer des gesamten Nord-
abfalles dieses Berges ein stidliches Finfallen zeigen.
Nordlich der Save in dem Gebirge nérdlich Cresni¢a
ist die Lagerung mit 259 Einfallen in Nord auBer
ordentlich regelmifig. Diz unmittelbare Umgebung
von Litija zeigt dagegen mehrfachen Wechsel im
Streichen und im Einfallen der Schichten. Die Zone
Hoti¢ —Litija stellt ein Gebiet dar, in wel-
chem das dltere dinarische und das jiingere
alpine Streichen miteinander interferieren.
Das regelmifBlige westostliche Streichen der Sand-
steine im Zuge Fischern—Vernek—Zapodje nordlich
Cresni¢a und der Save wendet sich bei Tolsti vrh
nordlich Hoti¢ in siidéstliches Streichen; mit diesem
nimmt auch der nérdliche Erzzug einen bogenfor-
migen, gegen Hoti¢ konkaven Verlauf zur Save. Auch
im Bergbaue von Litija ist die stete Wendung des
Streichens der Sandsteinbinke und des [rzzuges mit
diesen wahrnehmbar. In den Strecken des Berg-
baues Litija im Sitarjevc wechselt das Streichen
in ostlicher Richtung aus West-Ost in Nordwest-
Stidost bis Nordnordwest-Siidsitdost. Dieser Wechsel
vollzieht sich vielfach auf kurzer horizontaler Er-
streckung und ohne Zerreiliung der Schichten. Durch
diese Inkonstanz des Streichens der oberkarbonischen
Sedimente ostlich der Line Litija—Hoti¢ wird der
im folgenden Abschnitte heschriebene, komplizierte
Verlauf der Erzlager im Gszbirge bedingt (vgl. Karte
Abb. 1).

Im allgemeinen herrscht demnach westlich der
Linie Litija—Hoti¢ alpines Streichen, wihrend von
dieser Linie gegen Osten in zunehmendem MaBe die
dinarische Streichrichtung an Bedeutung gewinnt. Das
Erzgebiet um Litija und &6stlich Hoti¢ als das erz-
reichste Gebiet des BleizinkerzzugesderSave-
falten ist demnach an eine besondere Zonec
der ,Littaier Antiklinale" gebunden, an ein
Gebiet, in welchem aipine und dinarische
Streichrichtung interferieren.

Die dinarische Auffaltung wire entsprechend
dem Aufschube der Karbonschichten der Savefalten auf
den Hochkarst oligozin, am wahrscheinlichsten nach
Kossmat und Winkler mitteloligozin, nach Stille
aber spitoligozin, die alpine Faltung hat in den
Savefalten vom Spiitoligozin bis ins Spitpontische
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angedauert, insofern wir die Bewegung in der Mulde
von Sagor-Tiffer feststellen. Die bruchlose, langsame
Umbiegung des Streichens der Sandsteinzone im Bo-
gen um Hoti¢, 1iBt hier alpine und dinarische in
so innigem Zusammenhang erscheinen, dal beide
gleichzeitig erfolgt sein miissen. Die Auffaltung
der oberkarbonischen Sedimente kann daher
mit groBter Wahrscheinlichkeit in das Ober-
oligozin verwiesen werden. Als einzig junges
Iiffusivgestein treten in den Savefalten altmiozine
Andesittuffe auf, sie bilden Effusiva an der Basis
des Miozins, zu ihnen diirften inmitten der nord-
lichen Karbonzone vorhandene Intrusivstocke wabr-
scheinlich nicht gehéren. Auf das Alter der Oro-
genese komme ich bei der Feststellung des Alters
die Vererzung auf S. 23 zuriick.

Der Bergbau von Litija hat ferner das Vorhanden-
sein mehrerer Systeme von Verwerfern im Sitarjevc-
berg aufgedeckt. Verwerfer von bedeutenderer Sprung-
hohe verlaufen von NW gegen SO, also in dinari-
scher Richtung,13) sie verflichen in SW oder in
NO. Wiederholt hat bereits Hofer im fritheren
Bergbau feststellen kénnen, daB diese NW—SO-Ver-
werfer von jiingeren von Ost in West streichenden
Verwerfern, also alpiner Richtung, verstellt werden.
Die Aufschliisse im Gesenkbau vom Ort 23 des
Haupteinbaues des derzeitigen Bergbaues haben dieses
Verhalten beider Verwerfersysteme bestitigen kdnnen.
Im Hauptgesenke wurde in ebensohliger Entfernung
von 40 m in diesem Gesenk ein Verwerfer angefahren,
welcher gegen NW zum Ort 26 auf der Sohle des
Haupteinbaues streicht. Zugleich hat das Gesenk bei
der ersten streichenden Strecke einen O—W-Verwerfer
angefahren, welcher im nordlichen Ulm des Gesenkes
zuerst erschien, dann aber wenig schief zur Achse
des Gesenkes nach der Teufe zu im siidlichen
Ulm verschwand. Dieser O—W-Verwerfer hat den
vorerwihnten NW-—SO-Verwerfer wenig ostlich des
Endes des Hauptgesenkes getroffen und im Siiden
in die Tiefe gegen Osten versetzt. Da der NW—SO-
Verwerfer gegen SW verflicht, so erscheint der NW—
SO-Verwerfer durch den O—W-Verwerfer gegen O
verschoben. Entsprechend den Feststellungen Hofers
an O—\W-Verwerfern im fritheren Zvrestnikstollen ver-
flicht auch dieser O—W-Verwerfer gegen Nord. Auch
an anderen Stellen des derzeitigen Bergbaues habe
ich O—W-Verwerfer mit nordlichem Einfallen fest-
stellen kénnen und scheint dies in der Tat fiir dieses
Verwerfersystem die Regel zu sein. Das Einfallen der
Verwerferfliche betrdgt in den Strecken des Sitar-
jeve 35 bis 40° nach Hoéfer im Zvrestnikberg 20
bis 549. In dem kleinen nordostlichen Querschlage
70 m vom Mundloch des Haupteinbaues zeigt ein
O-—W-Verwerfer eine Fillung von Lagerstittenquarz
und Pyrit. Ein drittes System von Verwerfern
streicht nordstidlich. Auch diese verstellen die NW bis
SO-Verwerfer, iiber ihr Verhalten zu den O—W-
Verwerfern konnte ich keine Beobachtungen machen.
Die N—S-Verwerfer zeigen aber im Gegensatze zu

13) Gleichgerichtete Verwerfer beobachtete Bittner in
der Tifferer Mulde (Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, Bd. 34,
S. 593. 1884), in den Sotzkaschichten (vor-burdigal).
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den beiden anderen Systemen hiufig Harnische, sie
scheinen die jingsten zu sein. Iis ist nicht unwahr-
scheinlich, daB die beiden erstgenannten Verwerfer-
systeme in direktem Zusammenhange mit der Auf-
richtung des gesamten Schichtsystemes Karbon-Trias
in der dinarischen, nordwest-siidostlichen Richtung
und der alpinen, west-ostlichen Richtung stehen. Es
wiirde dann auch aus dem Verhalten dieser Ver-
werfersysteme zueinander das hohere Alter der di-
narischen Bewegung gegeniiber der gesamtalpinen
zu folgern sein. Jedenfalls hat die Vererzung die
NW—S0- und die O—W-Verwerfer und zumindest
einen Teil der N—S-Verwerfer bereits vorgefunden.

5. Die Verbreitung und die geologische Position
der Erzlagerstiitte

Es wird im nachfolgenden vor allem die Po-
sition und die Bildung der Blei-Zinkerz-Lager-
stdtte der Littaier Antiklinale behandelt werden. Sie
bietel westlich Hoti¢, nérdlich der Save ein wesentlich
anderes Bild als siidlich der Save, jedoch handelt es
sich in beiden Fillen um die Genesis einer Lager-
stitte durch einen wund denselben Vererzungsvor-
gang. Auf diesen gleichen Vererzungsvorgang sind
ferner aber auch Kupferkiesziige zuriickzufiihren,
welche im Hangenden nordlich der Blei-Zinkerz-
Lagerstitte, ostlich Hotié bei Vace, lokal auftreten.

Dagegen sind Roteisensteinlager, welche
durch den Bergbau von Litija in Sitarjeve aufge-
schlossen wurden, durch diesen Vererzungsvorgang
nicht angelegt worden. Sie sind umgewandelte syn-
genetische Brauneisensteinlager in den oberkarboni-
schen Sandsteinen; ihre Umwandlung zur jetzigen
Form erfolgte aber durch die Vorginge zur Zeit
der Bleizinkvererzung. Ebenfalls haben die auf S. 4, 5,
beschriebenen Limonitlagerstidtten von Descen
und Preska nichts mit der Bleizinkerzlagerstitte zu
tun. Die Roteisensteinlagerstitte wird am Schlusse
dieser Abhandlung im besonderen Abschnitte be-
handelt werden.

Die Bleizinkerzlagerstitte tritt in Gangfor-
mation, als Ausfiillung offener Verwerferkliifte, und
daneben in Gestalt metasomatischer Lager auf. Gegen-
stand des Bergbaues sind die im Streichen und Ein-
fallen iiber weite Flichen erstaunlich regelmiBig und
stellenweise sehr reich vererzten metasomatischen
Lager. In den Gingen ist die Lrzfilhrung meistens
nicht lohnend jedoch sind diese lokal an der Scha-
rung mit den Erzlagern auch auBerordentlich reich
an michtigen Derberzen. Bisher sind solche Derb-
erze im Sitarjeve nur auf den zuscharenden N—S-
Kliften beobachtet worden, diese miissen daher im
Sitarjeve als die eigentlichen Zubringer der meta-
somatischen Erzlager aufgefalit werden, an denen die
Mineralisatoren aus der Tiefe zu den Lrzlagern auf-
gestiegen sind.

a) Die Erzlager im Sitarjeve-Berg bei Litija
Die nachfolgenden Ausfithrungen beziehen sich
auf die seit 1926 entstandenen neuen Erzaufschliisse
des Berghaues der Gewerkschaft Litija im Sitarjeve-
berg und auf das ausgedehnte Schurfgebiet der Firma
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Florsheim in Berlin bei Lase im Westen iber Cres-
ni¢a bis nérdlich Hoti¢ nérdlich der Save und im
Schurfgebiete von Reka im Krappengraben am Sid-
abfalle des Dolgo brdo, éstlich Litija.

Es sei hervorgehoben, daB der frithere Berg-
bau im Sitarjeve und Zvrestnikberg bei Litija auf die
Unterscheidung von Erzgang- und Erzlagervorkommen
nach den vorliegenden Beschreibungen von Riedl
und Hoéfer keinen Bezug genommen hat und daB
auf dieses Versiumnis das Fehlschlagen zahlreicher
Hoffnungsstrecken vor dem letzten Erliegen des Berg-
baues in den Neunzigerjahren des vorigen Jahrhun-
derts zuriickzufiihren ist. Der jetzige Bergbau ist
im Hoffnungs- und AufschluBbau konsequent den
Erzlagern gefolgt. Ihm ist es dadurch gelungen, das
Aushalten im Streichen und Verflichen noch un-
verritzter Erzlager nachzuweisen und nach der kur-
zen Arbeit von wenig iiber zwei Jahren bei stetig
anwachsender FErzforderung aussichtsreichste Auf-
schliisse und ansehnliche Erzreserven zu schaffen. Die
Erfahrungen im derzeitigen Bergbau sind die fol-
genden.

Im Sitarjevcherg sind mehrere Erzlager vor-
handen, von denen das Almalager durch fritheren
Berghau vom Scheitel des Berges (450 m i.d.M.)
bis zur Sohle des Almastollens (350 m) und des
Zubaustollens (335 m) mit Ausnahme vielleicht seines
Ostlichsten Teiles nahezu vollstindig ausgebaut wor-
den ist. Der derzeitige Bergbau hat im Liegenden
dieses Almalagers einen neuen, bisher unverritzten
Lagerzug gefunden und aufgeschlossen, welcher bisher
vom Haupteinbau (289 m) im Aufbruch und in Ge-
senken tonligig zirka 80 m und streichend zirka 120
Meter iiberfahren wurde. Dieser Liegendlagerzug
besteht aus mehreren Lagertrums, welche sich nach
der Hohe zuscharen. Im westlichen und mittleren
Sitarjeve fillt das Almalager mit zirka 500 in Nord,
es verflicht sich aber in den tiefsten Aufschliissen
bis zu 220 Einfallen und legt sich noch iiber der Sohle
des Save-Unterbaustollens vollstindig flach, um so-
dann wieder steiles Nordfallen anzunehmen. Die Ein-
baue zu dem Almalager ebenso zu dem neuen Liegend-
lager sind am Siidhange des Sitarjevc angesetzte Stollen
in wechselnder - Hohenlage. Der Haupteinbau stellt
die tiefste Sohle (289 m) dar. Der Save-Unterbau-
stollen ist dagegen von der Save aus am Fulle des
Nordabfalles gegen Sid in den Berg getrieben, sein
Mundloch liegt in 239 m i.d.M. Das Liegendlager
ist dabei bisher nur im 6stlichen Teile des Sitarjevc
aufgeschlossen worden. Im hinteren Teile des Haupt-
einbaues ist die regelmifige Umbiegung des Liegend-
lagers aus westdstlichem in nordsiidliches Streichen
auf kurze Entfernung zu beobachten. Die Erzfiih-
rung édndert sich in dieser Wendung des Lagers nicht,
auch ist keine Stérung an' dieser Stelle vorhanden.
Das Liegendlager zeigt in den Aufbriichen oberhalb
der Stollensohle ein nordliches und dann &stliches
Verflichen von 45 bis 709, auf der Stollensohle be-
tridgt sein Einfallen 32 bis 350 und verbleibt in dieser
Neigung im gesamten Gesenkbaue bis zum tiefsten
derzeitigen Aufschlusse. Unter dem Liegendhauptlager
sind an zwei Stellen weitere Liegendlager angetrof-
fen worden, welche aber nach oben dem Hauptlager
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zuscharen. Da die Situation durch die oben (3. 6)
beschriebene NW—SO-Verwerfung, an welcher der
siidwestliche Fligel bei einem REinfallen dieses Ver-
werfers gegen SW und zirka 12 m tiefer fortsctzt,
weiter kompliziert wird, so erlauben die derzeitigen
Aufschliisse noch kein vollstindiges Bild von der
Verteilung der Erzlagerziige im Bereiche des Liegend-
lagers. Nachgewiesen erscheint aber die Scharung
der einzelnen Erzlager nach der Hoéhe zu gegen SW
und es ist sehr wahrscheinlich, daB auch das Liegend-
lager selbst im nordéstlichen (irubenteil in der Hohe
dem Almalager zuschart. Das Bild, welches die Erz-
lager damit bieten, entspricht etwa dem nebenstehen-
den etwas schematisierten Querprofile (Abb. 2). Das
Liegendhauptlager befindet sich im Osten stellen-
weise unmittelbar unter einem feingeschichteten,
schwarzen, 10—20 cm miichtigen Schiefertonflézchen
(Si), iber welchem, durch einen NW-—S0-Verwerfer

~_Teufe bis zuder das £rz verfolgt 5}
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baues voraufgeschlossen wurde und mit der Tiefe eher
reicher als drmer angetroffen worden ist, kann wohl
angenommen werden, daf die flache und zum Teile
steile Erstreckung der Erzlager im unteren Teile des
Berges anhiilt.

Die geologische Position dieser Erzlager ist
keineswegs eine besonders charakteristische. Der
Horizont der Vererzung inmitten der ober-
karbonischen Sandsteine ist an das Liegende
einer Schieferfolge gebunden, welche sich im
Hangenden des hochsten Lagers des Alma-
lagers befindet. Dieser Schieferhorizont kann aber
keinesfalls der stratigraphisch hoéchste, wie derjenige
im Hangenden des nordlichen Lagerzuges, sein, da
die obige Beschreibung deutlich die grofien Unter-
schiede zwischen der Sandstein- und Schieferfolge
nordlich und stidlich der Save gezeigt hat. Da aber
bereits zur Zeit der tbergreifenden Ablagerung der

Abb. 2. Schematisches Profil durch den Sitarjeve-Berg bei Litija

Al Alma-Erzlager,. LL Liegendlagerung mit drei Erztrums,

des Licgendlagerzug, S, Tonschiefer im Liegend des Almalagers,

Sandsteinlinseu,

getrennt, ein sich {iber 160 m im Streichen und 60 m
in der Breite erstreckender durchschnittlich 0,5 m
michtiger derberzreicher Bleiglanzkorper in séhliger
Lagerung auftritt. Dicser interessante Erzkorper ist
im Profil (Abb. 2) mit Pb bezeichnet. Seine Bildung
ist schwer erklirlich, zumal er sich in einer reinen
tonschieferlosen Sandsteinformation befindet, deren
LBankung nicht erkannt werden konnte. Seine voll-
kommen sohlige Lagerung kann als weiterer Beweis
dafiir angesehen werden, daB die Vererzung in der
bereits aufgerichteten Schichtfolge eingesetzt hat (post-
tektonische Vererzung).

Da die Erzlager bis heute noch nirgends im
Sitarjeve in tiefe Horizonte verfolgt worden sind
und auch der Save-Unterbaustollen noch nicht bis
unter oder bis in die Lrzlager vorgetricben worden
ist, kann die Frage, ob die Erzlager ihre recht gleich-
miBige Erzfilhrung auch in dem Gebiete des unteren
Baues beibehalten, heute nicht bheantwortet wer-
den. Da aber die LErzfithrung des Liegendlagers, wel-
ches in den Gesenken vom Haupteinbaue heute be-
reits zirka 35 m saiger unter der Sohle des Hauptein-

J maschig, unvollstindig vererztes Hangendlager,
S3 machtiger Tonschiefer i:n Hangend des Almalagers,

Pb sohliger Erzkorper, LT liegende Tonschiefer,

S; Schieferton im Hangend
S, Schieferton mit
8§ Savastollen.

Triassedimente auf die oberkarbonen Sedimente ein
in die letzteren eingeschnittenes Relief vorhanden
war, so diirfte gleichwohl auch der im Hangenden
des Almalagers auftretende Schiefer der hangendste
Schieferhorizont unter der Triasdecke gewesen sein.
Die Sandsteine, welche die Erzlager trennen, sind
normale, mittelkérnige, lichte Gesteine. Die mikro-
skopische Untersuchung der ELrzstufen hat sodann
gezeigt, daB diejenigen Sandsteinbinke vererzt sind,
welche ein sehr feines, nur mikroskopisch sichtbares
Geiider kohligtonigen Schiefers besitzen. Wenn dem-
nach auch der im Hangenden des Almalagers
nachgewiesene Schieferhorizont als der han-
gendste unter der Triasdecke, die geologische
Position der in seinem Liegenden befind-

lichen Erzlager bestimmt hat, so ist doch
wieder jedes Lager in Binken gebildet
worden, welche von feinsten Schieferpar-

tien durchzogen waren. Tiefere Erzlager unter
den derzeit aufgeschlossenen sind nicht zu erwarten.
In tieferen Horizonten, so im alten Hoffnungsbau am
Zvrestnikberg aus den Neunzigerjahren des vorigen
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Jahrhunderts, sind lediglich Erzginge und Kliifte auf-
geschlossen worden, deren Abbau kein lohnender war.
Von Bedeutung ist es aber, daB in den ersten 100 m
des Save-Unterbaustollens aufier sehr schwach ver-
erzten Nordsiid-Verwerfern auch im Hangenden der
Schiefertone mit den Sandsteinlinsen schwache Ansiitze
von lagerférmiger Erzausscheidung angelahren wur-
den. Zwei Aufbriiche aus der Stollensohle haben
diese Erscheinungen ndher veriolgt, aber lediglich ein
stark maschig struiertes absitziges Lager von Quarz-
und Barytausscheidung mit wenig Bleiglanz feststellen
konnen. Die Struktur des Lagers entsprach der ma-
schigen im Bleiberger Bergbau beschriebenen.14)

Die Erzlager erscheinen sowohl im Ortsbild als
auch im mikroskopischen Bilde durchaus in die
Schichtung der Sandsteine eingeschoben; sie folgen je-
der Biegung des Streichens der Sandsteine und ihr
Einfallen ist stets das der Sandsteinbank. Das Bild,
welches das Profil 2 von der Verteilung der FErz-
lager wiedergibt, muB daher auch durch die pri-
mire Lagerung der Sandsteinfolge, das heifit durch
die urspriingliche Sedimentierung vorgezeichnet wor-
den sein. Die Ablagerung der oberkarbonischen
Meeresrande erfolgte unweit der Kiiste mit einer ge-
ringen Kreuzschichtung, so daB das Sediment im
Gebiete des Sitarjeve von SW gegen NO an Michtig-
keit zunahm. Das finden wir in den gegen  NO aus-
einandergehenden Erzlagern abgebildet.

Entsprechend der Lagerung der karbonischen
Gesteinsfolge konnen wir auch die streichende Fort-
setzung der Erzlager aus dem Sitarjeve gegen We-
sten und Osten verfolgen. Die Gesteinsserie und die
kieine Mulde in dieser am NordfuBe des Sitarjeve
hebt sich gegen Westen in den Zvrestnikberg, so
daB die streichende Fortsetzung der Erzlager aus-
schlieBlich in den oberen Hingen dieses Berges zu
erwarten ist, wihrend besonders am Siidfufle dessel-
ben die vorbeschriebenen stratigraphisch tiefen,
michtigen Schiefertone im Stollenbau angefahren
werden konnten. Dagegen neigt sich das System der
Erzlager und die Schichtenmulde gegen Sitidosten
in die Tiefe und befindet sich am Siidostfule des Si-
tarvjec bereits unter dem Savespiegel. Bei Smartno
(St. Martin) stellt sich dementsprechend auch eine
ausgiebige Uberlagerung des Oberkarbons durch Mu-
schelkalkdolomit ein.

Die Erzlager des Sitarjeve bei Litija sind auBer-
dem durch die vollstindigste Ausscheidung aller im
Vererzungsvorgang im ganzen Zuge der Lagerstitte
iiberhaupt gebildeten Lagerstittenminerale ausge-
zeichnet.

b) Die Erzlager nordlich der Save zwischen
Lase—Hotic—Passiek

Die Erzziige nordlich der Save zeigen in Mi-
neralfithrung und in bezug auf ihre geologische Po-
sition vollig abweichende Verhiltnisse. Die Ostlichste
Schurfstelle im Zuge dieser Erzlager befindet sich
nordlich Lase, im Berg oberhalb &stlich St. A gatha.
Durch eine eingehende Begehung habe ich den Zug

14) A Tornquist, Die Blei-Zinkerzlagersfﬁtte von Blei-
berg-Kreuth. S. 32, -Abb. 10. Wien 1927,
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dieser nordlichen Erze von Dasnik nordlich Cres-
ni¢a durch die Berghinge nérdlich Vernek, stidlich
Sapovdje—Jesenje, Tolsti vrh, noérdlich Hoti¢, bis
unterhalb Vage in den Ausbifilinien und durch die
zahlreichen Schurfbauten genau verfolgen konnen.
Die Lagerung der oberkarbonen Sandsteine und der
diversen Schiefertoneinlagerungen (vgl. Seite 4) ist
hier sehr regelmiBig. An jedem der unbedeutenden
Bergvorspriinge ist ein leichtes Abweichen des west-
ostlichen Streichens in einem gegen Norden kon-
kaven Bogen festzustellen, wihrend das Einfallen der
Sandstein- und Schieferbinke ziemlich unveridndert
mit 259 in noérdlicher Richtung anhilt.

Es sind hier von der Save aufwirts am Sud-
hange des Berges hinauf vier deutlich entwickelte
Schieferhorizonte von der mittleren Michtigkeit von
10 bis 20 m in die Sandsteine eingelagert. Das
Haupterzlager, welches fast nur aus Quarz
mit Karbonatresten und Blende besteht, fin-
det sich unter der vierten und hangendsten
Schiefereinlagerung im mittelkdrnigen Sand-
stein. Unterhalb der dritten Schiefereinlagerung tre-
ten auflerdem Lagerstittenquarzanreicherungen auf
ohne Erzfilhrung. In diesem Gebiete besteht das
Blendelager unter dem obersten Schiefer aus zwei
Lagertrums im gegenseitigen Seigerabstande von acht
Meter, das obere Trum tritt unmittelbar unter dem
Schiefer auf. Beide Lagertrums zeigen 2 bis 3 cm
michtige Linsen einer meist lichten Blende, welche
entweder inmitten von Quarzlinsen oder auch inner-
halb von Quarzziigen auftritt. An einigen Aufschlis-
sen konnten Blendelinsen auch innerhalb des han-
genden Schiefers festgestellt werden.

Dieser Erzlagerzug wird bei Dasnik im Osten
durch eine Nordsiid-Verwerfung abgeschnitten, im
Westen geht mit diesem Erzlagerzug da-
gegen eine bedeutende Verdnderung vor sich.
Von Tolsti vrh schwenkt der Erzlagerzug in dem
steilen, wilden Talkessel unter Lascar allmihlich in
das dinarische SO-Streichen ein, so daB er die Be-
zirksstraBe Hotic—-Vase unter dem Kreuze bei der
ersten Serpentine quert und in die sidwestliche
Flanke der Hohe 458 m, 1,4 km siidlich Vage eintritt,
um von hier aus siidostlich bis Rezise zu verlaufen.
Bei Bottija verschwindet der Erzlagerzug mit der
gesamten Schichtenfolge des Oberkarbon unter die
ausgedehnte Triasdecke des Jablanaberges (Watschitz
919 m). Unter ihr diirfte dieser nordliche Erzlager-
zug erst wieder im alten Bleibergbau im oberen
Passiekgraben  siidlich der Save zum Vorscheine
kommen. Zugleich mit dem Umschwenken in
die dinarische NW-—SO-Richtung nimmt der
Erzlagerzug Bleiglanz und Baryt auf. Unter
halb Lascar befindet sich der alte Bergbau von
Rudnik, westlich vom Passiekgraben der ebenfalls im
achtzehnten Jahrhundert in verhiltnismifBig grofem
Abbaue gestandener Stollenberghau Mjelnik. Beide
konnen in alter Zeit nur auf Bleiglanz und Kupfer-
kies umgegangen sein.

Im Gegensatze zu dieser Entwicklung des nord-
lichen Lagerzuges gegen Osten scheint die noch nicht
iiber den N—S-Verwerfer von Dasnik verfolgte west-
liche Fortsetzung des nérdlich der Save gelegenen
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Erzlagerzuges lediglich Zinkblende zu enthalten.
Dafiir spricht der Befund im Schurfbau von Sankt
Agatha nordlich Lase. In zwei in den Berg getrie-
bene Stollen ist dort im Streichen ecin Erzgang von
nordsitdlichem  Streichen verfolgt worden. Dieser
Erzgang befindet sich an einem scharf ausgebildeten,
mit Harnischen verschenen Gesteinsblatt inmitten
dunkler Sandsteine, welches mit 600 im Osten fillt.
Die Ausfiillung der Verwerferkluft zeigt eine breccidse
Fillung aus dem Nebengestein, welche reichlich
durch Blende verkittet ist und in dieser Beschaffenheit
iber zirka 60 m im Streichen verfolgt worden ist.
Nach den oberhalb des Stollens auf ciner O—\W-Zone
verteilten Halden erscheint es nicht ausgeschlossen,
dall das in den Stollen aufgeschlossene Gangvorkom-
men hoher am Berg ecinem Blendelager zuschart.

Der nérdliche lirzlagerzug zeigt demnach
die interessante Lrscheinung, daB er west-
lich Hoti¢, soweit e¢r im alpinen O—W-Strei-
chen verliduft, eine fast reine Siderit-Blende-
Quarzvererzung aufweist, dagegen dstlich der
Linie Hoti¢—Litija beim Umschwenken in
die nordwestsiidostliche, dinarische Rich-
tung die vollstindige Mineralfiillung des siid-
lichen Erzlagerzuges des Sitarjeve aufnimmt,

An der Stelle dieses Umschwenkens in die dina-
rische Richtung wird ferner ecine starke TFilhrung
von Kupferkies bemerkbar. An dem vorerwiihinten
Sidwestabfalle der Hohe 458 m, etwa 2,5 km siidlich
Vace sind im Skrumpotok alte Einbaue und Halden
vorhanden, welche auf einen alten Kupferkieshergbau
zuriickzufilhren sind. Lin neuerdings aufgewiiltigter
alter Stollen fithrte in cinen umfangreichen alten
Abbau. Der Kupferkies tritt hier in einer ectwa
20 m {iber dem obersten Schieferhorizonte gelegenen
Sandsteinbank auf, welche von diinnen, schwarzen
Schieferziigen durchzogen ist. Die auf den alten
Halden gesammelten Stufen lassen erkennen, daff in
dem Sandstein cntlang den dinnen Rchieferziigen
Quarzlinsen abgesetzt sind, welche sehr reichlich
Kupferkies in derber Anreicherang enthalten. Der
Lagerquarz ist noch durchsetzt von Resten des Sand-
steines. Bei den Haldenstiicken nimmt es wunder,
daB der Kupferkies, trotzdem der Bergbau auf
romische Zeit15) zuriickdaticren diirlte, noch zum
grofien Teile frisch erhalten ist.

¢) Die Erzlagerstiitte von Knapovee im Lunicatal
westlich Medvode (Zwischenwiisser)

Man kénnte erwarten, daB die im nordlichen
Erzlagerzuge festgestellte Anderung der Erzfiihrung
beim Umschwenken aus der alpinen in die dinarische
Richtung auch im sidlichen Lrzlagerzuge des Si-
tarjeve dhnlich wiederkehrt. Das ist aber nicht der
Fall. Die iiberwiegend aus Bleiglanz bestehende Lrz-
fillung der Lagerstitte an Sitarjeve diirfte in der
streichenden Fortsetzung gegen Westen anhalten,
wenn auch nur vereinzelte Aufschliisse hier vorhan-

15) Vale ist eine alte Siedlung, in deren Niihe reiclie
rémische Bronzefunde gemacht worden sind, welche wohi
mit dieser Kupferkieslagerstiitte in Verbindung zu hiringen
sind.
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den sind. Die westliche Fortsetzung des siidlichen
Erzzuges von Litija ist in der weiteren Umgebung
stidlich Stanga bekannt, wo zahlreiche alte Ein-
haue bei den Orten Blay, Poljana und Hribar
das Vorhandensein der Litijalagerstitte beweisen. Die
westliche Auslingung liegt im Bergbau Marein
(Smarje) bei GroBlupp, wo frither drei- Erzlager ab-
gebaut wurden. Andere Aufschliisse in bleiglanzreichen
Lagern und Gingen befinden sich ferner siidlich Lase
bei Andrejevic am Stidabhange des Jebaocev-gri¢
(643 Meter) und bei Sallach am Rande des Laibacher
Feldes. Ihr Zusammenhang mit der Lagerstitte im
Sitarjeve ist noch vollig unbekannt. SchlieBlich be-
weist die im DBergbaue Knapovie, weit westlich
Ljubljana aufgeschlossene Bleierzlagerstitte, daf die
Bleizinkerzvererzung vom Typus Litija im Zuge der
karbonischen Sandsteine noch weit westlicher mit
allen ihren Charakteren fortsetzt.

[

75m

Abb. 3. Lagerungsplan des Bergbaus Knapovée

Eine SW—NO-streichende in SQ verflichende Folge von Sandsleinen

(Sd.) upd Schieferton (S.) des Oberkarbons wird von NW—SO-Ver-

werfern durchsetzt. Der Erzabbau folgte den vererzten Verwerfer-

gingen, wahrend dic Lager (L.) unter dem Schiefer nicht vererzt an-
getroffen wurden.

Der Berghau Knapovi&e befindet sich an der
von Medvode iiber Sora in das Lucnidatal fithrenden
StraBe an der Linmiindung des Knapovéebaches. In-
nerhalb der ausgebreiteten Trias von Bischoflack
(Scotja Loka) taucht hier eine von West gegen Ost
gestreckte Linse oberkarbonischer Sandsteine und Ton-
schiefer auf. Uber diese Lagerstitte hat K. Hinter-
lechner zuletzt im Jahre 1917 (Jahrb. d. geol. R. A.
Bd. 67, S. 388) einen kurzen, zutreffenden Berichi
erstattet, welchen ich durch meine eigenen Beob-
achtungen bestitigen und erginzen konnte. Die karbo-
nischen Sedimente streichen hier von West nach Ost
in rein alpimer Richtung, sie fallen durchschnitt-
lich mit 4569 in Siid gerichtet. Der Forderstollen
durchfihrt die Schichtenfolge in siidsiidostlicher Rich-
tung nahezu querschligig, er. quert zunichst einen
Licgendschiefer, gelangt sodann in die Sandsteinfolge,
welche die aufgefahrenen Erze beherbergt und gelangt
schlieflich in eine hangende Schieferpartie. Der bis-
lierige Abbau ist den vererzten Verwerfern gefolgt,
welche mit geringen Verbiegungen von NW gegen
SO streichen (vgl. nebenstehende Lagerskizze). Der
Hauptgang ist auf zwei Sohlen bereits auf iiber
150 m  streichend abgebaut worden, er verflicht
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mit 60 bis 700 in SW; durch den Barbaraquerschlag
sind drei liegende Parallelginge angefahren worden.
Der letzte und zugleich liegendste Gang hat eine
sehr interessante Zinnober- und ged. Quecksilber-
lagestdtte aufgeschlossen. Die Ginge erscheinen als
Verwerfer, ihre Fiillung besteht aus einer absitzigen
Vererzung des Sandsteines in einer Michtigkeit von
2 m von der Verwerferfliche. Ich konnte durch die
Begehung der Strecken des Bergbaues im Jahre 1922
feststellen, daB die Vererzung der einzelnen Ginge
an den Schnittzonen mit konglomeratischen Sandstein-
bianken angereichert wurde, und da das Erz sodann
auch in diese Bénke eintritt und hier demnach die An-
zeichen fir die Bildung oder fiir das Vorhandensein
von Erzlagern vorhanden sind. Der Bergbau hat bis-
her an keiner Stelle die Vererzung in diesen Lagern
verfolgt, so daB derzeit kein Anhaltspunkt iiber das
Ausmall der Vererzung auch in den Lagern vorliegt.
In der Gangformation von Knapovée ist fast aus-
schlieBlich Bleiglanz und Quarz vorhanden, Blende
und Baryt fehlen voéllig, dagegen kommt ein Cu-
hiltiger Pyrit verbreitet vor. Das aus den Gin-
gen gewonnene Hauwerk ist verhiltnismid8ig arm
(5- bis 7opig).

Man gewinnt aus diesen Verhiltnissen die Uber-
zeugung, daB sowohl die Lagerung der oberkar-
bonischen Gesteine als auch die Position der
Erze bei Knapovée im Prinzip eine grofle
Ubereinstimmung mit der Lagerstitte bei
Litija zeigt. Das alpine Streichen der oberkarbo-
nischen Gesteinsfolge und die Bedeutung der NW---SO-
Verwerfer sind iibereinstimmend. Die Lagerstitten-
fiillung ist aber eine wesentlich drmere, sowohl was
die Konzentration des Bleiglanzes als auch was die
Anzahl der Lagerstittenminerale anbelangt. Die Ver-
erzung ist in Knapov®e bisher nur in dem Ver-
werfersystem nachgewiesen worden, wihrend fiir
eine Vererzung in Form von metasomatischen Erz-
lagern bisher nur Anzeichen gefunden werden konnten.

Von besonderem Interesse ist das Vorkommen
von reichlich gediegenem Quecksilber in dieser
Grube. Zinnober und ged. Quecksilber haben
sich sowohl im Hauptgang als auch im vorerwihnten
hangendsten Quecksilbergange gefunden. Ich konnte
in letzterem, und zwar 12 m unter der Sohle des
Erbstollens das folgende feststellen. Wihrend Zin-
nober innerhalb der Ginge selbst in wechselnder An-
reicherung vorkommt, ist das mit dem ged. Queck-
silber nicht der Fall. Der Bleiglanzgang ist iber
40 m und in die Tiefe auf zirka 20 m mit regel-
miBigem NW-—SO0-Streichen und nordéstlichem Ver-
flichen von 60° verfolgt worden. Das ged. Queck-
silber tritt aber in einem steil in die Tiefe setzenden
Kluft- und Lassensystem auf, welches wohl auf der
12-m-Sohle den Bleiglanzgang quert, sich aber von
ihm nach der Tiefe zu immer mehr entfernt. Das
ged. Quecksilber fritt in Tropfenform in den offenen,
auch mit Zinnober behangenen Lassen des Sand-
steines auf. Beim SchieBen haftet es an-den frei-
gelegten Gesteinswinden und kann mit einer Biirste
abgestrichen und in einem Sumpf am Boden der
Strecke gesammelt werden. Dieses ged. Quecksilber
tiihrende Kluftsystem ist jedenfalls sehr jugendlich
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und es darf vermutet werden, dal es den Weg dar-
stellt, auf welchem auch der Zinnober aus der Tiefe
bis in die Bleiglanzlagerstitte gelangte. Das Hau-
werk, welches aus den von mir beobachteten Kluft-
system stammte, war reich an Zinnober und Hg,
es enthielt bis 39% Hg.

d) Die Erzlagerstitte des Schurfgebietes ,Reka“
bei Premulje am Siidrande des Dolgo brdo

Ebenso unvollkommen wie die Kenntnis von
der westlichen Fortsetzung der Lagerstitte von Li-
tija ist diejenige von der ostlichen Fortsetzung. Eine
planmifBige Beschiirfung des Gebietes 0stlich des
Sitarjeve hat bisher noch nicht stattgefunden. Zahl-
reiche Schurfstollen in der Richtung auf Hoti¢ und
nordlich Smartno (St. Martin) aus dlterer Zeit, ferner
bei Statenek gegen Jablanz haben zwar Erze iiber
der Talsohle festgestelll. Ls ist aber durchaus un-
sicher, ob diese Funde nur arme, gangfoérmige Ver-
erzungen oder ob sie reichere Erzlager erschlossen
haben. Dieses 6stliche hoffige Gebiet heilit Jesse.
Die Erzlager des Sitarjevc verlassen diesen Berg in
der Richtung auf Smartno (Abb. 1).

Derzeit ist im Sidhange des Dolgo brdo im
Krappengraben (Knappengraben), welcher vom
Rekatale westlich von Jablanz bei Premulje gegen
Nord abzweigt, ein Schurfbau in Betrieb, welcher teil-
weise schonen, derben Bleiglanz mit Quarz und
wenig Blende und Baryt, aber reichlich Lager-
stittenkalzit aufgeschlossen hat. In einer aus nor-
malen oberkarbonischen Sandsteinen und Schiefer-
partien bestehenden Gesteinsfolge sind teilweise im
Tagaufschlusse und teilweise in Gesenken und in
einem wiedergewiltigten alten Schachteinbaue so-
wohl Erzlager, als auch Erzginge aufgeschlossen.
Die Gesteinsfolge zeigt im Krappengraben ein sehr
wechselndes Streichen (vgl. nebenstehende Lagerungs-
skizze). Das Streichen ist am Schachteinbau im
stidlichen Teile des Schurfgebietes von NW in SO
gerichtet, wendet sich dann aber in 50 m Entfernung
in N—S und schlieflich beim oberen Carrystollen
und bei den Anbriichen vom Tage aus in SW—NO.
Das Verflichen geht dabei aus SW {ber W in NW
iber. Im Hangenden der Erze ist sowohl im Schacht-
bau als auch im Carrystollen ein miéchtiger Schiefer-
horizont durchfahren worden. Unmittelbar unter
diesem und zirka 20 m im Liegenden sind den
Sandsteinen zwei Bleiglanzlager eingelagert, welche
aber iibertags nur eine sehr geringe Michtigkeit be-
sitzen. Die Gesteinsfolge wird an den Stellen starker
Schwenkung im Streichen von NW-—SO0-Verwerfern
durchsetzt, welche eine Verschiebung der NW-fallen-
den Sandsteine im Nordfliigel der Verwerfer nach
Ost bewirken. Diese Verwerfer sind von einem Kluft-
systeme begleitet, welches an der Scharungszone mit
der Unterkante eines Schieferkomplexes vererzt sind.
Die Erze treten daher, dhnlich wie die ,,Scharungs-
lager, welche ich von Bleiberg—Kreuth beschrieben
habe,16) als Erzsdulen auf, welche hier in Nordwest

18) Vgl. Zitat 14 aul S. 9. Bleiberg-Kreuth, S. 30,
Abb. 8.
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steil in die Tiefe ziehen. Diese S#ulen sind im
Breitenausmafie von 20 bis 40 cm reich vererzt und
werden in breiteren Randzonen von schwach imprig-
nierten Sandsteinen begleitet. Der Schurfhau verfolgt
diese Verhiltnisse, besonders die Erzfithrung der
Lager nach der Tiefe zu.

e) Vergleich der vorbeschriebenen Erzaufschliisse

Die vorbeschriebenen, riumlich auf eine strei-
chende' Entfernung von beildufig 40 km verteilten
Aufschliisse in der Bleizinklagerstitte der Savefal-
ten von Typus Litija, zeigen grofie libereinstimmende
Ziige. Es treten Erzginge im Zuge von Verwerfern und
Erzlager, diese stets in bestimmten Biinken des ober-
karbonischen Sandsteines auf. In Knapovée im We-
sten und in Reka im Osten ist das ilteste Verwerfer-
system, das nordwest-siidostliche vererzt und ist dieses
sichtbar als Erzbringer fiir die in diesen beiden Berg-

Schachtstrecke

14 0 20 3.0 “0 5.0/77
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Abb. 4. Laé-erungsplan des Schurfbaus Reka

Eino SW—NO-streichende, in NW verflichende Folge von Sandsteinen

und Schiefern des Oberkarbons wird von NW—80-Verwerfern durch-

setzt. Die Lager im Liegenden der Schiefer sind schwach vererzt. Es

treten bei G. an der Scharung der Verwerfer mit der Sohle der Sehic-

fer steil gegen NW in die Tiefe verlaufende Erzsiulen auf (vergleiche

Abb. 3). In beiden Fillen die gleiche geologische Struktar des Gebirges,
aber verschiedene Formen der Erzkirper.

baugebieten wahrscheinlich iiberhaupt nur schwach
vererzten Irzlager anzusehen. In Lase und im Si-
tarjeve (Litija) sind dagegen auch die jiingsten Ver-
werfer, die N—S-gerichteten vercrzt und haben zu-
sammen mit den NW—S0-Verwerfern in diesem aus-
gebreiteten mittleren Erzrevier cine zusammenhin-
gende, durchaus schichtige und teilweise sehr reiche
Vererzung in den metasomatischen Lagern bewirkt.

Es sind zwei Erzlagerziige zu unterscheiden, ein
siidlicher Erzzug mit Reka, Litija, Stanga, Andro-
jevac und -vielleicht auch Knapovie und ein nérd-
licher Erzzug mit Lase (St. Agatha), Dasnik, Je-
senje, Resise, Passiek. Es lieB sich bei allen Erz-
gebieten die Ausscheidung der Erzlager im Liegenden
von Tonschiefer- oder Schiefertonhorizonten erkennen,
und zwar im liegenden der hangendsten Schiefer-
tonhorizonte unter der Triasdecke, deren eine
ganze Anzahl in miBigem Abstande voncinander im
Licgenden folgen. Im nérdlichen Erzlagerzug ist zwi-
schen Lase und Tolsti vrh (Hoti¢), soweit das Strei-
chen der karbonischen Sedimente mit den Frzlagern
ein alpines, westostliches ist, auf eine Erstreckung
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von iiber 10 km nur Blende und Quarz ausge-
schieden worden, sobald aber das Streichen bet Hoti¢
in ein sadostliches, dinarisches {ibergeht, werden
reichlich Bleiglanz, Kupferkies und Baryt auf
genommen. An der Umbiegung des Streichens be-
findet sich ferner unter Vafe im Hangenden der
Blendeziige ein Kupferkieslagerzug, welcher sonst
an keiner anderen Stelle bekannt geworden ist. Der
siidlichere lLrzlagerzug hat durchgehends eine vor-
wiegende Bleiglanzfihrung und scheint seine Ver-
erzung vom alpinen oder dinarischen Streichen
seiner Trigersedimente vollstindig unabhingig zu sein.
XNchen DBleiglanz fiihrt dieser Zug stets Blende,
Quarz, Karbounate, Kupferkies und in bestimm-
ten Regionen auch Zinnober (sowie sekundir ged.
Quecksilber). Das Zentrum der vollstindigsten und
reichsten Vererzung befindet sich, soweit sich nach
den zuginglichen Aufschliissen beurteilen lieB, im
Sitarjevcherge bei Litija und siidéstlich um Hotié
(Resize—Passiek).

Die groBe Chbereinstimmung aller bespro-
chenen Erzaufschliisse in ihrer geologischen
Position und in den Hauptziigen der Ver-
erzung beweist deutlich, daB sie alle durch
einen und denselben Vererzungsvorgang
gleichzeitig entstanden sind.

Trotz der iibereinstimmenden geologischen Po-
sition sidmtlicher Bleizinkerzkérper in dem weiten
Zuge der ,Littaier Antiklinale" von Knapovie im
Westen bis Reka. im Osten, also iiber 40 km, zu Ver-
werfern und dem hangendsten Tonschieferhorizonte,
besitzen die auftretenden Erzkdrper doch eine stark
wechselnde Gestalt. Trotz der prinzipiellen Uberein-
stimmung, welche die in der Abb. 3 und 4 dargestellte
geologische Struktur im Gesteinskiorper aufweist, tre-
ten in Knapovte regelmifig, wenn auch schwach
vererzte NW-—SO-Erzginge und offenbar schwach
vererzte Erzlager auf, widhrend in Reka derb und
reich vererzte, wenn auch wenig umfangreiche Lrz-
siulen in die Tiefe setzen. Dagegen ist im Zuge
Fischern—Jescenje vor Hoti¢ und im Sitarjevcberge
die Vererzung unregelmiBig verlaufen, aber an sehr
reich und aushaltend vererzte Lager gebunden. Dem-
entsprechend wechselt auch der Anteil an Blende,
Bleiglanz, Kupferkies und DBaryt im gesamten
Erzzug im weiten AusmaB. Ohne daB eine richtige
auf thermale Unterschiede beruliende Zonenbildung
vorhanden wire, sind Unterschiede in der Lager-
stittenfiillung im Zusammenhange mit dem Streichen
der Sandsteinbidnke und lokalen Durchléssigkeitsgra-
den in den zubringenden Verwerfersystemen stark
ausgepragt.

5. Die Genesis der Lagerstiitte von Litija
a) Die Erzkérperform

Der Vorgang der Vererzung aller im vorstehen-
den beschriebenen Lagerungsformen muB sich gleich-
zeitig und daher aus Mineralisatoren des gleichen
Tiefenmagmas vollzogen haben, nur ist diesen Mi-
neralisatoren nicht alle Zeit tberall ein gleich giin-
stiger Aufslicg moglich gewesen, so daf sich die
Vererzung wihrend der gesamten Zeit des Auftriebes
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nur dort in allen Phasen vollzichen konnte, wo
dauvernd Wege in die Hohe bestanden. Im Gegen-
satze zu den in Form und Mineralfithrung sehr dhn-
lichen ILrzlagern des Grazer palidozoischen Gebirges
sind die Mineralisatoren hier nicht aus der Tiefe
diffundiert, sondern an offenen Kliften, teilweise
N—S- und teilweise NW—SO-Kliften, welche gleich-
zeitig als Verwerfer vorgebildet waren, aufgestiegen.
Dic giinstigsten Bedingungen fiir die Erkenntnis des
gesamten Ablaufes der Vererzung und der Abwand-
lung der Mineralisatoren wihrend dieses Vorganges
bietet daher der sowohl quantitativ als auch durch
die groBte Zahl von Lagerstittenmineralen reichst ver-
erzte Lagerstittenteil in dem grollen Zuge der Save-
falten, das ist die Erzlagerstitte im Sitarjevcberg
bei Litija. Diese soll daher ciner ecingehenden
Untersuchung unterzogen werden.

In Litija. bieten die unmittelbar unter den FErz-
lagern gelegenen Teile der N—S-Verwerfer die ein-
fachste Mineralfiillung. Iis treten in erstaunlicher
Konzentration Linsen bis sackférmige Lrzkorper auf,
welche aus sehr fein-kristallinem, nahezu reinem
Bleiglanze bestehen, welcher jeweils mehrere Waggon
reiner Stufferze liefert. Dieser Bleiglanz hat eine
sehr feinkristalline Struktur, so dafl vielleicht an-
genommen werden kann, daf bei seiner Ausscheidung,
welche ohne gleichzeitige metasomatische Verdrin-
gung des benachbarten Sandsteines nicht denkbar ist,
eine durch die Gesteinsverdringung bedingte Bewe-
gung auf der Verwerferzone stattgefunden hat. Ein
etwas anderes Bild gewihrt die Scharung der O—W-
Verwerfer mit dem Erzlager. Wir erkennen an
dem nebenstehenden Ortsbilde vor der Wettertiir im
hinteren Teile des Haupteinbaues oberhalb des hinter-
sten Gesenkes, daB auch hier an der vorbestandenen
Verwerfung eine Anschoppung des LErzes zusammen
mit viel Baryt eingetreten ist. In diesem Ortsbilde
fehlt jedes Anzeichen einer spiteren Gebirgsbewegung,
der Bleiglanz ist groBkristallin und mit ebenen Spal-
tungsflichen versehen. Spiegel treten weder im noch
am Rande des Lrzes aul.

Der eigentliche Lrzreichtum des Berg-
baues von Litija und er ist ohne Zweifel einer
der erzreichsten des gesamten weiteren Ge-
bietes der Ostalpen — beruht aber auf der
Méchtigkeit, der reichen Fiillung und dem
guten Anhalten der Erzlager. Die Erzlager, in
ganz bestimmten Sandsteinbdnken gelegen, sind meta-
somatischer Entstehung, wenn auch Metasomatose,
d. h. die Verdrangung der Bestandteile des Sand-
steines durch die Lagerstittenminerale in Litija in
einer prinzipiell anderen Art vor sich ging als in
den mesozoischen Kalken wund altpaliozoischen
Schiefern ebenso wie im ostalpinen Kristallin. Die
Metasomatose hat hier nicht den Charakter einer
chemischen Verdringung, sondern die Erzausschei-
dung im Oberkarbonsandsteine von Litija beginnt mit
einer mechanischen Verdringung der Sandstein-
koérner und der Tonhdutchen und geht erst spiter
zu einer Umkristallisation des Quarzes der Sand-
korner iiber. Wenn wir dabei von der Vererzung
ciner Sandsteinbank sprechen, so ist diese Bezeich-
nung nicht ganz wortlich zu nehmen. Das Almalager
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ist durch den alten Bergbau iiber eine Lagerfliche
von anndhernd 150 m im Verflichen und 600 m im
Streichen, d. h. iiber 90.000 qm verfolgt worden.
In dieser Ausdehnung halten die Sandsteinbidnke in
der Schichtenfolge iberhaupt nicht ununterbrochen
an. Es ist nicht im grofBen, sondern auch im kleinen
eine leichte Kreuzschichtung in der Sandsteinfolge
zu erkennen, so daB von einem absoluten stratigra-

Abb. 5. Ortsbild vom Gesenkkopf bei der Wettertiir des
Haupteinbaus (281 m it. M.) in Litija

a Sandstein, V—V O—W-Verwerfer, b Baryt, d Bleiglanz
Man erkennt das Aufsprossen der Vererzung von der ()-—W-Verwerfer-
fiiche in das Erzlager. Verwerfer dlter als die Vererzung. Erzlager ohne
Spur einer tektonischen Deformation. Der Bleiglanz meist eine Bildung
der 1II. Vererzungsphase.

phischen Durchgehen einer Sandsteinbank in solcher
Ausdehnung nicht gesprochen werden kann. Im ein-
zelnen Aufschlufl erscheint das Erzlager dem Sand-
stein in der Ausdehnung seiner Bank eingeschlichtet,
aber es wechselt trotzdem durch die bestehende
leichte Kreuzschichtung durch das Sediment von
einer Bank zur anderen im Streichen folgenden. Das
kommt bei dem Vergleiche der einzelnen Ortsbilder
dadurch zum Ausdrucke, daB in bestimmten Lager-

Abb. 6. Ortsbild im Hauptliegendlager in Litija

Ein kleines Liegendtrum schart dem Lager zu. Sackfdormige Ver-
breiterung des Lagers. a Sandstein, d Bleiglanz, I Baryt.

Im Liegendtrum Bleiglanzziige im Baryt. Bildung: Rekristallisation
der IV. Vererzungsphase. Im Haupttrum Bleiglanzputzen, als Bildung
der 1II. Vererzungsphase.

stittenteilen das Hangende des Erzes von einem grob-
kornigen Sandsteine, das Liegende aber gleichzeitig
von feinkornigen Sandsteinen oder auch umgekehrt
gebildet wird, wihrend {iiber anderen Lagerstitien-
teilen der liegende iiberhaupt nicht vom hangenden
Sandstein unterschieden werden kann. Nur sehr sel-
ten, im mittleren Groll, sind im Lager breccidse
Sandsteinbrocken eingeschlossen, meist sind es flache
linsenformige Sandsteinziige parallel der Salbinder,
deutliche Resorptionsreste.

Man mufl die metasomatische Entstehung der
Frzlager im Auge haben, wenn man den Aufbau der
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Erzlager verstehen will, welcher in den Ortsbildern
des Berghaues erkannt werden kann. Vielfach ist zwar
ein scharfes Salband der Lager gegen den Sandstein
im Hangenden und Licgenden ausgebildet, es kommen
aber, wie auf Abb. 6 sichthar, auch Lagerstitten-
teile vor, in denen eine sackformige lirweiterung
der Vererzung in den Sandstein statthatte. Es kom-
men ferner auch gréBere Abweichungen der rein lager-
formigen Ausbildung der Erzkorper vor. Vom Lager
kann sich das Erz auch in einem Netzwerke von
Adern in das Nebengestein erstrecken (Abbau 222
im hinteren Grollstollen), oder ¢s schlieBt das Lager
sclbst noch Zige oder Linsen des Sandsteines ein.
Dagegen wurde im Hauptniveau der Erze nicht die
maschenférmige Struktur wie in dem armen hangen-
den Lager des Savestollens (vgl. Abb. 2. ,J*.) beob-
achtet, welche aber woll trotzdem als das Anfangs-
stadium der Bildung eines jeden ietasomatischen Erz-
lagers, also auch der Haupterzlager anzusehen ist.

Das Erzlager zeigt nur sehr selten eine sym-
metrische Verteilung der Lagerstiittenminerale, wie bei-
spielsweise in dem folgenden Ortshild (Abbh. 7) i Ab-

Abb. 7. Ortsbild im hinteren Grollstollen in Litija

Aus dem Erzkérper Pb. im Querprofil des Sitarjeve (Abb. 2). « Sand-
stein, ¢ Blende, d Bleiglanz-Quarz, stellenweise ganz derbes
Erz, mit wenig eingelagertem Baryt. III. Vererzungsphase,

bauort 219 im hinteren CGrollstolien. Hier ist ganz
analog das beiderseitige Salband von Blende besetzt
und der mittlere Haupterzkérper von derbem Bleiglanz
mit wenig Baryt ausgefiillt, in welchen unregelmiBig
umrandete Blendepartien schwimmen. In dieser Aus-
bildung erinnert die Struktur an die von mir bei
Rabenstein im Murtale beschrichene. Ebenso selten sind
ganz reine derbe Bleiglanzlager und dann oft von
geringer Michtigkeit (Abbau 214 in Nihe des vorher
heschricbenen Ortsbildes). Meist ist der Bleiglanz
in Ziigen aber auch in kleineren bis umfangreicheren
Partien in den die groBte Michtigkeit der Lagerstiite
bildenden Baryt eingeschoben. Es kann die wechselnde
Form des Bleiglanzes, wie auf dem vorstehenden Orts-
bild (Abb. 6) sichtbar, auch nebeneinander vorkommen
und in vielen Fillen ist auch kein prinzipieller Unter-
schied zwischen dem putzenférmigen und lagerfor-
mig im Baryt vorhandenen Bleiglanze zu machen.

Lagerstittenquarz bildet im Gegensatze zum
Baryt die regelmiBig auftretende und allgemeiner
verbreitete Gangart. Der Baryt tiritt zwar in be-
stimmten Lagerstittenteilen in groBer Menge auf,
kann aber in anderen Lagerstittenteilen gegen Quarz
auch ganz zuriicktreten. In den letzteren Fillen ist
die Lagerstiitte auBlerordentlich edel. Reiche, fast derbe
Bleiglanzmittel wurden wiederholt his 60 em ange-
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troffen. Der im Profil (Abb. 2) eingezeichnete Erz-
korper I’b zeigt eine derbe Bleiglanzfiihrung mit sehr
wenig Baryt.

Blende tritt im Erzlager, ab und zu aber auch
neben Bleiglanzgeider auch in netzférmiger Vertei-
lung neben dem Haupterzzug im Sandstein auf. In
barytreichen Lagerstittenteilen konnte Blende nicht
festgestellt werden.

Pyrit ist mit Quarz vergesellschaftet in be-
stimmten Lagerstiittenteilen aber doch nur selten in
unregelmiilig begrenzten Putzen im Bleiglanz einge-
schlossen. Iir findet sich aber in ganz anderer Ge-
stalt in TForm von Ziigen, wenn auch selten im
Baryt. Kupferkies tritt, wenn auch noch seltener,
in dhnlichen Erscheinungsformen wie der Pyrit auf.
GroBere bis kopfgroBe Partien von Kupferkies sind
von Bleiglanz eingeschlossen und feine Ziige durch-
ziehen den Baryt.

Fahlerz und Bournonit wurden selten beob-
achtet, sie begleiten Bleiglanz und Kupferkiesziige im
Baryt.

Zinnober ist, soweit er im Erzlager auftritt,
meist an DBaryt gebunden. Im vorderen Teile des
Haupteinbaues wurden aber reichlichere Zinnobermen-
gen auch im Hangenden des Lagers in den Zwischen-
riumen verwitterter grobkdrniger Sandsteine ange-
troffen. Im Gesenkbaue des Haupteinbaues sind
reiche, derbe Zinnoberziige im Baryt angetroffen
worden und daneben eine #duBerst feine Zinnober-
cinstreuung in lichten Baryt- und in Bleiglanzziigen.

Limonitbildungen sind in verhiltnismiBig
grofler Entfernung vom Ausgehenden der Lagerstitte
verbreitet. Dieselben stammen in ihrer grofleren
Menge offenbar aus der Blende, mit ihnen tritt ver-
breitet Anglesit auf. Dagegen finden sich im Baryt
auch Zige von Eisenglanz, welche oft schwer von
Zinnober zu unterscheiden sind. Eine auBerordent-
lich reiche Zinnoberkonzentration ist auf dem von
Riedl auf Tafel XIII, Figur 14 wiedergegebenen
Ieldort enthalten.

Die fiir die Genesis der Lagerstitte wichtigen
Eisenkarbonate treten im Ortsbild und in den
Erzstufen ganz zuriick. Sie sind fast nur-im Diinn-
schliff erkennbar, dagegen bilden grobkristalline Kal-
zitlinsen an einigen Stellen an der Basis der Lager-
stitte sehr auffillige Bildungen. Mit Blende wund
Bleiglanz bilden lichte Kalzitmassen und gelbe Eisen-
karbonatpartien im Liegenden des Hauptlagers im
hinteren Abbaufelde des Haupteinbaues einen Zug von
Linsen, welche ganz den Charakter von Ausfiillun-
gen urspriinglich vorhandener Hohlriume aufweisen.
Sie begleiten das hangende Erzlager und treten hin-
ter stirker gebogenen Lagerteilen auf. Sie werden
im nachfolgenden einer ganz speziellen Untersuchung
unterzogen und auf sie wird wiederholt zuriickzu-
kommen sein (Abb. 8). Die Ausscheidung des ersten
Lagerstittenminerals, des Kalzits, erfolgte vor und
withrend einer orogenetischen Bewegungsphase. Die
vorstehend beschriebene Ausbildung der Erzlager bildet
zugleich eine Frklirung fir die zahlreichen Ortsbild-
wiedergaben, welche sich auf den Tafeln XII und
XIIl der eingangs zitierten Abhandlung von Berg-
rat Fm. Riedl vorfinden.



HEFT 1

b) Die Paragenese der Lagerstiitte auf Grund
mikroskopischer Untersuchung

Die mikroskopische Untersuchung von Erzstufen
von Litija sowohl an Anschliffen als auch in Diinn-
schliffen 1aBt erkennen, daB diese Lagerstitte zu den
posttektonischen zu rechnen ist. Nur der erst-
gebildete Kalzit zeigt eine Beeinflussung durch Oro-
genese. Die Lagerstittenminerale Bleiglanz und
Quarz sind in auBerordentlich feinkristalliner Aus-
bildung, ersterer in =zierlichstem Aufbaue vielver-
astelter Kristallaggregate oder Kristallbiume ausgebil-
det, welche keine Anzeichen einer spiteren Defor-
mation erkennen lassen. Der Lagerstittenquarz zeigt
scharfe Aufhellung.

Wie das in Abb. 7 wiedergegebene Ortshild
zeigt, ist stellenweise aber sehr selten eine symme-
trische Anordnung der Lagerstittenminerale erkenn:
bar, und zwar in Ubereinstimmung mit der Anord-
nung genau der gleichen Minerale in der pritektoni-
schen Lagerstitte des Grazer paldozoischen Gebir-
ges; in der Tat ist die mikroskopisch feststellbare
Paragenese auch mit derjenigen dieser- letztgenann-
ten Lagerstitte auBerordentlich dhnlich. Dagegen ist
eine Ausbildung von ,schichtiger Metasomatose", wie
in der Lagerstitte von Bleiberg in Kirnten, nur im
Baryt wahrnehmbar.

Der auBlerordentlich feinstruierte Aufbau der
Erzkorper von Litija im Gegensatze zu der pritektoni-
schen, paragenetisch verwandten im Grazer Palidozoi-
kum besitzt insofern eine praktische Bedeutung, da
die restlose Ausbringung des Erzes aus dem Hau-
werke von Litija eine recht schwierige ist. Aus dem
reichen 109p-Hauwerke sind durch die gewohnliche
mechanische Aufbereitung nur 79o zu-gewinnen und
fir die Gewinnung der restlichen 390 war die Auf-
stellung einer Flotationsanlage eine unbedingte Not-
wendigkeit. Durch sie werden weitere 1,5% aus-
gebracht.

I. Phase der Mineralausscheidung: Bildung von Kalzit,
Eisenkarbonate und Pyrit

Es war einigermaBen iberraschend, daB die
mikroskopische Untersuchung der Erzstufen das sehr
verbreitete Vorkommen von bisher vollig iibersehenen
Karbonaten in der Lagerstitte ergab. Alle Versuche, in
nicht vererzten Teilen der Sandstein- oder Schiefer-
folge Karbonate festzustellen, verliefen negativ, so
daB die in der Lagerstitte vorhandenen Karbonate
mit der Vererzung der Lagerstitte in Zusammenhang
stehen miissen. Makroskopisch féllt in bestimmten
Lagerstittenteilen ein weiler Kalzit auf. In den
oben beschriebenen Aufblitterungen der Sandsteine
im Liegenden des Hauptlagers treten schneeweifle, sehr
groBkristalline Kalzitmassen in einer Michtigkeit von
bis zu 10 cm als Fiillungen von linsenférmigen Hohl-
rdumen in einer Linge bis iber 50 cm auf (Abb. 8).
An ihren Salbindern finden sich Zonen von gelben
feinkristallinem Siderit, von Bleiglanz und am
Salband von brauner DBlende. Gleiche Kalzit-
massen konnten in gréferer Verbreitung auch im
Hauptlager am Abbauorte 25 im Gesenke vom Haupt-
einbaustollen im Diinnschliffe mikroskopisch in
groflerer Verbreitung, aber auch in Erzstufen aus dem
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Grollstollen beobachtet werden. Da sie im Dinn-
schliff in der Berithrung mit Quarz, Siderit, Blei-
glanz und Blende als durch diese verdringtes und
aufgezehrtes Mineral erkannt werden konnten, so sind
diese Kalzite als die #lteste Mineralausscheidung an-
zusehen.

Abb. 8. Kluftausfiillung unter dem Liegendhauptlager in Litija

Grofkristalline, orogenetisch, stark geprefte Kalzitziige, welche nach
der Orogenese vererzt sind.

Sd Sandstein, b gelbes Sideritband am Salband, e weiller Kalzit,
zwischen b und @ Blende, ¢ Blendenzone in Kalzit vorriickend,
d Bleiglanzzone hinter der Blende vorriickend, e bitumindse
Schiefertonreste im Kalzit.

Ein anderes allgemeiner verbreitetes Karbonat ist
der Siderit, welcher in derben Massen eine licht-
gelbe Firbung zeigt, im Dinnschliff als Imprignation
im vorerwdahnten Kalzit oder im Sandstein in Gestalt
gelbdurchsichtiger kleiner Rhomboeder (in der kristallo-
graphischen Ausbildung des Spaltungsrhomboeders

Abb. 9. Diinnschliff in gew. Licht, 12fache Vergr.

Erzstufe der Abb.8. Rechts durch Orogenese verzwillingter Kalzit,
in welchen von links Bleiglanz idiomorph vordringt.

1010) erscheint. Solche Siderit-Rhomboeder treten
auch inmitten des vorerwdhnten Kalzits auf, dringen
aber auch in idiomorph gegen den Kalzit begrenzten
Fronten vom Rand aus gegen den Kalzit vor. Wenn
der Siderit derbe Massen bildet, so wird auch e:
groBkristalliner.

Die lichten Kalzite zeigen stets eine aufler-
ordentlich auffallende feine, vergitterte polysynthe-
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tische Zwillingslamellierung, die auf den Spaltungs- siitzlich von dem einer normalen Metasomatose.
flichen schon mit bloBem Auge deutlich sichtbar Die tonig-quarzigen vorbestandenen Elemente des
werden kann. Bei den Sideriten gehort das zu Gesteinkérpers werden nicht chemisch, sondern

den scltenen Ausnahmen, die Zwillingslamellierung- ist
dann absiitzig und diirfte sic wahrscheinlich bet dem
metasomatischen Umsatze des Siderits aus dem
Kalzit aus letzterem tbernommen sein. Die groBen
Spaltungsflichen des Kalzits sind meist deutlich
gcbogen, wihrend der Siderit in den vorerwihnten
groBkristallinen Massen stark wolkig aufhellt. Die
isolierten kleinen Siderit-Rhomboeder sind zu winzig
und zudem noch stark getriibt, so daf an ihnen die
Art der Aufhellung nicht bestimmt werden kann.
Die starke Verzwillingung und die wolkige Aufhellung
legen Zeugnis von eciner orogenelischen Druckwirkung
ab, unter welche diese Minerale gestanden haben

Abb. 10. Diinnschliff in gew. Licht, 19fache Vergr.

Inmitten der Sandsteinmasse (weiBl) sprossen Siderit- Rhomboeder

(grau) auf, an welche sich spiter die Bleiglanz-Ausscheidung

(schwarz) vollzieht. Beispiel einer avnfangs mechanischen Meta-

somatose und fiir die Rolle, welche der Siderit als Anreger fiir die
Blciglanz-Ausscheidung spielt.

miissen. Diese Feststellung mull aber besonders aus
dem Grunde wundernehmen, als die anderen, spiter
gebildeten Lagerstittenminerale keine Erscheinungen
von Druckwirkung erkennen lassen.

In den Haupterzlagern beobachtet man die
kleinen Siderit-Rhomboeder zwischen die Korner des
Sandsteines eingeschoben. Sie treten hier vereinzelt
eingestreut auf, aber auch zu dichten Zigen und
Aggregaten zusammengeschlossen, wihrend einzelne
Sandkoérner noch zwischen ihnen eingestreut sind.
Da eine Resorption des Quarzes der Sandkérner
nicht wahrnehmbar ist, auch in diesem Stadium der
Einwanderung von Lagerstittenmineral nicht zu er-
warten ist, so konnen die Siderit-Rhomboeder in
ihrem regelmifigen Wachstume die benachbarten
Sandkorner nur mechanisch beiseite geschoben haben.
Sic nehmen zunichst teilweise ihren Raum ein, um
sodann beim Zusamentreten dichter Siderit-Rhom-
hoeder-Massen den Sandstein vollig zu verdringen.
Dieses Bild der Verdringung unierscheidet sich grund-

mechanisch verdringt. Es ist das Bild einer me-
chanischen Metasomatose. Die Verdringung der
Sandsteinkérner kann nur durch die Kraft des Kristall-
wachstums in den Sideritindividuen erfolgt sein. Es
mag zugegeben werden, daB der oberkarbonische
Sandstein ein pordses Gestein darstellt, in welchem
die mechanische Verdringung der Sandsteinkdrper
keine allzu grofle Kraft erforderte und daB auch die
Verdringung einer zusammenhingenden Partie von
Sandsteinkérnern auf Kosten der Poren einer nicht
iibermiiBig michtigen Sandsteinbank erfolgen konnte.
Demgegentiiber wird die Kristallisationskraft des Si-
derits auch von anderen Autoren in der Reihe der
Karbonate als verhiltnismidBig hoch eingeschitzt.
Lindgren!?) stellt sie hinter derjenigen von Rutil,
Turmalin, Arsenkies, Pyrit, Magnetit, Baryt, aber vor
die Kristallisationskraft von Dolomit, Albit, Bleiglanz,
Blende, Kalzit, Quarz und Orthoklas. In der Blei-
glanz-Siderit-Lagerstitte von Ceeur d’Alene in
Idaho in N. A. sind nach dem Referat Lindgrens8)
auch als erstes Lagerstiittenmineral Siderit-Rhom-
boeder in einem serizitischen Quarzit aufgesprofit;
auch hier verdringt Siderit die Quarzkorner, er durch-
schneidet hier aber dic Quarzkdrner, so daf} es sich
vielleicht schon teilweise um die normale chemische
Metasomatose handelt.

Zur Zeit der Ausscheidung des Siderits ist
in der Lagerstiitte auch Pyrit gebildet worden,
welcher teilweise in isolierten Wiirfeln erscheint, sich
aber auch zu groBeren dichten Agglomeraten zu-
sammenschliefit. Die Ausscheidung des Pyrits ist in
vielen Fillen nachweisbar an die feinen schwarzen
bitumindsen Schieferziige gebunden, welche die ver-
erzte Sandsteinbank durchsetzen. Die Pyritwiirfel
sind dann innerhalb des Schieferzuges unter Bei-
seitedringen des Schiefers gewachsen. Der Schiefer
umgibt den Pyrit unter im Schliff erkennbarem seit-
lichen Ausweichen. Jeder Pyritwiirfel ist von einer
knotenformigen Verdickung des Schieferzuges be-
gleitet. Stellenweise befindet sich auch Pyrit in-
mitten von Siderit, so daB seine Bildung eher ilter
als jiinger wie die Siderit-Bildung erscheint, dafiir
wirde auch die vielfach beobachtete Ansiedlung der
Siderit-Rhomboeder um Pyritpartien sprechen, die
Siderite sind in diesen Féllen am Pyrit dunkler ge-
firbt. An anderen Stellen ist aber auch Pyrit in
feinster Verteilung im Siderit eingeschlossen. Da
eine Resorption des stets idiomorph gegen Siderit
hegrenzten Pyrits nicht nachgewiesen werden konnte,
so erscheint der fein verteilte Pyrit eher als Rest
ciner durch Sideritbildung unterbrochenen Pyrit-
ausscheidung und Pyrit und Karbonate diirften sich
im wesentlichen nebeneinander gebildet haben.

Wihrend der ersten Phase der Vererzung
sind demnach zunichst ziemlich groBkristal-

17) Mineral deposits. S. 198. 1928. Eine dhnliche Folge
wird von Grubenmann-Niggli, Die Gesteinsmetamorphose,
I, S.421, 1928, angegeben.

18) Mineral deposits. S. 648. 1928, Paragenese: Siderit-
Bleiglanz.
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line Kalzitmassen in vorhandenen Hohl-
rdumen ausgeschieden worden. Sodann wan-
derten in diese und in die Poren der Sand-
steinbank kleine Siderit-Rhomboeder ein und
schoben sich zu derben Massen in dem Sand-
stein unter mechanischer Verdringung der
Quarzkdérner, vor. Gleichzeitig mit dem Ab-
satze des Siderits wurde Pyrit in Wiirfeln ge-
fallt, vor allem in Berithrung mit den feinen,
dem Sandstein eingelagerten Schieferziigen.
Die Bildung des Siderits und Pyrits erfolgte
in Riumen, welche durch mechanische rium-
liche Verdringung der Quarzkoérner des Sand-
steines und des Schiefers unter der Wirkung
des Druckes der aufkeimenden Kristalle ge-
schaffen wurden.

II. Vererzungsphase: Bildung von Zinkblende

Das Zinksulfid findet sich in der Lagerstitte
stets in groflen Aggregaten rotbrauner Blende.
Schalenblende fehlt vollstindig. Die Aggregate be-
stehen aus groBen Kristallindividuen, welche im Diinn-
schliff im durchfallenden Lichte gelbbraun erscheinen,
aber von Wolken oder von schirfer begrenzten
Flecken von dunkelrotbrauner Fidrbung durchzogen
werden. Diese dunklen Blendepartien diirften eisen-
reicher sein als die gelbbraun durchsichtigen. Ich
mochte annehmen, daB sich dieselben an jenen Stellen
befinden, wo die Blende Sideritkristalle oder Pyrit
resorbierte und dabei aus diesem Lisen aufgenommen
hat, wihrend die benachbarte lichte Blende im Raume
vorbestandenen Kalzits entstand. Die Blende tritt
vielerorts mit den Karbonaten in innige Beriithrung,
wihrend sich in Litija niemals ein genetischer Zu-
sammenhang mit Quarz feststellen 1aBt. Die Blende-
bildung diirfte sehr bald nach dem Absatze des
Siderits erfolgt sein. In den vorerwihnten Liegend-
linsen treten kleine Blendemassen sogar zwischen
Kalzit und dem Siderit auf (Abb. 8). Stets ist die
Blende aber idiomorph gegen die Karbonate, sie ist
jinger als diese, aber ilter als Bleiglanz und Quarz,
welche beide in deutlicher Verdringung gegen die
Blende idiomorph vorriicken oder sie auch hiufig
in Form von mikroskopisch feinen Kluftausfillungen
durchziehen (Abb. 10, 11). In den Erzlagern des
Sitarjeve kommt die Blende sehr unregelmifig verteilt
vor.. Sie kann auf weite Strecken, so besonders im
Liegendlagerzuge vollstindig fehlen und in anderen
Lagerpartien (Abbau im hinteren Groll) in absitzigen
derben Massen von FaustgroBe auftreten, ihre Ver-
breitung ist durch die lokal stark wechselnde Resorp-
tion wihrend der folgenden Quarz-Phase zu erkliren.
Primir diirfte ihre Ausscheidung im Sitarjevc genau so
wie im Erzlagerzuge nordlich der Save cine reichlichere
und regelmiBige gewesen sein. In iiberwiegendem MaBe
ist die Bildung der Blende von der Oberfliche des
bereits vorhanden gewesenen Pyrits zu erkennen;
dieser erscheint als Anreger fir den Absatz der
Blende gewirkt zu haben. Er ist zugleich aber re-
sorbiert worden wund ist hierauf die Erscheinung
zuriickzufithren, dafl die Blendepartien hie und da
von einem schwarzen Band von Bitumen und Schiefer-

Berg- u. Hiittenminnisches Jahrbuch, Bd. 77, 1923, H. 1

BERG- UND HUTTENMANNISCHES JAHRBUCH, BAND 77, 1929 17

bestandteilen umgeben werden, hinter welchem erst
der Pyrit beginnt. Die Erscheinung wird im mikro-
skopischen Bilde dadurch vielerorts unklar, daB die
Quarzausscheidung der folgenden dritten Vererzungs-
phase den Pyrit intensiv verdringt haben kann und
auch die Blende angriff.

III. Vererzungsphase: a. Quarz—Kupferkies; b. Quarz—
Bleiglanz; prismatischer Quarz

In allen Lagerstiittenteilen der ,Littaier Anti-
klinale setzt mit der Bildung von Lagerstittenquarz
die Hauptbildungsphase des Erzkorpers ein. Wihrend
die Bildungsphase der Zinkblende mit derjenigen der
Karbonate in naher Beziehung steht, beginnt nun-
mehr ein vollstindiger Umbau des Erzkoérpers, welcher
durch Absatz der Hauptfiillung des Erzkdrpers und

Abb, 11. Diinnschliff in gew. Licht, 20fache Vergr.,,
Almalager in Litija.
Rechts Blendekristall (grau) von Quarz (wei) und Bleiglanz-
Kliiften (schwarz) durchzogen. Der Rand der Quarz-Kliifte ist teil-
weise in der Blende von einem Saum von Bleiglanz besetzt.
Blende als Anreger zum Absatz von Bleiglanz.

stirkster Resorption vorgebildeter Lagerstittenmine-
rale gekennzeichnet ist.

Die Resorption erstreckt sich auf den primiren
Sandstein, auf den Pyrit, auf die Karbonate und
auf die Blende. Vor allem ist es der Quarz, welcher
die vorgebildeten Minerale imprigniert, sie vollkommen
ersetzt, oder in den Kliften durchsetzt oder rand-
lich verdringt. Nur die Blende wird deutlich durch
IBleiglanz verdrdngt (Abb. 11). Durch den Kupfer-
kies, welcher in den Erzlagern des Sitarjeve nur lokal
vorkommt, aber in dem noérdlichen Erzzuge bei Vacle-
Rezise ein anhaltendes Erz darstellt, ist an den mir
vorliegenden Stufen keine unmittelbare Resorption
vorgebildeter Minerale erfolgt.

Das Kennzeichen der Vorginge im Erzlager wih
rend dieser dritten Vererzungsphase ist die bedeu
tende Ausscheidung von Quarz, in diesem Quarz
schwimmen Resorptionsreste von Pyrit, wihrend
Kupferkies und Bleiglanz in &ulerst feinen
Kristallbiumen vollkristallin in den Quarz hinein-

2
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ragen. Der Kupferkies und der Bleiglanz sind
gleichzeitig mit dem Quarz ausgeschieden. Dabei
erscheint der Quarz iiberwiegend als ein ziemlich
grobes Gemenge, nicht kristallin begrenzter Indivi-
duen, dann aber auch in Gestalt feiner Prismen,
welche parallel orientiert nebeneinander liegen und
senkrecht vom Rande der Kupferkies- und Blei-
glanzpartien, seltener von der Blende, aufgesprofit
sind. Beide Quarzvarictiten sind stark getriibt, von
feinsten — wahrscheinlich tonigschiefrigen —- Rest-
bestandteilen der Sandsteine durchsetzt. Der grob-
kristalline Quarz dirfte aber der iltere sein, welcher
zur Zeit der Ausscheidung des Kupferkieses und
Bleiglanzes gebildet wurde und welcher auch Pyrit
und Blende resorbierte, wihrend der prismatische

Abb. 12. Diinnschliff in gew. Licht, 18fache Vergr.
Liegendlager in Litija.

Der spite Quarz sproSt von den Kristallbiumen des Bleiglanzes

(schwarz), cbenso von der Oberfliche das Kupferkies und der

Blende in hohen senkrechit znr Erzoberfliche gestellten Prismen

auf (grau links), diese zeigen cine kleine Druckzone (von links unten

nach rechts oben), sind sonst ohne orogenetische Stérung, scharf
ausléschend.

Quarz, welcher den Bleiglanz und Kupferkics
strahlenformig umgibt (Abb. 12), nach der Bildung
dieser Sulfide zur Ausscheidung gekommen sein muf.

Der dltere Quarz verdringt auch durch che-
mischen Umsatz Sandstein, er stammt zum grofBen
Teil offenbar aus den Quarzkornern des Sandsteines,
Diinnschliffe lassen den Umsatz der sedimentiren
Quarzkorner zuniichst in schr feinkérnigen, nicht kri-
stallin begrenzten Quarz, welcher allmihlich grob-
kristalliner wird, gut erkennen. Auch in die Siderite
dringt der Quarz von bestimmten Zentren aus vor
und ebenso in die Blende, welche von Quarz-
kliften durchzogen ist. Im letzteren Falle sind die
Salbinder der Klifte, die Oberflichen der angeldsten
Blende vielfach von einem feinen Saume von Blei-
glanz besetzt (Abb. 11). Das Vorhandensein der
Blende muB fillend auf das Bleisulfid eingewirkt
haben. Die Blende erscheint als Anreger fiir die Aus-
scheidung des Bleisulfids. Daneben gibt es auch fast
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quarzfreie Bleiglanzklifte in der Blende. (zeschlossene
Einschlasse von Quarz oder Bleiglanz in der Blende
— wie bei Rabenstein im Murtale — wurden dagegen
in den Erzstufen von Litija nicht beobachtet. Die
Altersfolge Kupferkies-Bleiglanz ist schwer zu be-
stimmen. Der erstere kommt in langgestreckten, ver-
zweigten Ziigen inmitten des Bleiglanzes vor, es
kommt der Bleiglanz aber auch als Einragungen in
ciner Masse von ilterem Quarz und Kupferkiesvor.
Diese LEinragungen konnen die Gestalt sehr feiner Gang-
ziige annchmen. An einer Stufe konnte ich aber be-
obachten, daB eine in Kupferkies eingeschlossene
Partic von Bleiglanz an ihrem gesamten #duBeren
Rande gegen Kupferkies aus grobkristallinem Blei-
glanz besteht und aus einem zentral gelegenen fein-
kérnigem, mit Quarz durchsetztem Bleiglanz. Zum
Teil ist daher der DBleiglanz wohl nach dem
Kupferkies abgesetzl worden, wenn auch zwischen
dem Absatze beider Sulfide keine bedeutende Zeit-
differenz gewesen sein dirfte, da beide zugleich mit
der Strutkur nach vollig tbereinstimmenden grob-
kristallinen, unregelmifig kornigem Quarz gebildet
wurden.

Junger als heide Sulfide erfolgte dann die Bil-
dung des prismatisch-stengeligen Quarzes, welcher
stets senkrecht aul der Oberfliche beider Sulfide —
seltener auf derjenigen der Blende und des Pyrits
— gestellt erscheint und die Bleiglanz- und Kupfer-
kiesmassen daher wie ein dichtes Strahlengebilde
iiberziehen kann (Abb. 12). Diese letzte Quarzgenera-
tion muBl aus cinem Mineralisator abgesetzt sein,
welcher Metallsulfide nicht mehr zum Absatz brachte,
da sogar der stets tbermiBig resorbierte Pyrit diese
Erscheinung nicht mehr aufweist.

IV. Vererzungsphase: Baryt mit Bleiglanz, Kupferkies
und Fahlerz, Zinnober

Baryt ist in den Erzlagern des Sitarjevc eine
wichtigere Gangart als der Quarz. Er besitzt eine recht
ungleichférmige Verbreitung; er kann lokal zu groBer
Michtigkeit anschwellen, um in anderen Partien der
Lagerstitte wieder vollstindig zu verschwinden. Die
in den Abb. 6 und 7 wiedergegebenen Ortsbilder geben
hicfiir eine gute Anschauung. Herr Ing. Rudroff
in Littai machte die Beobachtung, daB in den neuer-
dings gemachten Grubenaufschliissen die Erscheinung
hervortrat, dafl an allen jenen Stellen, wo sich zwei
Lager scharen bzw. wo die zwei Lagertrum noch von-
einander getrennt verlaufen, das untere Lager wenig
oder keinen Baryt enthilt, wihrend das obere als
Barytlager ausgebildet ist. Ob das cine fiir die Lager-
stiitte in Sitarjeve bestehende Regel ist, 1aBt sich
zurzeit nicht feststellen (Abb. 6).

Der Baryt tritt mit allen in den ilteren Ver-
erzungsphasen gebildeten Mineralen in Bertihrung. Nur
mit der in der Lagerstiitte seltenen Blende habe ich
keine Berithrung auffinden konnen. Verbreitet ist seine
Berithrung mit dem Bleiglanze der dritten Ver-
erzungsphase. Sie zeigt das Bild einer deutlichen und
ergiebigen Resorption des Bleiglanzes. Es gibt
Ortsbilder, in denen der Baryt derbe diltere "Blei-
glanzmassen in Ziigen und Linsen durchsetzt und
andere, in denen der vorwiegende Baryt nur diinne
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Zige von Bleiglanz einschlieBt (Abb. 6). Der Baryt
fritt meist an geschwungenen, scharf begrenzten Flichen
an den Bleiglanz heran, ohne dal kristalline Ele-
mente des einen Minerals in das andere hineinragen.
Die Oberfliche des Bleiglanzes ist unorientiert,
schrig zur Kristallstruktur der Bleiglanzmasse gelegen.
Von diesem ilteren Bleiglanz ist aber ein jingerer,
gleichzeitig mit dem Baryt wiederum abgesetzter,
abzutrennen, welcher stets in schmalen Ziigen den
Baryt durchsetzt und in zierlichsten Kristallbidumen
zwischen meist besonders feinkérnigem Baryt in
diesen hineinragt. Diese Ziige sind aber nur sehr
wenig méchtig und enthalten nur eine untergeordnete

Bleiglanzmenge (Abb. 6). Die Hauptmenge des Blei-’

glanzes in der Lagerstitte ist in der dritten Ver-
erzungsphase gebildet worden und nur wenig jiingerer
Bleiglanz neben Kupferkies wurde gleichzeitig
mit dem Baryt rekristallisiert. Eine interessante
und lagerstittenkundlich wichtige Erscheinung ist das
im Baryt von Litija allerdings sehr seltene Auftreten
von Tetraedrit und Bournonit (vgl. Vo8, Minera-
lien von Krain. 1895. S. 17). Die einzige Stufe, welche
ich kenne, enthil diese Erze im innigen Gemisch mit
Bleiglanz und Kupferkies. Es ist in der Baryt-
phase Sb und Ag in-die Lagerstitte, wenn auch in sehr
geringer Menge, eingetreten.

Der meist schneeweile Baryt zeigt u. d. M.
das fiir diesen Lagerstittentypus charakteristische Bild
zahlloser kleiner, unregelmifiig, aber liickenlos neben-
cinander gelagerter Kristalle der verschiedensten
Orientierung. Es wechseln feinkérnige Partien mit
grobkornigeren. Im Diinnschliff zeigen die Baryt-
korner intensive gleichmiflige Farben, welche unter
gekreuztem Nikol stets eine scharfe Ausléschung be-
sitzen1?). In die Barytmasse finden sich haufig Quarz-
kérner mit wolkiger Ausléschung aus dem priméiren
Sandstein eingestreut und auch Ziige von Linsen
eines mit Karbonat impréignierten Sandsteines; diese
besitzen eine gelbliche Farbe und an sie sind inter-
essanterweise dann stellenweise recht reiche Zin-
nober-Anflige gebunden (Abb. 13). U. d. M. erscheint
der Zinnober in Gestalt kleiner Aggregate von
vollkristallinen Kristallen, welche stets Prismen-
flichen zeigen, u. d. M. rotviolett durchscheinen und
auf der angeschliffenen Erzstufe als blutrote Ziige
sehr aulfillig sind. Die Zinnoberkristall-Aggregate
kénnen in dem gelben stark umgesetzten Sandstein,
aber auch direkt im Baryt eingeschlossen sein. In
der Umgebung dieser Sandsteinlinsen-Ziige ist der
Baryt meist grau bis schwarz gefirbt und erscheint
diese TFirbung durch mikroskopisch feine Ziige von
Bitumen oder bitumintsen Schieferresten hervor-

19) Die Erfahrungen aus der Untersuchung der Pb-
Zn-Lagerstitte von Rabenstein mit starker Beeinflussung
durch spiteren orogenetischen Druck gingen dahin, daf
der Baryt eine wolkige Ausloschung auch nach starker
Druckwirkung nicht annimmt. Selbst stark kleingefaltete
Barytstufen (vgl. Tornquist, Das System der Blei-Zinkerz-
Pyrit-Vererzung im Grazer Gebirge. Sitzungsber. d. Akad.
d. W. Wien, Abt. I. Bd. 137, S. 387. 1928) lassen unter
gekreuztem Nikol kaum eine wolkige Ausléschung erkennen.
Baryt 148t sich daher als Indikator fiir post- oder
pritektonische Vererzung nicht verwenden. '
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gebracht. Auflerdem konnten im Baryt noch licht-
graue abgerundete Bruchstiicke eines von licht-
violettem Eisenglanz nach allen Richtungen durch-
zogenen Quarzes beobachtet werden (Abb. 14).

Abb. 13. Diinnschliff im gew. pol. Licht, 18fache Vergr.
Liegendlager von Litija.
In einem von kornigem Baryt (Jicht) umgebenen Sandsteinrest sind
zahlreiche Zinnober-Kristalle (schwarz) eingesetzt. Zinnober als
Ausscheidung in Hohlrdumen jeder Art in der Lagerstitte, letzte
Vererzungsphase.

Abb. 14, Verkleinerte Erzstufe des Liegendlagers von Litija.

b Baryt, a Bleiglanzziige, der obere Zug an der Barytgrenze mit

rekristallisiertem Bleiglanz, der zweite und unterste Zug aus rekri-

stallisiertem Bleiglanz der 1V. Phase bestehend. Der mittlere michtigere

Bleiglanzzug der Hauptsache nach aus der 1II. Phase, in ihm rechts

cine mit Eisenglanz durchzogene Quarzmasse. ¢ Sandsteinreste mit

Zinnober, rechts anschlieBend blutrotes Zinnoberband in dunkel-
granem Baryt und Eisenglanzziige (vgl. S. 27).

Die barytreichen Erzlager erhalten durch diese
Einschliisse eine gebinderte Struktur, welche beson-
ders im Anschliff durch den schneeweiflen und in
Schichten grauen Baryt mit den glinzenden Blei-
glanzziigen, - den von rotviolettem Zinnober durch-
zogenen gelben Sandsteinlinsenziigen oder den licht-

2%
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violetten Eisenglanzziigen im weilen Baryt cine
farbenprichtige Ausbildung erhalten. Die Ausbildung
dieser Lager kann — ebenso wie bei den Erzlagern
von Rabenstein im Murtal — nur durch sehr starke
Resorption, vor allem des Quarzes, aber auch der
Erze aus den vorangegangenen Vererzungsphasen zu-
stande gekommen sein. Es ist das Bild einer ,,schich-
tigen Metasomatose”, wie ich sie von Bleiberg-
Kreuth beschrieben habe. Wihrend der Barytausschei-
dung ist vor allem der Quarz in weitgehendem Aus-
mafle wieder gelost und fortgefiihrt worden, aber auch
den Sandstein hat dieses Schicksal erreicht. Die
Verteilung der an Schieferresten reichen Ziige des
grauen Baryts und der Ziige erhalten gebliebenen
Sandsteines sowie von Bleiglanz aus der dritten
Vererzungsphase  beweisen aber, daB vor oder bei
dem Absatze des Baryts kein volliger Zusammen-
bruch des Erzlagers erfolgte, sondern dafl der Baryt
in bestimmten Schichten auf Ebenen parallel den
Salbindern des Erzlagers vordrang, und in diesen
dic mehr oder minder vollstindige metasomatische

A J5— W H

Abb. 15. Ortsbild vom Abbaustof des Hauptliegendlagers
in Litija.
o Sandstein und sandiger Schieferton, b Baryt, ¢ Kupferkies,
d Bleiglanz (schwarz), f Limonit, z Zinnober.

Verdringung vorbestandener Lagerstiittenbestandteile
durch neu abgesetzten Baryt erfolgte (Schichtungs-
metasomatose).

Von besonderem Interesse ist das Auftreten des
Zinnober. Ich habe Zinnober an vielen Stellen im
Berghau von Litija beobachten kénnen. In der limo-
nitischen Zersetzungszone im zweiten rechten Quer-
schlag des Haupteinbaues, wo reiche Zinnobermengen
in einer von Limonit tiefbraun gefirbten grob-
klastischen Sandsteinbank in Auswitterungskliiften auf-
traten und in Erzstufen aus dem Gesenkbau, wo baryt-
reiche Lagerteile die oben beschriebenen, an Sand-
steinreste gebundenen, drmeren Zinnobereinschliisse
beherbergen, aber auch selbst feinst von Zinnober
imprigniert oder von derben prismatisch spaltbaren,
daher querfaserig erscheinenden Zinnoberziigen durch-
zogen sein konnen. Riedl beobachtete Zinnober
als Stahlerz in Béndern bis zu 3 em miichtig und
in deutlich kristalliner Form als EinschluB, wie
oben beschrieben, oder als Anflug auf unscheinbaren
Kliften im Sandstein. Nach Ried] tritt er am reichsten
mit Limonit auf. Diese verschiedenen Erscheinungs-
formen beweisen, daB die Zinnoberbildung teilweise
wenigstens eine sehr junge ist. Die Anreicherung
von Zinnober in der Oxydationszone ist wiederholt
anderorts beobachtet worden, trotzdem er im Wasser

“Transport
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praktisch unldslich ist. Man kann sich diese Aus-
scheidung in limonitischen Verwitterungszonen auch
nicht durch Lésung in Ferri- oder Ferro-Sulfate er-
klaren, nach Lindgren2%) wire an einen Losungs-
transport von Hg durch Alkali-Sulfid zu denken, aus
welchem Zinnober durch HyS niedergeschlagen wird.
Ein derartiger Mineralisator wire einem Mineralisator,
aus welchem der Baryt gebildet wurde, verwandt.
Er wire ihm unmittelbar gefolgt, so daB auch der
inmitten der Barytlager angetroffene Zinnober seine
Erklirung finde. Es ist daher das wahrscheinlichste,
daB die Zinnoberbildung gleich nach derjenigen des
Baryts einsetzte, daBl aber ein spiterer Absatz bzw.
von Zinnober noch spiter anhielt.
Zinnober konnte sekundéir in allen jenen Teilen der
Lagerstitte abgesetzt werden, welche gegen Ende
und nach dem Ende der Barytbildung noch pordse
(Sandstein) oder kliiftige Beschaffenheit hesaB. Trotz-
dem erfolgte der Absatz lokal in sehr wechselndem
Ausmabe. Die von Zinnober imprégnierten Baryt-
partien -zeigen einen aufgelockerten Verband, so dafl
die Herstellung von-Diinnschliffen sehr schwierig ist.
IFir die Annahme eines teilweise sehr jungen Um-
satzes von Zinnober in Sitarjeve spricht das hiu-
figer beobachtete Auftreten von stark CO,-hidltigen
Wissern im Bergbau.

¢) Der Bildungsvorgang und das Alter der Erz-
lager des Sitarjeve

Das geschlossene gegen das Nebengestein scharf
abgegrenzte Bild der Erzlager von Litija geben uns
manches Ritsel auf. Unzweifelhaft spielte bei dem
Absatze der Lagerstitte der Einschlufl vieler feiner
bitumindser Schieferziige, welche sich gerade in den
vererzten Sandsteinbinken fanden, eine entscheidende
Rolle. Die Verzweigung und die Scharung er
einzelnen Erzlager spiegelt die leichte Kreuzschich-
tung in dem primiren Sediment wieder. Die eigent-
liche Position der Erzlagerfolge ist aber so-
wohl im nérdlichen als im siidlichen Lager-
zuge durch einen stets in ihrem Hangenden
vorhandenen Tonschieferhorizont bedingt. Der
hangende Tonschieferhorizont des nérdlichen Lager-
zuges ist dabei stratigraphisch nicht der gleiche wie
derjenige des stdlichen Lagerzuges. In beiden Féllen
sind aber die hangenden Schieferhorizonte zur Zeit
der Vererzung die ersten unter der damals noch
bestandenen und dem Relief in den oberkarbonischen
Sandsteinen iibergreifend aufgelagerten Triasdecke ge-
wesen. Wir finden in dieser Abhdngigkeit der Position
der FErzlager zu impenetrabelen Einlagerungen in
cinem leicht durchlissigen Sediment eine Erscheinung
wieder, welche bei den meisten unserer ostalpinen
durch Metasomatose gebildeten Erzlagern besteht. Im
Sitarjevc-Berg sehen wir aber unter dem vererzten
Sandsteinhorizont zahlreiche im Liegenden befindliche
andere Schiefertoneinlagerungen, unter denen ent-

20) Mineral deposits. 3. Edit., S. 980. New York 1928,
Nach Lindgren enthalten die nordamerikanischen Gesteine,
welche Zinnober absetzen: Natriumkarbonat, Natrium-
chlorid oder Natriumborat, Kohlensiiure und Schwefelwasser-
stofl.
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weder gar keine Anzeichen der Vererzung wahr-
nehmbar sind oder unter denen nur Erscheinungen
einer sehr armen, unvollkommenen und maschig-
absitzigen Vererzung beobachtet werden konnen.
Es miissen daher zu dem Vorhandensein impene-
trabeler Hangendschichten noch andere Vorbedin-
gungen fiir den Erzabsatz kommen und diese Vor-
bedingungen miissen wohl vor allem in dem Vor-
handensein eines Temperaturgefilles in der Schichten-
folge am Orte der Vererzungsvorginge gesucht werden.
Besonders klar tritt im ndrdlich der Save befind-
lichen Erzlagerzug der Umstand hervor, daB die Erz-
lager unter dem stratigraphisch héchst-
gelegenen Tonschieferhorizont gelegen sind. Am
Sitarjevcberg sind die Hangendschichten der Lager-
stitte nur in verhdltnismiBig geringer Michtigkeit
vorhanden, aber, wie eingangs betont wurde, ist gegen
das Savetal in nachmioziner Zeit eine starke Ab-
tragung des Gebirges erfolgt. Man wird annehmen
miissen, daB unter dem stratigraphisch héchsten
Niveau von Schieferton und Tonschiefer-Einlagerungen
zur Zeit der Erzbildung eine Gefillsstufe in der
Temperaturverteilung innerhalb der Schichtenfolge be-
stand. Diese kann nur dadurch zustande gekommen
sein, daB bis zum Hangenden der obersten Schiefer-
einlagerung das Grundwasser gereicht und zirkuliert
hat. Die hochste Schiefereinlagerung bildet im
Schichtenaufbau der ,Littaier Antiklinale“ den Tren-
nungshorizont zwischen dem deszedenten Grundwasser
und den aszedenten Mineralisatoren. An diesem
Grenzhorizont beider Wisser miissen die aufsteigen-
den Mineralisatoren einen nicht unbedeutenden Tem-
peraturabfall erfahren haben.

Dieser Befund bei der Blei-Zinklagerstiitte der
Littaier Antiklinale ist von prinzipieller Bedeutung, wir
koénnen aus ihm die Folgerung ziehen, dal eine Lager-
stitte um so mehr aufeinen relativ wenig méchtigen
Gesteinshorizont beschriankt ist, je stirker der Tem-
peraturabfall an der im Hangenden befindlichen im-
penetrabelen Schicht ausgebildet war. Je gréfer die
Vertikalzone war, auf welcher sich das Temperatur-
gefdlle verteilte, um so stirker erscheinen in der
Lagerstitte die Merkmale eines Stockwerkbaues und
um so michtiger ist die vertikale Ausdehnung der
gesamten Erzlagerstitte. Das VertikalausmaB der
Lagerstitte hingt dabei von zwei Faktoren ab, von
der GroBe des Temperaturgefilles am Vererzungsort
und von der Eigentemperatur der Mineralisatoren.
Ist die letztere bei Schalenblende fithrenden und
quarzfreien Lagerstitten eine geringe gewesen, so
konnte auch das Temperaturgefille nur ein kleines
sein und es entstanden die bis weit in die Tiefe
sowohl in der prozentuellen Anteilnahme der Lager-
stittenminerale als auch in dem Grade der Erz-
konzentration ganz einheitlich aufgebauten Erzlager-
stitten vom Typus Bleiberg-Kreuth. War die Eigen-
temperatur von Mineralisatoren zur Zeit der Aus-
scheidung, wie in Litija, mit einer koérnigen Zink-
blende und dem reichlichen Quarz, héher, so war
das Temperaturgefille ein stirkeres. Es erfolgte die
Erzausscheidung nur bis in geringe Tiefe vom han-
gendsten Schieferhorizont.

In Litija ist ferner eine sehr schwache Stock-
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werkbildung durch das im Savestollen aufgeschlossene
(vgl. Abb. 2), hochste, sehr arm und maschig vererzte
Lager angedeutet und an ihm sehen wir das gleiche, wie
im Stockwerkbau des Grazer Gebirges, dafl die Baryt-
bildung in der Tiefe eine relativ intensivere gewesen
ist, als in den oberen Lagerziigen. In gewisser Weise
tritt die Erscheinung in dem auf S. 13, Abb. 6, wieder-
gegebenen Ortsbild hiezu im Gegensatz, da im Liegend-
lager des Haupterzhorizonts die tieferen Lagerteile
drmer an Baryt sind als die Hangenden.

Da sich die Blei-Zinkerzlagerstitte des Grazer
altpaldozoischen Gebirges ebenso wie diejenige von
Littai durch den reichlichen Gehalt an Quarz und
das Fehlen des Zinksulfids als Schalenblende eben-
falls als Bildung aus hoher temperierten Minerali-
satoren ausweist, mufl der von mir bei der erst-
genannten Lagerstitte festgestellte ausgeprigte Stock-
werkbau seine besonderen Griinde haben. Es muf
in ihrem Bildungsgebiet ein mit der Tiefe zu lang-
samer abklingendes Temperaturgefille vorhanden ge-
wesen sein als im Bildungsbereiche der paragenetisch
dhnlichen Lagerstitte von Litija. Es erscheint mir
nicht unwahrscheinlich, daf die groBen Unterschiede
im Stockwerkbau beider Lagerstitten darin ihre Er-
klirung finden, daB die &ltere Grazer Lagerstitte bei
ihrer Bildung unter einer michtigeren Decke devoni-
scher Gesteine und daher entfernter von im Hangen-
den zirkulierendem Grundwasser gebildet wurde, als
die Lagerstitte von Litija, welcher das in relativ
geringem vertikalen Abstand innerhalb der zur Zeit
der Vererzung noch vorhandenen Triasdecke2l) und
innerhalb der Sandsteine im Hangenden zirkulierende
Grundwasser ortlich niher war und ein stirkeres
Temperaturgefille im Entstehungsbereiche der Lager-
stitte bedingte.

Speziell in Litija konnte ferner die Beobachtung
gemacht werden, daB die Ausscheidung der Lager-
stittenminerale der ersten Vererzungsphase teilweise
durch mechanische Verdringung der Bestandteile des
primiren Gesteines erfolgte. Pyrit wichst in Wiirfeln
unter Beiseiteschieben der Schieferbinder, die Siderit-
Rhomboeder wachsen zwischen den Quarzkérnern des
Sandsteines und dringen diese aus dem Raum ihres
Anwachsens. Sodann folgt eine urspriinglich wohl
recht reichliche Blendebildung, welche nach den
Beobachtungen an den Diinnschliffen so eng mit dem
vorhandenen Karbonat und Pyrit verbunden er-
scheint, daB wohl das Vorhandensein der letzteren
wesentlich zu ihrer Ausscheidung beigetragen haben
miissen. Es kommt also zum Faktor der Erzaus-
scheidung durch Temperaturgefille im Mineralisator
ein neuer Faktor, die Anregung zur Ausscheidung
durch das Vorhandensein bestimmter, als Anreger
funktionierender Metallverbindungen. Es spricht aller-
dings alles dafiir, daB dieser Faktor wenigstens in
der Lagerstitte der ,Littajer Antiklinale® ein sehr
viel wenig wirksamerer gewesen ist, als das Tem-
peraturgefill, dann in der folgenden dritten Vef-
erzungsphase wurde eine so betrichtliche Menge von
Lagerstittenquarz, und zwar vornehmlich durch Um-
kristallisation des Quarzes im Sandsteine gebildet,

21y Vgl. S. 12,
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ohne daB fir dieses Mineral eine Anreguny durch
vorgebildete Minerale erfolgt sein kann. In dieser
Phase der Kupferkies-, Bleiglanz- Quarzbildung
sind es besonders hochtemperierte Wiisser gewesen,
welche aufstiegen, bei denen sich dementsprechend
auch das Temperaturgefill intensiver gestaltete und
so eine besonders ergiehige und schnelle Aus-
scheidung verursachten. Hiefiir spricht das Vorhanden-
sein nicht durch Kristallflichen Dbegrenzter grober
Quarzmassen dieser Phase. Lrst am Schlusse dieser
Vererzungsphase setzte eine Bildung regelmiiig neben-
einander gestellter Quarzprismen ein. Die Anlage
dieser letzten Quarzbildung ist durch die Oberfliche
der vorher gebildeten Sulfide (Bleiglanz und Kupfer-
kies) vorgezeichnet, sic wachsen in senkrecht auf
die Oberfliche der Sulfide gestellten Prismen an und
crsetzen auch den vorgebildeten unregelmifig gegen-
cinander orientierten ilteren Quarz, so dal wir uns
den Beginn der jingeren Quarzbildung auf der
Oberfliche der Sullide denken miissen.

In der letzten (vierten) Vererzungsphase findet
eine lokal bedeutende, in bestimmten Horizonten inten-
sivere Barytbildung statt. Sie ist in Litija nicht
durch das lokale Vorhandensein leicht in Losung
gchender Karbonate lokalisiert, sondern durch sie
werden auch Sandstein und Quarz geldst neben
vorher gebildeten Erzen. Sie erscheint wie keine
andere durch das Temperaturgefill bedingt. Mit ihr
und wohl auch nach ihr wird in den porosen Teilen
der Lagerstiatte, besonders zwischen den Baryt-
kérnern, und in dem begleitenden Sandstein Zin-
nober abgesetzt, offenbar sehr langsam, denn das
Quecksilbersulfid ist — wie es sehr selten in diesen
Lagerstitten der Fall ist?2) — zu grolem Teil in
Vollkristallen ausgeschieden. Mit dem DBaryt findet
Rekristallisation von Bleiglanz und Kupferkies
und Absatz spirlichen Bournonits und Tetracdrits
statt. Diese Bildung entspricht der spiiten Fahlerz-
generation, welche in nordamerikanischen perimagma-
tischen Lagerstitten verbreitet ist??) und von mir
neuerlich auch in der oberkretazischen, perimagma-
tischen Lagerstitte von Offberg im Remschnigg nach-
gewiesen werden konnte (im Druck).

Die Struktur, Mineralfiillung und Paragenese der
Lagerstitte von Litija hat dic groBte Ahnlichkeit mit
derjenigen von Rabenstein im Murtal, welche ich im
Jahre 1927 beschrieben habe23). Die Lagerstiitten-
minerale der ersten Vererzungsphase entstanden aus
eisenhilltigem, Ca- und Mg-hiilltigen Kohlensiure-
Thermen. Es folgte ein Nachschub etwas hoher tem-
perierter Wisser, mit welchem dann Zn Cly und
H, S aufstieg. Der in der Temperatur anwachsende
Mineralisator brachte sodann Si0,, Pb Cl, und wieder
Hy;3; aus ihm erfolgte ein anfangs intensiv dann
langsam abnehmender Ausfall von CuFeS,, PbS
und Si0,. Der Bleiglanz wird langsam grobkristal-
liner, der Quarz gerichtet kristallin. Der letztere
scheidet sich immer noch aus, nachdem dic Bildung
des Kupferkieses zuerst und dann des Blciglanzes
schon beendet war. Die Resorption der vorher ge-

22) Lindgren, Mineral deposits. 8. Edit.,, S. 539. 1928.
28) Vgl Zitate auf S. 1.
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bildeten Blende, des Pyrits, findet sehr intensiv
statt, aber auch der Sandstein wird in grofem Aus-
maBe zu Lagerstiattenquarz umkristallisiert. Auch Feld-
spat wird neu gebildet. SchlieBlich erfolgt eine neuc
starke Abwandlung des Mineralisators, und fiihrt die
Therme SO0, und H, SO, sowie BaCl,. In ihr gehen
lokal grofle Teile der vorgebildeten Sulfide wieder
in Losung, schlieBlich wird aber ein kleinerer Teil
des gelosten Bleiglanzes von neuem nieder-
geschlagen (Rekristallisation). Die Temperatur diirfte
dabei eine herabgeminderte gewesen und zur Zeit
der Zinnoberbildung weiter gefallen sein. Zin-
nober ist in Alkalisulfiden lgslich, nicht in H,SO,-
Wissern. Die Therme diirfte am Ende der Baryt-
ausscheidung neben Alkalien H, S gefiihrt haben. Eine
karbonatische Schlufiphase des Vererzungsvorganges
ist in der Lagerstitte von Litija ebensowenig zu er-
kennen, wie in der von Rabenstein im Murtal. So
sehr auch der Zinnobergehalt der ersteren als
Unterschied zwischen diesen beiden Lagerstitten er-
scheinen mag, so wenig stellt er fiir Bleizinkerzlager-
stitten dieses Typus einen besonderen Ausnahmefall
dar. Zinnober findet sich in dhnlicher Weise in dem
grofen Blei-Zinkerz-Revier Siidsardiniens vom Typus
Monteponi als auch in Santander in Spanien.

Der Lagerstittentypus Litija ist als metaso-
matisch mesohydrothermal zu bezeichnen. Ein
unmittelbarer Zusammenhang mit einem vulkanischen
Korper, aus dem die Mineralisatoren mit den in der
Lagerstiitte abgesetzten Stoffen stammen, ist nicht
sichtbar. Wenden wir die Erfahrungen an nordameri-
kanischen Lagerstitten auf die unsere an, so wiirde
das Auftreten von Zinnober fiir keine grofle Entfer-
nung vom vulkanischen Herde sprechen. Lindgren
gelangte auf Grund der nordamerikanischen Lager-
stiatten zu-dem Resultat: ,,The cinnabar deposits occur
in rocks of any kind and any age, but almost always
in close connection with effusive rocks or in regions
of volecanic activity.” Quecksilber wird dabei allgemein
als letztes und loslichstes Produkt der Differentiation
vieler Magmen angesehen. Es ist fraglich, ob diese
Erfahrung auf die ostalpinen Lagerstitten angewandt
werden kann. Zinnober in nicht abbauwirdiger
Menge ist eine recht verbreitete Erscheinung in den
verschiedensten Gebieten der Ostalpen, ohne daB es
auch nur an einer einzigen Stelle gelingt, unmittelbar
die Verbindung mit einem vulkanischen Gestein fest-
zustellen, iiberall mull Zinnober eine junge Bildung
sein, da seine Lagerstitten erfahrungsgemif nur wenig
tief (zirka 300 m) reichen und sie, falls sie alt
wiren, lingst der Abfragung zum Opfer gefallen
wiiren. Die Lagerstitte Litija ist apomagmatisch.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen den
Lagerstitten von Litija und Rabenstein besteht aber
im Alter beider. Rabenstein, im Altpaldozoikum der
Zentralalpen gelegen, zeigt durch die starke Defor-
mation und Pressung ihrer Minerale eine starke Ein-
wirkung spiter erfolgter orogenetischer Bewegung. Sie
ist ausgesprochen préitektonisch. Die Lagerstitte
von Litija zeigt dagegen nur eine sehr geringe und in
thren letzten Mineralbildungen iiberhaupt keine Be-
einflussung des Gebirgsdruckes. Sie ist im wesent-
lichen posttektonisch und sicher jlinger als die
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Haupttektonik der ‘Savefalten. Die Abhingigkeit der
Erzfiihrung des nordlichen Lagerzuges zwischen
Deséen-Jesenje-Resize von dem Streichen in alpiner
und dinarischer Richtung (vgl. S. 9) beweist, daf
sie jinger sein mufl als diese Tektonik. Sie muB
ihrer Hauptentstehung nach postoligozin sein. In der
Lagerstitte zeigen interessanterweise die #ltesten
Minerale, die Karbonate, vor allem der erstgebildete
Kalzit, sehr starke Anzeichen orogenetischer Druck-
wirkung. Die Kalzite sind schon makroskopisch sicht-
bar deformiert, sie zeigen sehr starke Druckver-
zwillingung und wolkige Ausléschung im Diinnschliff
unter gekreuzten Nikols. Dagegen lassen alle spiteren
Mineralbildungen allermeist gar keine oder nur lokal
eine geringe Druckwirkung erkennen. Der Bleiglanz
spaltet hiufig in ebenen Wiirfelflichen, seine zier-
lichen Kristallbdume im Quarz und Baryt sind un-
gestort. Die langen prismatischen Quarzkristalle,
welche auf der Oberfliche der Sulfide aufgesproft
sind, erscheinen unverdriickt und besitzen scharfe
Ausloschung. Nur in bestimmten Lagerteilen li8t der
Bleiglanz eine schieferige Deformation und der
Quarz eine sehr leicht undulose Ausloschung er-
kennen. Die Lagerstitte von Litija ist in ihrer
Hauptsache nach posttektonisch. Der Beginn
ihrer Bildung, der Absatz des grobspitigen Kalzits
mub aber mit einer starken orogenetischen Bewegung
zusammenfallen. Die Savefalten sind nun eine Ge-
birgszone, welche zur oberoligozidnen Zeit eine starke
Faltung (savische Faltung Stilles) und am Sid-
rand einen Aufschub auf den Hochkarst erfahren hat,
cs haben aber auch im Jungtertiir wiederum erheb-
liche orogenetische Bewegungen in ihnen stattgefunden.
In ihren Mulden, so in der nérdlich der ,Littaier
Antiklinale” gelegenen , Mulde Sagor-Tiffer haben
selbst die pontischen Sedimente noch stark an der
Einfaltung teilgenommen. Wéihrend der Einfaltung
dieser Synklinale kann ein gewisser orogenetischer
Druck auch in der Antiklinale nicht gefehlt haben.
Diese orogenetische Druckwirkung im Jungtertiir kann
aber nur schwach gewesen sein, denn eine starke Auf-
richtung oder gar eine Faltung, ist im Bereiche der
»Littaier Antiklinale” in jungtertiirer Zeit, d. h.
miozdn oder pestmiozin, nicht mehr erfolgt, da die
Hochflichen des Savetales, auf welchen noch Reste
von Leithakalk erhalten sind, eine stirkere Ver-
stellung jedenfalls nicht erfahren haben. Es kann dem-
nach kaum ein Zweifel bestehen, daf die orogenetisch
so stark beeinfluBten Kalzite zur Zeit der ober-
oligozinen Bewegung gebildet wurden und daB die
Bildungen der spiteren Lagerstittenminerale lediglich
den schwachen Druck im Jungtertiir erlitten haben.
Die Vererzung der Lagerstitte von Litija hat
daher beim Beginne des Miozins begonnen
und dann vielleicht nur bis ins Sarmat ange-
halten. Suchen wir nach einem sichtbaren Vulkanis-
mus, so kdmen nur die in der Mulde von Sagor-
Tiffer weitverbreiteten Eruptiva in Betracht. Nach
Fr. Teller2?t) handelt es sich um andesitisch-dazi-
bische Eruptiva, welche in Form effusiver Decken

24) Erlauterungen zur geol. Karte Eisenkappel-Kanker.
S. 135. Wien 1898.
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oder Lavaende an der DBasis des Miozdns gelegen
sind und um Intrusiv-Eruptiva vom Typus der Augit-
andesite, lokal auch als Dazite erscheinend, deren
Alter nicht bestimmbar ist, da sie in Form von
Stocken in Trias und Karbon intrudiert sind. Wahr-
scheinlich ist die letztgenannte Intrusivfacies aber
triadischen Alters. Jedenfalls ist aber effusiver Vulka-
nismus im DBeginne des Miozidns aktiv geworden.
Wenn dem so ist, so kann kaum ein Zweifel be-
stehen, daB die Blei-Zinkerz-Lagerstitte von Litija
als Bildung von Emanationen eines Magmas aufzu-
fassen ist, welches im Beginne des Miozdns
im Gebiete der Savefalte deutliche und verbreitete
Effusiva.- an die Tagesoberfliche gelangen lieB. Die
Bildung der iltesten Karbonate ging dem Effusiv-
Vulkanismus voran und der Vererzungsproze selbst
iberdauerte mit seiner letzten Endphase der Baryt-
und Zinnoberbildung diese wohl noch erheblich.
Der Vererzungsvorgang in den Savefalten er-
scheint als Folge der Erstarrung eines ande-
sitisch-quarzdioritischen Magmas im Alt-
miozén.

6. Die Genesis der Blei-Zinklagerstitte im
nordlichen Lagerzug

Der nérdliche Zug der Blende-Quarzlager liBt
sich genetisch leicht auf den bei Litija festgestell-
ten Vererzungsvorgang zuriickfilhren. Die Blendelager

|
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Abb. 16. Verkleinerte Wiedergabe einer Erzstufe aus dem
nordlichen Erzzug bei Vernek (Heinrichstollen).

In einer Quarzmasse (wei)qg sind zahlreiche Resorptionsreste von

Siderit(grau)eingeschlossen. Der Quarz wird von Blendeziigend

durchzogen, welche deutliche Resorptionsrinder gegen den Quarz

aufweisen. Siderit ans I. Vererzuogsphase, Blende aus IL Ver-

erzungsphase, Quarz aus 1II. Vererzungsphase. Dieser Lagerzug ent-
hilt keinen Baryt und sehr seltenen Bleiglanz.

im Heinrichstollen nordlich Vernek enthalten aus-
giebig Siderit. Dieser kommt in wenig verquarzten
derben Massen im Lijegenden des Lagers vor, ist
aber auch als deutlicher Resorptionsrest in Form
gelber unscharf im schneeweiflen Quarz verlaufender
Partien besonders im polierten Anschliff erkennbar
(Abb. 16). Ebenfalls die Blende, welche teilweise den
weien Quarz in gewundenen stark absitzigen
Schniiren, teilweise in unregelmifiig begrenzten Par-
tien durchsetzt, zeigt gegen den Quarz meist ge-
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rundete Resorptionsflichen. Der Quarz ist ferner am
Rande gegen die Blende lichtgrau bis dunkelgrau ge-
firbt und dann reich an fremden, walhrscheinlich
aus dem Schiefer stammenden Einschiissen. Die Para-
genese: Siderit-Blende-Quarz ist in diesem Lager-
zug leicht festzustellen. Iis fehlt in bestimmten Lager-
teilen aber auch nicht an Baryt, welcher das Lager
parallel den Salbidndern in einer Michtigkeit von 2 bis
3 ecm durchziehen kann und Einschiisse von Kar-
bonat, Blende, Quarz und Sandsteinresten enthiilt.
Der Unterschied der Blendelager des nérdlichen Lager-
zuges gegeniiber dem siidlichen Lagerzug von Litija
besteht, abgesehen von der geringen, selten tiber 20 cm
hinausgehenden Michtigkeit, lediglich in dem fast
vollstindigen Fehlen des Bleiglanzes und dancben
auch des Kupferkieses und Zinnobers. In der
dritten Vererzungsphasc sind die Sulfide nicht ge-
bildet worden, wohl aber in ausgichigstem Ausmale
der Quarz. Wegen des ausgebliebenen Bleiglanz-
absatzes ist die in der zweiten Vererzungsphase ge-
bildete Blende in geringerem MaBe resorbiert worden
als im stidlichen Lagerzuge von Litija und daher
in viel groflerer Menge erhalten geblieben. Die gleiche
Erscheinung. zeigt sich in der Erzfiillung der zubringen-
den Verwerfer. Die N-S-Verwerfer bei Sankt Agatha
nordlich Lase (vgl. S. 9) filhren eine Breccie, welche
nur durch Blende zementiert ist, die gleichen Ver-
werfer sind in Litija im Liegenden der Erzlager durch
Fibhrung derben Bleiglanzes ausgezeichnet. Das
Ausbleiben der Bleivererzung im nordlichen Lager-
zuge wird begleitet von dem Fehlen der Ausscheidung
von Baryt der vierten Vererzungsphase und auch der
Zinnoberbildung. Die Ursache des Fehlens der Mineral-
bildung der dritten und vierten Vererzungsphase im
nordlichen Lagerzuge konnte cntweder durch cine
entsprechende Verschiedenheit in der Metall- und
Barium-Fiihrung der Mineralisatoren, welche im
Bereiche des noérdlichen Lagerzuges aufgestiegen sind,
erklirt werden oder- aber es miifte angenommen
werden, daf die zubringenden Verwerfer wihrend
der dritten und vierten Vererzungsphase im Bereiche
des nordlichen Lagerzuges den Mineralisatoren keine
Moglichkeit des Aufstieges geboten haben. Diese
letztere Erklirung erscheint aus dem Grunde wahr-
scheinlicher, als sich die normale vollstindige Erz-
fillung auch im nordlichen Erzlagerzuge sofort ein-
stellt, wo derselbe aus dem alpinen Streichen nérd-
lich Hoti¢ in das dinarische Streichen umschwenkt.
Zur Zeit der dritten und vierten Vererzungsphase
waren die Flichen der -zubringenden Verwerfer im
Bereiche der alpin streichenden oberkarbonischen
Sandsteinzone entweder durch orogenetischen Druck
oder durch fiiberreiche Ausscheidung von Blende
in ihnen vollstindig geschlossen, wihrend die gleichen
Verwerfer im Bereiche des dinarischen Streichens den
Mineralisatoren Durchzug erlaubten. Auf analoge Ur-
sachen diirfte die fast reine Bleiglanzfiillung der
Erzkorper in Reka zuriickzufihren sein. Fiir eine
primére Verschiedenheit der Mineralisatoren im Zuge
der vererzten Savefalten liefle sich keine sichere Be-
obachtung anfithren. Es handelt sich also bei diesen
Befunden nicht um eine zonare Lagerstittenver-
schiedenheit im gebriuchlichen Sinne, sondern um
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eine Erscheinung, welcher lediglich lokale Bedeutung
beizumessen und welche als eine Folge der wech-
selnden tektonischen Struktur des Gebirges aufzu-
fassen ist.

Immerhin bleiben gewisse Unterschiede zwischen
den Erzkorpern des nordlichen und stidlichen Lager-
zuges auch dort noch bestehen, wo der nérdliche
Lagerzug Bleiglanz, Kupferkies und Baryt auf-
nimmt. Die Kupferkies-Quarz-Generation ist bei Hotié-
Vate im Hauptlager bedeutend stirker und dann
noch in einem 20 m hoheren Niveau fiber diesem
ahgesetzt worden. Erzstufen, welche ich aus der
Halde des alten DBergbaues im oberen Skrum-
potok (Skrumgraben) siidlich Vage auffinden konnte,
zeigten sich als Sideritstufen, in welchen reichlich
Blende, aber auch reichlich Quarz, Kupferkies
und Bleiglanz vorkommen. Dije teilweise derben,
grauen bis gelblichgrauen spiitigen Sideritmassen sind
von Kliiften durchzogen, welche von Quarz, Kupfer-
kies und Bleiglanz ausgefiillt sind. Der Siderit
ist tiberzogen von einer feinkristallinen Blendezone,
welche auch von der Oberfliche der Kliiften etwas
in den Siderit hineinreichl. Auf die Blende folgt
eine derbe, grobkristalline, von Bleiglanz durch-
setzte Quarzzone, in welche die Blende teilweise in
langgestreckten Apophysen, teilweise in Form isoliert
schwimmender Resorptionsreste hineinreicht. Kupfer-
kies und Bleiglanz erscheinen auch am Rande
der Blende gegen den Quarz.

Das hangende Kupferkieslager enthilt nach
Stiicken aus dem alten Hauwerk in den groBen Ab-
bauen nur Quarz und Kupferkies. Das Lager be-
steht aus mehreren Trums von je 5 bis 10 cm
Miichtigkeit, die zwischen Scaiefertoneinlagerungen in
verquarzten Sandsteinbinken gelegen sind. Die Lager-
stitte ist sehr reich an Kupferkies; die mir erhiltlich
gewesenen Stiicke diirften bis zu 1595 Cu im Gesamt-
hauwerk enthalten. Die quarzige Gangart ist iiber-
wiegend grau bis schwarzgrau; der Quarz enthilt
reichliche Einschliisse aus dam urspriinglichen Sedi-
ment. Der Kupferkies kommt in kleinen, derben
oder in vielgestaltigen, verzwaigten Mengen im Quarz
vor. Etwas Bleiglanz ist ihm beigemengt. Beide
Sulfide verlaufen in feinen Kristallbdumen wie in
Litija in den Quarz. Diese Lagerstitte verdient ein
hesonderes bergbauliches unc. theoretisches Interesse.
Durch sie wird wiederum eine gewisse Stockwerk-
gliederung in der Blei-Zinkerzlagerstitte der Save-
falten angezeigt. Kupferkies verhilt sich hier dhnlich
wic Pyrit im Stockwerkbau der Grazer Lagerstitte23).
Er ist ein Erz eines hoheren Stockwerkes als Blende
und auch als der Bleiglanz.

Wir wiirden einer erschopfenden Behandlung
aller sich an die Erzlagerstitte von Litija kniipfenden
Fragen nicht gerecht, wenn wir nicht fragen wiirden,

ob die Blei-Zinkerzlagerstitie der ,Littaier Anti-
klinale” eine magmato-genetische Beziehung zur
Quecksilberlagerstitte von Idria besitzt26). In der

25) Vgl. Zitat auf S. 1.

28) }'r. Kossmat, Geologie des Idrianer Quecksilber-
herghaues. Jahrh. d. geol. Reichsanstalt Wien. S. 339. 1911.

J. Kropad¢, Cher die Lagerstittenverhdltnisse des Berg-
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Lagerstitte von Litija tritt Zinnober mit Baryt in
einem gewissen Lagerstittenverband auf. Kossmat
gibt das Vorkommen von Baryt in Idria ebenfalls an,
wenn auch sein Auftreten offenbar selten ist, da
Kropa¢ den Baryt nicht nennt. Als Lagerstitten-
minerale werden auBer Zinnober Metazinnabarit
und ged. Quecksilber, Pyrit, neben Dolomit,
Kalzit, Quarz und Fluorit von Kossmat ange-
fiihrt. Uber die Paragenese dieser Minerale liegen
keine Untersuchungen vor, die mikroskopische Unter-
suchung der Erzstufen und die Ermittlung des Ver-
erzungsvorganges steht noch aus. Es lassen sich
daher keine entscheidenden Vergleiche mit der Blei-
Zinklagerstitte von Litija vornehmen. Wohl aber bietet
die Erorterung des Alters der Lagerstitte durch
Kossmat einige Anhaltspunkte dafiir, dafl die Bil-
dung beider Lagerstitten in gleicher Zeit erfolgt sein
kann. Nach der Ansicht Kossmats soll der
Zinnober vor der Uberschiebungstektonik in die
karbonischen und triadischen Gesteine, teilweise an
Schiefereinlagerungen der ersteren, zum anderen Teil
an Kliifte triadischer Kalke gebunden, in die Lager-
stitte gelangt sein, besonders weil nach Angabe von
A. v. Posch Dolomitknollen und Kugeln, welche ab-
gerollt in dem lettigsandig zersetzten Kontaktmaterial
zwischen dem passiv tiberschobenen liegenden Kreide-
kalk des Karstes und dem an der Uberschiebungs-
bewegung beteiligten hangenden Karbonschiefer liegen,
mit Zinnober imprigniert sind. Unter der Annahme,
daB die Uberschiebungsfliche der Erzzubringer ge-
wesen wire und dafl die Vererzung erst nach der
Uberschiebungstektonik eingetreten wire, wiirde ein
solcher Befund aber auch nicht befremden. In diesem
Jahre ist beispielsweise im elften Laufe des Bergbaues
Kreuth bei Bleiberg eine Storung angefahren worden,
welche von einer Zone von in verdriicktem Raibler
Schiefer eingeschlossenen Wettersteinblocken begleitet
wird; dort, wo diese Zone die Bleierzlagerstitte quert,
sind die Kalkblécke vom Rande her mit Bleiglanz
vererzt. Die Vererzung ist hier entschieden jiinger
als die. Stérung und die Stérungsbreccie. Die von
Kossmat herangezogene Beobachtung will mir daher
nicht beweisend dafiir scheinen, daf die Uberschie-
bungstektonik dort jlinger als die Vererzung ist. Eine
Entscheidung konnte nur eine mikroskopische Fest-
stellung post- oder pritektonischer Merkmale der
Lagerstitte ergeben. Das Resultat lautet daher, da$
es nicht ausgeschlossen ist, daB eine genaue Lager-
stittenuntersuchung auch fiir Idria eine posttekto-
nische Vererzung mit einer mit Litija iibereinstim-
menden Paragenese ergeben konnte. Alle Zinnober-
lagerstitten sind aus niedertemperierten Losungen ab-
gesetzt worden, da die Sublimationstemperatur des
Erzes bei 680° C liegt. Die Bildung der groBen
Zinnoberlagerstitten ist hydrothermal erfolgt, es ist
nun fir Idria wahrscheinlich, daB ein vulkanischer
Tiefenkorper in geringer Tiefe gelegen ist, denn
nach einer Angabe, welche Lindgren (Mineral

baugebietes Idria. Jahrb. d. montan. Hochschule Leoben.
II, 8. 97 1912.

Fr. Kossmat, Die Arbeit von J. Kropad: Uber die
Lagerstittenverhiltnisse des usw. Verh. d. geol. Landes-
anstalt Wien. S. 365. 1913,
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deposits. S. 115. 1928) ad referendum wiedergibt, soll
in Idria die geothermische Tiefenstufe nur 10 m
betragen (Scheinpflug und Holler). I Nordamerika
kommen Zinnoberlagerstitten mit Monzoniten in gene-
tischer Verbindung vor, also mit Gesteinskorpern,
welche Andesiten, den vermutlichen Muttereruptiva
unserer Lagerstitten in bezug auf Aziditit nahe-
stehen. ‘ '

7. Vergleich der Blei-Zinkerzlagerstiitten der
Savefalten mit bekannten Blei-Zinklagerstitten
der Ostalpen

Der Charakter der untersuchten Lagerstitte wird
durch ihre Mineralfilllung, ihre Genese (Paragenese
der Lagerstittenminerale) und durch ihre der Haupt-
sache nach posttektonische Bildung gekennzeichnet.

In der Mineralfiillung steht sie der Blei-Zinkerz-
lagerstitte im Grazer paldozoischen Gebirge??)
am nichsten. Lediglich die Endphase, die Bildung von
Zinnober unterscheidet sie von dieser. Der lokal
angereicherte Kupferkies in den FErzlagern vom
Typus Litija kann nicht als Unterschied gewertet
werden, weil neuerdings in der #ufleren Zone
der Lagerstitte des Grazer paliozoischen Gebirges
eine Entwicklung bekannt geworden ist, welche auch
Kupferkies als verbreitetes Erz enthilt?8). Auch die
Paragenese beider Lagerstitten und damit ibre Ge-
nesis sind einander sehr dhnlich. Ein Unterschied ist
nur in dem Alter beider gelegen. Die Lagerstitte von
Litija in einer Gebirgszone gelegen, welche durch
jingste orogenetische Bewegungen ausgezeichnet ist,
ist trotzdem der Hauptsache nach posttektonisch,
wihrend der Grazer Lagerstittentypus pritektonisch
ist und sogar eine intensive Beeinflussung durch
Orogenese erkennen lidBt. Dem alt- bis obermiozénen
Alter der Lagerstitte von Litija steht das oberkreta-
zische Alter der Lagerstitte des Grazer Gebirges
gegeniiber. Man konnte sich vorstellen, daB die Grazer
Lagerstitte vor ihrer Beeinflussung durch Orogenese
das gleiche Bild gezeigt hat, wie es heute in der
Lagerstitte von Litija vorliegt.

Eine noch nihere genetische Verwandtschaft mit
unserer Lagerstitte diirfte nur noch die Zink-Bleierz-
lagerstitte von Sostan (Schonstein) im Santale, nord-
westlich Celje (Cilli) aufweisen, deren Bearbeitung
derzeit noch nicht abgeschlossen ist.

Einen von diesen Lagerstitten véllig abweichen-
den Charakter zeigt dagegen der Lagerstittentypus von
Bleiberg-Kreuth in den Gailtaler Alpen und im
nordlichen Karawankenzuge. Diesem fehlt Quarz und
Siderit, also die wichtigsten Gangarten von Litija,
ferner Zinnober, dagegen enthalten die Bleiberger
Erzlager Fluorit und Anhydrit und daneben Mo-
und Va-Erze, welche in Litija fehlen. Wie die nach

27) Fiir das Folgende sei auf die oben wiederholt
zitierten neuen Bearbeitungen der verglichenen Lagerstitten
hingewiesen.

28) Es handelt sich um die einer Bearbeitung zugefiihrte
Blei-Kupfer-Blende-Lagerstitte am Offberg im Siidhange des
Remschnigg. Ubrigens enthilt die Lagerstitte von Haufen-
reith ebenfalls Kupferkies. (Vgl. Seemann, Die Blei-
Zinkerz-Lagerstitte von Haufenreith. Mitt. d. naturw. Ver.
fiir Steiermark. Bd. 64. 1929.
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stehende Tabelle erkennen liBt, ist auch die Para-
genese in beiden Lagerstittentypen véllig verschieden
verlaufen. Wir kdnnen die Mineralisatoren der Lager-
stiittentypen Litija und Rabenstein im Murtal aus
Emanationen nahe verwandter Magmen ableiten, die-
jenigen, welche den Typus Bleiberg-Kreuth aufgebaut
haben, sind aber so abweichend, daBi sie unbedingt
anderer magmatischer Provenienz angehéren. Gemifl
der unverkennbaren Zusammenhiinge, welche rium-
lich und zeitlich zwischen der (ienesis der Lager-
stitte von Litija mit andesitisch-dazitischen Effusiva
bestehen und der gleichen Zusammenhinge, welche
zwischen dem Lagerstittentypus von Bleiberg in seiner
Auslingung bis siidlich Praevalje (Privali) und den
Basalten des oststeirischen Alpenrandes sowie des

HEFT 1

Basaltes von Kollnitz im Lavanttal, also mit basalti-
schen Magmen bestehen, findet diese Annahme einer
abweichenden magmatischen Provenienz beider Lager-
stiittentypen cine DBestitigung. Weitere Iolgerungen
tiber die magmatische Differenzierung der unter den
ostalpinen tektonischen Zonen gelegenen vulkanischen
Ticfenkorpern konnen allerdings erst nach Bearbei-
tung auch der iibrigen zahlreichen Blei-Zinkerzlager-
stitten der Alpen gezogen werden. Das eine geht aber
aus der vergleichenden Betrachtung der Lagerstitten
hervor, daB andesitisch-tonalitische Magmen, welche
in der Tiefe der Zentralalpen in der Oberkreide Ak-
tivitit bekunden, diese Aktivitit im Gebiete der Save-
falten erst mit dem Beginne des Mioziins begonnen
haben miissen.

Vergleich der Blei-Zinkerz-Lagerstittentypen der Ostalpen

A. Typus: Blelberg-Kreuth
aus basaltischem Magma
niedertemperierter Mineralisator
von pontischem Alter

B. Typus: Rabensteln
aus dazitisch-
tonalitischem Magma,
hochtemperierter Mineralisator
von jungkretazischem Alter

C. Typus: Litlija
aus andesitisch-
dazitischem Magma
hochtemperierter Mineralisator
von altmiozdnem Alter

Mineralisator

Anhydrit mit Rekristalli-
sation vonFluorit-Blende
und mit Pyrit

Baryt mit Rekristallisation
von Bleiglanz

L. Phase . . a) Kalzit (pritektonisch) [CO, 4 H,S— Wisser
2) Kal.th . Breunerit b) Siderit, Pyrit Eisenhydrokarbonat
b) wenig Breunerit
II. Phase
. CO, + H,S 4 Metall-
= Bleiglanz mit wenig kornige Blende kirnige Blende 2+chfor$e eta
ot Baryt
<
i RN -
) III. Phase
- a: H,S+ CuCl,
& a) Schalenblende- a) Quarz-Kupferkies b—i—::;;O +’
2 Fluorit Quarz-Bleiglanz-Quarz b) Quarz-Bleiglanz 1H S—]—Meztall-
N b) kérn. Blende- ¢) prismat. Quarz " ehloride
5 Baryt-Markasit
i -
; Wulfenit a) Baryt mit Rekristalli-
IV. Phase sation von Bleiglanz a:H,80,+BaCl,

und Kupferkies,
ferner Fahlerz
b) Zinnober

¢:H,S4 HegS

V. Phase
Kalzit

ohne Stockwerkbau
ohne Zonenbau
posttektonisch

Lager-
stitte

8. Anhang: Die Roteisensteinlagerstiitte von
Litija

Neben den Erzlagern der Blei-Zink-Vererzung be-
finden sich im Sitarjevc-Berg, lokal und in beschrink-
ter Ausdehnung, auch Roteisensteinlager, deren
priméire Anlage nicht mit der Blei-Zink-Vererzung in
Zusammenhang zu bringen ist, die wohl aber eine Ver-
inderung infolge Uberdeckung durch diese Vererzung
erfahren haben. Ein solches Lager konnte ich im
Zubau-Stollen untersuchen, es bildet einen zirka 1 m
michtigen Erzkorper, welcher sich etwa 10 m nach
beiden Richtungen im [ager erstreckt. Das Himatit-

mit Stockwerkbau
und Zonenbau
pritektonisch

C0O,—Wisser

sehr schwacher Stockwerk-
bau und Zonenbau
posttektonisch

lager besteht aus einem innigen Gemisch von Eisen-
glanz mit Quarz und Baryt, in welchem die Menge
des vorhandenen Quarzes stark gegen diejenige des
vorhandenen Baryts schwankt. Es sind fast reine
Quarz-Eisenglanz- und fast reine Baryt-Eisen-
glanzpartien vorhanden. Die Stufen beider Lager-
arten bieten in ihrer dunkelviolettroten Firbung ma-
kroskopisch das gleiche Bild, unterscheiden sich aber
stark in ihrer Hirte. DBeide besifzen einen matten
Fettglanz.

Die mikroskopische Untersuchung der Quarz-
Roteisensteine und der Baryt-Roteisensteine



HEFT 1

ergab keine prinzipielle Verschiedenheit beider Lager-
stittenteile. In beiden tritt Quarz und Baryt neben
dem Erz auf, nur das relative Mengenverhiltnis ist
verschoben. Im Quarz-Roteisenstein tritt aber neben
dem Lisenerz und von diesem umschlossen Blei-
glanz in unregelmiiBig begrenzten geschlossenen Par-
tien auf. Als Regel ist in beiden Erzstufen deutlich
zu erkennen, daB der Baryt in inniger Vermengung
mit dem Roteisenerz erscheint, dieses begleitet, und
daB das letztere zwischen DBarytnadeln in feinen
strahligen Kristallbdumen aufgebaut ist, so da die
Struktur eines , Feder- oder Tressenerzes entsteht
(Abb. 17). Es sind Bilder, wie sie kiirzlich von
R. Brauns beim ged. Wismut und Safflorit be-
schrieben und abgebildet wurden??). Die Struktur
entspricht einer abwechselnden Ausscheidung von
Baryt und Eisenglanz, wobei der letztere jeweils
die Oberflichen prismatischer Barytnadeln besetzt.
In den anderen Fillen bildet der Eisenglanz auch
die Riume zwischen den einzelnen wirr durchein-
ander gelagerten Barytnadeln. Die Berithrung von
Roteisenerz und Quarz zeigt diese Bilder nicht,
es tritt der Eisenglanz in kurzen Pyramidenflichen
in den Quarz ein, selten ist ein gerader scharfer
Rand zwischen beiden vorhanden. In Partien, in
welchen Quarz und Baryt in anndhernd gleichem
Verhiltnis im Erz auftreten, tritt der Quarz zu un-
regelmifig umrandeten Individuen mittlerer Grofle
zusammen; er ist dann von einem feinkristallinen
Rande von Baryt umgeben, welchem das Erz nach
aulflen folgt.

Die Bilder lassen deutlich erkennen, daf die
kristalline Ausscheidung des LEisenglanzes minde-
stens ganz vorwiegend gleichzeitig mit der Bildung
des Baryts erfolgt ist. Die recht wechselnde Struktur
der Erzstufen entspricht im grofen ganzen einem
Gefiige, in welchem Quarzpartien von einer
aus Baryt und Erz bestehenden Grundmasse
umschlossen werden.- Daneben kommt auch in-
mitten der Quarzpartien ein maschiges Gewebe erz-
freien Baryts vor. Die Grenzen des Quarzes gegen
den Baryt, welcher stets viel feinkorniger ist, sind
stets zackig und hakig, ohne daf es gelinge, ihren
Verlauf auf die Kristallform eines der sich beriihren-
den Minerale zuriickzufiihren.

Das scharf lokalisierte und nur vereinzelte Vor-
kommen dieser Roteisenerzkérper liBt es unwahr:
scheinlich erscheinen, daB das zur Zeit der Baryt-
bildung ausgeschiedene Eisenmetall von dem Mine-
ralisator aus der Tiefe heraufgebracht wurde. Es ist
vielmehr mit groBer Wahrscheinlichkeit ‘anzunehmen,
daB das Eisen und wie ich vermute als Brauneisen-
lager im oberkarbonischen Sandsteine bereits vor-
handen war. Dafiir wiirde vor allem auch das véllige
Fehlen von Sandsteinpartien in .der Roteisenstein-
lagerstiitte sprechen. Die primire Eisenkonzentration
im Raume der Lagerstitte wire dann als eine Art
Limonit-Eisensilikat-Lagerstitte zu denken,
wie sie marin auch im Flachwasser beobachtet
werden kann30). In diese hitte sich in der dritten
Vererzungsphase Quarz mit wenig Bleiglanz ab-

" 29) Zentralblatt f Min-Gel. u. Pal. Abt. A. S. 344
bis 345, besonders Abb. 2. 1928.
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gesetzt und zur Zeit der Barytbildung ist cine vollige
Umbildung des Brauneisenerzes in Roteisenstein durch
Losung und Neubildung des Erzes eingetreten. Die
Einwanderung des Baryts folgte dem Erz und nahm
ihren Verlauf zwischen den vorhandenen Quarz-
massen. Stellenweise- wurde das angetroffene Eisen-
erz zwischen dem Quarz vollstindig fortgefithrt und
an scine Stelle nur Baryt abgesetzt, so daB das
maschige erzfreie Barytgewebe mit den eingeschlos-
senen Quarzmassen entstand. Es ist sehr wahrschein-
lich, daB das primire Brauneisenerz aber auch bereits
wihrend der Ausscheidung des Bleiglanzes und
des Quarzes der dritten Vererzungsphase zum grofiten
Teil in Roteisen umgewandelt worden ist, vielleicht
sind die oben beschriebenen eigentiimlichen Kon-

Abb. 17. Diinnschliff in gew. Licht, 23 fache Vergr,
Roteisensteinlager des Zubaustollen in Litija.

Die gréfieren weiBen Partien sind Quarz, die dunklen Eigenglan 7y
in beide sind die Baryt-Saulen mit rekristallisiertem Eisenglanz
als Federerz hineingewachsen.

turen, mit denen der Baryt an den Quarz grenzt,
auf das urspriingliche Vorhandensein von Eisenglapz
am Quarz zurickzufiihren. Die intensive Durchdrin-
gung der Lagerstitte mit Baryt und die starke A}ls-
scheidung des letzteren 1aBt es aber auch mdoglich
erscheinen, daB noch betréichtliche Teile des Braun-
eisenerzes von der vierten Vererzungsphase ange-
troffen worden sind.

Teilweise miissen die Ba und H; SO, fiihrenden
Mineralisatoren der vierten Vererzungsphase auch das
geloste Eisen aus der Roteisensteinlagerstitte fort:
gefiihrt und damit Raum fir die reichliche Baryt-
ausscheidung geschaffen haben. Die gelegentlichen, auf
3. 90 erwihnten und in der Erzstufe Abb. 14 sicht-
baren feinkristallinen Roteisenerzziige in den Baryt-
partien der Bleierzhauptlager von Litija diirften ihr
Eisen aus einer der im Liegenden vorhandenen Rot-
eisensteinlinse erhalten haben.

30) Ausscheidung von Limonit und Eisensili.kat
am Grunde der Ostsee beschrieb A. Tornquist. Schriften
der phys.-okon. Geselischaft Konigsberg. S. 29. 1910.
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